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1 OCHOBHbIE CBEOEHUA

1.1 MUKPOKOHTPOMMEpHbIV NporpammupyeMbivi Tanmep-tepmoperynatop MMATT 1 (B ganb-
Heliwem - npnbop) npeaHasHaveH ANs HGOPMUPOBaHUS BbIAEPXKEK BPEMEHW B AnanasoHe oT
0,5 ¢ po 9999 yacoB 1 aBTOMaTUYECKOrO ABYXMO3ULMOHHOIO perynupoBaHna TemnepaTtypbl B
OunanasoHe oT Temnepatyp muHyc 50 go nntoc 400 °C.

1.2 Pexum paboTbl npnbopa: NporpaMMHO BbIKITIOYEHHOE COCTOsIHWE, TOMNbKO perynstop
Temneparypbl, TOMbKO TaiMep, OAHOBpeMeHHas paboTta Talimep U perynatop TemnepaTtypbl C
HEe3aBMCUMbIMU HacCTPOMKaMM BbINOMHSAEMbIX (DYHKLWIA, coBMeCTHas paboTa Tanmep u peryns-
TOp TemnepaTtypbl C OyHKUMEN YNpaBreHUs OTCHETOM BPEMEHU MO 3HAYEHUIO PErynupyemon
Temneparypbl.

1.3 Pexum dopmupoBaHus BblaepXek BPEMEHW: aBToreHepaTop, aBToreHepaTtop ¢ 3aaa-
HWEM 4ucna reHepupyeMbiX MepuoaoB, 3afdepXXaHHbIA >KOyLMA OAHOBMOpaTop, 3adepxka
BKITIOYEHMWSA Harpysku, XayLumn ogHoBmbpartop.

1.4 Pexxum 3anycka oTcyeTa BblAEPXKM BPEMEHW TariMepa: No BKMYEHWUIO dneKTponuTa-
Husa npubopa (B ganbHenwem — «MO BKMOYEHUIO»), no BHEWHeMyY KaHany ynpaBneHusi, no
BHYTPEHHeMY 3anycKy C KnaBmaTypbl Unu No KOMaHae ¢ perynatopa remnepaTypsbl.

1.5 3aKkoHbl perynupoBaHns TemnepaTypbl - ABYXMNO3NLMOHHBIA OAHOCTYNEeHYaTbii. Pexum
perynupoBaHus — «Oxnagutenb» unu «Harpesatenby.

1.6 UcnonHeHne Bcex yHKUMI Npubopa ocyLLEeCTBASIETCS MO XECTKOMY anroputmy pabo-
Tbl, 3aNMCaAHHOMY B NMaMSATV MUKPOKOHTpOrnepa.

1.7 Npwnbop paccunTtaH Ana paboTbl Npu TemnepaType OKpyxatowen cpeabl oT MuHyc 20
no nntoc 50 °C 1 oTHOCUTENBHOM BNaXHOCTK, He 6onee, 95%.

1.8 MNpnbop npegHasHaveH Ans paboTbl C OOHMM MeOHbIM Uy NNaTUHOBBLIM TEPMOMETPOM

conpoTueneHus (B gansHenwem ceHcop) ¢ HCX 50M vnu 501 1 100M wnnm 10001 nnm Pt100 no
[OCT P 8.625 - 2006. Tun ucnonb3yemMoro ceHcopa onpeaensercsi UCMoSIHeHNneM npubopa u
BblbMpaeTcs nporpamMmmHo.
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2 OCHOBHbIE TEXHUYECKUE O AHHBIE

2.1 Pexxumbl paboTbl npubopa:

NpoOrpaMMHO BbIKIOYEHHOE cocTosiHMe (pexum «OFF»);

TOMbLKO perynsartop TemnepaTypbl (pexum «Onr»);

TOnbKo Tanmep (pexum «Ont»);

pasgenbHO Tanmep 1 perynsaTop Temnepatypbl (pexumM «SEP»);

COBMECTHO TaliMep W perynsitop TemnepaTypbl C HENPEpbIBHLIM PerynnpoBaHuem
TemnepaTtypbl U 3arMyckoM OTcHeTa BPeEMEHW MO 3aJaHHOMY 3Ha4YeHuio Temneparty-
pbl. BO3MOXHOCTb HAaCTPOMKM NapameTpoB Ans OCYLLUECTBNEHNS aBTOMAaTUYECKOro
nepesanycka oTcyeTa BPEMEHW MOoCne CHWXKEHUs W nocneayollein crabunusaumm
TemnepaTtypbl 06bekTa (pexum «Jn1y»);

COBMECTHO TaliMep W perynstop TemrepaTtypbl C 3amyckom npouecca perynmposa-
HUS TemnepaTypbl MO BHELWHEWN (BHYTPEHHEeN) KOMaHAae, Nepexoa B pexuM otcyeTta
BPEMEHM MO 3a4aHHOMY 3HAYEHWIO TemnepaTypbl U BbIKIIOYEHWE perynmpoBaHvs

TemnepaTtypbl N0 NCTEYEHWUMN BbIAEPXKKM BPEMEHM (PEXMM «JN2»).

2.2 3akoH perynupoBaHus TemnepaTypbl — ABYXMO3MLMOHHBIN OAHOCTYNeHYaTbin. Pexum

perynupoBaHuna TeMmnepaTypbl — «HarpeBaTenb» unu «OxnaguTenb» onpegenaeTca NonapHo-

cTbto napameTpa «HYS».

2.3 Pexxum ncnonHeHns BbiaepXeK BpEMEHU:

aBToreHepatop (pexum «AGE»). PopmupoBaHmne Ha Bbixoae kaHana «Tanvep» He-
npepbIBHOW NOCMeaoBaTeNbHOCTU MMMYNbCOB C NPOrpaMMHO onpedensieMbiM ne-
pYOAOM MX CNefoBaHNS U HE3aBUCUMON HACTPOMKOW AnNuTensHocTh dasbl «laysa»
n «Mmnynecy. MNMeprog cnegoBaHMsa UMMYNbLCOB ONpeaenseTcsi Kak CyMMma AnuTenb-
HocTen dasbl «[laysa» n «MmMnynscy;

aBTOreHepaTop C NPOrpaMMHO onpefenseMbiM KONMYECTBOM FeHepupyeMbix mne-
pvofoB (pexum «nGE»). dopmupoBaHue Ha Bbixode kaHana «Tanmep» 3agaHHOro
Konu4ecTBa NepuoaoB, coctosimx nu3 gasbl «Maysa» u «Mmnynsc» n He3aBUCUMon
HaCTPOWKOW ANUTENbHOCTN Kaxaon U3 atux das. lNMepuop cnefoBaHUs UMMYbLCOB
onpegensieTcs Kak cymma anurensHocten dasbl «[laysa» n «Mmnynbcy;

XOyLmn ogHoBMGpaTop ¢ NpeaBapuTEnbHON 3aepXKKon (pexum «dvry). PopmMupo-
BaHWe Ha Bbixode kaHana «Tarmep» MMnynbca, 3agepXaHHOro OTHOCUTENbHO KO-
MaHZbl 3anycka oTcyeTa BpeMeHU U He3aBUCUMOW HAaCTPOMKOWN ANUTENbHOCTU dasbl

«Maysa» n «mnynbey;
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— XOywwmin ogHoBubpaTop (pexum «Ovry). dopMupoBaHue Ha Bbixode kaHana «Tai-
Mep» OOMHOYHOrO MMMyrfbca C NPOrPaMMHO onpeaensieMov AnMTENbHOCTBIO hasbl
«Mmnynbc» 1 3anyckom oTcyeTa BPeMEHU cpa3y Nnocne pacno3HaBaHUs KOMaHAbl
Ha cTapT oTc4yeTa;

— BKIOYEHUWE C npeaBaputenbHoi 3agepxkoi (pexum «dOny). 3agepxka BKNOYEHNS
UCMONMHUTENBHOrO 3feMeHTa kaHana «Tanmep» OTHOCUTENbHO KOMaHAbl 3anycka
oTcyeTa BpeMeHu. [locne okoHYaHUs 3adepXku, kaHamn «Tanmep» HaxoauTcs He-
NpPepbIBHO BO BKITKOYEHHOM COCTOSIHUM OO MOMEHTa CrieayloLero 3anycka otcyeTa.
Ha wHpukaTtop BbiBoAnTCS coobuieHne «dCmy, cBUAETENLCTBYOLEE 06 OKOHYaHWK

npeD,Bapl/lTeJ'leOIZ 3a[EPXKKN.

2.4 Pexum 3anycka oTcyeTa BpeMeHU:

— aKkTuBauusi oTcyeTa BpeMeHW Mo nepegHeMy (hpoHTY ynpaBnsiowero curHana, T.e.
Npy 3aMblKaHWN BHELLIHEro KOHTAKTa yrpaBMneHUs 3anyckoMm oTcyeTa WIN Xe Haxa-
UM KHOMKKN « A/Start» Havana otcyeTa (pexum «0-1»);

— aKTuBauusi oTcYeTa BpeMeHW No 3agHeMy (OPOHTY ynpaBnsioLero curHana, T.e. npu
pa3MblkaHUM BHELLUHEro KOHTaKTa yrnpaBrieHWsl 3anyckom oTcyeTa Wiu xe oTnycka-
HUM KHOMKK «A/Start» Havana otcyeTta (pexum «1-0»);

— aKTuBauusi oTcyeTa BpPEMEHW Npu nojaye 3SNeKTponuTaHus Ha npubop (pexum

«Pwr»).

2.5 Ouana3oH 3agaHusi BblaepXek BpemeHu ansi dasbl Bpemenun «llaysa» n «Amnynbcy»
HaxoauTcs B npegenax ot 0,5 ¢ go 9999 yacos 1 pas3dbuT Ha YeTbipe noaaunanasoHa B 3aBUCK-
MOCTW OT eAnHULbl u3MepeHust BpemeHu. [inanasoH: I — ot 500 go 5000 mc, II — oT 1 go 9999c,
Il — ot 1 go 9999 MuH, IV — ot 1 go 9999 yacoB. UCKPETHOCTb MHAMKALMMW U 3a4aHUsi Bbl-

0EepXKu BpeMmeHu ans guanasoHa: I —5 mc, 11— 1 ¢, Il — 1muH, IV — 1 yac.

2.6 [lnanasoH 3agaHusa Konuyectea reHepupyemMbixX NepnoaoB B pexnmme UCNOJSTHEHUA Bbl-

aepxek BpemeHu ans «mtmy» = «nGE» paccuutbiBaeTcs no cnegyioulen dopmyne:
n=Amn*mUL, )

rae  «Amn», «mUL» — 3Ha4YeHWs1 NPOrpaMMHO KOHTPOSIMPYEMbIX NapameTpos

B COOTBETCTBMM C Tabnuuen 1.

2.7 OvnanasoH perynupyembix Temnepatyp B 3aBucumoctn ot HCX nogknioyeHHoro Tep-

MOMeTpa CONnpPOTUBIIEHUA:
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— TepmomeTp conpoTmeneHna 50M unun 100M ¢ o = 0,00428 °c” ot MuHyc 50 go
nmoc 200 °C;

— TepmomeTp conpotuerenust 50 unm 100M ¢ o = 0,00391°C" wrm Pt100 c
o =0,00385 °C™ ot MuHyc 50 o nntoc 400 °C.

[unckpeTHOCTb MHAVKaUuM 1 3agaHusa Temnepatypbl pasHa 0,1 °C.

2.8 MporpaMMHO-KOHTpONMpyeMble napameTpbl ykasaHbl B Tabnuue 1.

Tabnuua 1
Mapa- CopaepxaHue YpoBeHb EanHnua [ranasoH 3agaHus 3HayeHne
MeTp napametpa aoctyna | nsmepeHus napameTpa M3roToBu-
MMUH. MakKc. Tens
1 2 3 4 5 6 7

TemnepaTypHasi Tou-
SP | «ka ycTaBku Ans kaHa- °C -50 +400" 75
na «Perynarop»

3oHa BO3BpaTa Ansa

HYS
KaHana «PerynaTtop»

°C -25 +25 -5

TemnepaTypHas Tou-
Ka aBTO3arnycka oT-
SPS | cueta BpemeHu ans °C -50 +400"? 75
«mOd» = «Jn1, Jn2»
KaHana «Tanmep»

TemnepaTypHas To4-
K BTOMaATU4 KO
a aBToMa eCKoro OnepaTop
OCTaHOBa oTc4yeTa

SPr °C -55 +410% 0

BpeMeHI/I ana

«mOd» = «Jn1»
KaHana «Tanvep»

[OnuTenbHocTb hasbl

PAU f(UnP) 19 9999 5
«Maysa»

. [OnuTenbHocTb hasbl ) 4) 5)

imP f(Uni) 1 9999 5
«Mmnynec»
Konwuyectso reHepu-

Amn pyeMbIX Nep1oaos B en. 1 9999 100

pexume «nGE» 6e3
yyeTa MHOXWUTENs
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IMpogormkeHve Tabnuubl 1

1 2 3 4 5 6 7

CocTosiHMe 3ByKOBOIO
curHana no 3aBeplue-
HUKM dhasbl

SSn OnepaTtop OFF, On OFF On On
«MmMnynec» n nogave
CreLcurHanoB co-
cTosiHMs npubopa
Pexum paboTbl npu- OFF, Onr,
mOd 6opa Ont, SEP, OFF Jdn2 OFF
Jn1, Jn2
AGE, nGE,

Pexum ucnonHeHus
mtm dvr, Ovr, AGE dOn Ovr
BblEPXXEK BPEMEHMU

dOn
EgunHuua namepenns ms, .
UnP dasbl «Maysar SEC, min, mS HOU SEC
HOU
. EnunHuua namepenns ms, .
Uni basbl <MMYAbO SEC, min, mS HOU SEC
HOU
mUL MHoXuTenb konu4ye- m 1, m10, m 1 100 1
CTBa Nepuoaos 100
mSt Pexwum 3anycka 1-0, 0-1, 1-0 Pwr 0-1
oTcyeTa BpemMeHu Pwr

MpuopwuTeT BbIBOAA Hanapunk
VHopMaLm o Bpe-
MEHU Unu Temnepa-
Pri Type 6e3 cneusanpo- t, °C timE t°c HimE
ca uHdopMauum one-
paTopoM C KnaBuaTy-
pbl npubopa

CocTosiHMe ucnonHu-
TENbHOro anieMeHTa
PFA | perynupytouiero ka- OFF, On OFF On OFF
Hana «PerynsTtop»
npu aBapum ceHcopa

KanuGpoBka nokasa-
HUWi TemnepaTypbl Mo
CSr | obpasuoBomy TepMo- °C -10 +10 0
MeTpYy Ha KOHKPETHOM
TOYKe
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1 2 3 4 5 6 7

Brnokuposka gocTyna
K HacTpoike napa-
METPOB Ha ypoBHE
«on:paTopz‘; 6no- OFF,

ALC On, OFF OnS OFF
KMpOBKa 3anyc-

OnS

Ka/oTMeHbl oTcuyeTa Hanaguuk
BpEeMeHW uUnu npo-
Luecca
Tvn n YyyBCTBUTENDb- 428,

tSr HOCTb NOAKITHOYEHHO- 385, 428 391 391
ro ceHcopa 391

" BepxHee 3HaueHue ans ceHcopa ¢ HCX 50M mnm 100M orpanuyeHo Ha otmeTke nntoc 200 °C;

% _ Npu ycTaHOBKe 3HaueHusi napameTpa paBHoro «SPE», NapaMeTp CTaHOBUTCS ykasaTerleM Ha napameTp
«SP», 7.6 «<SPS» = «SP» ;
_ BepXHee 3HaueHue ans ceHcopa ¢ HCX 50M unu 100M orpaHnyeHo Ha oTmeTke nntoc 210 °C;

“) _ npu ycTaHOBKe eVHMLIEI M3MEPEHS NapaMeTpa, COOTBETCTBYIOLLEN «MS» HIDKHEE 3HAUeHUe OrpaHNyeHo
Ha oTmeTke 500 mS;
5 _ nipu ycTaHOBKe eAMHMLIE! M3MepeHNs NapaMeTpa, COOTBETCTBYIOLLE «MS» BepXHee 3HaueHe orpaHNyeHo
Ha oTmeTke 5000 mS;

2.9 OcHoBHble napameTpbl BXOAHON WM BbixogHoW uenu npubopa, HCX noakniovaemoro

ceHcopa no OCT P 8.625, Tvna MCMONHWUTENbHOrO 3neMeHTa W napameTpbl KOMMyTauuu

BHELUHUX KOMaHAHbIX Lenen.

Tabnuua 2
YcnosHoe HCX, Twn Twn KommyTupye- | KommyTtupye-
0603Ha- NoAaKmnto- WUCNONHUTENBLHOrO | KOHTaKTa MbI TOK MO Moe Hanpsi-
yeHve u yaemoro anemeHTa kanany XeHue no
UCronHeHust |  ceHcopa «PerynsTop», KaHany
npubopa «Tammep» npu «Perynstop»,
_cosp=1, «Tanmepy,
cosp > 0.6 ®)
(A)
MITT 1-1 50M, 50M"
2 anekTpomexa- Hopmane-
100M, HUYeCcKux pene HO- OTKpbI- §2> ~242/=28
MIATT 1-2 1oon, (cyxot KOHTaKT) ThI !
Pt100"
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MpogomkeHve Tabnuubl 2

1) TemnepaTypHbIi KO3IPDULIMEHT CeHcopa onpeaensieTcs NPorpamMmMHO U MOXET ObITb Bbl-
6paH 13 cnucka: o = 0,00428 °C™', o = 0,00385 °C™", o. = 0,00391 °C™;

2) Yncno UMKNoB NepeknioyYeHUst UCMOMHUTENBHOMO 3fIeMeHTa Npu Toke KOMMYyTauuu Ha-
rpy3ku, npuseneHHown B Tabnuue 1, He meHee 100 000. Mpu CHWXEHUM Toka KOMMYyTaUuK B 2

pasa 4MCcrio LMKIIOB KOMMYyTaumm - He meHee 250 000.

2.10 dyHKUMS perynmpoBaHns TeMnepaTypbl

BbIkntoyeHne UCNONMHUTENBHOro afieMeHTa kaHana «PerynﬂTop» onpeaendaeTca U3 paBeH-

cTBa:
Tewxn = «SPy», °C 2)
roe TB,,.K,-, — TemMnepaTtypa BbIKMKYEHNA NCNONTHUTENbHOIO 3f1IeMeHTa

kaHana «PerynsTop», °C;

«SP» — To4ka ycTaBku Temnepatypsbl no tabnuue 1, °C.

BkntoveHne MCNoNHUTENbHOrO 3feMeHTa Ans KaHana «Perynmop» onpegenaeTca no

cdopmyne:
Tew = «SP» + «<HYS», °C 3)
rae  Tew — TEMNEpaTypa BKNIOYEHUS NCMOMHWUTENbHOrO afeMeHTa kaHana
«Perynsatopy, °C;
«HYS» — 30Ha Bo3Bpata no Tabnuue 1, °C.
3oHa Bo3BpaTa («HYS») HecuMMeTpuyHa OTHOCMTENbHO TOYKM ycTaHoBkU («SP») B cTO-
POHY YMEHbLUEHWS 3HAYEHUs1 perynupyemMor TeMnepaTtypbl AN pexuma HarpeBaTensi u B CTo-
POHY yBENMUYeHNst TemnepaTypbl AN pexuma oxnaguTtens.

2.11 3anyck oTcyeTa BpeMeHMW NSl pexrMa COBMECTHON paboThbl

2.11.1 Pexxum coBmecTHOM paboTbl «Jn1»

2.11.1.1 NapameTp «HYS» < 0 (HarpeBaTenb)
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3aI'IyCK oTcYyeTa BpemMeHu onpegendaeTca u3 cnen,ylou.leﬁ CUCTEMbl HEpPaBEHCTB!

ToSbeK'ra > «SPS» + «HYS» -2 , °C
T, <«SPS»-«HYS» +2,°C

obbekta
T, > «SPr»,°C

obbekTa

rae  Toswexr — TEMNEPATYpPa 06BEKTA, °C;

«SPS» — TemnepaTtypHas To4ka 3anycka oTcyeTa BpEMeHU B COOTBETCTBUM

¢ Tabnuuent 1, °C;
«SPr» — TemnepatypHas Touka cbpoca oTcHeTa BpeMeHU B COOTBETCTBUM

c Tabnuuen 1, °C.
C6poc oTcyeTa BPEMEHW OMNpeaensieTcs U3 creayoLlein cucTeMbl HEPaBEHCTB:

Tosrera < «SPr»,°C

t >10,c

cbpoca =

rae  tespoca — OTPE30K BPEMEHM B TE€HEHWNM KOTOPOTO Tosuexra

YAOBNETBOPSIET YCIOBUSIM NEPBOrO HEPABEHCTBA CUCTEMbI HEPaBEHCTB 5.
2.11.1.2 NapameTp «HYS» > 0 (oxnagutens)
3anyck oTcyeTa BpEMEHW ONpeaensieTcs U3 CneaytoLei CUCTEMbl HEPABEHCTB:

T > «SPS» —«HYS»-2,°C

obbekta —

T, <«SPS» + «HYS» +2,°C

obbekta

T, <«SPr»,°C

obvekta —
CGpOC OTCYeTa BpeMeHn onpegenseTcd U3 cne,u,ylou.l,eﬁ CUCTEMbI HEpPaBEHCTB:

T

obbekta
t

> «SPry», °C
10,¢c

cbpoca 2

4)

®)

6)

)

Papnontobutens — 2011 l]
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Mpumeyanusi:

—  B03MOXEH NOBMOPHAIL 3anyck omc4ema 8peMeHU No BHEWHeMY KaHaiy 3anycka Ui No 8HympeHHemy
C Knaguamypb! Npu 8bINOSTHEHUU ycogull cucmemb! HepageHcme 4 unu 6 u no 3aeepueHUl 0CHOBHO20
omcyema 8pemeHu, 3anyweHHO20 KaHarom pe2ynuposaHus meMnepamypbl;

— 8 MOMEHM UCNOTHEHUS 8bIOEPXKU 8PEMEHU U NPU 8bINOMHEHUU YCrI08UL, ONUCkIBaEMbIX CUCMEMOL! He-
paseHcms 5 unu 7, npoucxodum asmomamuyeckull copoc omecyema 8pemeHu U nepesod kaHana « Tal-

Mep» 8 PeXUM oxXudaHus 3anycka criedyrwe2o omedema.

B cnyuae, ecnn Heo6XoaAMMO UCKIIOYUTL aBTOCOPOC OTCHETa BPEMEHW, TO ANl yCTaHOBKM
3Ha4yeHus napameTpa «SPr» HeobxoaMMO pyKOBOACTBOBaTbLCS CreAyloLVMU HepaBEHCTBaAMM:

a) Ans pexuma «HarpeBaTernb»
«SPr» < Togrexramin, “C (8)

roe  Topvexramin— MUHUMarnbHas TeMmnepartypa obbekTa B TeHEHUN

TEXHOJIOTMYECKOro rnpotiecca.
0) Ans pexuMa «oxnaguternby
«SPr» > Togrexra max,"C 9)

roe  Topuexramax— MaKCMMarnbHas TemMneparypa ob6bekTa B TEYEHUU

TEeXHOoJIorn4eckoro npowecca.

MpumeHeHre npouenypbl aBTocbpoca (T.e. nepesanycka npouecca), MoOXeT OblTb BbINOI-
HEHO AN CriefyoLero crnyyasi, H-p: B pacTBOPe OCYLLECTBSETCA NPOMbIBKa 3aroTOBOK, Nocre
OKOHYaHWs NPOMBIBKM PacTBOP W 3aroTOBKWM MEHSIIOTCS, YTO NPUBOAMUT K CHUXKEHMWIO TemnepaTy-
pbl 3aTeM MnocnenyrLemMy ee MoBbILEHUO (BbIXOA Ha TOuky «SP») M nepesanycky oTcyeTa
BPEMEHW MO AOCTWXEHUWM PacTBOPOM Heobxoaumon Temnepatypbl. [anee npouecc MoxeT

ObITb LIMKITUYECKUM.
2.11.2 Pexxum coBmMecTHOM paboTbl «Jn2»

2.11.2.1 3anyck nporpaMMbl perynupoBaHuns Temnepartypbl U OTcHeTa BPEeMEHWN OCYLLEeCT-

BINAETCA NO BHELWWHEeMY KaHany 3anycka Uinn no BHyTpeHHeMYy C KnasuaTypbl.
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2.11.2.2 NapameTp «HYS» < 0 (HarpeBaTenb)
3anyck oTcyeTa BpeMeHu onpeaenseTcsi U3 CUCTEMbl HEPABEHCTB 4.
2.11.2.3 NMapameTtp «HYS» > 0 (oxnagutensb)
3anyck oTcyeTa BpeMeHu onpeaensieTcsi U3 CMCTEMbl HEPaBEHCTB 6.
2.11.2.4 3aBepLueHNe OTcYETa BPEMEHM OCYLLECTBISETCH aBTOMAaTUYECKN M NPUBOOUT K

NONHOMY 3aBepLieHune nporpamMmmMbl U ee rOTOBHOCTU K nNepe3anycky.

lMpumeyaHus:

—  B8O3MOXeH NO8MOPHbIL 3anycK NpoepaMMbi N0 BHEWHEMY KaHaily 3anycka unu no 8HympeHHemy ¢ Kia-
guamyphb! N0 3asepuwieHul Nepeoli 0CHOBHOL npoepamMmbl. Ycogus nepesanycka npueedeHsl 8 cucme-
Max HepageHcme 4 u 6.

—  asmomamudeckull npoyecc nepesanycka ¢ ucnonb3osaHuem napamempa «SPr» Ons daHHO20 pexuma

HeOoCmyneH.

2.12 CpepHsisi OCHOBHas MOrpeLuHOCTb BblAEPXKN BpeMeHun Ans gasbl «[laysa» nnm «Mm-

NynbC», BbIpaXEHHas B cekyHaax, He Gonee, 1(1*10’3 *T +0,0125), roe Tyer — yCTaHOB-

yem

NIeHHada BblAepXKa BpeMeHN, C.

2.13 3apepxka 3anycka oTcyeTa OTHOCUTENbHO BHELUHEW WUNW BHYTPEHHEW KOMaHApbl, He
6onee, 100 mc.

2.14 Bpewmsi NOBTOPHOM FOTOBHOCTM K OTCYETY BPEMEHW MpW yCTaHOBKE napameTtpa
«mSt» = «Pwr», He 6onee, 5c.

2.14.1 MNpwn yctaHoBke napameTpa «mSt» = «Pwr» MOBTOPHbIA 3anyck OoTcYeTa BPEMEHU
BO3MOXHO OCYLLECTBUTb NOCNe BLIKMIOYEeHUst pubopa Ha BpeMst He MeHee 5¢ 1 nocneayoLero

BKMIOYEHMSI NPUGOPa € 3anyCckoM OTCHETa BPEMEHM.

2.15 INornyeckune ypoBHW yrpaBreHust 3anyckoM OTCYeTa Mo BHELLHEMY KaHany

2.15.1 YpoBeHb normnyeckoro «0», COOTBETCTBYIOLLNIA PA3OMKHYTOMY COCTOSIHUIO BHELLHEro
KOHTaKTa, XapakTepusyeTcsi COMPOTUBIIEHMEM AAHHOMO Kruva W JoMkeH OblTb He MeHee
50 kOm.

2.15.2 YpoBeHb fornyeckon «1», COOTBETCTBYIOLUUIA 3aMKHYTOMY COCTOSIHWIO BHELLHEro
KOHTaKTa, XapakTepusyeTcsi COMpPOTMBIIEHWEM [aHHOrO Kmoya M AOoMmKeH ObiTb He Gonee
100 Om.

2.16 lNorpelHOCTb KOHTPONs TemnepaTypbl
2.16.1 OcHoBHas npuBeAeHHas MOrpeLlHOCTb KOHTpons Temnepatypbl (6e3 yyeta no-

rpeLHocTH ceHcopa) Anst ceHcopa trna 50M unun 100M, He Gonee, £+ 0,5 %.
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2.16.2 OcHoBHas npvBedeHHas MOrpellHOCTb KOHTponsi TemnepaTypbl (6e3 yyeTta no-

rpeLHocTn ceHcopa) Ans ceHcopa tuna 500 unn 100N nnn Pt100, He Gonee, + 0,25 %.
2.17 Cxema BHeLLUHUX coeguHeHu npubopa npeacTaBneHa B NpUnoXeHun A.

2.18 [Insa nogknoyeHnsi ceHcopa K Npubopy A0MmMKHA MCMONb30BaTbCA ABYX- MW TPEXnpo-
BOAHas 3KPaHMPOBAHHASA NIMHUS C XXUNaMW PaBHOM ANNHbI, CEYEHUsI U MaTepuana.

2.18.1 [OnuHa nuHUM CBA3W, BbLINOMHEHHOW W3 MELHOro MPOBOAHUKA MPU CeYeHUU
0,75 MM?, ANst BYXMPOBOAHOMO criocoGa noakmnioueHust He Gonee 2 M (0,1 OM Ha NPOBOAHMK)
ans ceHcopa 100M mnu 100 n 2 m (0,05 OM Ha npoBoAHUK) Anst ceHcopa Tuna 50M unu 50r1.

2.18.2 [OnuHa nuHUKM CBSI3W, BbLINOSIHEHHOW W3 MEOHOro MPOBOAHMKA MNpU CevYeHun
0,75 MMZ, He3aBMCUMO OT TMNa CeHcopa AN TPEXNPOBOAHOro cnocoba nogknioyveHus He 6onee

300 m (5 OM Ha NPOBOAHWK).
2.19 HanpspkeHne nutaHus npubopa
2.19.1 [lnanasoH nuTaloLLmMX HanpshkeHn Anst OCHOBHOIO KaHana saHeproobecneveHusi co-

OTBETCTBYET yKa3aHHbIM B Tabnuue 3

Tabnvua 3

,ﬂmanasoH HanpsaXxeHua nutTaHna HomuHanbHoe HanpsXxeHue nutaHua

oT 185 no 242 B 220B
nepemMeHHoro Toka nepemMeHHoro Toka
50 unn 60 Ny, 50 unn 60 Ny,

2.19.2 [uana3oH nuTaloLmMX HanpskeHWn AOns pe3epBHOro kaHana sHeproobecneveHus

COOTBETCTBYET, YKa3aHHbIM B Tabnuue 4

Tabnuua 4

[nanasoH HanpsXXeHUst NUTaHns

HomuHanbHoe HanpsiXeHne nuTaHus

ot 10,7 no 15B

NOCTOAHHOIO TOKa

13.2B

NOCTOAHHOIO TOKa

lMpumeyaHus:

— 8 Kadyecmee pe3epsHo20 UCMOYHUKA SrIeKmpo3Hepauu Moxem bbimb Ucnonb3ogaHa b6amapesi akkymy-
nismopos Ha ocHose: Pb, Ni-Cd, Ni-Mh, Li-lon;

—  pe3epeHblli kaHanm sHepeoobecneyeHus moxem Obimb UCNOMb308aH Kak OCHOBHOU Npu omcymemeuu

cemeeoz0 afleKmponumaHus.
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2.19.3 Mpnbop nmeeT 3aLnTy OT HEMPABUITBHOTO NMOAKMIOYEHUS MOMIOCOB SMEKTPONUTaAHNSA
no pesepBHOMY KaHany aHeproobecneyveHus.

2.19.4 lMepexoa Ha aHeproobecneyeHne No pe3epBHOMY KaHary NpoMcxoauT aBToMaTuye-
CKV MPW OTKITIOYEHWUWN HANPSHKEHNSt MUTaHUSA N0 OCHOBHOMY KaHany.

lpumeyaHue — 8 criyyae, ecnu K npubopy He NOOKIIYEH 8HEWHUL UCMOYHUK Pe3epeHO20 IHep2oCHabxe-

HUSI, MO Npu OMKIIOYEHUU HANPSIXKEHUS NUMaHUSI N0 OCHOBHOMY KaHary npu6op ebIKITiYaemcs.

2.20 MNoTpebnsemas MOLYHOCTb NPU HOMUHANBHOM HAaNPSHXKEHWU ANEeKTPONUTaHWs no oc-
HOBHOMY KaHany aHeproobecneyeHusi, He bonee, 2,8 B-A.
2.21 MoTpebnsaemas MOLHOCTb NPV HOMUHAINILHOM HaMnpsXKeHUW 3NEeKTPONUTaHnsA Mo pe-

3epBHOMY kaHarny aHeproobecneyeHusi npyeegeHa B Tabnuue 5.

Tabnuua 5
MIcnonHUTENbHbIN aNemMeHT MIcnonHUTENbHbIN aNemMeHT
KomaHaHoro kaHana «K1» n «K2» KomaHaHoro kaHana «K1» n «K2»
BbIKIMOYEH BKITHOYEH
InoT <45 MA, InoT < 80 MA,
Pnot <0,6 BT Pnot <1,1 BT

3 MPABUNA SKCIMITYATALUUN

3.1 YctporicTteo npubopa

Ha nepepnHei naHeny npubopoB pacnonoXeHbl:

— YeTblpexpa3psaHbIv LdpoBoi MHANKATOP NapaMeTpoB Ha CBETOM3MyYatoWwumx Ano-
Aax;

— OfAWH CBeToAMOA B COCTaBe MHAMKATOpa COTeH (AeuumanbHas Touka) Ans uHavKa-
Luumn pexuvma paboTbl kaHana «Perynaropy;

— OfAWH CBETOAMOA B COCTaBe MHAMKaTOpa AECATKOB (AeummarnbHas Touka) ANS UHAKW-
Kauum pexvmMa paboTtbl kaHana «Tavmep». BknoueHHOe COCTOsIHME TOYKM cBUAe-
TenbcTByeT 06 akTMBHOCTU ¢ha3sbl «[lay3a» (CMMBON «pau» Ha NULEBOW NaHenw);

— OAVWH CBETOAMOA B COCTaBe MHAMKATOpa eAuHuL (AeuumarnbHas Touka) AN MHAW-
Kauun pexuma paboTbl kaHana «Tanmep». BkroveHHOe COCTOsiHME TOYKW cBUAe-
TenbCTBYeT 06 aKTMBHOCTY a3kl «/IMNynbC» (CMMBOM «imp» Ha NULEBOW NaHenw);

— YeTbIpe KHOMKWN ANs 3afaHus napameTpoB U BbiBOAA MHAOPMALMM O 3HAYEHUN TeM-
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nepaTtypbl Unu BpemeHu («set», « A/Start», «¥», «°C/O»).
PacnonoxeHue opraHoB ynpaBneHus 1 MHAMKauum NpUBOANUTCA B NpunoxeHun b.
Ha 3agHen cteHke npnbopa pacnonoxeHa KneMmHas Konoaka Anst BHELWHUX COeANHEHUN.
Mpnbop ocHalleH ABYMSA 3NeKTPOMEXaHNYECKUMMN perie C HOPMarnbHO-OTKPbITEIMU KOHTaK-

TaMu (CyxOW KOHTaKT).
3.2 MNpwuHuun paboTbl

Mpunbop BLINOMHEH Ha MUKPOKOHTPOIIepHOW Ga3e, B kKayecTBe MUKPOKOHTposnepa uc-
nonb3oBaH PIC18F2523, ynpaBneHne paboTon ocyLLecTBRseTcs Nno nporpaMme, 3anMcaHHoON B
M3Y MukpokoHTponnepa. 3Ha4yeHWe YCTAHOBOK XPaHUTCS B 3HEProHEe3aBMWCUMOW MamsTh Co
CpPOKOM XpaHeHusi He meHee 10 ner.

AnnapaTHO npubop COCTOUT M3 ABYX KaHanoB, BbIMOMHALWMX PYHKUMIO Takmepa 1 pery-
naTopa TemnepaTypbl U ynpaBnsieMbiX 06LLMM NPOrpaMMHbIM 06ecrnedeHneM.

MpuHUMN OeNCcTBUS KOHTPONSI TEMNepaTypbl OCHOBaH Ha Npeobpa3oBaHuUM KOHTponupye-
MOW BENMUYMHBI (TEMnepaTypbl) B HanpsKeHUe NMoCTOSHHOrO Toka. MiamepeHue npousBoanTcs ¢
nomoulblo annapaTtHo peanu3oBaHHoro AL nocnepoBatenbHoro npubnuxeHus. Pesynbtat
n3mepeHus dopmupyeTtcs Ha 6ase 128 UMKIOB C MocneaylwmMm ycpeaHeHneM 3HadeHusi. B
npoLecce U3MepeHusi cryyariHble OTKIMOHEHUS pe3ynbTaTa aHanoro-uudgposoro npeobpasosa-
HUSI OTCEUBAIOTCS MO creunansHoMy anroputmy. Bpems usmepenust coctaensiet — 0,64 c. lNMo-
NyYeHHbIN pe3ynbTaT U3MepPEHUsi CpaBHUBAETCS C 3aaHNEM U Ha OCHOBE pesyrnbTaTa CpaBHe-
HUs1 hopMUPYETCS KOMaHaa ynpaBreHusl Ans UCMOMHUTENBHOrO YCTPONCTBa kaHana «Peryns-
Top». [Nogaya KoMaHabl Ha UCMONHEHUE MPOUCXOAMUT C 3aAEPXKKOW B OBE-YETbIpE CEeKyHAbl OT-
HOCUTENbHO pe3ynbTaTa U3MEpPEHUsl, YTO AOMOMHUTENbHO obecnevmBaeT 3awuTy OT cCriyyan-
HOW NomMexu.

MpuHLUMN hopMMPOBaHNA BPEMEHHbIX MHTEPBANIOB OCHOBAH Ha NoAacyeTe KONMM4yecTBa Um-
nynbCcoB OpMUPYEMBIX FTEHEPATOPOM M Ha OCHOBaHWW PacyeToB, a Takke B COOTBETCTBUU C
anropMTMOM nporpamMmbl OpPMUPYETCH yNpaBnsioLee BO3AeNCTBME, NOCTyNarLLlee Ha Ucnorn-
HUTENbHbINA 3NeMEHT KOMaHAHOro KaHana «Tanmep».

Mpubop ocyLlecTBNSAET HENPEPbIBHbIA KOHTPOSb COCTOSIHUS KNaBuaTypbl, COCTOSIHUE CEH-
copa 1 fMHUK CBA3M Ha 0BpbIB UMK 3aMblkaHUE, COCTOSIHUE LIEeNOCTHOCTU MCXOOHbIX OAHHbIX B

namsTi, UICNPaBHOCTb SHEPTOHE3aBNCUMOW NAMATU.
3.3 YcTaHoBKa 3aAaHns napameTpoB

Mpu pasnuuHbIX ANMUTENBHOCTSAX HaXaTWUst HA KHOMKY «Set» NpoucxoauT aBTOMaTUYECKUN

nepexop npuéopa B PeXkUM HacTpOWKM yCTaHOBOK. BbiGop napameTpa U U3MeHeHUe 3HayeHust
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yCTaBKW MPOM3BOAMTCSI C NMOMOLLIO KnaBuw «A/Starty «¥», COOTBETCTBEHHO B CTOPOHY yBe-
NNYEHUST UM YMEHBLLEHWUST 3HAYEHUS. 3anucb B NaMsiTb U3MEHEHHOrO 3HaYEeHWUsi NPOUCXOaUT
npu ABOMHOM HaXkaTuu Ha KnaBuLLy «set».

BHumaHue!

Kamezopuyecku 3anpewjaemcs 8bIkio4yamb 31eKmponumarue npubopa 8 MOMEHM COXpaHEHUs! OaHHbIX 8
9HepeoHe3asucumoli namsimu npubopa. [pusHakom coxpaHeHusi daHHbIX sersemcs 6bI800 Ha UHOUKamop coobuwje-
Husi «EEP». lpu3Hakom 3aeepuieHusi npouecca coxpaHeHusi daHHbIX S8M1semces KpamkospemeHHasi nodaqa 38yKo-

8020 CU2Hana u cHamue coobuieHust «EEP.
3.4 KpaTtkoe onvcaHue nporpaMMHO-KOHTPONMPYEMbIX NapaMeTpoB

CooTBeTCTBME MEXAY MaTUHCKUMU CUMBOMAMM U CUMBONAaMW, BbIBOAUMBIMW Ha MHAVKa-
Top npubopa, NpMBeAEHO B NpUnoxeHuu B.
MpucytcTBMe napameTpoB B AMHAMWUYECKOM CMKUCKE onpefensieTcs pexuMoM paboTbl

npubopa v PEXMMOM UCTIONHEHNS BbIAEPXKEK BPEMEHMU.

3.4.1 MNapameTp «SP». YpoBeHb JocTyna — «onepaTop».
YcTaHaBnuBaeT Tpebyemyto TEXHONOTNYeckyto Temnepatypy obbekTa, COOTBETCTBYIOLLYIO

npekpalleHuno nogaydm (otbopa) TennoThbl.

3.4.2 MapameTp «HYS». YpoBeHb AocTyna — «onepaTop».
YcraHaBnuBaeT 30Hy Bo3BpaTa. [lonspHOCTb NapameTpa onpedensieT pexum perynupo-
BaHus. [Npu oTpULaTENBHOM 3HaYEHUN ONpPeAEneH PexXnM «HarpeBaTernby», a Npyu NonoXxuTenbsb-

HOM — «OXnaguternb».

3.4.3 NapameTp «SPS». YpoBeHb focTyna — «onepatop».

YcTaHaBnvBaeT TeMnepaTypHYO TOYKY 3amnycka npouecca perynupoBaHusi Temneparypbl 1
oTcyeTa BpeMeHu Anst kaHanoB «Perynstop» u «Tamep» npu «mOd» = «Jn1» munn oTtcyeTa
BpeMeHu Ans kaHana « Tanmep», npu yctaHoBke napameTtpa «mOd» = «Jn2».

Mpumeyanus:

1) npu ycmaHoeke 3HaueHusi napamempa «SPS» = «SPE» moyka 3anycka omcyema epeMeHu nonyyaem
npugssKy K 3HayeHuto napamempa «SP», m.e npu U3MeHeHuUU 3Ha4eHusi napamempa «SP» makxe usmeHsiemcs u
memnepamypHasi moyka 3anycka omcyema epemeHu Onis kaHana «Talimepy. SHayeHue napamempa «SPS» pas-
Hoe moyke «SPE» Haxodumcs @ obnacmu MakcumanbHoU ycmagku napamempa;

2) npu 8bibope pexuma pabomsi «Jn1y unu «Jn2»:

2.1) dns pexuma «Hazpesamenby («HYS» < 0) He pekomeHdyemcs ycmaHogka 3HayeHust napamempa «SPS»

Gonbuwe 3HadeHus napamempa «SP», mak kak npu daHHOU KOHbU2ypauuu 3anyck omecyema epeMeHu, npu onpe-
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0erneHHbIX ycrogusix, 6y0em He803MOXeH;
2.2) dns pexuma «oxnadumenby («<HYS» > 0) He pexomeHdyemcs ycmaHoeka 3HaqeHust napamempa «SPS»
MeHblue 3HaqeHust napamempa «SP», mak Kak npu daHHOU KOHGbuypayuu 3anyck omcdyema 8pemeHu, npu onpe-

0OeseHHbIX ycrogusix, 6y0em HEe803MOXEH.

3.4.4 NMapameTp «SPr». YpoBeHb AocTyna — «onepaTopy.

Mpu yctaHoBke napameTtpa «mOd» = «Jn1» ycTaHaBnNuBaeT TeMnepaTypHy TOYKy cOpo-

ca oTcyeTa BpeMeHu Ans KaHana «Tanmep».

lMpumeyaHus:

—  napamemp «SPr» akmugeH, mosibKo npu ycmaHoske 3HayeHus napamempa «mOd» = «Jn»;

—  npubop 8 3a8UCUMOCMU OM pexuma pe2ynuposaHus meMnepamypbl a8MoMamuyecku ocywecmensem
KOppeKyuko 3HadeHust napamempa «SPr», ycmaHaenueas ee MeHbwe 3HayeHusi napamempog «SPS»
0na pexuma «Haepesamenby u 6onbwe Ons pexuma «Oxnadumernby. Aemokoppekyusi napamempa
npoucxodum 8 cryyae, ecru abcomomHas pasHuya memnepamypbl Mexdy 3HayeHuem napamempa
«SPr» u «SPS» cocmasnsem meree 5°C. pu ycmaroske napamempa «SPS» = «SPE» asmokoppeyusi
napamempa «SPr» udem e npussiske kK napamempy «SP»;

—  0na pexuma «Hazpesamernby («HYS» < 0) npu ycmaHoske 3HaqeHus napamempa «SPr» AomkHO eb-
nonHamecs cnedyrowee HepaseHcmso: «SPr» < «SP» + «HYS» - (5...10 °C);

—  Ona pexuma «oxnadumesb» («HYS» > 0) npu ycmaHoeke 3HayeHusi napamempa « SPr» domxHo ebinon-
Hambcs cnedylowiee HepaseHemeo: «SPry > «SP» + «HYS» + (5...10 °C);

—  npu ycmaHoske 3HayeHus napamempa «SPr» cnedyem ydumbigamb KOHCMpPyKMUBHbIE 0COBEeHHOCMU
mexHomoauyecko2o 0bopydosaHusi, onpedenswue €20 MennoeMKocmb, NOCMOSHHbIE 8PEMEHU
MPaHCNOPMHO20 U eMKOCMHO20 3ana3dbieaHUsi U C8A3aHHbIe C HUMU Nepexo0Hble NPoUecChl, 8MUsio-
wue Ha moyHocmb noddepxanus meMnepamypbl, CNOCObHbIE NPUBECMU K HEOXUOaHHOMY cOpoCy npo-
2pammbl. B nynkme 3 u 4 npusodsmcs pekomeHOyemble 3HayeHus A0NOAHUMENTbHO20 CMEUWeHUs
(5...10 °C) moyku «SPr».

3.4.5 MNMapameTp «PAU». YpoBeHb focTyna — «onepaTop».

YcTaHaBnvBaeT Tpebyemyto AnNMTenbHOCTb (hasbl Bbiaepxku «lMaysay». EgvHunua nsmepe-
HWs hbasbl onpeaensaeTca napameTpom «UnPy.

BHOBb BBeAEHHOE 3HaYeHue BCTynaeT B CUITy NMocne oTcyeTa NpeablayLlero 3Ha4yeHus unm

nepesarpysku npubopa.

3.4.6 MapameTp «imP». YpoBeHb JocTyna — «onepaTop».
YcrtaHaBnvBaeT TpebyemMylo AnNuTenbHOCTb (dasbl Bblgepxkun «mnynsc». EanHuua name-
peHunsi pasbl onpepenseTca napametpom «Unix».

BHOBbL BBEJEHHOE 3HAaYeHNe BCTynaeT B CUIy nocne oTcyeTa npeabiayuiero aHadeHna nnum
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nepesarpysku npuéopa.

3.4.7 MNMapameTp «Amn». YpoBeHb A40OCTyNa — «ornepaTopy.
YcTtaHaBnuBaeT Tpebyemoe KONUM4ecTBO reHepupyemMbix NepuoaoB 6e3 yueta MHOXUTENS.

Ob6Lwee konu4ecTBo reHepupyembiX nepnoaoB BblYUCNAETCA B COOTBETCTBUU C CbOpMyJ'IOIZ 1.

3.4.8 MapameTp «SSn». YpoBeHb AOCTYMNa — «oneparTop».
OnpepenseT COCTOsiHME 3BYKOBOW CUrHanuM3auum okoH4yaHus dasbl «Mmnynecy. MNpu yc-
TaHOBKe 3Ha4YeHWs napameTpa paBHOro:
— «On» — paspeluaeTt nogady curHana;
— «OFF» — 3anpeluaeT noga4vy curHana.
3BYyKOBOI curHana okoH4aHusi asbl «mMnynbc» nopgaeTcs cpasy e nocre ee 3aBeplue-
HWS 1 NpeAcTaBnseT cobon Tpy KpaTKOBpEMEHHbIX curHana. lMogava curHana BO3MOXHa AN
e[VHNLbI U3MepeHust anuTenbHocTh dasbl «mnynbe»: « SECx», «min», «HOU». Mpu ycnosuu,
4YTO AnuTenbHOCTb hasbl «mMnynbe» cocTaBnsieT He MeHee 5c.
[nsa pexvuma pabotel «mOd» = «nGE» 3BYyKOBOW curHan nogaercs cpasy rnocre 3aBeplLue-

HuA casbl «MMI‘IyJ'le» nocnegHero nepuoaa reHepupyembixX MMMNynbCoOB.

3.4.9 NMapameTtp «mOd». YpoBeHb AoCTyna — «Hanaguuky.

OnpepensieT pexuMm paboTbl npubopa. KpaTkoe onucaHve pexumoB paboTtbl npubopa
npuesegeHo B n.2.1.

CocTtosiHme napameTpa BblovpaeTtca n3 cnucka: «OFF», «Onr», «Ont», «SEP», «Jn1»,
«Jn2».

lMpumeyarus:

— 8 QuHamuyecKux cnuckax napamempos, 0aHHbIl napamemp npucymcmeyem gcezoa.

—  nocrie usMeHeHus pexuma pabomsi npubopa no «mOd» ebinosHUMe nepeonpedeneHue NPoepPamMmMHO
KOHMpOnupyembIx napamempog. [Ipubop asmomamuyecku ycmaHaenueaem 3Ha4yeHUsi npoepammHO
KOHMpOAUpYeMbIX napamempos 8 coomeememsuu ¢ mpebosaHusMU K 8bI6paHHOMY pexumy paboml,
HO asmoMamuy4ecKu yCmaHOBNEeHHbIe 3Ha4YeHUs napamempos Mo2ym He coomeemcmeosamp mpebo-

8aHUAM peasibH020 MmexHO/102U4eCcKoe0 npouecca.

3.4.10 NapameTp «mtm». YpoBeHb JOCTyNa — KHanag4uk».
OnpepensieT pexum UCTIONHEHUs BblAEPXEK BpeMeHW. KpaTkoe onucaHue pexumMoB uc-
NOSHEHVs1 BblAepXeK BpemeHu npueedeHo B N.2.3. CoctosiHMe napameTtpa Bblbupaetcs u3

cnucka: «AGE», «nGE», «dvr», «Ovry», «dOn».

3.4.11 NapameTp «UnP». YpoBeHb JocTyna — «Hanag4vk».

Papnontobutens — 2011 l]

18



] ABTOMATUKA [}

OnpepensieT eanHnLy naMepenust gasbl «Maysa». MNpy ycTaHOBKe 3Ha4YeHWUs napameTpa
paBHOro:
—  «mS» — 3TO COOTBETCTBYET eAMNHNLIE U3MEPEHNST MUITIUCEKYHADI;
— «SEC» — 3T0 COOTBETCTBYET €AMHNLIE U3MEPEHUS CEKYHAbI;
— «min» — 3TO COOTBETCTBYET eANHULIE U3MEPEHUSI MUHYTbI;

— «HOU» — 370 coOTBETCTBYET €AUHULIE N3MEPEHUS YaChl;

3.4.12 MNapameTp «Uni». YpoBeHb AOCTyna — «Hanagumk».
OnpepensieT eavHuuy uamepeHus dasbl «mnynbcy. MNpy onpegeneHun 3HaveHns napa-
MeTpa paBHOro:
— «mS» — 3TO COOTBETCTBYET €ANHULIE U3MEPEHNUS MUNTIUCEKYHADI;
— «SEC» — 3T0 COOTBETCTBYET €AMHNLIE U3MEPEHUS CEKYHAbI;
—  «min» — 3TO COOTBETCTBYET eANHULIE N3MEPEHWUS MUHYTbI;

— «HOU» — 370 cOOTBETCTBYET €AUHULIE N3MEPEHUS YaChl;

3.4.13 MNapameTp «mUL». YpoBeHb A0OCTyna — «Hanag4mnk».
OnpegensieT MHOXUTENb KONMWYecTBa reHepupyembix nepuogos. Mpu onpeaeneHwn 3Ha-
YeHusi napaMeTpa paBHOro:
— m 1 — 370 COOTBETCTBYET MHOXUTENO X1;
— m10 — 370 cooTBETCTBYET MHOXMTEMO X10;

— m100 — aTo cooTBeTCTBYET MHOXMUTENO X100;

3.4.14 MapameTp «mSt». YpoBeHb AoCTyna — «Hanaguuk».
OnpepensieT pexum ctapTa otcyeTa. [Mpu onpeaeneHun 3HayeHns napameTpa paBHOro:

— «0-1» — aKkTuBM3aUMs OTcYeTa BpPEMEHU BedeTcs Mo nepeaHemy (OpPOHTY ynpas-
NALWEro curHana, T.e. Npy rnogave curHana Ha ynpasnsitoLMi KaHan Unm e Haxa-
TUW KHOMKKM «A/Start» Hayana oTcueTa;

—  «1-0» — aKT“BM3aLmMsi OTCHETa BPEMEHM BEAETCS NO 3aAHeMy (DPOHTY yrpaBnsioLLle-
ro curHana, T.e. Mpy CHSTUM CUrHana no yrnpasnsioLWeMy KaHany unm xe oTrnyckaHum
KHOMKKN «A/Starty Hayana oTcyeTa;

— «Pwr» — akTuBuzaumsi oTcyeTa BpeMeHW BedeTCs NpU nojadve 3MeKTponuMTaHus
(«MO BKNMKOYEHWIO») Ha npubop. [Ons yKa3aHHOrO pexuMa BHELUHWA KaHan
ynpaBneHusi MoxeT ObiTb MCMOMNb30BaH Ans 3anycka HOBOro OTCYeTa nocre 3aBep-
weHusi nepsuyHoro «MO BKIMKOYEHNIO».

3.4.15 MapameTp «Pri». YpoBeHb JOCTyna — «Hanag4uk».

OnpepensieT NpyopuUTeT BbIBOAA UHOPMAaLIMK O BPEMEHW NN TemnepaType npu oTCyTCT-

19
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BWM HaxaTtusi Ha kHonky «°C/®» (T.e. 6e3 cneusanpoca onepaTopa). pu ycTaHoBKe 3Ha4YeHUs!
napamMeTpa paBHOro:

— «time» — NOCTOSAHHO BbLIBOAUTCH MHGOPMALWA O BPEMEHW, @ NPU HaXaTUN KHOMKK
«°C/®G» — nHdopmaumsa o Temnepartype. NHdopmauus o Temnepatype pasbuta Ha
fABa BpeMeHHbIX WHTepBana, rae B MNepBOM WHTepBane BblBOAUTCS COoOLieHne
«t°C» cBuaeTenbCTBYyIOLLEE O TOM, YTO Aarnee Ha uHaukatop byaeT BbiBegeHa WH-
cdopmauma o Temnepatype, a BO BTOPOM WHTepBane WHAMLMPYETCSt 3HayYeHue ca-
Mo TemnepaTypsbl.

— «t°C» — NOCTOSIHHO BbIBOAUTCSI MHGpOPMaLMA O TeMnepaTtype, a Npu HaxaTuu KHoM-

kn «°C/®» — nHdopmaums o BpeMeHuU.

3.4.16 MapameTp «PFA». YpoBeHb focTyna — «Hanaguvk».
OnpepensieT CoCTOsIHNE KOMaHAHOro kaHana «Perynsitop» npu asapumn ceHcopa. MNpu on-
peaeneHnn 3HayeHnsi napamMeTpa paBHOro:
— «OFF» - BbIKntoYaeT pene npu aBapum CEHCopa;

—  «On» - BKIIOYAET pere npu asapum CeHCopa;

3.4.17 MapameTp «CSr». YpoBeHb AOCTYNa — «HaNag4mK».
Mo3BonsieT CKOppPeKTUpoBaTb pesynbTaTthl U3MEpPeHUst TemnepaTtypbl no o6pasuoBomy
TEPMOMETPY B KOHKpPETHOW Touke. [padpuyeckoe NosicHEHVE OeNCTBUS napameTpa [aHo Ha

pucyHke 1.

T CT
20
o
?
7/ ®yHKuMs nepepayvn
% 100 /// [0 Kanu6poBku
/
740 10 20 T °¢

vam?

PucyHok 1 - Mpadmyeckoe nosicHeHne dyHkumm «CSr»

3.4.18 MNMapameTp «ALC» . YpoBeHb JOCTyNa — «Hanag4uk».
OnpepensieT coCTosiHME AOCTyNa K HAacTPOMKe MapaMeTpoB M OTMEHbI OTCYETa BPEMEHMU
unu npotecca no «Jn2». MNpu ycTaHOBKe NapamMeTpa B COCTOSHUE:
— «OFF» — paspeluaeT HacTpoOiKy napamMeTpoB M CTapT UMK OTMEHy oTcyeTa Bpe-

MEeHWU Unn BbINOJTHEHUA NpoLuecca;
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— «On» — 3anpellaeT AOCTYN K HACTPOMKE NapaMeTPOB Ha YPOBHE «OMepaTop», TeM
caMbIM VCKITIOHaeT HEKOPPEKTHbIE IENCTBUSA MepcoHana v 3anpeLiaeT ctapT uim
OTMeHy oTcyeTa BpemeHu Unu npouecca. [MPoCMOTP YCTaHOBMEHHbLIX 3HAYEeHWi
KOHTPOINMPYEMbIX NMapameTpoB Ha YPOBHE [OCTyna — «OnepaTtop» OCTaeTcsl BO3-
MO>HbIM.

— «OnS» — 3anpellaeT TONbKO CTapT UMM OTMEHY OTCYETa BPEMEHU UK npouecca,
TEM CaMbIM MCKMOYaeT CriyyaiHbii cOpOC oTcYeTa BPEMEHU Mpu HaxaTum Kna-
BuaTypbl npubopa. JOoCTyn 1 n3MeHeHne 3Ha4YeHUs napameTpoB B rpynne «orne-

paTop» oCTaeTCcA BO3MOXHbIM.

3.4.19 NapameTp «tSr» . YpoBeHb JOCTYyNa — «HaNag4uk».
OnpepensieT HCX 1 TemnepaTtypHbli KO3 UUNEHT NOAKMIOYEHHOro ceHcopa. MNpwu ycTa-
HOBKE NapameTpa B COCTOSIHUE:!
— «428» — cootBeTcTBYeT HCX ceHcopa 50M mnun 100M ¢ a = 0,00428 °ct;
—  «385» — cootBeTcTBYeT HCX CeHcopa Pt100 ¢ o = 0,00385 °C™;
—  «391» — cootBeTcTBYET HCX ceHcopa 500 unm 100M ¢ a. = 0,00391 °C™.
lMpumeyarusi:

—  8HO8b onpedeneHHbIli mun ceHcopa cmynaem 8 cusy, monbKo nocne nepesaepysku npubopa. Becb
npouecc nepeonpedeneHusi ceHcopa 8edemcs 8 d8a 3mana, a UMEHHO: Ha NEP8OM 3mane U3MeHsiemcst
3HayeHue napamempa «tSr», npubop 8bigodum mpegoey «CHS» 0 2omosHocmu npogecmu nepeonpe-
OereHue ceHcopa U Ha 8mopoM 3mane Nnocrie 8bIKITKYEHUS U NOCedyrwe20 8KITOYEHUsT (nepe3agpys-
Ku) 8 namame 3a2pyxatomcs napamempel, onpedensoujue Hosbili mun ceHcopa. Tpegoea «CHS» cHu-
maemcs;

— B cryyae ecnu Bbi owu604HO UBMEHUIU mMUN CEHCOpa, MO MOXHO 8EPHYMbCA K PaHEe yCmaHOoBIeHHO-
My 3Ha4eHUI muna ceHcopa U He npou3godums nepesazpysky npubopa.

BHumaHue!

Mpu usmeHeHUU muna ceHcopa npubop asmoMamu4yecku, N0 CNeyuanbHoMy ansopummy, ycmaxasiugaem

3HaJeHus napamempos, coomgemcmeytowue 8sibpaHHoMy muny ceHcopa. [ins npugedeHus: 3HaqyeHus napamem-
pos 8 coomeemcmeuu ¢ mpebosaHusMu mexnpouyecca, nocne nepesazpysku npubopa, Heobxodumo nepeonpede-

UMb 3HAYeHUs NPO2PaMMHO KOHMPOUPYEMbIX Napamempos.
3.5 Pexumbl paboTbl npnbopa

3.5.1 Pexxum paboTtbl «OFF»
[na naHHoro pexxuma npubop HaxoaUTCs B COCTOSIHUM NMPOrPaMMHOTO BbIKIHOYEHUS!, KOraa
o6a kaHana «Perynatop» n «TaiiMep» nepeBefeHbl B COCTOSIHUE «BbIKMOYeHO». Mpubop He

pearnpyeT Ha BHelWHWe KOMaHAbl 3anycka oTcyeTa BpeMeHU U He BbINONHAET perynunposaHue
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Temneparypebil.
3.5.2 Pexum pabotbl «Onr»
[na fgaHHOro pexuma npubop BLINOMHSAET, TONbKO PYHKUMIO perynstopa TemnepaTypebl.
PyHKUMA Tanmepa BbIKIIOYEHa.
T, °C

T, °C obbekTa "SP" = 300 °C

"HYS" = -25 °C

t t t t t t t 00

CocTosiHne kaHd t, MuH

100
t, MuH
OTcyer BpeMEeHU NPUHAT OTHOCUTENBbHO BKIKOYEHUA anGopa.

PucyHok 2 — rpachuyeckoe nosicHeHne pexuma pabotbl «Onry

3.5.3 Pexum pabotbl «Ont»
[Ina naHHOro pexuma nNpubop BbINOMHSAET, TONBKO PyHKUMIO Tanmepa. PyHKUMS perynsaro-

pa TemMnepaTypbl BbIKNO4YeHa.

CocTosiHWe dneKkTponuTaHus npuéopa

CocTosiHue kaHana
“Tavimep”

0
"PAU" = 30mmH___ imP" = 20MuH | "PAU" = 30muy____"imP" = 20muH
i i 100
OTCYET BPEMEHU MPUHST YCIIOBHO t, MuH

dopmupoBaHue Bbifepxek Bpemenn ans “mOd” = "AGE"

CocTosiHMe aneKkTponuTaHus npubopa

CocTosiHne kaHana
“Taiimep”

0 4 ;
1 i I = s § = = af
{"imP" = 20MuH | ?“imP" = 20MuH "imP" = 20MuH 100
"PAU"= ' MocnepHuii mnynbc t, M
10MUH

OTCYET BPEMEHM NPUHSIT YCIIOBHO
DdopmmpoBaHue Bblaepxek Bpemeru ana “mOd” = "nGE", “mSt” = "Pwr"

PucyHok 3 — rpadhuueckoe nosicHeHne pexuma paboTtbl «Onty». YacTb 1
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CocTosiHWe anekTponuTanus npubopa

7 777 7
0 %% 2% V24 Z
14 i 100
/ CocTosiHWe ynpaBnsioLLero curHana t, MuH
Hayana otcyeTa ansa ‘mSt” = "0-1"
0
1 100
t, MuH
CocTosiHME YyNpaBnstoLero curHana
Havana oTcyeta Ansa “mSt” = "1-0"
0
1 100
7 7 t, MyH
0 T T T T
{"imP" = 20MuH_| 100
k ' t, MUH

OTCYeT BPEMEHU MPUHAT YCIOBHO
DdopmupoBaHue Bbiaepxkn Bpemenu ans “mOd” = "Ovr" n “‘mSt” = "0-1" unn "1-0"

CocTosiHVe 3neKTponuTaHns npudopa

CocTosiHVe kaHana
“Tavimep”

"imP" = 30mMuH | 100
' t, MUH

OTcYeT BpeMEHM NPUHSIT YCIIOBHO
dopmupoBaHue Bbigepxkn Bpemenn Anst “mOd” = "Ovr" n “mSt” = "Pwr"

PucyHok 4 — rpadhuueckoe nosicHeHne pexvima paboTbl «Onty». YacTtb 2
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CocTosiHWe aneKkTponuTaHus npuéopa

100

t, MuH
CocTosiHVe ynpaBnsioLero curHana
Havana otcyeTa ana “mSt” ="0-1"
100
t, MUH
CocTosiHVE ynpaBrsioLLero curHana
Havana otcyeta Ansa “‘mst” = "1-0"
1 100
t, MuH
CocTosiHue kaHana
“Timer”
0 T T T T L] T
"PAU" = 30mmH | "imP" = 20MuH 100
i g t, MuH

OTCYeT BPEMEHU NPUHST YCIOBHO
®dopmurpoBaHue Belaepek Bpemeru ansa “mOd” = "dvr" n “mSt” = "0-1" unu "1-0"

CocTosHue kaHana
“Taiimep”

"PAU" = 30MuH

OTCYeT BpEeMeHM NPUHAT YCIOBHO
dopmupoBaHue Bbldepxek Bpemenn anst “mOd” = "dvr" n “mSt” = "Pwr"

PucyHok 5 — rpadhuueckoe nosicHeHne pexvma paboTbl «Ont». Yactb 3
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CocTosiHWe arneKkTponuTaHus npuéopa

0
100
t, MUH
CocTosHMe ynpaBnsoLwero curHana
Hayana otcyeta aAnsa “mst” = "0-1"
100

t,m
CocTosiHMe ynpaBensioLero curHana
Hayana otcyeTa Ansa “mSt” = "1-0"

CocTosHue kaHana
“Taiimep”

"PAU" = 30MuH

OTCYET BPEeMEHM NPUHST YCIOBHO
dopmynposaHune Bbiaepxek Bpemenun ans “mOd” = "dOn" n “mSt” = "0-1" nnm "1-0"

CocTosiHWe aneKkTponuTaHus npuéopa

CocTosHue kaHana
“Taiimep”

"PAU" = 30MuH___| 100
' t, MUH

OTcyeT BpEMEHM NPUHAT YCIOBHO
dopmuposaHue Bbigepxek Bpemenn Ans “mOd” = "dOn" n “mSt” = "Pwr"

PucyHok 6 — rpadpuueckoe nosicHeHne pexvima paboTbl «Onty». YacTs 4

3.5.4 Pexum paboTbl «SEP»
[na paHHoro pexuma akTuBHbl 06a kaHana: «Perynstop» u «Tavimep». BbinonHeHve
YHKLUIA OCYLLECTBIAETCA B HE3aBMCMMOM PEXUME C UHAMBMAYATNbHBIMU HACTPOMKaAMM KaXao-

ro KaHana otgenbHo.
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CocrosiHue anekTponuTaHus npuéopa

o
o
& o
| =
qE; o 100
&rec T, °C obbekTa t, MUH
o "SP" =300 °C
®
3
x 'HYS" =-25 °C
g
2
o
©
I}
2 0
® t + + t t + + + >
g ~ “p 100
2 1 CocTosiHWe KaHaRa “Perynsi t, MH
E. %
]
s
IS 22 s R ./ M /. E—
100
t, MUH
=% ;
= v CoCTOsiHMe YNpaBnsitoLLero curHana
i Havana orcyera ans “msSt” = "0-1"
= %
o| O i
3 100
I t, MUH
S CoCTOsiHMe YNpaBnstoLLero curHana
- Havana otcyeta ans “‘mSt” = "1-0"
5 1 100
= 7 LY, t, MUH
8 CocTosiHWe kaHana /’
@ “Taiimep” %
o
© 0 F ' I
§ "PAU" = 30MuH__i"imP" = 20MuH ; 100
g i : t, MUH
§ dopmMupoBaHMe BbiAepXXeK BpeMeHM
=3

ans “mtm” = dvr n “mSt” = "0-1" urm "1-0"

OTcyeT BpeMeHM NPUHAT OTHOCUTENbHO BKIIOYeHUs npubopa.

Pa6ota kaHanos “Perynsartop” u “TaiiMep” NpoMCcXoanT B HE3aBUCUMOM pexume.

PucyHok 7 — rpadhuueckoe nosicHeHne pexuma pabotbl « SEP»

3.5.5 Pexum pabotbl «Jn1»

[ns gaHHOro pexuma akTuBHbl 0b6a kaHana: «Perynatop» n «Tanmep». Kanan «Peryns-
TOp» OCYLLECTBNSET ynpaBfieHne OTCHETOM KaHana «Tanimep» B COOTBETCTBUM CO 3HAYEHWEM
perynupyemoin TemnepaTypbl U 3HavyeHusMu napameTtpoB «SPS» u «SPr». 3anyck otcyeTa
BpPEMEHW BO3MOXEH TaKke C KnaBuaTypbl UMK NO BHELLUHEMY KaHany npu cobntogeHun ycrosui
OrOBOPEHHbIX B CUCTEME HEPaBEHCTB 4, 6.

B o6wem Buae ucrnonHeHne nporpamMmmbl OnA gaHHOro pexunma paGOTbI MOXeT ObITb pas-
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neneHo Ha 6 aTarnos:

1) BKNtOYeHne npmbopa B ceTb;

2) npouecc Habopa (CHUXeHWs1) TemMnepaTypbl perynupyemoro obbekta, a 3aTeM aBToMma-
TUYeCKoe perynupoBaHue TemnepaTtypbl 06bekTa;

3) poctukeHve TemnepaTypbl 06bekTa COOTBETCTBYHLLErO 3HaYeHU0 napametpa «SPS»
1 OJAHOBPEMEHHO C 3TUM CTapT OTCYEeTa BPEMEHM MO KaHany «Tanmepy;

4) BblgepXka BpEMEHM B COOTBETCTBUM C 3ajaHNEM MO KaHany «Taimepy;

5) oTkntoveHne KaHana «Tanmepy;

6) roTOBHOCTb K MOBTOPHOMY 3arnycKy rnpoLecca oTc4eTa BpeMeHU BO3MOXHa npu cobnto-
[OEHUN YCrOBUN, NPUBEAEHHbIX B CUCTEME HEPaBEHCTB 4 1 6. ABTOMaTMYeCKuiA nepesanyck oy-

AET BbINOJIHEH NpW nocrieaosaTeslbHOM cobnoaeHun cucTembl HepaBeHCTB 5 -> 4 unn 7 -> 6.

CocTosiHWe anekTponuTanmsi npuopa

3ameHa npombiBoyHoro pacteopa 100
T, °C T °C o6bekTa - 1 3aroToBOK t, MuH

"SP" =300 °C
"HYS" = -25°C
"SPr" = 125 °C

100
t, MUH

1 CocrosiHue kaHana {Peryns

100
t, MuH
ABTO3anyck otcyeTa
BPEMEeHV Ans KaHana

“Taiimep” \

“Tanimep”

CocrosiHue KaHana

7

“imll’“ = 27MWH
' 100

dopMUpOBaHUE BbIAEPXKEK BPEMEHU t, MuH
Ans “mtm” = “Ovr” n “SPS” = “SP”

"imP" = 27mun

PuvcyHok 8 — rpachnyeckoe nosicHeHve pexuma pabotsl «Jn1»

lMpumeyaHus:
—  0nA 8bINOAHEHUS asmoMamu4ecko20 nepesanycka npoyecca omecyema epemeHu Heobxodumo, Ymoba!

OnIUMenbHOCMb CHUKEHUS (NOBBILIEHUS) memnepamypbl HUXe (8biwe) moyku «SPr» bbina He MeHee
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10c. CHuXeHuUe unu nosbieHue memnepamypbl OmHOCUMEbHO moyku «SPry onpedensemcs pexu-
Mom paboms KaHana «Peaynamop», a umerHo «Hazpesamenb» unu «Oxnadumensy.,

— 8 Cllyyae, ecnu 8 MOMEHM UCNOHEHUS 8bI0ePXKU 8DEMEHU NOBMOPHO OCYWecmaums 3anyck omeyema
8pEMEHU N0 BHEWHEeMY KaHaily Uilu C Knasuamypkl, mo 3mo npusedem K ommeHe UCNOHAEeMO20 om-
cyema epemeHU U nepegode npubopa 8 pexum oxudaHus credyioue2o 3anycka;

—  0n19 8blbpaHHO20 pexuma pabomsi npubopa HedocmyneH 3anyck omcyema gpemeru «[10 BK/THOYE-
HWKO» anekmponumanus npubopa, m.e pexum «mSt» = «Pwry;

—  Npu u3MeHeHuu memnepamypbi 0bbekma u AOCMUXEHUU ee 3HayeHus coomeememeyrowel 3HayeHuto
napamempa «SPr», npubop 8bigodum coobuieHue «ArSty, caudemenbcmsyiouiee 0 moM, Ymo npou3o-

wen aemocﬁpoo u npu60p 20moe K N08MOPHOMY nepe3anycKy omcyema epemMeHU.

3.5.6 Pexvm pabotbl «Jn2»

[ns pnaHHoro pexwvma akTuBHbl ob6a kaHana: «Perynstop» u «Taimep». 3anyck npoiecca
perynupoBaHusi TemnepaTypbl U OoTcHeTa BPEMEHU ANSi JaHHOTOo pexumMa MoXeT ObiTb ocyLie-
CTBIIEH NO BHELLHEeMY KaHany unu ¢ knasuaTypbl npubopa. B obliem Buae ncnonHeHne npo-
rpaMmbl Anst 4aHHOTO pexvma paboTbl MOXET ObiTb pa3geneHo Ha 7 3TanoB:

1) BkNtoyeHne npmbopa B ceThb;

2) 3anyck obLien nporpaMMbl MO BHELLHEN KOMaHAE UNu BHYTPEHHEW C KnaBuaTypsbl;

3) npouecc Habopa (CHWKeHUs1) TemnepaTypbl perynupyemoro obbekTa, a 3atem aBToma-
TUYeckoe perynvpoBaHune TemnepaTtypbl 06bekTa;

4) pocTkeHne TemnepaTypbl 06bekTa COOTBETCTBYIOLLErO 3HaYeHUto napameTpa «SPS»
1 OAHOBPEMEHHO C 3TUM CTapT oTcyeTa BpEMEeHU No kaHany « Tanmepy;

5) BblAepxKa BpeMeHu MNo kaHany «Tanmep» B COOTBETCTBMEM C 3aAaHueMm;

6) oTknoYeHne kaHana «Tanmep» 1 NpekpalleHne npolecca aBTOMaTU4EeCKOro perynupo-
BaHMA TeMrnepaTtypbl 1 BbIKIOYEHVE NCMOMHUTENBHOIO 3nemMeHTa kaHana «Perynatopy;

7) roTOBHOCTb K MOBTOPHOMY 3arycKy npouecca oTcHeTa BpeMeHU BO3MOXHa npu cobnto-

AeHnn yCJ'IOBVIVI, NpUBEAEHHbIX B CUCTEME HEPABEHCTB 4 1 6.
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CocTosiHWe anekTponuTaHus npubopa

7

100
T, °C: t, MUH
T, °C obbekTa
"SP" =300 °C
\ "HYS" =-25°C
1 CocTosiHMe Ka u “Perynsitop” t, JSS
0 ZA
100
t, MUH
1 CocrosiHve kaHana “Talimep”
0
imP" = 25MuH 100
' ' t, MuH
dopmMupoBaHue BbiAEpPXKN BpeMeHU
ansa “mtm” = “Ovr” n “SPS” = “SP”
! CocTosiHWe BHELUHEN KoMaHAb!
3anycka otcyeta
0 T T T T
100
3anyck otcyeta ans “mst” = “0-1” t, MUH

OTc4yeT BpeMEHM NPUHAT YCnoBHO

PucyHok 9 — rpachuyeckoe nosicHeHve pexuma paboTbl «Jn2»

MpumeyaHus:

—  pexumbl ucnosnHeHus ebidepxek epemeHu «AGE», «<nGE» u «dOny HedocmynHb! 0nisi pexuma paboms|
«Jn2» npubopa;

—  0ng 8blbpaHHO20 pexuma pabombi npubopa HedocmyneH 3anyck npouecca «10 BKITIOYEHWIO» anex-
mponumanus npubopa, m.e pexum «mSt» = «Pwry.

— 8 cnyvae, ecnu 6ydem ocywiecmeneH no8MmMopHbIl 3anyck npoyecca 0o €20 NOMHO20 3a8epuweHus;, mo
3amo npusedem K npepbIsaHUI0 NPouecca peaynuposaHus memnepamypbl U omeyema 8bIOepKKU epe-

MeHU ¢ 00HOBPEMEHHbIM nepesodom npubopa 8 Pexum oxudaHus credyrowezo 3anycka.
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3.5.7 OTmeHa oTcyeTa BpeMeHu
OTmeHa oTcyeTa BpeMeHN MOXeT ObITb BbINOMHEHa Tpems crocobamu:
— KpaTKOBPEMEHHbIM HaxaTneMm KHOMKM «A/Starty B MOMEHT WUCMOMHEHUsI BbIAEPXKN
BpPEMeHM unu npouecca no «Jn2». BeinonHeHne cbpoca BO3MOXHO, €CMN Ha BHELL-
HeMm KkaHane «Start/Cancel» oTcyeTa npucyTcTBYeT nornyeckunin «0»;
— KpaTKOBpPEMEHHOM nojaden curHana no BHelwHeMy kaHany «Start/Cancel» oTcueta
BPEMEHW B MOMEHT UCTMOMHEHUS BbIAEPXXKN BPEMEHU Unn npouecca no «Jn2y;
— [NVTEenbHBIM yaepxaHueM (6onee 4C) B HaXaToOM COCTOSHUM KHOMKW «A/Start» B
MOMEHT MCMOMHEHNs BbIAEPXK BpEMEHU nnu npouecca no «Jn2x». [JaHHbIn cnocob
cbpoca oTcyeTa BpEMEHW [OIMKEH NMPUMEHATLCS B TOM CIyyae, eCnv Ha BHELUHeM

kaHane «Start /Cancel» oTc4eTa npucyTcTBYeT nornyeckas «1».
3.6 Tpesorun

3.6.1 TpeBora no coctosiHuio aHeproHesasucumoi namstn (EEPROM)

TpeBora cpabaTbiBaeT Npu HEUCNPAaBHOCTM 3HEProHEe3aBMCUMOWN MamsATh Npu OOHOBpPe-
MEHHOM BBbIKITIOYEHNN UCMONHUTENBbHBIX 3NEMEHTOB kaHanos: «Perynatop» n «Tanmep», Bbl-
BOAE Ha MHAmKaTop coobuieHns «ErEx», nogaye 3BykoBoro curHana. TpeBora SiIBMAETCH KpUTU-
Yyeckou, n paboTta npubopa npu 3TOM He AonyckaeTcs. TeXHONOrMyeckuii NpoLecc AOMMKeH
6bITb MpepBaH, a Npubop BbIKMoYeH. TpesBora 06nagaeT HavBbICLUMM NPUOPUTETOM M NOJAETCH

Cpasy nocre ee OGHapy)KeHVIﬂ.

3.6.2 TpeBora nNo COCTOSIHWIO LLleNMOCTHOCTN UCXOAHbIX AaHHbIX (CrC)

TpeBora cpabaTbiBaeT NpU MNOBPEXAEHUN UCXOAHBIX AAHHbIX, XPAHSILLMXCS B NAMATU MUK-
POKOHTpOMNMepa, UCMOoNb3yemblX Ansl MOCTPOEHWUsI MOTMYECKUX (YHKUMA U apudMeTUHeckunx
BbIYMCIEHNI 1 NOOYEPELHOM BbIBOAE HA MHAMKATOP coobuieHns «CrC» nnu 3HavyeHus Temne-
paTypbl, a Takke nofgaye NpepbiBUCTOrO 3BYKOBOro curHana. CpabaTtbiBaHne TpeBorv Npomncxo-
OuT cpasy nocrne ee obHapyxeHus. [nsa ykasaHHOM TPEBOIrM UCTONMHUTENbHBIE 3NEMEHTbI KaHa-
nos «Perynatop» n «Taiimep» NepeBoAsATCS B BbIKIMHOYEHHOE COCTOSIHUE.

BHumaHue!

Mpu 803HUKHOBEHUU yKa3aHHOU Mpegoeu, 8 CMPO2oM coomeemcmeul ¢ Huxe npugedeHHol nocnedosa-
MeNIbHOCMbI0, 8bINOTHUMB Criedyrouee:

1) omknoyums npubop Ha 5c, a 3amem eknYUMb npubop U 3agukcuposamb COCMOSHUE Mpesoau.
Mpouedypy no BbIKIIOYEHUID U BKIIOYEHUI0 pekoMeHAyemces ebinonHumb 2-3 pasa. B cnyyae, ecnu

nocrne 68bINONHeHUA npouedypb/ NO BbIKITKYEHUK U BKITIYEHU npuﬁopa aKmueHoCme mpegoeu Co-
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XpaHumcs, mo Heobxo0uMo nepelmu K nyHKmy 2;

2) ekmoyumb npubop u golimu 8 cucmemy napamempos ¢ yposHem docmyna «Onepamop», danee He
UBMEHSIS 3HaYeHUe napamempos «npolimu» No UX CAUCKY U 8bIUMU U3 pPexuma npozpamMupO8aHUsl.
3amem ebiknouume npubop Ha 5¢ u danee exmoyums npubop. lposecmu nepeonpedeneHue napa-

mempos ¢ yposHem docmyna «Onepamop» u «Hanadyuk».

3.6.3 TpeBora no COCTOAHUIO NMHWUM CBA3M 1 ceHcopa (PFA)

ABapwuiiHas 3ByKkoBasi 1 CBETOBasi cCUrHanusaumsi cpabaTbiBaeT nNpyu HEUCNPaABHOM CEHCOpe
WINN NIMHUM CBA3W U OOHOBPEMEHHOM NepeBofe KaHana «Perynsatop» B COCTOsiHWME, onpefe-
nsiemoe 3HaveHueM napametpa «PFA», nogade npepbIBUCTOrO 3BYKOBOIO CUrHama v nooue-
peaHoM BbiBoAE Ha MHAMKaTop coobuieHns «PFA» unn «Udty. KoHTponb LenocTHOCTU nNuHum

CBA3N N CeHCOopa peann3oBaH annapaTtHo-nporpaMmmMHbIM NyTeMm.

3.6.4 TpeBora no nsmeHeHuto Tuna ceHcopa (CHS)

TpeBora cpabaTbiBaeT Npy U3MEHEHUM TUNA CEHCOPa U NMOOYEPEHOM BbIBOAE HA UHAMKA-
Top cooblueHnst «CHS» unu 3HaveHnst TemnepaTypebl, a Takke nogaye NpepbIBACTOrO 3BYKOBO-
ro curHana. CpabaTbiBaHue TPEBOIM CBUAETENLCTBYET O TOM, YTO Gbll USMEHEH TUM CEHCopa U

Heo6X0AMMO BbINOMHUTL Nepesarpy3ky npubopa.
3.7 Mopsagok paboTbl

Mepen Hayanom paboTbl B NnamsATe npubopa HeobxoaMMo 3anucaTtb ycTaHOBKW, Heobxo-
AVMble NS BLINOMHEHWS NMpoLecca perynMpoBaHnst TemnepaTtypbl. XpaHEHWE BHECEHHbIX AaH-
HbIX OCYLLECTBIISETCH B 3HEProHe3aBUCMMON MaMsiTU, YTO NMO3BOMSET OAHOKPATHO BbIMOSHATL
npoLuecc nporpaMmmMpoBaHus npubopa Ansi KOHKPETHOro TEXHONorMyeckoro npouecca. Mpu
BKIIOYEHWW SNEKTPONUTaHMs Npubopa AaHHble aBTOMAaTUYECKW 3arpyaloTcs U3 dHeproHe3aBu-
CMMOI MamsiTu B MamsiTb AaHHbIX NpuGopa v Janee UCNonb3ylTcs Ans NOCTPOEHUs noruye-

ckux cpyHkumi. MNpubop npegnonaraeT ABa YPOBHSA NPOrpaMMUPOBaHNS OaHHbIX.
3.7.1 MNMporpammunpoBaHune npubopa Ha ypoBHe oneparopa

KpaTKkoBpeMeHHO HaXmuTe KnaBuLly «set», Ha uHaukaTop OyaeT BbiBeAEeH CNMUCOK napa-
MeTpoB HaumHasa ¢ «SP» («PAU»), npyu aTOM MHAMKAUMA HAa4YHET Muratb C 4acToTon oT 2 A0
4 T'u. Ansa Beibopa ycTaHaBnMBaeMoro napameTpa HeobXxoanMo KpaTKOBPEMEHHO HaXaTb KHOM-
Ky «¥» unu «A/Starty 0o nosiBneHus nmeHn Tpebyemoro napameTpa, AN BXxoda B napameTtp
HeobX0AMMO HaxaTb KHOMKY «Set» U U3MeHUTb napameTp C MOMOLLBbI KHOMKU «Y'» UIn

«A/Start». [Ins Bo3BpaTa B CNMCOK NapameTpoB HEOOXOAMMO MOBTOPHO HaXKaTb KHOMKY «set».
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Ons 3aBepLlieHuns HaCTpOIZKM napameTpoB HeOGXO,EI,MMO OBaxAbl HaXaTb KHOMKY «set» nocne
YCTaHOBKM 3Ha4YeHWA napameTpa, nocrne 4ero BHOBb BBeAEHHOE 3HadeHue nepenuuleTca B

3HEProHe3aBUCKMYIO NaMsATb, @ MUraHWe UHAMKaLMKW NpeKkpaTuTCs.
3.7.1.1 Bbixog npu 3agepxke BBoga

Ecnu H1 ogHa 13 KHOMoK He HaxaTta B TeyeHue 10 ¢ - an6op nepekrni4yaeTca B pexumm pe-
rynnupoBKK TemMmnepaTtypbl. B atom Cny4yae naMeHeHud, caenaHHble B napameTpe, U3 KOToporo

npowusoLuen Bbixod, 6yayT BHECEHbI B NaMsiTb npubopa.
3.7.2 MNMporpammupoBaHue npubopa Ha ypoBHe Hanagumka

HaxmMute knaBuwy «set» U yaepxuBaniTe ee B TaKOM COCTOSIHUM B TEYEHUE He MeHee 4
CeKyHZ, Mocrne yKa3aHHOro MpoMexyTka BPeMeHU Ha uHAaukaTop GyaeT BbiBe4eHO coobLieHne
«PAS», 4TO CcBMAETENbCTBYET O Nepexofe npubopa B pexmMm HacTPOWK1 NapameTpoB Ha ypoB-
He «Hanag4yukay, Npyv 3TOM UHAMKALMSA HAYHET Muratb ¢ YacToTon oT 2 0o 4 'u. [anee Heo6-
XOOMMO KpaTKOBPEMEHHO HaxaTb KHOMKY «set» Onsi BXxoga B Mapofib U HaxaTueM Ha KHOMKY
«A/Start» ycTaHOBUTb KOA Mapons paBHbIA 15, 3aTeM MOBTOPHO HaXaTb KHOMKY «set» 1 BONTH
B CNMcok napameTpoB. [Ans Bbibopa ycTaHaBNMBaeMoro napamerpa HeobXoauMo HaxumaTtb
KHOMKY « Y » unn «A/Start», Ans BxoAa B napameTp Heo6XoAMMO HaxaTb KHOMKY «set» n name-
HWUTb MapameTp C MOMOLLbK KHOMKU «Y'» unu «A/Starty. [ins Bo3BpaTta B CNUCOK NapameTpoB
HeobX0oAMMO MOBTOPHO HaXaTb KHOMKY «set». [ns 3aBeplueHusl HacTpoVikM NapameTpoB Heob-
X0OMMO [BaxAbl HaxaTb KHOMKY «Set» mocrne yCcTaHOBKM 3Ha4yeHusi napameTpa, nocrne 4ero
BHOBb BBEJEHHOE 3HAYeHVe NepenuiIeTcs B SHEProHe3aBNCUMYIO NamMsATb, @ MUTraHNe NHOUKa-
LumM npekpaTmTCs.

BHumaHue!

Mpu HesepHoM 3Ha4eHUU 88e0eHHO20 Naposis npubop Nepexodum 8 pexumM pegynuposaHusi meMnepamypb!
UnTu omeyema 8peMeHU ¢ paHee 88e0eHHbIMU hapaMempamu, a Ha uHOuKkamop ebisodumcsi coobuwieHue «ACd» 06
omka3e 8 docmyne & cucmeMy napamempos ¢ ypogHem docmyna «Hanad4yuk». [lapoms docmyna K KoHmponupye-

MbIM Napamempam Ha yposHe «Hanad4uk», pekomeHdyemcs depxamb 8 mallHe.
3.8 BO3MOXHble HeNCnpaBHOCTM 1 CMoCcobbl UX YCTpaHeHus

3.8.1 lNpun HecTabunbHbIX NOKa3aHUSAX U3MEPSEMOro napameTpa Wnu MHOUKauuM aBapum
Heo6xoavMO MPOBEPUTL LIEMOCTHOCTb MUHUIA CBA3M U COCTOSIHWE NepBUYHOrO npeobpasosare-
nsa Temnepatypbl ¥ Npy HEO6X0AMMOCTY YCTPaHUTL YKasaHHbIe AedeKTbI.

3.8.2 B cnyuae, ecnu B npouecce akcnnyataumm npubopa BHYTPb MPOHMKNA BRara, He co-

Aepxawlaa anekrponuTta, To Heobxoaumo NpoBECTU CYLLKY an6opa, Ans yero ero Heobxoanmo

Papnontobutens — 2011 l]

32



] ABTOMATUKA [}

OTKIMIOYNTb OT BHELLHEW CXeMbl U B BEPTVKaNIbHOM MOMOXEHUN (KNEMMHUKOM BBEPX) MOMECTUTL
B CylWWmbHbIN WKad Ha Bpems 24 vaca npu Temnepatype nnioc (40 = 5) °C. [anee u3sneyb
npubop u3 cywwnneHoro wkada, 3aTem oxnagutb Ao TemnepaTtypbl nnoc (25 + 10) °C v BbI-
Aepxatb Npubop npu ykasaHHOW TemnepaType He MeHee 12 yacos, a 3aTeM 3anyCcTuTb ero B
akcnnyataumto. Mocne nogknioyeHns Nnpubopa pekoMeHAyeTCs CpaBHUTL NOKa3aHus Temnepa-
Typbl Ha UHAMKaTOpe Npubope C NOKasaHWSIMU 3TaNOHHOrO TepMOMETPa COMPOTUBMEHNS AnS
TOro, 4To6bl YAOCTOBEPUTCS B MPaBUMbLHOCTM ero paboTtbl. CpaBHeHWe nokasaHui cregyeT
npoBoAWTb, NOMECTVB CEHCOop MpUOopa U 3TanoHHbLIN TEPMOMETP COMPOTMBIEHUS B HyNeBOW
TepmocTart. [pu cpaBHeHWM nokasaHui TemnepaTypbl HEOOXOANMO YyYMTbIBaTb BCE MOrpPeLLIHO-
CTW n3MepeHuin: npubopa, ceHcopa, 3TaroHHOTO TEepMOMETpa COMPOTUBIIEHUS,, BTOPUYHOIO
npubopa, Hyrnesoro Tepmocrara.
Mpumeyanusi:
—  yKasaHHble delicmeusi no eoccmaHogneHuto pabomsi npubopa pekomeHOyemcs 8bINOTHUMb 8 MOM Cily-
yae, ecru npu NPOHUKHOBEHUU 8/1a2u He NPOU3OWIIO paspyweHue eHympexHel cmpykmypbI npubopa 8
8ude KOPOMK020 3aMbIKaHUS! U NPOYUX pa3pyweHull ¢ Nos8NIeHUEM XapakmepHOo20 3anaxa;
—  cnedyem yyumbigame Mo, YMO NPU NPOHUKHOBEHUU 8nagu 8 npubop mozu 0bpa3osamscs nposods-
Wue «MOCMUKU» C NOsIBeHUEeM HeWmamHbIX dIeKmpuyecKux cessell Mexdy yanamu npubopa, cnocob-
Hble NoeieYb UMEHEHUE 3IeKMPUYECKUX Xapakmepucmuk 3emMmeHmos u, kak credcmsue, USMEHeHue

Memposo2u4eckux u d)yHKL(UOHaﬂbeIX Xapakmepucmuk npu6opa 8 uyesiom.

NPUNOXEHUE A

Cxema BHeLLHUX coeauHeHni npubopa

K2 K1 OcHoBHo#

8

8

KaHan E
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12|111]101 9| 8| 7| 6| 5|4 3|21

oTcyeTa
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\ S1
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MpumeyaHusi:

—  Kanan «K1» - pecynuposarue memnepamypbi; KaHan «K2» - hopMuposaHue epeMeHHbIX UHmepaarnos;

—  eapucmopbl RU1, RU2, RU3 — muna TVR-14-391 unu SIOV-S14K-250 unu SIOV-S20K-250. Tunsi u
HOMUHasb! amemeHmog nomexonodasneHuss RUT, RU2, RU3 Hocam pekomeHdamenbHblIl xapakmep.
[onyckaemcs ucnonb3oeaHue UHbIX OP3 ¢ aHano2u4HbIMU Xapakmepucmukamu;

—  0ns 08yxnpogodHo20 NOOKIKYEHUsT mepmonpeobpa3osamensi conpomueneHus Heobxodumo nodkiio-
yums e20 K ebigodam Ne 1,2 knemmHol kormodku, a Mexdy ebigodamu Ne 2 u 3 ycmaHogumb NepembIdKy

0nuHoli He 6onee 5 - 7 cm.
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NPUNOXEHUE b
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NPUNOXEHUE B

CooTBeTcTBME Mexay naTMHCKMMKU CMMBOJS1aMu 1 CUMBOJIaMu,

BbIBOAMMBIMU Ha MHAUKaTop npubopa
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