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VON DEN LICI-ITSTRAHLEN KLEINBTER WELLEN-

VON VICTOR SCEUYANN I N  LEIPZIG. 

LANGE Zeit galten die Wellenlangen zweier Linien des Alum- 
iniumspectrums als die Irleinstrn. Nach den Mesqungen A. 
Cornus betrugen die Langen dieser Linien in Angstrdmeinheiten 
(1 An~stromeinheit= 0.000000L Rlillimeter) ausgedruckt, 1860 
und 1852 AE. Fur beide Linien ist, tvie schon fur die ganze Spec- 
tralregion des Ultravioletten, das menschliche Auge vollstandig 
unempfindlich. Nur sehr wenigen ist es vergiinnt, das Ultra- 
violett durchs Ocular eines hinreichend lichtdurchlassigen Spec- 
tralapparats ebenso deutlich wahrnehmen zu konnen, wie die 
m~nderabgelenkte Region des sichtbaren Spectrums, das, v i e  
allpemein belrannt, Ton jedenl gesunden Auge vollk~at'tig empfun- 
den wird. Das ultraviolette Licht I'asst sich nur auf einen Umwege 
sichtbar n~achen;  entweder projicirt man es auf einen fluoresciren- 
den Schirm oder fixirt es lnit Hllfe der Photographie auf einer 
lichtempfindlichen Platte. 

DRS Fluorescenzspectrunl kann man direct ocler durch eine 
Lupe betrachten; in beiden Fallen liisst es aber an Klarheit und 
Scliarfe viel zu vvunschen fibrig. In fruheren Jahren, wo die 
photographische Piatte dem nassen Verfahren angehorte und die 
moderne Trockenplatte noch nicht bekannt war, hat man sich 
rieltach des Fluorescenzspectrums bedient, wenn es sich unl Ver- 
suche mit ultravioletten Strahlen handelte. Gegenwiirtig, ~ v o  die 
Bromsilbergelatineplatte der photographischen Beobachtung so 
ausserordentliche Vorthe~le gawahrt, denkt ~vohl nie~nand mehr 
an rlie Verwendung des unvollkornn~enen Fiuorescenzspectrums. 

Die photographische Beobachtung hat die oculare aus den1 U1- 
travioletten vollstandlg verdrangt. Wer beicle Nethoden geubt 
hat, wird mir beipflichten, wenn ich sage: das Fluorescenzspec- 
trum ist viel zu roh, als dass es der exacten Spectroskopie der 
Gegenwart noch gewachsen wiire. 

Die moclerne Trockenplatte ist gegen die ultravioletten Strahlen 
ungemein empfindlich und diese hohe Ernpfincllichkeit kommt 
drr Spectral~\issenschaft ausserordentlich zu statten. Zeigt doch 
die moderne Trockenplatte allen lichtquellen elektrischen Ur-
sprungs gegeuiiber ihre hochste Emptindlichlreit niclrt etwa im 
sichtbaren Spectrum, sondeln weitab daron in1 Ultraviolett. 

Photographirt man das Spectrum irgend eines Aletallfunliens, 
so entwickelt sic11 jederzeit zuerst das ultrariolett, und erst, menn 
nlan liinger belichtet, tritt das sichtbare Spectrum hervor. Es ist 
aber keineswegs das ganze ultraviolette Lioht, was dem sicht- 
baren voraneilt. Nur ein Theil davon zeichnet sic11 dilrch photo- 
graphische Ueberlegenlieit aus. Alles Licht, das jenseits der 
Kadmiumlinie No. 24 wirkt, braucht zu seiner Anfnahme be- 
trilchtlich langere Belichtungszeit. Die Empfindlichkeit der 

Platte n i n ~ m t  von dieser Linie -ihre Wellenlange betriigt 2266 
AE -an mit der Brechbarkeit der Strahlen sichtbar ab, und sinkt, 
bei Anmendung grosser Aufnahmeapparate, in der Gegend der Wel- 
lenlange 2000 sogar nuf Null hinunter, 2000 AE durfte demnach 
annahernd die kleinste Wellenlange sein, die sich slit den gegen- 
wlirtig am meisten im Grbrauch befindlichen grossen Gitterap- 
paraten noch beobachten 18sst. 

Versucht Inan diese Virkungsgrenze mit einem kleinen ilpparat 
zu pliotographiren, dann erweitert sich datl Reobachtungsgebiet 
um eine ansehnliche Strecke, und die gewohnliche Bromsilbergel- 
atine erweist sich, bei hinreichend kurzer Focalweite ulid gehiiriger 
Lichtdurchlassigkeit des optischen Korpers, sogar bis zur Wel- 
lenlange 1820 geeiguet. Dieses relative Grenzgebiet kleinster 
Wellenlange gehiirt nach umfassenden Versuchen, die ich in1 
Jahre 1890 anstellte, einem Apparat an, dessen Focalweite 180 
nlillimeters (Fraunhoferlinie D.) betraegt. 

Der urnstand, dass das photographischwirksame Spectrum um 
so weiter ins Ultraviolett hinausliiuft. ie kurzer die Brennweite 
ist, besagt deutlich, dass der Ort der photographleehen Wirkungs- 
grenze eine Function der Dicke d t r  Luftschicht ist, die die 
Strahlen auf ihrem Wege zur photographischen Platte zu durch- 
setzen haben. Versucht man nun, von dieser Thatsache ausge- 
hend, die Luf tschicht noch weiter zu vermindern, dann bemerkt 
man zwar, dass sich die photographische Wirkungsgrenze noch 
urn einige Linien kleinerer Wellenlange entfernt, allein der 
Langenzuwachs des Wirkungsbandes ist so unbedeutend, dass 
der Erfolg die Yiihen und Kosten der Herstellung eines derartigelm 
kleinen Spectrographen nicht lohnt. Es gewinnt sonach den An- 
schein, als habe nlan hiermit das wahreG~enzgebiet der wahrnehm- 
baren Lichtstrahlen kleinster Wellenlange erreicht. Bestarkt 
wird mau in solcher Annahme noch dorch die Thatsache, dass 
das Fluorescenzspectrum ungleich fruher, bei Wellenlange 1852 
verlischt, und demzufolge zur Beobachtung aller starkerabge- 
lenkten Strahlen ganz ungeeignet ist. Stande uns nicht die pho- 
tograph~sche Platte, sondern nur die fluorescirende Platte zu 
Gebote, so tvurde die kleinsts Lichtwelle, die wir noch wahrneh- 
men konnten, nur das Langenmass von 1852 BE haben. Man 
sieht hieraue, dass beide Urenzwerthe nur eine ganz relative 
Giltigkelt haben. Aehnlich der fluorescirenden Substanz, die 
schon von Wellenlange 1852 an nicht mehr leuchtet. kiinnte ja 
mdglicherweise auch der photographischen Platte die Fahigkeit 
fehlen, von Allen Strahlen, deren Wellenlange kleiner als 1820 
ist, einen entwicklungsfsihigen Elndruclr anzunehmen. Diese 
Ueberlegung leitete mich, als ich vor nunnlehr zwei Jahren 
eingehende Versuche mit Strahlen des brechbarsten Ultravioletten 
anstellte, und nicht ohne Erfolg. Es ergab sic11 hierbei, dass 
es nur der Mange1 an Empfindlichkeit der clamals angewandten 
lichtempfindlichen Platte, keineswegs ungenugende Energie der 
Lichtstrahlen war, die nleine Versuche jenseits 1820 zu keinern 
befriedigenden Resultate kommen liess. Ich gewahrte ferner, 
dass die Strahlen schon in der das lichtempfindliche Silberkorn 
umscblirsenden Gelatinehiille erstickten, ehe sie zur Einleitung 
des Zerfalls dieses Kornes gelangten. Die Gelatine des Plattrn- 
iiberzuqs bildete sonach die Ursache rneiner photographischen 
Misserfolge im aussersten Ultraviolett. Die Kenntniss dieser 
wichtigen Thatsache fuhrte ~ n i c h  zur Praparation einer neuen 
Platte, die sich in der Folge zur Photographie aller Strahlen jen- 
seits WellenlBnge 2260 besser eignete, als die vorher benutzte 
Gelattneplatte. 

Die neue Platte verhalt sic11 den Licl~tstrahlen gegeuiiber 
durchweg ganz aoclers wie die Gelatineplatte. Wenig e~llpfindliclr 
gegen alle Strahlen des sichtbaren Spectrums und der wenigerah- 
gelenktrn Strahlen des Ultravioletten, wXchst ihre Erregbarkeit volt 
2260 an bis in die Gegend von 1860. Bei 1860 scheint sie, wenig- 
stens allen elektrischen Lichtquelien gegenuber-andere Lichtqnel-
len erzeugen niemals so atarkabgelenkte Strahlen-die hiichste 
Empfiinglichkeit fur Lichteindruclce zu besitzen. Weiter nach 
der brechbarern Seite hin sinkt ihre Empfindlichkeit etwas, doch 
bleibt die Wellenlange 1820, bei der die Gelatineplatte aufhort 
empfindlich zu sein, ohne allen hemmenden Eindruck auf sie, 
Krilftig und klar gezeichnet, gibt sie das spectrale Wirkungsband 
auch jeneeits 1820. Arbeitet der Spectralapparat mit einem 
Prisma, dann scheint es, als wollten die Lichtn~dssen, die diesem, 


