KF 4, la penthode haute fré-

quence & pente fixe, apparte-

nant 4 la nouvelle série pour
batteries de 2 volts.

Fig. 1

La penthode KF 4

La KF 4 est une penthode haute fréquence i pente fixe. Eile
peut servir pour I'amplification haute ou moyenne fréquence (sans
réglage de P'intensité sonore par la polarisation négative de la grille)
ou bicn 4 la détection plaque ou par caractéristique grille, ainsi qu'a
Pamplification de basse fréquence avec couplage par résistance. Pour
Pamplification basse fréquence on peut monter cetze lampe apres une
duodiode 2 chauffage indirect KB 2 pour attaquer, au moyen d'un
couplage par résistance, un étage de sortie classe A, i penthode KL 4
ou bien, au moyen d’un couplage par transformatevr a - : alimen-
werion paralléle par une résistance, un érage de sortie classe B a
deux penthodes KL 4.

Lorsqu'elle est employée comme amplificatrice haute fré-
quence dans un récepteur 3 amplification directe, intensité sonore,
peut étre réglée par action sur la tension de chauffage au moyen
d’une résistance variable montée en série avec extrémité négative
du filament. Ce mode de réglage présente des avantages sur celui qui
consiste, avec le tube KF 3, & agir sur la polarisation négative de la
grille, puisqu’il ne nécessite pas I'emploi d’une barterie de polari-
sation. On obtient, en méme temps une légére économie de courant
de chauffage, si la lampe est réglée & fond.

La KF 4 fournit aussi des résultats remarquables comme am-
plificatrice H.F, sur la gamme

wondes courtes”., L’amortisse- ; 7 (]|
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ment d’entrée et celui de sortie sont trés favorables, de g

méme que la réaction d’anode, de sorte quion peut aussi
caleuler 'amplification sur cette gamme par: amplification
— pente X impédance extérieure. Clest ainsi que, sur la
longueur d’onde de 10 m, on a pu mesurer une résistance
parallele de la grille Re:(chand) = environ 36000 ohms, le
tube étant en foncrionnement, alors que pour la résistance
paralléle d’anode on a trouvé une valeur de 0,13 mégohm.
Toujours sur la méme longueur d’onde on a trouvé pour
Vimpédance qui représente la réaction d’anode [Z/ — 0,85
M. En moyenne, on peut admettre, pour cette impédance
dans la XF 4, ia formule

C’y = (0,0038 — 0,0027 X 10 w?) wuF.

Les caractéristiques de cetre lampe particuli¢rement
favorables sur ondes courtes sont dues, en partie, 4 Pemploi
du culot standard P. D’autre part, la connexion de la grille
de freinage, ainsi que celle de la mérallisation, 2 un contact
spécial du culot permer de mettre cette grille directement
3 la terre, de sorte que sur la gamme ,,ondes courtes” I'im-
pédance qui représente la réaction d’anode se trouve nota-
blement améliorée.
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Courant d’anode en forction de la rension
d’anode pour des tensions négatives de la
grille de commande différentes (pour

Ve, =135 VeV, =97V,

Enfin, les capacités d’entrée et de sortie ont été ré-
duites au minimum ainsi qu'il résulte des caractéristiques,
Une faible valeur des capacités d’entrée et de sortie est
particulitrement précieuse sur ondes courtes, érant donné
que les écarts absolus entre tubes s’en trouvent d’autant
réduits, de méme que le désaccord des circuits, par suite
des tolérances. Pour les ondes longues et moyennes ces
faibles écarts entre capacités sont importants également
au point de vue du remplacement d’un tube par un
autre.

Caraoctéristiques de chouffage

Chauffage direct par courant de batterie

Tension de chauffage .......... V=20V
Courant de chauffage ........ .. I; = 0065 A
40
gf

Fig. 3
8
Copacités
Capr < 0,006 uuF 3
Coo = 59 F ¥ sposition des électrodes, _onnexions Ju culor ot encom-
C, = 50 uufF brement du tube ¥F 4.
Fig. 4
Caractéristiques de service
Tension d’anode v oo Ve =9V Ve =135V
Tension de grille-écran ........ ... .oilil Ve =90V Ve = 135V
Polarisation négative de la grille .............. Vo = —05V Ve = —05V
Courant d’anode au point de fonctionnement .... I, = 1,2 mA I, =26 mA
Courant de grille-écran au point de fonctionne-
¢+ =1 1 U Ipn = 0,4 mA I, = 1,0 mA
Coefficient damplification .................. k= 900 £ = 800
Pente au point de fonctionnement ............ S = 0,7 mA/V Ay — 0,8 mA/V
Résistance interne au point de fonctionnement .. R, = 1,3 MQ R, = 10MQ
Tension de la grille de freinage ................ Vg =0V Veg =0V
(La grille de freinage sera muse a la terre).
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PHILIPS MINIWATT 1] Limites fixées pour les
14 W3- o N
; KF4 Wie-05 ¥ : caractéristiques
Penthods oty
< V, 150 V.. Ve =150 V
el max max
/] W2, 35V W, ,=05W We .= 0,25 W
/ nil — —
o5 ,’ — [J‘ ax 5 mA Rgltm“ 1,5 M2
P4 T | Vet pn = 0,3 uA)=—-0,2V
f’ o !
% 17 : i
y A e i Résistance interne du tube KF4 en
o A ; : ' , fonction de la tension anodique pour
, Py r ; — V,.=90 VeV, = 135 V. Dans les
02 - : 1 &2 s :
HEEgP | | deux cas V. et I, sont respecrivement
O_J_g; \ | valv) de 0 et —0,5 V.
g M % % 8 2o ke W .
Fig. 5
s av v {verf)
Utilisation & :
) . k6% | |
Pour ce qui concerne 'amplifi- 14 g-a‘ggm%
cation en haute ou en moyenne fré- '
quence, nous renvoyons le lecteur aux }f\

O 1o e
caractéristiques de cette lampe. La ' Il el
KF 4 est métallisée, de sorte qu'il est 08
superflu de prévoir un blindage spécial 05 N || ve=tazusoy
pour l'ampoule. La métallisation est /
réunie A un contact spécial sur le culot. o4 N L/

- . HI
Autant que possible, elle sera connectée a2 =
au chissis. La grille de freinage g. est 2
e » = r s i 2 [£7] oo SfpAl)
¢galement réunie 4 un contact spéeial.  ya
de sorte qu’il est possible de la connecter ” i
directement au chassis, ce qui est parti- LESS : |
. . -
culiérement intéressant, dans la gamme o ™t :
.. . h Va=Vg2-135
yondes courtes” ainsi qu'on 'z déja SR Tacrgs.sor,
remarqué. Les précautions habituelles 2 TSN 1
relatives au blindage des conducteurs 1 A
devront étre observées.Comme la grille- 8 N
écran porte la méme tension que
] : 3 A oo 18
I’anode, rien n'empéche, en général, de
prendre la tension de grille-écran direc- 20 . 55 oI5 ||
tement sur le positif haute tension de la Vﬂs !
batterie. Dans des cas isolés il peut étre P | !
o8 e S i
"""'--.._:"'1\ =Vg2=135Y
Lo ~3J Vo Vg 2a 0¥
Courbes d'en haut: Tension (V) alternative )2 :"N i‘ E1
sur la grille pour une transmodulation de 6% \ \
{0,5% d’harmonique 3) en fonction de la pente 14 \ o
variable, régiée par la tension de chauffage. N
Courbes dw milien: Pente en fonction d: la ten- 161 I
sion de chauffage. \ \ )
Courbes d'en bas: Courant d’anode en fonction i \ \
de {a tension de chauffage. P
10 00 w0 iaua) 000

Fig. 6
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préférable dassurer le découplage de certe tension 3
I’aide d’une petite résistance avec condensateur, afin
000WF [{==s 000 uF d*éliminer la réaction sur d’autres étages.

1 _

- -
o Dans ce qui suit nous indiquons les caractéristi-
v § - 2 " ques de cette lampe employée comme détectrice
o 3 l plague, détectrice par caractéristique grille ou comme
& o .

ov amplificatrice B.F.
+2V Au sujet de ces applications du tube KF 4, nous
- -¥gt ferons encore remarquer que, grice & un mode de
Wz % Wi support spécial du filament, Peffet microphonique 2

Montage du tube KF 4 comme détectrice plaque éré réduir autant que possible. Toutefois, une sensibi-

avec coup laf:_P ;r resiseance. lité trop grande des érages suivants peut le faire

® réapparaitre. On peut prendre comme direcrive géné-

rale que la sensibilité de la partie B.F. du poste ne doit pas dépasser 25 mV i la grille du
4

tube KF 4. Dans des conditions déterminees, ce chiffre devrair cependant étre augmenté,
notamment lorsqu’on se trouve en présence de conditions particulitrement défavorables.

1) Détectrice plaque

Bien qu'on emploie relativement peu maintenant la détection plaque i cause de la sen-
sibilité faible de ce montage et de I'impossibilité d’utiliser une réaction, nous faisons suivre ci-
dessous et 4 titre documentaire un certain nombre de résultats de mesure. La figure 7 montre
le principe du montage utilis¢ avec la lampe KT 4 comme détectrice plaque, le couplage a I'érage
suivant se faisant par une résistance, Les résultats indiqués sont relatifs 3 une résistance de fuite
du tube suivant de 1 mégohm. Cette valeur correspond 4 celle admise comme valeur maximum
de la résistance de fuite sur la penthode de sortie KL 4.

TABLEAU 1

Lo Jampe KF4 comme détectrice plague (résistance de fuite de la grille de la Jjampe
svivante = 1 MQ).

. i 6 Pour une tension al- | Pour une tension al-
Tension . Tension T’enm_un Ampliti- ternative de sortie de | rernative de sortie de
d'alimen- Résistance | oo ”de_n]ﬂ Courant I‘ER“[‘"’ %’:'?: FVeff (m= 0,3) on a: | 10 Veff (m= 0,3} on a:
tation ”‘Eé“e“" d’anode R e de,gn”b e‘]]a détectrice
Vv danode | ; (mA) "V”“ écran grille Tension Tension
(vnlfsj Ra (M2) |'a Ve ]ﬂ {mA) V,n (m _T_ alternative | Distorsion |alternative | Distorsion
{(volts) (volts}y 0,3) ) de grille d (%) de grille d (%)
Vi (ngf) V:‘ (Vcr’f)

la tension alternative de

135 | 032 lo22| 135 otz | —a5 | 41X | 087 | 1,2 jer pimy e

.3 Fe
135 0,32 0,1 135 0,07 —5 3,9 0,87 6 1.1 4,5
135 0,32 0,15 95 0,07 | —3 4,47 0,77 5.5 0,97 4
135 0,20 0,18 100 0,07 —3 39X — — 1,25 1,9

90 0,32 0,05 82 go2 4§ —3 39X | 0,94 3,8 — —
90 0,32 | 0,12 90 | 005 | -3 43 | 094%)| 1,8 — —
90 0,32 | 0,07 90 | 004 | —33 | 41X} 097 3 — —

1) Pour une tension alternative de sortie 1V, = 2 Vg
%) Pour une tension alternative de sortie /), = 6.8 V
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2) Détectrice grille

Ce tube peut érre employé comme dérectrice grille couplée par une résistance i I'étage
sujvant, celui-ci comportant un tube KL 4 comme amplificateur de classe A ou bien deux tubes
KL 4 en étage pushpull classe B. (Dans ce dernier cas le couplage sera i transformateur avec
alimentation paralléle par une résistance). Malgré le rendement médiocre du couplage par
résistance, il sera encore possible de moduler 3 fond la lampe KL 4 méme pour les faibles pro-
fondeurs de modulation. Certe lampe n’exige qu'une rension alternative de grille de 3,5 Ve
pour une tension anodigue de 135 volrs.

Le tableau suivant <onne quelques résultats de mesure pour une résistance extérieure
d'anode de ,32 mégohm.

TABLEAU 1L

la lompe KF4 comme détectrice ‘grille & couplage par résistance (sans réaction).
(Résistance de fuite de la grille de la lampe svivante = 1 MQ).

Amplification de la Tensicn alternative
'g.cnsi%n Résistance Courant Résistance Cour?ﬁ“ détectrice {pour m= 0,3} de sortie (m = 0.3)
pooe | s | Sl | S | I | . | st | i | oo
{volts) R-a (MQ) a Rgz (M'Q) Igg (mA) de sortie .;af{gn de sortie sur la grille d (%)
Vo (Vorp) | Vo Vo | ViWVorp
135 0,32 0,37 0,64 0,15 2 6,6 X 4,8") 0,64 4,2
135 0,32 0,37 0,64 0,15 1 52X — — —
90 0,32 0,24 0,5 0,11 2 4,8 2,6%) 0,56 4,8
30 0,32 0,24 0,5 0,11 1 4,9 — —_ —_

1y Pour une tension alternative d’enteée de 3,5 Ve 8 V= V= 135 V la lampe KL 4 est medulée complétement.
v

i
?) Pour une tension alternative drentrée de 2.0V, AV, =V = 90 V la lampe KL 4 est modulée complétement.

La grande valeur de la résistance extérieure d’anode entraine une diminution de la consom-
mation de courant d’anode, mais elle ne permet pas d’obtenir une réaction souple, Il faudrait pour
cela une résistance extérieure d'anode plus réduite. Ci-dessous nous donnons quelques résul-
tats de mesures relatifs au montage i reaction. Les chiffres qui figurent dans la derniére colonne
et qui indiquent Pamplification B.F., peuvent éclairer U'opinion sur Peffer microphonique de

ce tube dans le montage désiré.
B Le montage détectrice grille 3
va réaction avec la KF4 est intéressant
J—- surrout pour les petits postes 2 batteries.
ca QO Moee 92 | s D \
- ans toutes sortes de modeles
de petits récepteurs A barteries 2 amphi-
540 U fication directe ainsi que dans les récep-
-[“‘“ teurs pour Paudition des émissions
| [ locales, la détectrice grille peut Brre
+2v utilisée. La penthode i couplage par
v vix pleistance permet alors de faire usage du
Montage du tube KF 4 comme détectrice grille avec couplage  MMONTARC le plus simple nécessitant le
par résistance sans reaction. molns d'e 13.mp€s et 1e mimmum d’autres
Fig. 8 éléments de montage.
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TABLEAU III

La lampe KF 4 comme détectrice-grille avec couplage par résistance {avec réaction).
(Résistance de fuite de la grille de la lampe svivante = 1 MQ).

Amplifi- | Prefondeur de modulation | Profondeur de modulation
Tens: cation m = 0,3 m= 0,1
d,‘{? 100 R dsistance c Résistance | Courant de la i
:aglz;"‘ extérieure df’““[’i‘: de grille- |de grille- | dérectrice | 1, o o Tension Tension Tensicn s mplifi-
* anao 4 : . i . . _ J ! . catio
d*anode || écran écran l{m = 3,3; Mrernative lternative| Discor- frarnative plrernativef Distor- anis

R (M_Q) ! (mA) R (MQ) 7 . (mA) e crille de sortie | sion rille de sortie | sion
S S e v, BEEiy v, G Ve |40
=2 Veff) (Veff) ' (fof)
135 0,10 | 1,05 | 0,5 0,06 | 7,3 1,0 | 64| 5 1,1 23 | 1,6 | 45X
135 0,04 1 21 0,032 | 1,05 44X 1,6 | 52§ 85% 1,7 1,8 | 2,3 120X

{volts)

90 0,10 ¢ 071§ G,10 0,41 | 4,9 1,0 | 45% | 6 1,0 1,5 | 1,9 128X
20 004 | 15 0,016 | 0,75 | 3,9X 1,1 1389 e 1,1 1,3 1,9 19X

— V. — 135 V la lampe KL 4 est modulée complétement.

1} Pour une tension alternative d’entrée de 3,5 Vr 2
=V =90 V la lampe KL 4 est modulée complétement.

)
alV

[

2) Pour une tension alternative d'entrée de 2,0 V., a v

a

3) Amplificatrice basse fréquence avec couplage par résistance

La lampe KF 4 peut étre em-
ployée utilement dans le montage
amplificateur basse fréquence a cou-
plage par résistance, qui se trouve par
exemple entre une duodiode et une
penthode de sortie classe A. Cette
lampe permet d’obtenir une amplifi-
cation suffisante, tout en rédusant :EV
au minimum la distorsion, de sorte ) i

. . ¥p
ue la qualité de la reproduction . )
4 1 . p , Montage du tube KF 4 comme décectrice gzrille avec zcuplage pas
est excellente, Malgre les precau- résistance avec réaction.

rions spéciales prises contre leffer Fig. 9
microphonique par la fagon de supporter le
filament, il n'est pas admissible que cette lampe
soit exposée 4 une amplification basse fréquence trop
poussée (remarquons que les haut-parleurs sensibles
contribuent aussi 3 la production de leffer micro-
phonique). Cette lampe ne doit d’ailleurs etre utilisée

0000uuf

que dans un seul érage d’amplification B.F., ¢’est-d- 3 %
dire qu'elle ne doit &tre utilisée qu’immédiatement E,
devant étage de sortie. L’adjonction d'un autre étage - , ov
basse fréquence n’est, pour cette raison, pas 4 con- +ev
seiller. Cette lampe assure d’ailleurs une sensibilité _ vel
. . B . Vi ——— iyt X
suffisante pour la partie B.F. d’un poste, et elle permet d
de se servir de tout pick-up normal. Montage du tube KF4 comme penthode am-
L bl ] d 1 . plificatrice basse fréquence avec couplage par
e tableau suivant donne quelques renseigne- résistance.
ments au sujet des divers réglages de la lampe KF 4. Fig. 10
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TABLEAU IV

la lampe KF 4 comme amplificatrice B.F. (résistance de fuite de la grille du tube svivant =

1 M2).
Polacisati Pour_unedtensioq a‘ld:er- Pour_unzdtcnsicq ahrer-
; dsistance &si olarisation native de sortie de native de sorrie de
o bl e TR e R i) SR ASt i R s
m ) grille mplifi- i ion mplifi- istorsion
vy (volts) | Ry (M) | fa &) 1 R, M2) | L2 O3 1y Figoreq)| Amplific | Diyocion | amplic | Pryerio
135 .32 0,30 0,64 o,11 —1,5 72X 0,5 72} 0,7
90 0,32 0,18 0,4 G, 1¢ —1,5 52> |15 52X 1.8
135 0,20 0,41 0,4 G,15 —1,5 62X 0,8 62X 1,0

90 0,20 0,24 0,25 0,10 —1,5 48 1,2 48X 1,9

135 g,1¢ 0,64 0,2 0,23 —1,5 47 X 0,9 47 X 1,6

90 0,10 0,50 C,05 ¢,20 —1,5 37X 0,9 37X 1,8
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