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L‘'octode neutrodynée EK 2

Le tube EK 2 est un tube changeur de fréquence
3 six grilles destiné & &ere utilisé dans les récepteurs
alimentés par le secteur alternatif ol Ienroulement
d= chauffage est prévu pour 6,3 volts, dans les postes
autoradio alimentés par un accumulateur de 3 élé-
ments et, en série avec un autre tube 3 6,3 volts et
200 mA dans les postes autoradio alimentés par un
accumulateur de 6 éléments. Cette lampe peut aussi
servir dans les appareils tous courants avec filaments
alimentés en série.

Le principe sur lequel est basé le changement
de fréquence avec ce tube est déja bien connu; Cest
celui de I'ancienne lampe AK 2. Les faibles dimen-
sicns et certaines modifications dans la construction
ont cependant apporté une amélioration appréciable
pour lutilisation de ce tube, particuliérement en ce
qui concerne la gamme des ondes trés courtes.

On demande générale-
ment, de toute lampe amplifi-
catrice, une amplification aussi
¢levée que possible, pourvu que
des effets secondaires indésira-
bles soient évités. Clest surtout

La nouvelle octode EK 2. le changement de fréquence

Fig, 1 qui introduit un grand nombre

d’effets parasites; la construc-

tion d'une changeuse de fré-

quence demande la recherche d’un compromis trés habile entre les divers

facteurs dont on doit tenir compte. Il est indéniable que Pancienne ocrode

AK 2 représentait déji une solution trés satisfaisante de ce probleme

épineux, surtout sur ondes longues et moyennes. Clest sur le perfection-

nement de la réception en ,ondes courtes” qu'on a porté une attention

particuliére en étudiant la nouvelle octode EK 2. Voici quelques effets
dont on vient de parler ci-dessus:

|) Effet de couplage électronique

L'effer de couplage électronique, qui se manifeste d’'une fagon
trés génante en ondes courtes, a été éliminé pratiquement en connectant
un petit condensateur de neutrodynage entre la premiére et la quatriéme
grille. Nous allons voir quelle est la fonction de ce condensateur.

En mesurant les capacités statiques entre la grille d’entrée (grille
4) et la grille oscillante (grille 1) ainsi qu'entre la grille 4 et Fanode  Censtruction intérieure

A . , . .y de la nouvelle octode
auxiliaire (grille 2), nous constatons qu’elles sont de l'ordre du dixiéme EK 2.

de micromicrofarad seulement. Cette capacité semblerait donc devoir Fig. 2
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Croquis montrant es divers
organes de la nouvelle octode
FK 2. Le condensateur ¢+ neu-

garantir une indépendance complite du circuit dentréc et du
circuit oscillant. Cependant, déji sur les ondes les moins longues de
la gamme petites ondes (200—600 m), une tension alternative dont
la fréquence est celle du circuir oscillant apparait sur le circuit
JPentrée. La valeur de cette tension alternative est de Vordre de 1
volt avec la lampe AK 2 et elle dépend des caractéristiques du cir-
cuit d’entrée. Si la fréquence du circuit oscillant local est supé-
ricure 4 celle du signal incident, comme il est de régle, cette tension
est en opposition de phase avec la tension oscillante sur la grille 1.
On sait qu'avec l'octode le changement de fréquence est produit
par la modulation de la pente de la partie supérieure suivant le
rythme de Poscillation locale (voir aussi le Bulletin Technique
No. 14).

Dans le cas d’une tension parasite sur la grille 4, cette modu-
Jation est produite par la résultante des deux tensions oscillantes
sur les grilles 1 et 4 ensemble au lieu d’étre produite par la tension
alternative sur la grille 1 seulement,

Puisque ces deux tensions sont de phases opposées, la tension
parasite sur la grille 4 agit comme une baisse de la tension oscillante
sur la grille.

La tension sur la grille 4, de phase opposte, tend donc 2 faire
diminuer la tension moyenne fréquence sur le transformateur M.F.
et elle réduit lamplification de conversion qui serait possible sans
elle. Ta tension induite sur le circuit d’entrée géne, de plus, les audi-
Gions des voisins, puisquelle agit sur le circuit d’antenne des ap-
pareils qui n’ont pas d’étage H.F.De plus,si clle prend une valeur trop
grande elle peut, dans certaines

trodynage est indiqué ; r le  circonstances, faire naitre un iTH!LIPs MINIWATT 1_——‘— ,,A_P__‘___ﬂ"'ﬂ
chiffre 12. . ! B2 T T
Fig. 9 courant de grille avec, comme oaods A i
conséquence, U1 amortisse- ——T T : 0 —
ment du circuit d’entrée. Elle ne saurait s'expliquer nu- ‘ﬁ—“t—“— T T ;:
mériquement par les capacités statiques entre les électrodes R it '__'1[_;_
en question et elle est due 4 un couplage électronique. La _T_‘L oo iy e
densité des &lectrons devant la quatriéme grille est modifiée A L P L N A Y 1 P
par la tension oscillante sur la premitre grille, et cette L |1 - Ll ]L__._
variation de charge électrique crée une tension alter- S I 12—
native sur la quatriéme grille. L’impédance du circuit den- 7 [ T} 1 ] o
trée pour la fréquence du circuit oscillant qui est supérieure ! ‘ i ; . .
3 la fréquence d’accord, équivaut 3 une capacité et la tension B ‘ 10 08—
créde sur la golle 4 est donc de phase opposée 2 la RSN
rension oscillante sur la premiére grille. Si la fréquénce de | } ! : Il [l' i
l'oscillatrice était inférieure 1 la fréquence du signal inci- 3 P
dent la phase de Pimpédance du circuit d’entrée serait de sens | | LT 1oL
opposé et la tension mise en évidence sur Ja grille 4 serait de _l__..-l-— — /i ll boalV
méme phase. (I serait donc avantageux de choisir, dans la -& & 2 ® 2 -&¢ <+ 0 f
gamme ,,ondes courtes”, une fréquence plus basse que la fré- Caractéristique 7,/V,, de la EK 2.
quence d’accord du circuit d’entrée). Fig. 4
No. 30 115



En tenant compte de la phase de la tension induite sur
la grille 4, le couplage électronique entre la grille 1 et la grille
4 peut étre comparé i une capacité négative qui existerait
entre la grille 1 et la grille 4. Cette capacité n’existe cepen-
dant pas en sens inverse, ¢'est-a-dire de la grille 4 vers la grille
1, puisque la grille 4 n’agit pas sur les électrons autour de la
grille 1. La valeur de cette capacité est d’environ 2 micro-
microfarads dans le cas d’une octode AK 2. En montant un
petit condensateur de cette valeur, extéricurement au tube,

M . . « -

ERPRY entre la grille 1 et la grille 4, ce couplage électronique dispa- Enco;nbrc-b
. . . r - . ment au tube
raicrait pratiquement, puisque alors une autre tension oscil- EK 2.
lante de la fréquence du circuit oscillant mais de phase Fig. 6

opposée attaquerait la grille 4 en méme temps. 1l y aurait donc, compen-
sation entre ces deux tensions sur la grille 4 et aucunc réduction de I'am-
g3g5 plification de conversion ne serait alors constatée, Il est vrai que ce con-
densateur laisserait subsister une capacité positive entre la grille 4 et la gnille

Disposition des 1 qui ne serait pas compensée, mais 3 Pheure actuelle on ne connaft aucun
fll:;f;‘r’lfeéu Clor du i nconvénient résultant de la présence de cette capacité.
wbe EX 2. Considérons maintenant quelques facteurs qui exercent une influence
Fig. 5 sur la grandeur de la tension oscillante parasite sur la grille 4.
1) Cette tension décrolt si, dans une gamme de longueurs d’onde, on augmente la ca-

pacité d’accord. Le couplage électronique décrolt, dans une méme gamme, de maniére inver-
sement proportionnelle au cube de la fréquence.

2) Pour une méme position du condensateur variable du circuit d’entrée, mais pour des
Jongueurs d’ondes différentes, dues 3 des changements de
gammes, le couplage électronique augmente proportionnelle-

ment 3 la fré . R

ent a la fréquence. | ; — -
. . . . 1 )

3) Le couplage électronique est inversement propor- | | = l———Ve:200-250V: hz-2000 | |

. x ’ » v PR P V3.5 = SOV Wsc= 5Weff . 000

tionnel 3 la valeur de la moyenne fréquence c est-i-dire 1 /= Rgr« 5000011 =

fa différence entre la fréquence du signal ‘ncident accordé =T m - huke. 00V .50V s

et la fréquence de Poscillatrice locale. T Vosca Oty . 00008

Le couplage &lectronique entre Ia premiére et la qua-
tridme grille s¢ manifeste donc de fagon sérieuse vers les
courtes longucurs d’onde de chaque gamme et il entraine
le maximum de difficultés dans les gammes d’ondes tres cour-
res. Sur 14 m de longueur d’onde, par exemple, si le conden-
sateur variable du circuit dentrée a alors atteint sa position
minimum (30 wuF p. ex.), la tension oscillante induite sur
le circuit accordé de la grille 4 peut étre de Pordre de quel-
ques volts dans les conditions normales de foncrionnement
de la AK 2, pour une moyenne fréquence de 100 kcfs. On
voit donc que dans certaines circonstances défavorables

Peffer de couplage électronique peut prendre des propor- FRRN L ‘ BREREENE
tions génantes. 5 '_%“2,; A I‘,,.', ger A
N ];):.ms la EK :2\ les ‘dnncnsmns des d1’ver.ses \gnl]es O Risistance interne en foncrion de la ten-
&té choisies de maniére 4 permettre de réduire 4 50 volts sion négative de la grille 4

la tension sur les grilles 3 er 5 et d’augmenter a 200 volts Fig, 7
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la tension sur la grille 2. Par suite de cette modification — -

et des dimensions judicieusement choisies des grilles, le ﬁ1'1 2,200V “‘q |_LL;, |
couplage électronique a pu érre réduit considérablement. _'___L_|___4? iy %b:! 80y P
Alors que, dans le cas de l'octode AK 2, le couplage s mm g L LR s o —
&lectronique était équivalent 3 une capacité négauve ‘mTV- o ESavis EESARERRaEws T
unilatérale de la grille 1 vers la grille 4 de 2 puF environ, spbt ] ‘ ; naw M ﬂ;y |.1250Vl'_“‘ asé_lv_
ce couplage a pu &tre réduit pour la FK 2 & une capa- 2k 5‘—1—;" Mo o0V 200¥7 1) 200¥
cité équivalente de 1 ppF environ, donc de la moitié. 300?“"% A 4735—520: Sear i i
Comme nous lavons déja explique, ce couplage peut Summnianmt/ f e S -4m+§_
btre compensé par le montage d'un petit condensateur ¥ e / A —
entre la grille 1 ct la grille 4 de la méme valeur environ _ HE g H it A I
que la capacité équivalente du couplage électronique. 2 maiy A T
Ge montage demande cependant le choix d’un petit con- g o s SARgERRECana -
densateur d’une valeur qui réponde assez exactement EEa/ anmmnr7all S nummay g ad s
aux conditions imposées. C'est pour cela quon a prévu o T avEr/ chan s aamans Ea s
pour la EK 2 un petit condensateur de la valeur requise 3% assaagataneant T -
dans I'ampoule de la lampe méme. La figure 3 indique P T o IJItF
la place de ce petit condensateur. L’avantage pour le 0&_’%‘3— SRsERENRE H |iLvau(V§ff
constructeur d’appareils est évident, car il n'a plus be- 0 5 0 3

Courant de la grille 1 en fonction de la

tension  oscillante sur  cette grille ur

différentes valeurs de la résistance de nite

(réunie 4 la cathode) et différentes valeurs
de la tension d'anode

Fig. 8

soin de se procurer ces condensateurs, ni de les assortir
pour trouver les valeurs exactes. Le montage de Ja nou-
velle octode EK 2 est donc considérablement simplifié.

ll. Glissement de la fréquence

Plusieurs causes peuvent provoquer le glissement
de la fréquence du circuit oscillant local et entrainer, dés lors,
courtes.

Les variations de la fréquence de V'oscillatrice peuvent étre dues 2 la variation de la ten-
sion du secteur qui alimente I'appareil récepteur. Il n'est pas rare de trouver une variation de
10 kejs sur la longueur d’onde de 13 m. Cette variation de fréquence peur &ure notablement ré-
duite en connectant le circuit oscillant local non pas 2 la griile 1, mais Via goile 7, la self de
réaction sera alors intercalée dans le circuir de la grille 1. Le glissement dv fa fréquence se
réduic alors 4 1/3 environ. Le moyen, qui permet Larriver 3 ce résultat, est donc trés simple.
Un autre moyen consiste 3 uuliser un petit tube au néon pour stabiliser les potentiels sur les
¢lectrodes. Ce procédé a dailleurs été essayé avec beaucoup de succes dans certains récepteurs.

Une autre cause du glissement de fréquence provient du réglage de la pente de con-
version effectué sur la quatritme grille. En augmentant la polarisation négative de la grille 4 il se
produit une modification de la capacité entre la premiere grille et la cathode par suite de la varia-
tion du courant d’anode. Il en résulte une variation de la fréquence et il n’est pas rare de trouver,
sur 13 m de longucur d’onde, une variation de 20 kc/s. En intercalant le circuit oscillant dans le
circuit de la deuxiéme grille on évite, en méme temps, cette cause du glissement de fréquence.

C’est grice au choix d’une rension de 200 volts, pour la deuxieme grille de la nouvelle
octode EK 2, qu'on a pu réduire considérablement l¢ glissement de fréquence. En se servant du
moyen indiqué ci-dessus: connexion du circuit oscillant local 3 la deuxiéme grille, on obtient

la fréquence oscillatrice qui donne pratiquement satisfaction dans

des ennuis sur ondes trés

une stabilité parfaite de
tous les cas.
On remarque expérimentalement

No. 30

quon rémédie souvent au glissement de fréquence en
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alimentant les grilles au moyen June résistance série au lieu de le faire par un systeme poten-
vométrique. Ce fait peut sexpliquer par la compensation particlle des influences qu'exercent
les variations des tensions des différentes grilles sur le glissement de fréquence. Elle est valable
aussi bien par suite de la variation de la tension du secteur, que par suite du réglage de la
pente. Cela explique pourquoi nous n'utilisons pas, dans nombre de montages, un systeme po-
tentiométrique, quoique nous recommandions de le faire autant que possible, 11 est vrai que
Pemploi d’une résistance série augmente la possibilité de divergences dans les réglages des tubes.

On peut obtenir une réduction importante, voire méme P’&limination compléte du
ghissement do fréquence causé par la variation de la tension du secteur, en se servant du deuxi-
¢me harmonique dec la tension oscillatrice. Cela veut dire que, dans ce cas, le circuit ascillant
local est accordé sur environ 30—90 m, si la bande de réception se trouve entre 15 et 45 m.
On obtient alors les avantages énumérés ci-dessous:

a) une oscillation plus forte et stable.
b) un glissement de fréquence plus faible.
¢) une plus grande amplification sur les ondes les plus courtes de la gamme.

a) Loscillation plus forte et plus stable par lemploi d’un harmonique de la tension 0s-
cillatrice sexplique par le fait que la qualité de la elf diminue trés sensiblement avec les
fréquences trés dlevées, de sorte que, pour une pente déterminée de la caractéristique de la
lampe, I'accrochage devient impossible. Plus la fréquence est petite, meilleure est la possibilité
d’accrochage de la lampe.

b) Le glissement moindre de fréquence est dii 3 la
1060 35 plus grande stabilité d’oscillation; comme nous Pindi-
: quions déja plus haut, des mesures nous ont indiqué
qu'en employant londe fondamentale pour les ondes
les plus courtes de la gamme (environ 15 m) 10% de
variation de la tension du secreur peuvent causer un
glissement de fréquence de 20 kilocycles; en employant
le deuxiéme harmonique et pour une variation iden-

;s Tique nous avens crouvé un glissement de fréquence de
345 kefs.
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c) La plus grande amplification résulte de la
o réduction considérable de leffer de couplage élec-
tronique. Comme nous Pavions dép dit, Ueffer de
couplage est inversement proportionnel 3 la diffe-
rence entre la fréquence du signal incident et la fré-
quence de Poscillatrice. Il est donc avantageux de
choisir un harmonique de Poscillatrice, surtout s
I'on choisit la double fréquence oscillatrice au-dessus

de la fréquence du signal d’entrée.
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Pente de conversion et résistance interne en Le seul désavantage de ce mode de foncrion-
fonction de la tension ascillatrice, utilisation nement est que l’amplification pour les ondes les plus
s 1%2“3 lf,ngueS: ;‘Joj{;n‘;ﬂ' Vj izv\f;ﬁ = longues de la gamme sera seulement Ja moitié de celle
U T 000 b ‘ quon pourrait obtenir en s servant de Ponde fon-
* Fig. 9 damentale de Poscillatrice.
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= 1000 25 Il. Effet du parcours électronique
il SRA ] o ) . P q
i I e T O R O O PR AL
e i v e e

] 14 e h
T e 00V a8V T Le parcours, Paccélération, le freinage etc. des

For ] = 3V Ry SO0 = dlectrons sont déterminds par la répartition des

I [ . M
Enas !!W‘w potentiels dans le tube. Pour une fréquence réduite

- T T
: T I !
G A s : on peut prétendre que la répartition du potentie}
7 : dans e tube ne varie pas pendant le mouvement des
;L H i |
o o : électrons. Par contre, pour une fréquence élevée et pour
‘ ‘ p q p
] ' f i ' . . r ..
28 I i ’ﬁﬁL HEH S d.es trajectoires plus llongtlles, la répartition :ies poten-
SO T EETaRESRRSEENRE tiels peut varier pendant le mouvement des électrons et
" L, T I HE . . I L B .
A e e il existe la possibilité qu'un électron parvienne i un
| L P I A R | I . . - . . .
w i£ s B RER —H ERun, = endroit ot il n’aurait jamais pu arrlver par une répar-
300_ : ;,f e B e s e B m o tition constante des potentie.ls.
s T I I [ P AL R . . .
ErRdansass Pt Ainsi des électrons peuvent atteindre, par ex-
[ ot I I AL SR W i . S .
200l Fioy [ s emple, Ja grille de commande négative; il y aura, par
4,441 famin ARESuamEEmasCHEEESEeS conséquent, un courant de grille pouvant avoir, dans
oot REaE EE e i le cas de I'octode AK 2, une valeur d’environ 0,5 uA
R R R o PRI R S
i Py g =1 L M 1 1 >
T T H 1 our un
GM;H:W‘*! i PRREN aa _IL&MJ—'M pour une tension oscillatrice correspondant 4 190 uA

] de courant de la grille 1 et pour unc longueur d’onde
Peate de conversion et résistance interne en  de 15 m environ. Ce courant de grille est susceptible
fonction de la tension oscillatrice, utilisation , \ ; .
sor ondes courtes, V. — Vo, = 100V, Vg, o de déranger le systéme de réglage automatique de
— 80V, V,, =3V R,, = 16.000 ohme  volume sonore. Il augmente avec la tension alterna-
Fig. 10 tive sur Je circuit oscillant, de sorte qu'il est possible
de Pinfluencer favorablement par le choix judicieux
de cette tension. Puisque les dimensions du systeme des électrodes de la EK 2 sont encore plus
petites que celles de la AK 2 on est arrivé i réduire davantage encore cet effer du parcours
électronique sur le systtme du C.A.V. et son importance est ainsi pratiquement insignifiante.

(=1
w
G

Pente de conversion et résistance interne en fonction de la
tension oscillatrice, utilisation sur ondes longues et moyenncs,
V, = 200—250 V, Vp, = 200 V, Vo, o =50 V, V=

g340 g4
—2 V, Ry, = 50.000 ohms.

Intensité du bruit de jond

Courbe A; — - -
Intensité du signal musical

tectrice (pour une détection linéaire) en fonction de la tension

oscillatrice sur la grille 1. Ce rapport peut éure représenté par

aprés la deuxidme dé-

s R Via . ,
I'expression 5 V,m (si B = 10.00C périodes par seconde,
V. = 0,003 V, m = 03).

Intensité du sifflement par le 2e harmonique du
; ar i
Courbe B; .s:’gna[ d‘enrree .
Intensité dw signal musical
. : ica.
aprés la deuxitme détectrice (pour unc détection lincaire) en
fonetion de la tension oscillatrice sur la grille 1. Ce rapport

peut &tre représenté par l'expression

2
5 .m
v, {od V; = 0,003 Vet m = Q3.
Fig. 11
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IV. Résistance paralléle sur lo grille

On sait que sur ondes courtes, la valeur de la
résistance haute fréquence, entre la grille de com-
mande et la cathode a une valeur beaucoup plus
petite que dans les gammes wondes longues” et
ondes moyennes”. Si elle prend des valeurs de
Pordre de I'impédance du circuit accordé dentrée,
pour la longueur dronde considérée, elle réduit con-
cidérablement Pamplification possible.

On a resur., 3 13 m de longueur d’onde,
avee une moyenne fréquence de 500 kc/s, une impé-
dance d’entrée de 67.000 ohms environ. Cette va-
leur ne diminue donc d’aucune fagon I’amplifica-
tion avec les impédances de circuit utilisées pour
cette longueur d’onde.

V. Bruit de fond et sifflements

On sait que le bruit de fond peut étre ex-
primé par la formule

VL1 _8
e =1 ?;Vlo.ooo

représente la tension équivalente de bruit de
f est un

ou e
fond sur la grille d’entrée de I'octode,

coe

7o00° 7001

6010 6004 —

56207 500 =
010" 4601~
019" 300
o 20017

010" 100

— - fj W52 80V: e =9 ¥

200250V w200V - ——E— ]

~ RpeS000001 iﬁl—;:,;

2

Pente de conversion et résistance

e} 0 bt arTR T [
5

interne en fonc-

tion de la tension oscillatrice, utilisation sur ondes

courtes, V,

Vo, =80V, Vy,

35

Courbes A et B: voir

200—250 ¥, V,, —= 200 V,
— —4V, Ry, = 50000 ohus.

la légende de la figure il

Fig. 12

fficient qui varie d'une lampe a Vautre et

différe peu de I'unité er B la largeur équivalente

de la bande de la partie M.F. qui suit 'ocrode, en

A8 MWWMM! 7 4_ TrETE i@zs périodes par seconde.
sot0™* 004 T __L P.'.éolo-zsa;';'we.ﬁnlv i AGénéralement, il est'plus 'intéressan't de
, Voasa 80 Vi Wea=3V connaltre le rapport entre P'intensité du bruit de
80107 8007 T Ry~ 1000 10 fond et le signal musical aprés la deuxitéme dé-
] i m— tectrice. Par un raisonnement trés simple on
mra"‘moi‘ : : e aE ] arrive 3 voir que ce rapport &st proportionnel &
mER | .__j:— i B g Y —
s soot o/ e A __¥la oy m représentc la profondeur de
i T S o syt p— SC.V[.m
505 5:.7«':1;7__T 1 : - 1__:'_ - modulation du signal incident. Ce bruit de fond
TS e e est fonction de la racine carrée de I, et il depend
4010 4001 — ———10
Jonr 300 - o — — . N _
o Y s e e Pente de conversion et resistance interne en fone-
20107 200 e : T = ——las tion de la tension oscillatrice, utilisation sur ondes
. _'_‘;'* ﬁ-T—L ——— o — courtes, V, = 200—250 V, Vg__, — 200 V,
o ! H B fmin A S o Vows = 8OV, V,, = —3V, R, = 16.000 ohms.
_ _I';ﬁ ; Courbes A er B: voir la légende de la figure 11
o ofmemris T
)
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est

. . . . S
de la pente de conversion {(inversement proportionnel). Il est évident que le rapport —==

a
une mesure de la qualité d'une changeuse de fréquence. Si cc chiffre est dlevé, la
lampe est bonne du point de vue du bruit de fond. Dans le cas del'octode AK 2 cette

0 . .
Y — 475, ou Sc est exprimé en microamperes par volt. Pour la

b

grandeur est d’environ

EX 2, ce chiffre est de 25:19 — 550. La EK 2 présente donc une légére amélioration par rap-

port 3 la AK 2. Les figures 11, 12 et 13 indiquent le rapport qui existe entre le bruit de fond et
fe signal musical en fonction de la tension oscillante sur la grille 1. Elles permettent donc de dé-
cerminer la tension alternative du circuit oscillant fa plus avantageuse, en tenant compte d’une

vifverf}
BT T i o
. ] I IR ‘ i |
e ‘ : o M=3% |
W EK2 LA | vezzsm% |||
V. 250V N ' Lo !
Voas 200V | ) .
20 95,5:50V I
v oo i |
15 g1m f
lee 15Vess T/ U ! \ 1 | |
1,24 { I \ }
\ / y \ N\
op —— 7T\
04
Courbes: 0
en haut: tension alternative d’entrée en foncrion Vea I
de la pente de conversion modifiée par 1a pola- -28
risation négative de la grille 4, pour une trans-
modulation de 6% (échelle logarithmique pour -2
la pente). -2
ax milien: Pente de conversion (écic le logarith- -k UL
mique) en fonction de la polarisation négative ' |
de 1a grille 4. -12
en bas: Courant anodique (échelle logarich- N
mique) en fonction de la polarisation négative °
de la grille 4. -4
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amplification de conversion aussi élevée que possible,
perturbation par sifflements. Dans tous les cas;

ments sont le moins génant pour

Vi. Transmodulation

La courbe du haut de la figure 13 indique la tension efficace du signal pour 6%
(écheile logarithmique) et la courbe du
de conversion (échelle’ logarithmique) en fonction de la rension né-

la pente de conversion

transmodulation en fonction de
milieu représente la pent

vi{verf}
9% ' A \ Tl Tiii T
) “\ |‘||\I|||I|1 ‘ |Mp=q2 | I|H\]‘|
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’ EK2 I\ L I Tkt
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05 o Sov i ‘ | || l 1 'illl"ma
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Yosc = 15 Verf
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Courbes:

e haut: tension alrernative drentrée, en fonction de la pente de
conversion, modifiée par la polarisation négative de a grille 4,
pour un ronfiement de modulation de 4% {echelle logarithmique
pour la pente).

en bas: Pene de conversion {échelle logarithmique) en forction de
la polarisation négative de la grille 4.

Fig. 15

Une faible consommation de courant

lisation de loctode dans les récepteurs auto-radio. La nouvelle octode
9,6 mA sur ondes courtes (Rax

4,3 mA, sur ondes longues ¢t moOyennes et

122

total est particulierement importante pour

Jun faible bruit de fond et d'une petite
le bruit de fond et
une tension alternative sur la grille 1 de plus de 6 volts.

la perturbation par siffle-

de

gative sur la grille d’entrée.

La pente ds conversion dépend Jirecre-
ment du courant anodique de telle ma-
nitre que lallure désirée de la courbe
de la pente ne peut &tre obtenue qu'au
moyen d'un courant anodique assez
¢levé au point de fonctionnement nor-
mal. Un courant anodique élevé pro-
duit, cependant, un bruit de fond éleve.
Une caractéristique de la pente, favo-
rable au point de vue de la transmodu-
lation, ne l'est pas en ce qui concerne
je bruit de fond relatif et la transmo-
dulation. Comme il résulte de la figure
13, loctode EK 2 est aussi avantageuse,
du point de vue de la transmodula-
tion, que loctode AK 2 qui l'a préce
dée. Puisque la plage de réglage est
la méme (de —2 a —75 volts), la EK 2
contribue aussi énergiquement a laction
du réglage automatique que "ancienne

AK 2,

VII. Résistance interne et
consommation de courant

La résistance interne est élevée,
supérieure a 1 mégobm, ce qui permet
Pemploi de circuits M.F. de trés bonne
qualité, assurant une amplification €e-
vée. Cette valeur élevée de la résistance
interne doit étre artribuée,
sait, 3 la présence d’une grille de frer-
nage entre ’écran et Panode.

comme on le

l'un-
EK 2 ne prend que
— 16000 ohms).
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VIil. Effet microphonique

L’effer microphonique dans la nouvelle ocvode, comme dans ’ancienne, est tellement
faible, qu’on n’a pas besoin d’en tenir compte pour ’étude d’un appareil récepteur.

Caractéristiques de chauffage

Chauffage indirect par courant continu ou alternatif, alimentation en

paraliéle,

Tension de chauffage
Courant de chauffage

Capacités

Cagq
Ce
Cgl

Cgln
Cye

Clrogs
Cea

< 0,07

10
6,0

= 1,1

<,

4,5
0,25
8.8

piF
g
puF
upF
uuF
puF
pieF

..............................................

..............................................

sérile ou en

= 63 V
= 200 mA

Caractéristiques de service (Utilisation sur ondes longues et moyennes)

100 V
100V
50 V
oV

—2V
—25 'V

1 mA
0,015 mA
1,5 mA
1,0 mA
50.000 £

=9 V,ff

Tension d'anode .. ..o Ve =
Tension d’anode auxiliaire .......... Vg ==
Tension des grilles-écrans ............ Vs =
Polarisation nég. de la grille 1 ........ Ve =
(1 I’état de non-oscillation)

Polarisation nég. min, de la grille 4 .... Vg, =
Polarisation nég, max. de la grille 4 .... Vi =
Courant anodique (pel. min.) ........ I, =
Courant anodigue (pol. max.) .......... I <
Cour. de 'anode auxiliaire (pol. min.}.. Ip =
Courant des grilles-écrans (pol. min.) ... Iptlp=
Résistance de fuite de la grille ........ R, =
Tension oscillatrice .........ooc .00 Voese
Courant de lagrille 1 ................ I =
Pente de conversion (pol. min.) ...... S. =
Pente de conversion (pol. max.) ...... s, <
Résistance interne (pol. min.) ........ R, =
Résistance interne (pol, max.) ........ R; >
No. 30

200 pA
0,55 mA/V
0,002 mA[V
1,2 MQ
10 MQ

Va
-
Vo
Ve

Vs
Vs
Iy
I,
I

li

A

Igs'!’[g:s ==

Rg:
VﬂSt‘

F41
i

I
Y
S

-

R;
R

i

il

Al

>

200—250 V
200 V

50 V

oV

-2V
—25V

1 mA
0,015 mA
2,5 mA
1,1 mA
50,000 £
15 Vi
300 wA
0,55 mA/V
0,002 mA[V
2 Mo

10 M@
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Caractéristiques de service (utilisation sur ondes courtes)

Tension d'anode ....... V. =100V Va = 200-250V V, = 202-250V
Tension d’anode auxiliaire, V. = 100 V Ve: = 200 V Vs = 200 V
Tension des grilles-écrans. Ve = g0V Ve, =80V Vg = 80V
Polaris. nég. de la grille 1
(4 Pérat de non-oscillat.} Vg =0V Ve =Q0V Ve =QV
Polarisat. nég. de la grille
4 (fixe) ocieieiin Ve = —3V Vs =3V Ve = —4 V

Courant anodique ... .- la = 2,5 mA L = 23 mA I, = 1,7 mA
Cour. Ge ‘anode auxiiaire. Iy = 2,3 mA I, = 53 mA [ = 40 mA
Cour. des grilles-écrans . .. et fes= 2,8 mA Iatlg= 2 mA Igiilps= 1,3 mA
Rés. de fuite de la grille 1. Ry = 16000 2 Rqn = 16000 2 Rg = 50.000 £
Tension oscillatrice .« .. Vs = 6 Vi Vo, = 10 Vs Vese = 9 Ve
Cour. de la grille 1. ... I = 300 phA In = 500 A JIn = 200 wA
Pente de conversion .. S = (0,55 mA/V §. = 0,7 mA[V §, = 0,5 mAJV
Résistance interne ... . Ri = 065 M2 R = 0,7 M2 R; = 1,4 M{2

Limites fixées pour les caractéristiques

V a0 mas — 550 V Lys+H1gs min — 1,4 mAY)

Va max = 250 V Ig:;+1g5 max = 2,6 mA")

W max = 1,0 W {gs min = 4,2 mA®)

Vgu 50 max =550V Ig2 max = 6,4 mA")

Vs s max =125V 1gsTIgs min = 1,0 mAY)

Wga,,:. mux =03 W Igﬂ+[gs max = 1.6 mA‘)

Vg2 max = 550V Igr min = 32 mA%)

ng max = 225 V Igz mex = 4,8 mA*)

W2 mox =13 W 1oyt 1gn min = 2,0 mA®)

In3+IEs min 0.8 mA?) I:F!Jf_lgb max = 3,6 mA®)

Lot max = 1,4 mA?) Ige min = 1,6 mA®)

Lea min = 2,0 mAY) Tg2 max = 3,0 mA®)

Iga max = 3,0 mA*) Ik max = 12 mA

Ig'=+lgs min = &7 mA®) Vs max (Ige == 03 :uA} = —13V

Igst+1es max = 1,3 mA?*) Res max = 2,5 ML

g2 min = 1,0 mAY Ryimax = 100.000 2

J J— = 2,0 mA?) Ry mas = 5000 0%

ka max = 75 Y

1} Utilisation sur ondes longues et moyennes, Vo = 200—250 V.
) Utilisation sur ondes longues et moyennes, v, = 100 V,

#) Utilisanion sur ondes courtes, V, = 250V, R, = 16.000 0.
% Utilisation sur ondes courtes, V, = 250 V, R, = 50.000 0.
} Utilisanon sur ondes courtes, ¥V, == 100 V, R, = 16.000 0.

!

%\ Pour une résistance inférieurc 3 1000 ohms il faut utiliser un condensateur de découplage
de 0,05 «F au moins; pour unc résistance supéricure 3 1000 ohms, il faut weiliser un conden-
sateur de 1 uF au moins.
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Utilisation

En ce qui concerne lutilisation de cette lampe nous prions le lecteur de se reporter
aux Bulletins Techniques Nos. 10, 14 et 22 {(pages 59—66). Le schéma de principe de l'octode

CAV
Schéma de principe de loctede EX 2,

Fig. 16

ay

I—"—““""?SOV

est de nouveau représenté sur la figure 16.
La figure 5 donne la disposition des élec-
trodes ainsi que les connexions au culot.
Comme nous venons de le remarquer
dans ce qui précéde, le montage pour
ondes courtes demande un certain
nombre de précautions, qui ont d’ailleurs
été traitdes dans le Bulletin Technique
No. 22, pages 59—66. Les caractéristiques
de service ont été, pour cela, données spé-
cialement aussi pour la gamme ,ondes
courtes”, Afin d’assurer une meilleure os-
cillation dans cette gamme il faut aug-
menter la tension sur les grilles-écrans de

50 3 80 volts, en augmentant, en méme temps, la polarisation minimum de —2,0 4 —3,0 ou 2
— 4,0 volts. L’angmentation de la tension des grilles-écrans a évidemment comme conséquence une
légére augmentation de la capacité équivalente du couplage électronique, mais, par suite de la

présence du condensateur de neutrodynage,

elle n’entraine pas encore des conséquences graves.

On a également prévu les données pour lutilisation d'une résistance de fuite de
16.000 ohms sur ondes courtes, valeur plus avantageuse du point de vue du blocage périodique

des oscillations sur certe gamme.

No. 30
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