Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie.
Baden/Schweiz

DQ4/DQ4a/DQ4c/
DQ4d

Quecksilberdampf-Gleichrichter-
rohren

HR 90140 D (8.70 — 3000)

BROWN BOVER!
89198.11

Allgemeine Daten

Kathode Oxyd, direkt geheizt
Heizspannung

Heizstrom

Anheizzeit

Innerer Spannungsabfall
Temperaturgrenzen des kondensierten Hg
Max. Sperrspannung (Scheitelwert)

Max. zulassiger Anodenspitzenstrom
Max. mittlerer Anodengleichstrom

Max. einmaliger Kurzschlussstromimpuls (max. 0,1 s)
Freguenz max.

Die DQ 4 ist eine Einweg-Quecksilberdampf-Gleich-
richterrohre mit Glihkathode. Dank des Quecksilber-
fillverfahrens mit «Pilleny, anstelle flissigen Queck-
silbers, wird Verspritzen von Hg-Tropfchen in den obe-
ren Glasraum vermieden, der Kolben bleibt klar und ver-
schmiert nicht, wodurch die Rickziindungsfestigkeit
erhoht wird. Hohere zuldssige Sperrspannungen bis
13,5 kV und Spitzenstrome bis 7 A und hohere Betriebs-
sicherheit sind weitere aus der Pillenmethode resultie-
rende Vorteile. Die Rohre braucht auch nicht unbedingt
in senkrechter Lage montiert zu werden. Die DQ 4 eignet
sich fir die Bestickung von Hochspannungsgleichrich-
tern in Sendern, Industriegeneratoren und andere Zwecke.
Werden besonders hohe Spannungen benétigt, so steht
die DQ 45 mit 15 kV Sperrspannung zur Verfligung.

5 V £5%
ca. 7 A
min. 30 s®
ca. 10 Vv
25-60 25-70 °C
13,6 5 kV
6 7 A
1,6 1,75 A®
50 50 A
150 150 Hz

@ fir Raumtemnaraturen = 25 °C
@ ot ow o o Tis



Mechanische Daten DQ 4 DQ 4a DQ 4c DO 4d

Grosster Kolben-Durchmesser max. 56 56 56 56 mm
Maximale Lange 216 236 220 217 mm
Gewicht netto 220 220 220 220 g
Gewicht mit Verpackung ca. 400 400 400 400 g
Sockel RETMA A4-29 G2-3 A4-18 E47-4

Die Rohre ist in 4 Ausfuhrungen lieferbar, die sich ledig- Heizkreis

lich durch Sockel und Lange unterscheiden:

a. D04 mit Jumbo 4-Stift-Sockel mit Bajonett, wofur
eine Fassung nach NB 861750 P1 empfohlen
wird (sie entspricht der 872)

b. DO 4a mit Edison Goliath E 40-Sockel; dazu Fassung
E 40

c. DQ 4c mit Super Jumbo 4-Stift-Sockel mit Bajonett;
dazu Fassung HK 400927 P1 oder NBT
400168 P1 (sie entspricht der 8008)

d. DQ 4d mit Jumbo 4-Stift-Sockel mit Bajonett, dazu
Fassung NB 861750 P1 oder Typ «Spezial»

Aufstellung

Diese Rohren konnen auch in bis zu 90° geneigter Lage
betrieben werden, wobel lediglich auf gute Halterung
geachtet werden muss. Als Anodenanschluss wird fur
alle Typen HF 506709 P1 oder NB 863820 P3 empfoh-
len. Hochfrequente elektrische oder magnetische Felder
sind von der Rohre fernzuhalten. Ebenso muss verhindert
werden, dass Hochfrequenzspannungen vom Sender
her uber die Rohren eindringen konnen, da dies zu
Ruckzundungen und Uberschlagen fuhren kann. Eine
Storung durch HF-Felder ist an der Bildung eines blauen
Lichtkranzes im obersten und unteren Rohrenteil erkenn-
bar. Die Querschnitte der Zuleitungen sind entsprechend
dem durchfliessenden Strom genugend gross zu bemes-
sen. Auf sauberen und elektrisch einwandfreien Kontakt
der Sockelstifte ist grosste Sorgfalt zu verwenden. Min-
destabstand zwischen 2 Rohren = 3 cm.

Kuhlung

Die Temperatur des kondensierten Quecksilbers soil sich
innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen bewegen, wo-
bei die gunstigste Betriebstemperatur bei 35 "C = b liegt.
Eine niedrigere Hg-Temperatur als 25 "C erhoht den
iInneren Spannungsabfall und hat eine Verminderung der
Lebensdauer oder Zerstorung der Rohre zur Folge. Eine
zu hohe Hg-Temperatur setzt die Sperrspannung der
Rohre stark herab und fuhrt in Hochspannungsgleich-
richtern zu Ruckzundungen. Es ist empfehlenswert, die
Rohre so aufzustellen, dass sie durch einen naturlichen
Luftstrom genugend gekuhlt wird, wobei aber eine ein-
seitige Beblasung zu vermeiden ist. Die Temperatur des
Quecksilbers ist mittels eines Thermoelementes am Glas-
kolben, etwa 5 mm oberhalb des Sockels (Zone «T»), zu
messen.
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Zur Erzielung langer Lebensdauer soll die Heizspannung
auf b V, innerhalb des zulassigen Toleranzbereiches von
+ 5%, konstantgehalten werden, wobei eine Unterhei-
zung bei Vollast schadlicher ist als eine Uberheizung.
Die Rohren-Heizspannung ist mit einem direkt an die
Sockelstifte angelegten Prazisionsvoltmeter (mit Dreh-
magnetsystem) zu messen, wobeiwegen Hochspannung
Vorsicht geboten ist. Empfehlenswert ist die Verwendung
eines Heiztransformators mit Mittelanzapfung.

Betrieb

Fur DQ 4 /4a/4c /4d betragt die minimale Anheizzeit
30 s. Sie hangt in hohem Masse von der Raumtempera-
tur ab. Beil voll belasteter Rohre und normaler Heiz-
spannung sollen folgende minimale Anheizzeiten einge-
halten werden:

Raumtemperatur Anheizzeit
“C ca. min
uber 25 Yo

bei 18 3

bei 13 7

betr b 12

Von Vorteil ist dabei, dass dank des neuen Fullverfahrens
keine mehrfach verlangerte Anheizzeit nach Transporten
notig ist, sondern lediglich die in der obenstehenden
Tabelle angegebenen Zeiten zu beachten sind.

Bel erster Inbetriebnahme ist die Anodenspannung nur
allmahlich steigernd anzulegen.

Schaltung

Je nach der Anzahl der verwendeten Rohren und der
Schaltung (siehe folgende Abb. 1-8) lassen sich ver-
schiedene Gleichspannungen und Strome erzeugen. Die
erhaltene Gleichspannung muss in vielen Fallen durch
Filter nachgeglattet werden. Zur Verminderung eines zu
hohen Spitzenstromes durch den Ladekondensator und
damit einer Gefahrdung der Rohre ist es daher ratsam,
den Ladekondensator erst hinter die Eingangsdrossel zu
schalten, oder aber in Serie mit dem Kondensator einen
Widerstand zu legen. Die gesamte Impedanz des Filters



Gleichrichter-Schaltbilder Vs (V) V., (V) |, (A) P (kW) Vi, /Vim fp, /1
eff

Abb. 1 (1 Rohre) 9600 @ 4300 1,5 6,4

Einphasen-Einweg 7100 @ 3200 1.5 4,8 1,11 1
3550 @ 1600 1,75 2,8

Abb. 2 (2 Rohren) 4800 4300 3 13

Einphasen-Doppelweg 3550 3200 3 6,6 0,48 2
1770 1600 3,5 5,6

Abb. 3 (4 Rohren) 9600 8600 3 25,6

Einphasen-Doppelweg-Serie 7100 6400 3 19,2 0,48 2
3550 3200 3,5 11,2

Abb. 4 (3 Rohren) 5500 6400 4,5 28

Dreiphasen-Einweg 4100 4700 4,5 21 0,18 3
2050 2350 5,25 12,5

Abb. 5 (6 Rohren) 5500 6400 9 57

Dreiphasen-Doppelstern 4100 4700 9 42 0,04 6

«Quadratur-Operationy 2050 2350 10,5 25

Abb. 6 (6 Rohren) 5500 12800 4,5 57

Dreiphasen-Doppelweg 4100 9500 4,5 42 0,04 6

«Quadratur-Operation» 2050 4750 b,25 25

Abb. 7 (4 Rohren) 4800 6000 6 36

Vierphasen-Einweg 3550 4500 6 27 0,106 4
1770 2250 7 15,6

Abb, 8 (6 Rohren) 4800 6400 6 38,8

Sechsphasen-Einweg 3550 4700 6 28,2 0,04 6

«Quadratur-Operation» 1770 2350 7 16,5

(O fir eine maximale Sperrspannung von 13,5 kV
@ fur eine Sperrspannung von 10 kV
@ fur eine Sperrspannung von 5 kV

ist dabei so zu bemessen, dass der Einschaltstromstoss
den zulassigen Spitzenstrom pro Rohre keinesfalls uber-
schreitet. In Schaltungen, in denen zweil oder mehr Roh-
ren zur Erzielung hoheren Gleichstromes parallelge-
schaltet werden, wird empfohlen, einen Ausgleichs-
widerstand von ca. 20 Ohm in jede einzelne Anoden-
leitung zu legen. Dort, wo ein dadurch gegebener
Spannungsabfall nicht zugelassen werden kann, sind
anstelle der Widerstande Drosseln von etwa 0,3 H zu
verwenden, wobei die Induktivitat gleichzeitig den Vor-
teil hat, den Spitzenstrom zu vermindern.

Intermittierender Betrieb

Um eine lange Lebensdauer zu erreichen, empfiehlt es
sich, wahrend notwendiger Betriebspausen die Rohre
mit voller Heizspannung weiter zu beheizen, wenn die
Pause unter %2 Stunde liegt. Bel Betriebspausen von uber
5 Stunde kann die Heizung abgeschaltet werden.

Betriebshinweise

Es ist daflir zu sorgen, dass ein ungewollter Kurzschluss-
impuls von max. b0 A keinesfalls uberschritten werden
kann und dieser mittels eines Uberstromrelais innerhalb
weniger als 0,1 s abgeschaltet wird. «Weiche» Netztrans-
formatoren sind im Hinblick auf die Kurzschluss-Pufte-
rung vorteilhaft.

Zur Beachtung

Die DQ 4 kann die Typen 872, die DQ 4c¢ die 8008
ohne Anderung ersetzen. Es sei betont, dass die Brown
Boveri DQ 4-Typen durch die «Pililenmethode», ihre
hohere Sperrspannung und hohere zulassige Strome
allen Aquivalenzrohren dberlegen sind.



Hinweis

Die Tabellenwerte sind Maximalwerte, die nicht Uber-
schritten werden durfen. Aus Sicherheitsgrunden ist es
angezeigt, bel Dauerbetrieb unter den angegebenen
Maximalwerten zu bleiben.

Vet = Sekundare Transformatorspannung, Effektiv-
wert
V. . = Qleichspannung am Ausgang des Gleich-

richters (arithmetischer Mittelwert)
Max.dem Gleichrichter entnehmbarer Gleich-
strom (arithmetischer Mittelwert)

Max.dem Gleichrichter entnehmbare Leistung
Noch zu filternde Brummspannung am Aus-

gang des Gleichrichters
Vi./ Ve = Welligkeit

|

e

P
Vbr

Wahrend die Transformatoren nach Abb. 1, 2, 3, 4, 7
normal geschaltet sind, sind diese in Abb. 5, 6, 8 so ge-
schaltet, dass zwischen Anodenwechsel- und Heiz-
spannung eine Phasendifferenz von 90° + 30° besteht.
Diese Schaltung, auch «Quadratur-Operation» genannt,
tragt sehr zur Schonung der Rohren bei.

Abb. 1 Abb. 2 Abb. 3 Abb. 4
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Abb. 8
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