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SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT R.F. PENTODE
with variable mutual conductance for mobile equipment.
Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods

PENTODE H.F. A HAUTE SECURITE, RESISTANTE AUX CHOCS ET
VIBRATIONS, a pente variable pour équipement mobile.
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE HF-PENTODE mit
verinderlicher Steilheit fiir transportabdble Geridte.
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer sind
zuldssig

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
parallel or series supply

Chauffage: indiréct par C.A. ou C.C.; Vp= 6,3V ')
alimentation paralléle ou Tp = 150 mA
série £

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien=-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm.

Base, culot, Sockel: MINIATURE

') Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods

Des variations de la tension de chauffage de + 20 % et de
courte durée sont permises
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer
sind zuléssig

938 3261 Tentative data. Vorldufige Daten 1.
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SPECTAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT R.F. PENTODE
with variable mutual conductance for mobile equipment.
Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods

PENTODE H.F. A HAUTE SECURITE, RESISTANTE AUX CHOCS ET
VIBRATIONS, & pente variable pour équipement mobile.
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE HF-PENTODE mit
veranderlicher Steilheit filir transportable Gerate.
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer sind
zuldssig

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
Parallel or, series supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Ve =6,3V "
alimentation paralléle ou =
série Ir = 150 ma

vHeizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm

Abmessungen in mm. ma{iﬂfﬁ
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Base, culot, Sockel: MINIATURE

7) Heater voltage variations of * 20 % are allowed during|"
short periods
Des variations de la tension de chauffage de + 20 % et de
courte durée sont permises
Heizspannungsschwankungen von = 20 % und kurzer Dauer
sind zuléssig
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Characteristics{each triode)

Caracterlsthues
Kenndaten (jede Triode)

Column I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes

II. Characteristic range values for equipment desigq

Data indicating the endpoint of 1life

Valeurs pour le réglage de la triode et les|

résultats moyens de mesures de tubes neufs

Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude

III:
Colonne I:

II:
d'equ1pements

III:
Spalte 1I:

III: Werte die das Ende der
S S S
Cagil)= I <0,0035 pF
Ca =5,214,6-5,8 pF
Cgr')'= 2,513,9~5,1 pF
!
Va =250, v
Vg2 = 100 | v
3g3 = 9 v
s 278 sy
i
vr = 5,0 v
Vva = 250 , v
Vogz = 100 v
Vgs = ol v
Ry = 80| Q
s = 3,0 ! mA/V
i
[

') without external shield
Sans blindage extérieur

Ohne &ussere Abschirmung

~
~—

Cathode negative
Cathode négative
Katode negativ

Series resistor
Résistance série
Serienwiderstand

3

—

4) Voltage and insulation resistance between two arbitrary

electrodes

Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes

quelcongues

Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwei will-

kiirlichen Elektroden

(chaque triode)

Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren

II: Charakteristischer Wertbereich fiir Gerdtentwurf]

Ve
Iy

Lebensdauer bestimmen

_ T _II_ 1 IT

= 6,31 I v
= 1501142-1581142-

| | 158 B4
= 250, | v
= 100, 1 v
= 0 v
= gol ! 1)
= 9,217,2-1121 6,2 mA
= 3,312,6-4,0] mA
= 3é8|3,1—4,5| 2,8 mA/Y|
- 1,0: : 0
= 250! ! v
= 1001 ! i
= 0j I v
= —O 5| | V
= so| Q
= 0,5 ' uQ
= : <o,2: 0,5 pa
= 100} | v
= 1 i uQ
= | <15 15 pA
- | | v

I >100 I 50 Mo

] I
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Characteristics
Caractéristiques
Kenndaten
Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et les résultats
moyens de mesures de tubes neufs 3
II: Gamme de valeurs caracteéristiques pour 1'étude
d'equipements ,
III: Valeurs déterminant 1a fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der RBhre und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rdéhren
II: Charakteristischer Wertbereich filir Gerdtentwurf
ITI: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen
Il . I Il Ir | 111
Cag1:§= T<0,0035 pF Ve = 6,31 v
Ca )= 5,0 14,4-5,6 pF Ir = 1501 142-158 | 142- mA
Cg1 ')= 4,5 13,9-5,1 pF { | 158
[ Voa = 250 | v
Va =250 v Vbgza = 100 | v
Vg2 =100 v Vgz = 0, | v
Vgs = 0 v RK = 80 Q
Vgi = -20 ! v Ia = 9,2l 7,2-11,21 6,2 ma
5 = 10l 1-50 pA/V | Igo =3,31 2,6-4,01 mA
| S = 3,8]3,1-4,5| 2,8 mp/V
vr = 5,0 | v Mgog1 = 25 |
Vba = 250 | v Ry = 1,0, | MQ
Vbga = 100 ) Req = 3,5 kQ
Vgz = 0 I v ! !
Rk = 80! Q Vba = 2501 | v
= = 3,4 | mA/V | Vpga = 1001 I v
| Va3 = 0] ] v
Vbgr  =-0,5 ! v
Ry = 80I [ Q
') Without external shield| Bgi = 0,5, i uQ
Sans blindage extérieur| Ig1 = <0,2° 0,5upA
Ohne dussere Abschirmuing 2 | [
2 i Vi = 100 | | v
) Cathode negative R 3 = 1 | MO
Cathode négative <
Katode negativ Tt : 5 : 15 pa
3) series resistor v = 300 v
Résistance série Risol?)= t>a00! 50 ue
Serlenwiderstand | I
4) Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes,
Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes
guelconques
Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwel will-
kiirtichen Elektroden

938 3553
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Life expectancy: 1000 hours under the following life-test;
B ; conditions:
Durée prévue : 1000 heures sous les conditions d'essai de
durée suivantes:
Erwartete Lebensdauer: 1000 Stunden unter folgenden Be-|
dingungen einer Lebensdauerprobe:

Ve =6,3V Rk = 80 Q
Vpa = 250 V Rg] = 500 kQ
Vgs = OV Ve =135V ")
ngg = 100V

The data indicating the endpoint of life are given in
column III under the heading Characteristics ,
Les valeurs déterminant la fin de la duree sont donnees

dans la colonne III des Caracteristiques
Die Werte dle das Ende der Lebensdauer bestimmen sind]
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Shock resistance: about 450 g 2)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, 1lifted over an|
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g 2)
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 25 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 450 g 2) .
Des forces telles que celles,appliquées par la machine a
chocs NRL pour dispositifs electroniques, roduites par
5 coups du marteau, souleyé d'un angle de 30 dans chacune
de quatre positions différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2,5 g 2 i

Des forces de vivbration pendant une période de 32 heures
a une fréquence de 25 Hz dans chacune de trois positions|
du tube

Stossfestigkeit: etwa 450 g 2y
Stossbeschleunigungen gemidss NRL-Stossmaschine fir elektro-
nische Gerite, verursacht durch 5 Schlidge des Hammers, der|

in jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre iibery
einen Winkel von 30 © gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 2)
Vibrationskralte wahrend einer Periode von 32 Stunden bel
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der RShre

1)2) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5

938 3263 Tentative data. Vorl#ufige Daten 3.
9.9.1958 Caractéristiques provisoires
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Life expectancy: 1000 hours under the following life-test
R , conditions:
Duree prevue : 1000 heures sous les conditions d'essai de
duree suivantes:
Erwartete Lebensdauer: .1000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe:

Ve =6,37V Rk = 80 Q
Vpa = 250 V. Rgy = 500 k@
Vgs = OV Vygplkneg.) = 135V 1)
Vogz = 100 V

The data indicating the endpoint of life are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données|
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte dle das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Shock resistance: about 500 g 2)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices cauged by 5 blows of the hammer, 1lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g °)
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 25 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 5008 2)

Des forces telles que celles, appliquées par la machine &
chocs NRL pour dispositifs électroniques, groduites par|
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30" dans chacune
de quatre positions différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2,5 g 2)

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures
a une fréquence de 25 Hz dans chacune de trois positions
du tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g 2)
Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fiir elektro-

nische Gerdte, verursacht durch 5 Schlédge des Hammers, der|
in jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre ilber|
einen Winkel von 30 © gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 2
Vibrationskrafte wahrend einer Feriode von 32 Stunden beij
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre

')2) See page 5; volr page 5; siehe Seite 5

3.3.1959 938 3554 3



E99F | PHILIPS §Q

Vibrational noise output
Tension de sortie de souffle par vibrations
Vibrations-Stérausgangsspannung

Vba =250V Ra = 2 k@
Vpgz = 100 V Ry = 80 Q
Vgs = 0OV Ck = 1000 uF
Vibrational acceleration

Accélération de vibration = 2,5 8
Schwingungsbeschleunigung

Frequency of vibration

Fréquence de vibration = 25 ¢/s

Schwingungsfrequenz

Noise output
Tension de sortie de souffle = max.100 mVerf
Stdrausgangsspannung

Limiting values (aAbsolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)

Vap = max. 600 V

Vy = maxX. 330 V +Vgy =mpax. OV

Wy =max, 3,3 W =Vg1 = max. 557V

Vgoo = max. 600 V Iy = max. 17 mA

Vgr sef page AA ka = max. :Zg gc "
olr page p = max.

g2 | siene seite A bul

Max. circuit values (Absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues)
Max. Werte der Schaltungstelle (Absolute Grenzwerte)

fixed bilas
Rg1< en polarisation fixe = max.0,5 MQ
mit fester Gittervorspannung

automatic bias
g1

en polarisation automatique max., 1 MQ

mit automatischer Gittervorspannung

1) Tube 1life and reliability of performance will b
enhanced by operation at lower temperature
La durée de vie et la securite de fonctionnement seront
augmentées par opération a des températures plus basses
Lebensdauer und Betriebssicherheit werden durch Betrieb
bei niedrigeren Temperaturen verbessert

938 3264 Tentative data.Vorldufige Daten 4.
Caractéristiques provisoires



E99F | PHILIPS  $Q

Vibrational noise output
Tension de sortie de souffle par vibrations
Vibrations-Storausgangsspannung

"o

Vba =250V Ra 2 k@
Vpge =100V Ry = 80 Q@
Vgs = OV Ck = 1000 pF
Vibrational acceleration

Accélération de vibration = 2,5 g
Schwingungsbeschleunigung

Frequency of vibration

Fréquence de vibration = 25 ¢/s

Schwingungsfrequenz

Noise output
Tension de sortie de souffle = max.i00 mVeff
Stérausgangsspannung

Limiting values (Absolute limits)

Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte

Vap = max. 600 V

Vg = max. 330V +Vgy = max. O \
Wy =max. 3,3 W -Vgy =max. 55V
Vgao = max. 600 V Iy = max. 17 mA

Vgr = max., 100 V

ng See page A on 1
Voir page A tyuib = max. 140 °C ')
Siehe Seite A
Max. circuit values (Absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte)

fixed bias

Rgi1< en polarisation fixe = max.0,5 MQ
mit fester Gittervorspannung
automatic bias

Rg1< en polarisation automatigue = max. 1 MR
mit automatischer Gittervorspannung

1) Tube 1life and reliability of performance will b4

enhanced by operation at lower temperature

La durée de vie et la sécurité de fonctionnement serony

augmentées par opération a des températures plus basseg

Lebensdauer und Betriebssicherhelt werden durch Betrleb
bei niedrigeren Temperaturen verbessert

938 3264
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Remark : Circuit operation with cathode bias is
recommended

Ovservation: Utilisation avec polarisation negative par
résistance cathodique est recommandée

Bemerkung : Betrieb mit negativer Vorspannung mittels
Katodenwiderstandes wird empfohlen

1) The value of 135 V for the heater to cathode voltagq
should not bve Interpreted as a suitable operating
condition

La valeur de 135 V pour la tension filament-cathode ng
sera pas interprétée comme qualifiee pour le fonction-
nement du tube

Der Wert von 135 V fiir die Heizfaden-Katodenspannung soll
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachte
werden

2) These test conditions are only given for evaluation ofj
the ruggedness of the tube. They are by no means tqg
be interpreted as suitable ogerating conditions

Ces conditions d'essal sont donnees seulement pour 1! eva-
luation de la robustesse du tube. En aucune manierd
elles ne doivent étre interprétées comme des conditiors
de fonctionnement normales

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheilt der Rdhre und sind keinesfalls alg
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen

938 3266 Tentative data. Vorldufige Daten 5,
9.9.1958 Caractéristiques provisoires
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Remark : Circuit operation with cathode bias is
recommended

Observation: Utilisation avec polarisation negative par
résistance cathodique est recommandée

Bemerkung : Betrieb mit negativer Vorspannung mittels
Katodenwiderstandes wird empfohlen

1) The value of 135 V for the heater to cathode voltag
should not be interpreted as a suitable operatin
condition

La valeur de 135 V pour la tension filament-cathode n
sera pas interprétée comme qualifiée pour le fonction-
nement du tube

Der Wert von 135 V fiir die Heizfaden-Katodenspannung soll]
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtey
werden

2) These test conditions are only given for evaluation of]
the ruggedness of the tube. They are by no means td
be interpreted as suitable ogerating conditions

Ces conditions d'essal sont données seulement pour 1'eva—
luation de la robustesse du tube. En aucune manieére
elles ne doivent étre interprétées comme des conditions
de fonctionnement normales

Diese Priifvedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der Rohre und sind keinesfalls al
geelgnete Betriebsbedingungen aufzufassen

—emeere—— 5

938 3266
3.3.1959



SQ

PHILIPS

E99F

0S€ (N%8 o0s 052
9Zuaig 93Njosqy
anosqo sy
i anosqy
D5.-9-91 4663
565084




$Q

PHILIPS

0s¢ (0% ooe 052 002 05!

92Uy 93NIOSqY

anjosqp sy

E99F

Hwi epnjosqy

95.-9-91 4663

656504L



SQ PHILIPS [E99F

7R06233
E99F 7-3-"5S

14

-y

vy 100V
g2
Vgz =0V 12

10

—

e

N

—25 VuV)—20 =15 —10 —5 0
3.3.1959



SQ PHILIPS [E99F

10 E&'Z;%ﬁlgi-’so Vi; T 1= 12 [5 |0 [V - :700
Vga=100V
Vgz=0V
) ]
NGB 5/
4 ]
N
C N\ / b /
1t oo
S : : I
mANV)E mA)
L / 1R
), \ 193 £(Mﬂ)
y \ /|
i N1/
LLLAIN/
r 4
L / 1
i /) / /N
0,7 = / {1
- / \E
F / / 3
o » 'I' _
V. ]
. '/
- ’ // A p / y / i
L // M // |
e // /|
A A e ]
0,01 / o1
=20 Vglv] —15 ~10 —5 0

5.5.1960 B



(-} \§8m (A]°A  00% 002 0
W 45— 0
A&
A7 A
I
AE—
v -AS‘7— S
p NT— -
- ]
wd AGi— “
[ H N
- = Al /1,
(- % H panad
ASD— 4
™ n
o T st
o A0=E8 Hwé
Ll 6S.-6-7 3663 A00I=8A y I
YEZ2904L




00S (A)°A  00v 00¢ 002 00!
(- | %m ) QQ
N A
NG—
Nr—
| -
NE—
” -AS'T— s
ANZ -
mll AST— I
[ ] 1 .
H Al—
0o, A o
s il \
AS0— 4
[T u“%
o Gl
o 20=52 (vw)
LL 55 6- 4663 1001=257 | or

YETI0YL.



E99F

PHILIPS

SQ

00¢

00!

00s (A)°A  00v

sl

——

[~ |
———

A0=E5

A001=25/

gunte]

69,-€-£ 4663

TTTTT

(v)

SETI0HL

267

3.3.1959



E99F

PHILIPS

SQ

00S (A)°A

00y

00z

00l

-

e
e il

A0=55)

(vw)

N00I=¢5A

(untere

65,-6-L 46637 |

[TTTI

NQN

SETI0HL

5.5.1960



SQ

PHILIPS

E99F

ol (yw)°r Zy ¥ go
[
ol
Sl
; 02
— &5, b
\.%Qﬁwww% ,ﬂé
A0SZ=_°A Jors



PHILIPS

Tube

A

HANDBOOK
A\ _ _4
E99F

page sheet date

1 1 1958.09.09
2 1 1959.03.03
3 2 1958.09.09
4 2 1959.03.03
5 3 1958.09.09
6 3 1959.03.03
7 4 1958.09.09
8 4 1959.03.03
9 5 1958.09.09
10 5 1959.03.03
11 A 1958.09.09
12 A 1959.03.03
13 B 1959.03.03
14 B 1960.05.05
15 C 1959.03.03
16 C 1960.05.05
17 D 1959.03.03
18 D 1960.05.05
19 E 1959.03.03



20,21 FP 1999.06.11



