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PEAIODE for use iIn  telephone eguipment
10 000 hours)

PENTHCDE pour wutilisation dans 1'équipme
phonique (durée>10 000 heures)

PENTODE zur Verwendung in Telephonanlagen
dauer > 10 000 Stunden)

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply

Chauffage : indirect par C.A. ou C.C.; v
alimentation-paralldle ou 'f
série I

Heizung : indirekt durch Vechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm

(life >
nt télé-

{Lebens-

= 18 v
= 0,1 A1)

Dimensions en mm
Abmessungen in mm
a
3
g 2
g
-
kft f
Buse, culot, Sockel: Noval

Capacitznces [ = 3,6 pF

Capucités _

Kupazititen Ca = max. f’g 124
Ca1 = 8,5 pF
€g1 = max. 9,2 pF
cag1 < 0,015 pF
Ca1f < 0,15 prf
Cxe = 4 pF
Cg1 (Ix = 12,1 mA) = 11,3 pF
Cra®) . < 0,025 pF
Crg1 %) < 0,025 pF

1).2) See page 2

Voir page 2
Siehe SJeite 2
6.6.1957 1939 4692 1,
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PENTODE for use in telephone equipment (life > 10 000
hours
PENTHODE pour utilisation dans 1'équipment téléphonique
(durée > 10 000 heures)
PENTODE zur Verwendung in Telephonanlagen (Lebensdauer
> 10 000 Stunden)
Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply
Chauffage: indirect par CiA. ou C.C.; = 18V 1)
alimentation-paralldle ou =f-——-t
série Ir=014"1)
Helzung : indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom; Serien- oder
Parallelspeisung
Dimensions 1in mm max22
Dimensions en mm
Abmessungen 1in mm (_L}_\
g3s g2
O Q) P
; 2N
/.c gl 5
i@ D
e L[rmr‘*
f — X
Base, culot, Sockel: Noval
gapacitgnces Ca = 3,5 pF
apacités -
Kapazitéten Ca max. 4.1 pF
CS1 = 8.0 pF
651 = max. 8.7 pF
0351 < 0,015 pF
Cgir < 0,15 pF
Ckr = 4 pF
Cgy (Ix = 12,1 mA) = 11,3 DF
Cra?) < 0,025 pF
Crg1 2) < 0,025 pF
12y gee page 2
Voir page 2
Siehe Seite 2

9.9.1962 722 1370 1.
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)The maximum deviation of I at Ve = 18V is
+ 0.005 A.

In order to obtzin a useful tube life of 10 000
hours in the case of parallel supplyl the maximum
variation of V¢ should be less than = 5% (absolute
limits).

In order to obtain a useful tube life of 10 000
hours in the case of series supply, the maximum
variation of If due to voltage fluctuations and
tolerances in the parts should be less than * 1.5 ¢
(absolute limits).

La déviation de Ifr & Vg = 18 V est de * 0,005 A

aux max.
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation - paralllle la varistion

max. de Vg sera de moins de * 5% (limites absolues)
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation- série 1la variation max. de
Ir par suite de fluctuations de la tension et de
tolérances des acceSsoires sera de moins de % 1,5 %
(limites absolues).

Die Héchstabweichung von Is bei Ve = 18 V.  ist
£ 0,005 A.

Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der
Rdhre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll
die max. Schwankung von V¢ weniger als * 54 betra-
gen (absolute Grenzen).

Zur Erhaltung einer nutzlichen Lebensdauer der
RShre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb solldie
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankun-
gen und Streuungen der Einzelteile weniger als
% 1,5 % betragen (absolute Grenzen).

JRadiation capacitance. Capacitance of the concern-
ing electrode to & surrounding box with an inner
dismeter of 52 mm and a height of 98 mm, the other
electrodes being earthed.

Capacité de rayonnement. Capacité de l'électrode
concernante & l'8gard d'une boite entourante avec
un diambtre intérieur de 52 mm et une hauteur de
98 mm. Les autres électrodes sont mis & la terre.

Strahlungskapazitit. Kapazitdt zwischen der be-
Irelfenden Piektrode und einer Buchse um die RShre
mit einem inneren Durchmesser von 52 mm und einer
H&he von 98 mm. Die Ubrigen Elektroden  der Rohre
milssen geerdet sein.

v 939 4974 2.



18042 PHILIPS sQ

")The maximum deviation of If at Ve = 18V is
+ 0.005 A.
In order to obtain a useful tube 1life of 10 000
hours in the case of parallel supplyl the maximum
variation of V¢ should be less than = 5% (absolute
limits).
In order to obtain a useful tube 1ife of 10 000
hours in the case of series supply, the meximum
variation of If due to voltage fluctuations and
tolerances in the parts should be less than % 1.5 ¢
(absolute limits).

La déviation de If & Vg = 18 V est de * 0,005 A
aux max.

Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation ~ paralldle 1la variation
max. de V¢ sera de moins de * 5% (limites absolues)
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation- série la vaeriation max. de
If par suite de fluctuations de la tension et de
tolérances des accesSsoires sera de moins de * 1,5 ¢
(limites absolues).

Die Héchstabweichung von If bei Ve = 18V ist
+ 0,005 A.

Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der
Réhre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll
die max. Schwankung von Vf weniger als % 5% betra-
gen (absolute Grenzen).

Zur Erhaltung einer mndtzlichen Lebensdauer der
R&hre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb solldie
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankun-
gen und Streuungen der Einzelteile weniger als
* 1,5 % betragen (absolute Grenzen).

JRadiation capacitance. Capacitance of the concern-
ing electrode to a surrounding box with an inner
diameter of 52 mm and a height of 98 mm, the other
electrodes being earthed.

Capacité de rayonnement. Capacité de 1l'électrode
concernante & Jl'égard d'une boite entourante avec
un diamdtre intérieur de 52 mm et une hauteur de
98 mm. Les autres électrodes sont mis & la terre.

Strahlungskapazitét. Kapazitdt zwischen der be-
treifenden Elektrode und einer Buchse um die Rbhre
mit einem inneren Durchmesser von 52 mm und einer
Hohe von 98 mm. Die librigen Elektroden der Rohre
miussen geerdet sein.

939 4974 2.



s PHILIPS [i8042

Typical characteristics
Caractéristiques types

Yenndaten
Va - 210 v
Vg3 = ov
Vg2 = 120 v
Ry = 165 Q
Ta = 10%1,3m")
Ig2 = 2,1 20,4 m"
s = 9£1,2mn)
Ry = 0,5 MR
Ry = min. 0,3 MQ
ng2gl = 34
Req (R.F.) . 756 @
Req (R.F.) = max. 1000 Q
Req (f = 0- 10 ko/s) = muX. 36 kQ
-Igt (Rgt = 0,1 KQ) = max. 0,5 uA')
Vg1 (Ia = 0,5 mA) = max. 5,25 V

Hum voltage
Tension de ronflement(Rg1=0,5 HQ)
Brummspeannung

max. 0,5 n¥

Insulation k-f
Isolation k-f (Vxg=100 V )

min. 5 KQ

1)‘L‘he end point of 1life is reached when one or more
of these characteristics have changed to the fol-
lowing values:
Le tube est arrivd & la fin de sa durée si une ou
quelques-unes de ces caractéristiques sont changées
jusqu'aux valeurs suivantes:
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn eine
oder mehrere dieser Kennwerte bis folgende Werte
ge#ndert sind:

Ig s 7 mA
Ig2 S 1,25 mA
S S 6,4 mA/vV

-Ig1(R81 = 0,1 MR) 2 1,0 ud

[3 o
6.6.1957 939 4654 3
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Typicall characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten
Va = 2107
Vs = ov
Vgo = 120 v
Rg = 165 Q
Ia = 101,3m1)
Igo =2,1+0,4mat)
s = 9z ,2mv’)
Ry = 0,5 uQ
Ry = min., 0,3 MQ
BE281 = 38
Req (R.F.) = 750 Q
Req (R.F.) = max, 1000 @
Req (f = 0 - 10 ke/s) = max, 36 ki
~Ig, (Rgy = 0,1 Q) = max. 0,5 pa ')
“Vgq (Ia = 0,5 mA) = max, 5,25 V
Hum voltage

Tension de ronflement(Rgy=0,5 MQ) = max. 0,5 mV
Brummspannung

min. 5 NQ

Insulation k-f
Isolation k-f (Vke=100 v )

1) The end point of life 1s reached when one or more of]
these characteristics have changed to the following
values:

Le tube est arrivé & la fin de sa durde si une ou
quelques-unes de ces caractéristiques sont changées
Jusqutaux valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn eine oder)
mghrere dieser Kennwerte bis folgende Werte gedndert)
sind:

I, & 7ua
Igs $ 1,25 mA
s & 6,4 ma/v

-Igy(Rgy = 0,1 MQ) > 1,0 A

9.9.1962 722 137N 3.
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Vao =
Va =
Wa =
Vggo =
ng =
Wg2 =

veloppement
Grenzdaten

max.

Va
Vg3
Vbg2
Rg2
Ry
Ia
Ig2
S
Ry
RaN

Wo(dtot = 10%)
Vi(dgot = 10%)
=+0, 3ul)
= 50 mW)

WolIgt
Vi(W,y

550 V
210 Vv
2,1 W
550 v

210 V

0,35 W

Bulb temperature
Température de l'ampoule
Kolbentemperatur

A

Ix

1)

]

u

Operating characteristics class A
Caractéristiques d'utilisation classe A
Betriebsdaten Klasse

120
0
120
5,6
180
8,3
1,7
8,2
0,42
10
340
1,1
400
0,35

Limiting values (design centre values)
Caractéristiques limites (valeurs

210
0
120
5,6
180
8,3
1,7
8,2
0,44
20
660
1,1
870
0,25

moyennes de

Vg1 (Ig1=*°'3MA)

Rg1
Vit
Rye

) Automatic grid bias
Polarisation de grille automatique
Automatische Gittervorspannung

2 mittlere Entwicklungsdaten)

max. 16
maxe=1,1
nax. 1
max. 100
max. 20

max. 170

v

v

v

kQ

Q

mA
mA
mA/V
MQ
kQ
mW
Vert
ne')
Veff

dé-

mA
v
Me<)

k@

°¢

—
) Measured with a control-grid series resistor of
0.33 MQ
Mesuré avec une résistance série dans la grille
de commande de 0,33 NQ
Gemessen mit einem Steuergitterreihenwiderstand
von 0,33 MQ

939 4695
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Vo, =
Va

¥a =
ngo =
Vgo =
Vg2 =

mex.

Va
Vg3
Vbg2
Rg2
Ry
Ia
Ig2
S

Ry
Ra~

Wo(dtot
Vi(dtot

Wol(lgy
Vi(VWo

550
210
2,1
550
210
0,35

Bulb temperature
Température de l'ampoule
Kolbentemperatur

v

s < < =<

= 10%)
10%)
=+0, 3u4)
= 50 mw)

Ix

L]

Operating characteristics class A
Caractéristiques dtutilisation classe A
Betriebsdaten Klasse A

120
0
120
5,6
180
8,3
1,7
8,2
0,42
10
340
1,1
400
0,35

moyennes

Vg1 (Ig1=+o'3uA)

Rg1
Ykt

. ka

) Automatic grid bias
Polarisation de grille automatique
Automatische Gittervorspannung

Limiting values (design centre values)
Caractéristiques limites (valeurs
veloppement
Grenzdaten

z mittlere Entwicklungsdaten)

max.
max.
max.
max.
nax,

max.

o

) Measured with a control-grid series resistor of
0.33 MQ

Nesuré avec une résistance série dans la grille

de commande de 0,33 MQ

Gemessen mit einem Steuergitterreihenwiderstand

von 0,33 MQ

210 V
ov
120 v
5,6 kXQ
180 Q
8,3 mA
1,7 mA
8,2 mA/V
0,44 MQ
20 k0
660 mW
1491 Verr
870 u¥')
0,25 Verr

de d4é-

16 mA
-1, ¥
1 M%)
100 v
20 k@

170 °

939 4695
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7R03894
|E83F 4-9-753
35
I(mA)
)
(mA/V)
30
Vo =210V I
l/92 -— 720V /
Vy, =0V
93 25
J
f 20
¥i
15
S )
0
Toatr
V.4 7 ol 5
= 1 0
-5 V) —4 =3 = =1 0
12.12.1953 A
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7R03894

1E83IF 4-9-753
35
[I(mA)
S
(mA/V)
30
V, =210V I
V3 =120V
Voo =0V
93 25
vi
20
7
5
'S u
g 0
Ig;
7 . 5
= & 0
=5 V) —4 =3 =2 -1 0

6.6.1957 A



009 (A 005 007 0o0¢ ooz 00! 0

[A7—] A
\,_m &—
FAS—E T
i = N
NG C—FT T -
1 <
1 - u
s A& SESESE sE st s i s § ol
a
I et e e el e e = v»« N
s CINEEEHHoe
>Nll| EREEEEE ¥ 1 3
m \
=11
NSO~ T \
N A0= €6, 1) 0¢
4 >QNN = NQ\@ Q” 1B, boorter 4W| )
2 & 3 (v
8 ] 4, U.— B.N.
L o €5,~6-9.4€8 =

568084 oy



009 (N 00 007 00¢ 00z o0 0

N7~ 0
NGE—
rAE—E
N T
NS T—F T =3
H Sans :
yva H ENEE. . ol
(7 s
a :
— mp_ -Hoz
.= A= T X ]
- - \
4 1
p ASD— T \
ot
o i}
AQZL= "N =16 =5 i .,
- A ) O.N.
@ £6,~6-9.J€8 =
- S68E084 o7



18042

PHILIPS

000 (MwW)M 008 009 007 002 0

12.12.1953

0o
| -\
26y o
-1 = o
solar pani a
" d
| P LA
hO,wU\\ \\\
11‘0& v
i -
Loz ] B
P UWEED= (suenbsbunuupdssbunbuiz) 1y 1|
s 7 UWEED=(23423,p uoisua} b1 ap 224nos) 1y -
3 UW ££°0= (922n0s aboyioa gndui) .i‘ T
A CE ooz ="y L
. Vo8L= 1Y -
L T u9s=By
Qma\ﬁmﬂoo'uxx BN >QN~HN@§ [ .
WEP AQZ="% - | E5-9-£ 683

E08EQYL



18042

SQ PHILIPS

wow (mw) M _oo8 009 00y 002 A
=L 1]
6y -
L] i Y |
soral - BZd S
!
P - ”
+%p AT
b T v
. P
10e 1 ol
\\‘ |
UWEED= (d1enbsbunuupdssbuobuz) 1y
qsmm.ou?mhcu.v uoIsud} D] Ip mu.Son\ 1y

: UW ££°0= (204n0s abbyjoa gndul) 1y

.s u A
. = .
S1r0e Uv9's=Ly at

(A Aoz=2% (vw)

ALP Adig= "4 to-g-egeag] 1

- £08E0Y4

6.6.1957



00§ (MW)M_ 007 00€ 00 oo 0
0fo [ 140
1 Py
>
Z SECRRRREp
{1 \\\ ]
L~ = \\\ -
T ) P
W soa — - - 5
- o e -
- - y. -
wll #1p ,ﬁ
| B.N == - —
“ 110z A : ol
. 1 i |
-t p o Oweeo=(a Nm:umg:::qumm:cms.u» 1y
\\\ UWEED = (39433 p uoisuay b] ap aounos) 1y _
ya UWEED= hm..t:om abojon nduy) ! T
A é o ="Py [T ]
< . N U068l = 1y [ |
o | 9o "l U= 28y - 3t
Q | #)(%) 1 n0a=t - (v
- nie AozL= % | lesse 7] 1

2080,



PHILIPS

18042

00S (MW M_007 00¢ 007 oo 0
010 : o
\“
76 T = :
I e \\\
A
10p
[
P
1114 / o
UWEED = (ausnbsbunuundssbupbuig) 1y
UWEED=(9943u3,p vorsuay b} 9p dJnos) Iy
UWEE Q= (234n0s abdjjon induy) !
! Soa=
ue Uy9's= 0y \&
?*m\g mxv Arozt=% MQ> fﬂ‘E\
"Lk AoeL= A g5t g007] 1

208¢€084



PHILIPS

18042

7R03796 12

1200 Vba =270V EG3F 3-6-'53
Vhgz=120V I
Rgz =5,6kQ (mA)
Ry =18002
Ri (input voltage source) =0.33M€2
1000 Ri (source de la tension d’entrée)=0,33M2 10
R; (Eingangsspannungsquelle) =0,33MA2
Wo [T I
(mw, - —Ws .
X ——=Ig(Ig1= +0,3yA)) i
AN —eeem-Tgo(Igr=+03uA) ]
800 1 Y Imsvz(s:n [ P
| Nt i
1 AL VRALY .
/ Igi=+0,3uA
/
/| \
i \
600 f 6
\
1 A\
]
{
FT—a 1\
[ FILWAY
] T\
400 Y d=10% 4
] I \ NN
II ’l N ]:)
7 d=5%
=1 2
200 fr—/ 1 d=25%
y A | ]
/ 7/ I
/ !
d=1%
i A mm R
0 J— EEER 0
10 100 R~ (k) 1000
E

)

12.12.1953
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Voga=120V I
Rgz =5,6k0 (mA)
R, =1500
Rj (input voliage source) =0.33M0)
1000 Ri (source de la tension d’entrée)=0,33M0 10
R; (Eingangsspannungsquelle) =0,33M0
(Wa/ T (111 IW 1
m BN i
’ NS I (T =+ 0.3uA)
T \\ """“Igz(]g,: +Q3ﬂA ]
800 { X T 8
7 NN I
I A\ RRARI
l’ \ lg,: +0,3yA
/
] \
] \
600 f 6
A
|
[
-
| I A\
| IR LA
y B AR VA
400 T d=10% 4
7 y A A AR AT
g
/ 71— d=5%
/
ll- - 2
200 P Hd=25%
y A
y A—
P, y A
d=1%
o ,/ L
0 —~ 0
1 10 100 Rpn (k) 1000
E

6.6.1957
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600 Wa =120V Faai”‘i"’.fg.ﬁ-., 12
—IRg; =5,6k0.
(mW) Rk =1800
Ri(input voltage source)=0.33MOQ
500 Ri(source de la tension d entrée)-0,33Mﬂ 10
Ri(Eingangsspannungsquelle) = 0,33 MQ I
[ TTII1T ] mp
W, (mA)
N~ (Igr— +0,3uA) FHH
400 - N L |I|g|2|(;[gI—+03#A) ::::8
A el
NV =+0,3pA
B W
LY
I \
300 \ 6
|
\
1
\
A AL
200 ——" 4
JAHH—— A Vd=10%
1 \
] A
J i » o“
~FNNd=5%
700 w4 3\ 2
l, \
/ d?"'.z’ﬁ,%
7’ f—ANd=1%
P
0
1 10 100 Rq~ (k) 1000



18042

PHILIPS

800 —Tv3e =720V Far e 12
(mW) Ry =1800 :
Ri (input voltage source)=0.33MA2
500 Ri(source de la tension d’entrée)=0,33MQ2 10
Ri(Eingangsspannungsquelle) = 0,33 MQ I
T T T1ITT - np A)
W, T
e +03ea)
sacsses - + ———
400 \\ ‘\ 11 lglzl(g1 0’3yA) ——"‘8
N
NI\
\ WA
A Y
7 \
300 \ 6
y .
\
\
] \
AN A\
1N, 4
200 T \
JEH—N\d=10%
1 \
i 1 \J
7 A
~FNAd=5%
100 4= {—+X 2
y
/T df"lz’.s.%’
» F—ANd=1%
7
0 0
0 100 Ran(k02) 1000
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Vi L T 110 E§3F 3-6-"53
(mVets Vg =210V
1000 1V, =120V
K=1%+
100 A
b=1%
0 m o/
1
1 10 100 1000 S (uA/V) 10000

12.12.1953 G
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Vi 7R03799
( Vl [IEER EIF 3-6-'53
" Vo =200V
100 V=120V
Vg3 =0V : I
| K= 7%/r
100 .
, L A
10 mb=1% /]l
1 ‘ |
' v 1o 1000 S{zA/V) 10000
G
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1000 ES3F 3-6-753
&l

ka)

Vo =210V

Vg2 =120V

Vg3 =0V
100 Ig =10mA
A
10
\
AY
\
\
\
\
1 A
\
\
\
\
\
\
\
0,1
0 100 1000 f (Mc/s)
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r91
ka)

Vo =210V
Vg3 =0V
100 Iq =10mA
0
\
\
\
\
\
1 \
\
\
\
\
\
X
o1
0 100 1000 f (Mc/s)
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Upper and lower current limits are indicated by arrows
Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches

R3I89

Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
O[EG3F 4-9-753] :
35
Lo
7o(mA)
Yz =120V 30
{Vp5=0V
/
25
20
5
10
'
5
T 0
-5 ,V) -4 -3 -2 ~1 0
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Upper and lower current limits are indicated by arrows
Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches

Die oberen und unferen Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
g[rmf-' ~9-53]
o
b
& 35
Iy
mA)
Va = 210V i
1 2=120V 30
B Vg 3= 0 V Vi
J
25
/ 20
r
5
Vi
0
5
=1 I 0
-5 V) -4 -3 -2 ~1 0
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