EH 2

EH 2 Heptode

Die EH 2 ist eine Fiinfgitterrohre, die als geregelte Modulatorréhre max3
mit einer getrennten Oszillatorréhre bis zu sehr kurzen Wellen und als A
geregelter Hoch- oder Zwischenfrequenzverstirker mit kurzem Regel-
bereich vorteilhaft benutzt werden kann,

Sie arbeitet nach demselben Prinzip wie die Hexode; bei Verwendung als
Modulatorrshre wird also das Eingangssignal dem ersten und das
Oszillatorsignal dem dritten Gitter zugefilhrt. Das zweite und vierte
Gitter sind Schirmgitter, die getrennt nach auflen gefiihrt sind. Das
fiinfte Gitter, das, oberflichlich betrachtet, den eigentlichen Unterschied
gegen die fritheren Hexoden darstellt, ist 2in Fanggitter, das eingefiihrt 4
wurde, um den Innenwiderstand zu verbessern und das richtige Arbeiten 22252
bei 100 V Anodenspannung in G/W-Empfingern zu gew#hrleisten. Bei Abb. 1

der Verwendung als Mischréhre bietet der getrennte Oszillator groBe Abmessungen in mm.
Vorteile. Eine Triode wie die EBC 3 hat eine Anschwingsteilheit (bei

Ve =0, S = 3,0 mA/V), die auch im Kurzwellengebiet ohne jegliche f 1o
Schwierigkeit ein sicheres Schwingen verbiirgt. G5K o oM
An eine Modulatorréhre mit verdnderlicher Mischverstarkung sind NY ¥R
folgende Anforderungen zu stellen: g3 $3
1.) sie soll eine geniigende Mischsteilheit besitzen; 7 ‘
2.) die Oszillatorspannung soll miglichst klein sein;

-

max90

—

3:) es sollen keine Laufzeitstrome auftreten; J
4.) der Eingangsparallelwiderstand soll bis auf sehr kurzen Wellen L_2§_
noch moglichst grof bleiben;
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[ und Sockelanschliisse.

- 5.) sie soll ein Kompromifl zwi-
T 7 schen einem mdoglichst gerin-
7% 3 gen Rauschen, einem méglichst
; geringen Gitterspannungs-
L bereich zum Herunterregeln

e i 28 und einer méglichst geringen
50 5001+ T B2 Quermodulation bilden;
1 7 : a 6.) sie soll eine geringe Frequenz-
nas i ScE T verwerfung beim Regeln und
o8 af bei  Netzspannungsschwan-
25 20T A ' 1 kungen hervorrufen;
at 7.) es soll eine geringe Kopplung
b e L L L e zwischen Eingangskreis und
LA uAa aIEEEadign: Oszillatorkreis  (Induktions-
o 0 O AT 0 effekt) bestehen.
C 5 0 20880 15 Wslerr) 20
Abb. 3 1.) Bei der EH 2 wurde die
%ﬁsc}l{:;teill:;it, Oln.?lertlwiderstand" undG.tOtszil;a;)or.git.terster 4 als gewiinschte Mischsteilheit
Puion de glearpusnins am Citer 3 bl o Mo ure die grofie Steilhet des
einer negativen Vorspannung des Gitters 1 von —3 V. ersten Gitters mit Bezug auf

92



Scludv)

/?i(/:/ﬁ.)

1500

ENZ zs-oﬂu A

44

1250+

Abb. 4
Innenwiderstand und Oszillator-

Mischsteilheit,

gitterstrom als Funktion der Oszillatorspan-

nung am Gitter 3 bei einer Anodenspannung

von 250 V, einer Schirmgitterspannung von 80 V

und einer negativen Vorspannung des Gitters 1
von —2 V.,

nung, und daraus folgt, dafl auch bei
bedeutend kleineren Werten als 14 V.7
Oszillatorspannung eine noch befriedi-
gende Mischsteilheit erzielt wird. Dies
ist insbesondere im Zusammenhang mit
dem Kurzwellenempfang von Bedeutung.
Auch in Bezug auf Laufzeitstrom bietet
die EH 2 eine giinstige Losung. Die
Elektronen werden zwischen Gitter 2
und 3 verzdgert, und einige von diesen
kénnen bei sehr hohen Frequenzen
infolge des wechselnden Feldes der
Oszillatorspannung an Gitter 3 eine
solche kinetische Energie erhalten, dal
sie gegen die megative Spannung des

3.)

Abb. 5
Fiir Verwendung als Mischréhre:

Obere Kurven: Eingangswechselspannung als
Funktion der durch die negative Spannung
des Gitters 1 geiinderten Mischsteilheit bei 6 °/;
Quermodulation.

Mittlere Kurven: Eingangswechselspannung als
Funktion der durch die negative Spannung
des Gitters 1 geiinderten Mischsteilbeit bei 4 %/,
Modulationsbhrummen.

Untere Kurven: Mischsteilheit und Anodenstrom
als Funktion der negativen Spannung am Gitter 1.

EH 2

den Anodenstrom bei Ver-

wendung dieser Rohre als
direkter Verstirker und bei
Vgz= 0 erreicht. Diese Steil-
heit betrigt etwa 1,8 mA/V.
2.) Fiir den Oszillatorspannungs-
bedarf ist die Kennlinie der
Steilheit des ersten Gitters in
Bezug auf den Anodenstrom
als Funktion der Spannung
am dritten Gitter maflgebend.
Je steiler diese Kurve bei
groBerer negativer Spannung
am dritten Gitter (¥yg3)abfillt,
desto kleiner ist die am Gitter
benitigte Oszillatorspannung.
Diese Steilheit ist durch die
giinstige Dimensionierung des
Gitters so grol}, daB bei einer
Spannung von 100 Volt an
den Gittern 2 und 4 die fiir die
normale Mischsteilheit bend-
tigte Oszillatorspannung etwa
14 V5 betragt, Diese Oszil-
latorspannung kann ohne
weiteres mit einem gewohn-
lichen Oszillator erreicht wer-
den. Abb. 3 und 4 zeigen den
Verlauf der Mischsteilheit als
Funktion der Oszillatorspan-
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Fir Verwendung als direkter H.F.- oder Z.F..
Verstirker:

Ohere Kurven: Eingangswechselspannung als
Funktion der durch dieselbe negative Spannung
am Gitter 1 und 3 geiinderten Steilheit bei 6 9/,
Quermodulation.

Mirtlere Kurven: Eingangswechselspannung als
Funktion der durch die negative Spannung an
Gitter 1 und 3 geéinderten Steilheit bei 49/,
Modulationshrummen.

Untere Kurven: Steilheit und Anodenstrom als
Funktion derselben negativen Spannung am
Gitter 1 und Gitter 3.

verwerfung durch Re-
gelung der Steilheit ist

4.)

5.)

6.)

Gitters 1 anlaufen, namlich wenn die
Periode des Wechselfeldes von der
GrioBenordnung der vom Elektron
zwischen diesen Gittern bendtigten
Laufzeit wird, Man kann den Laufzeit-
strom durch einen kleinen Abstand
zwischen g; und g, verringern, aber
dadurch werden andere Eigenschaften
der Heptode ungiinstig beeinflufit. In
diesem Sinne wurde bei der EH 2 das
giinstigste Kompromil} erzielt.

Der Eingangsparallelwiderstand auf
kurzen Wellen ist durch die kleinen
Abstinde g, -k und g, - g, bedeutend
verbessert. Bei 15 m Wellenlinge und
bei einer gegen die Signalfrequenz um
500 kHz hoheren Oszillatorfrequenz
(fosz. = fi + 500 kHz) wurden fiir die
Heptode EH 2 die folgende Werte fiir
den Eingangsparallelwiderstand und die
Eingangskapazitit gemessen:

REingang = 30.000 Q

CEingang = 6,3 (,Ly,F

Die EH 2 ist auch unter Beriick-
sichtigung eines mdiglichst geringen
Rauschens, sowohl bei Verwendung

als Mischréhre wie auch als H.F.-Réhre,
entwickelt worden, Wie die Kurven der
Abbildungen 5 und 6 zeigen, sinkt die
Eingangswechselspannung  fir 6 9/,
Quermodulation, sowohl bei Verwendung
als Mischréhre wie auch als direkter H.F.-
Verstirker, wihrend des Regelvorganges
nirgends unter 0,3 Vg.

Dank der Verwendung einer getrennten
Oszillatorréhre ist die Frequenzverwer-
fung infolge von Netzspannungsschwan-
kungen #uferst gering. Die Frequenz-
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sehr klein, weil sie nur
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durch die Kapazitits-

anderung des Gitters

3 bedingt wird, die

unwesentlich ist.

7.) Die Heptode EH 2 zeigt
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nicht den Effekt der

elektronischen Kopp-

lung zwischen Oszilla-

torgitter und Eingangs-

Abb. 7

Anodenstrom als Funktion der Span-

nung am Gitter 1 bei Verwend

5

der EH 2 als Mischrshre.
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EH 2

0 —25
Var <Vga (V)

1(mA)
10 Abb. 8
T ] Anodenstrom und  Schirmgitter-
strom als Funktion der Spannung
r an Gitter 1 und 3 bei Verwendung
Va=250V 1
2= {' H der EH 2 als direkter H.F.- oder
= Sasiry Z.F.-Verstirker.
IFi »
o ; l\lalé
! jam = T
T [-H s gitter, weil das Gitter 3 auf
EEEGES 2as A1 17 die Elektronen um das Gitter
s Iy 5 . . .
T V2= Vgt 100 V- T 1 keine Einwirkung hat. Es
80V. H g ;
« + $'$= 1001 7H besteht somit keine negative
1 Yoz liéa 8OV, A asd 25 Kapazitiat zwischen Gitt.er
T *> 1 und Gitter 3. Wohl ist
; A 7 47 ] eine normale positive Inter-
W AZEY 4 elektrodenkapazitat  vor-
T T .«ap
= T 0 handen, die etwa 0,2 puF
= 20 — 0 5 2as 0  Dbetrigt und bei sehr kurzen

Wellen eine Oszillatorspan-
nungiiber den Eingangskreis

zur Folge hat; aber wenn die Oszillatorfrequenz hoher als die Eingangsfrequenz
gewithlt wird, hat sie keine nachteiligen Folgen.

HEIZDATEN

Heizung: indirekt durch Gleich- oder Wechselstrom, Serien-.oder Parallelspeisung.

Heizspannung
Heizstrom

KAPAZITATEN

CugI

Cg 1
a

Cglg3

< 0,0015 puF
5 ppF

11 ppF
0,2 pupF

i

........................

6,3V
0,200 A

BETRIEBSDATEN FUR DIE VERWENDUNG ALS MISCHROHRE

Anodenspannung

a
Schirmgitterspannung
Vg4

Ableitwiderstand des Oszillatorgit

. 83 .
Oszillatorspannung am 3. Gitter

V()sl
Kathodenwiderstand

Ry, =
Neg. Gittervorspannung

81 =
Anodenstrom
T

a
Schirmgitterstrom

. Iy + Iy
Mischsteilheit

i

c
Innenwiderstand

i =

-3V
1,85 mA
3.8 mA
400 pA/V

2 MQ

250 V
100 V

ters
0,5 MQ

14 Vi)
530 Q
—25V

<10 pA/V
>10 MQ

250 V
80V
0,5 MQ
10 Viep)
380 Q
-2V —20V
1,8 mA —
3,5 mA —
400 pA/V <10 yA/V
2 MQ >10 MQ
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BETRIEBSDATEN FUR VERWENDUNG ALS HF- ODER ZF-
VERSTARKER

Anodenspannung
Va = 250 V 250V
Schirmgitterspannung
Veg = Vg = 100 V 80V
Kathodenwiderstand
Ry = 430 Q 310 Q
Neg. Gittervorspannung
Vg = Vg = -3V -25V -2V —20V
Anodenstrom
I, = 4,2 mA —_ 4 mA —
Schirmgitterstrom
I + Iy = 2,8 mA — 2,5 mA —
Steilheit
= 1400 pA/V <2 yA/V 1400 ©A/V <2 pA/V
Innenwiderstand
R; = 1 MQ >10 MQ 1 MQ >10 MQ
GRENZDATEN
Vao = max. 550 V Vg1 (Ig1 = 0,3 pA) = max. —1,3V
Va = max. 300 V Vi3 (I3 = 0,3 pA) = max. —1,3V
Wa = max. 1,5 W Ry1 = Ry3 = max. 3 MQ
Vezo="Vgto = max. 400 V I = max. 10 mA
Vy2 = Vg4 = max. 125 V Vr = max. 5000 Q
Wy = Wgqg = max. 0,5 W Ryre = max. 100 V1)

1) Gleichsp. oder Effektivwert der Wechselsp.

ANWENDUNG
A. H.F.- oder Z.F.-VERSTARKER MIT VERANDERLICHER STEILHEIT.

Fiir die Speisung der Schirmgitter (Gitter 2 und 4) soll vorzugsweise ein Potentiometer ver-
wendet werden. Die Regelung der - 42mA

Steilheit kann am besten mittels
gleichzeitiger Steuerung der Gitter
1 und 3 durch dieselbe Regelspan-
nung erfolgen. Wenn mittels eines

Abschwiichers (Spannungsteilers)
das dritte Gitter durch eine kleinere %
e

Spannung gesteuert wird als das
erste Gitter, wird der Regelbereich
linger, aber die Quermodulation
bleibt dieselbe, so daB diese
Schaltung keine Vorteile bietet.

Die Metallisierg_ng ist gesondert AVC Diode
nach auflen gefiihrt und muf} im

allgemeinen mit dem Chassis

verbunden werden. Die iiblichen

Vorkehrungen beziiglich Abschir-

mung der Zuleitungen und Ver- +250V
legung der Bedrahtung miissen 21604
beriicksichtiet d die Spei Abb. 9

eru‘c sichtigl un 1€ PeISUNgs=  piinzipschaltung fiir die Verwendung der EH 2 als Zwischenfrequenzver-
zuleitungen durch Filter entkop- stirker, wenn dieselbe Regelspannung den Gittern1lund 3 zugefiihrt wird.
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EH 2

pelt werden. Abb. 9 gibt die Prinzipschaltung fiir die Verwendung der EH 2 als geregelter
Z.F.-Verstarker.

B. MODULATORROHRE MIT VERANDERLICHER MISCHSTEILHEIT.
Abbildung 10 =zeigt die

Prinzipschaltung der Rohre
% EH 2 als Modulatorrshre

o EBC3
0#_. s0n S mit der EBC 3 als Oszillator-
§ réhre. Die EF 6, als Triode
° geschaltet, kann eventuell
v = auch als Oszillator benutzt
werden
Diese Schaltung erméglicht

200000
25000 {1

es, bis zu sehr kurzen Wellen
0,5uF (5 m) herunterzugehen.
wov [fﬁﬁfmﬁz—-FﬂﬂﬂM Der abgestimmte Oszilla-
200004 torkreis wird am Dbesten
N> Ave +250V 22864 an die Anode der Oszilla-
torrohre angeschlossen. Die
Abb. 10 Kopplung mit dem Gitter 3
Prinzipschaltung fiir die Verwendung der R.iihre EH 2 als Mischrohre mit der Jep Heptode EH 2 findet
EBC 3 als Oszillator. - - .
iiber einen kleinen Konden-
sator von 29 bis 50 puF
statt (der letztere Wert ist
fir alle Wellenlingen am besten geeignet). Fiir den Wellenbereich 5—12 m kann die
Oszillatorspule aus 2 mm dickem Emailledraht (Kupfer), ca. 4,5 Windungen von etwa
10 mm Innendurchmesser, dicht gewickelt ohne Kern, bestehen. Es ist wichtig,
dafiir keinen verzinnten Montagedraht zu verwenden und die Verbindungen der Kreis-
spule mit dem Abstimmkondensator méglichst kurz zu halten. Die Riickkopplungsspule
soll ebenfalls aus 4,5 Windungen von seideisoliertem Draht, ca. 0,1 mm dick und direkt
auf die Kreisspule gewickelt, bestehen. Der Serlenw1derstand von 40 Q in der Gitter-
zuleitung der Oszillatorrohre dient dazu, das Uberschwingen am kurzwelligen
Ende des Bereiches zu verhiiten.
Bei Verwendung der EF 6 als Oszillator ist die Oszillatorspannung etwas grofler. Im
Kurzwellenbereich soll, im Gegensatz zu den Verhiltnissen bei der Oktode (z.B. EK 2),
die Oszillatorfrequenz héher als die Eingangsfrequenz gewihlt werden, also genau wie
in den Mittel- und Langwellenbereichen iiblich. Die iibriggebliebene Kopplung durch die
Kapazitit zwischen g; und g, hat dann eine Spannung von der Oszillatorfrequenz iiber
den Eingangskreis zur Folge, die eine solche Phase hat, da} sie die Tendenz hat, die
Mischverstirkung zu vergréBern. Im nicht geregelten Zustand mul} das Gitter 1
eine negative Gittervorspannung von —2 Volt bei einer Spannung von 80 V an den
Schirmgittern 2 und 4 und eine solche von —3 Volt bei einer Schirmgitterspannung
von 100 Volt erhalten. Die Regelspannung der automatischen Lautstérkeregelung wird
in dem Falle nur dem ersten Gitter zugefiihrt. Die beiden Schirmgitter 2 und 4 miissen
iiber_ein reichlich bemessenes Potentiometer gespeist werden.
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