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BBEJIEHUE

Hacrosimiee pykoBOJICTBO MO 3KCIUTyaTallMd NPEIHAa3HAYECHO I U3Y4YECHHs YCTPOM-
CTBa M 00€CTIEUCHUS MPABWIHLHOM IKCILTyaTallul U3MEPUTEIIbHBIX MpeoOpa3zoBarTesieil TeM-
neparypsl HIIT-2.xx (nanee «npeodpas3oBarenn»).

OnuceIBaroTCS Ha3HAYEHHUE, MPUHLUIT ACHCTBUS, TPUBOAATCS TEXHUYECKUE XapaKTe-
PUCTHUKH, JAIOTCS CBEJICHUS O OPAJIKE pabOThl U MPOBEPKE TEXHUYECKOTO COCTOSHHUSL.

[IpeoOpazoBarenu Boimyckatorcs no TY4227-029-10474265-06.

1. HABHAYEHUE

1.1. TIpeo6pazoBarenu HIIT-2.xx, mpenHa3Ha4yeHbl IJs1 MPeoOpa30oBaHUsl CUTHAJIOB
oT TepmomnpeobOpazopatenei conporuienus (TC) umu Tepmonap (TII) B anamoroserii cur-
HaJl MOCTOSIHHOTO ToKa (4...20) MA.

1.2. [IpeoOpazoBaTeny UMEIOT CAEAYIOLINE MOIEIH:
- 110 THIy TEPMONIPeodpa3oBaTeJIs:
HIIT-2.1x - qiig paboTsl ¢ TepMonpeoOpazoBatensimu conporusiienns ¢ HCX tuna SOM
u 100M (W4 = 1.428);
HIIT-2.2x - nns padotsl ¢ Tepmonapamu ¢ HCX tuna K (XA);
HIIT-2.3x - gns pa6otsl ¢ Tepmonapamu ¢ HCX tuna L (XK);
HIIT-2.4x - nyst paboTel ¢ TepmonpeodpazoBaTensimu conporuiienns ¢ HCX tuma 5011
i 10011 (W90 = 1.3910) umm Pt100 (W90 = 1.3850);
HIIT-2.5x - nnus pa6otsl ¢ Tepmomnapamu ¢ HCX tuna J (OKK);
HIIT-2.6x - mis paboThl ¢ TepMoripeodpazoBarensiMu conporusieHuss ¢ HCX Bcex Tu-
noB o ['OCT 6651-94: Pt,(Wloo = 13910), Pt (Wl()() = 13850), Cu’(Wloo =
1.4280), Cu (W10 = 1.4260), Ni (W10 = 1.6170), ¢ mo6siM R, o 50 OM 10
1000 Owm, a Taxxe mro0sMu npyrumu HCX 1o 3akasy;
HIIT-2.7x - mst paboter ¢ Tepmonapamu ¢ HCX Bcex tumoB mo 'OCT P 8.585-2001:
Al (TBP), A2 (TBP), A3 (TBP), B (TIIP), E (TXK#n), J (TKK), K (TXA),
L (TXK), M (TMK), N (THH), S (TTIII), R (TIIII), T (TMK), a Takxe nro0bI-
mu gpyrumu HCX 1o 3akasy.
- 110 THIy KOpILyca:
HIIT-2.xA - B kopnyce ROSE ECO 02-6 (pucynoxk I11.1 B mpunoxenuu 1);
HIIT-2.x1 - B kopryce G205 ( pucynok I11.2 B npunoxenuu 1);
HIIT-2.xP - B kopriyce RAILTEK-35 (pucynok I11.3 B mpunoxxenuu 1).

1.3. IIpeobpazoarenu HIIT-2.xA, 1mo yCTOMYMBOCTH K KIMMATHYECKUM BO3JICH-
CTBUSIM UMEIOT ucnoyiHeHue Y XJI kareropun pasmenienus 3.1%*, HO npu TemmnepaTrype oT
munyc 10 °C no +50 °C; mpeobpazoBarenu HIIT-2.xJ] umeror ucnonnenne Y XJI karero-
puu pasmemienus 3.1%, Ho npu Temneparype ot munyc 40 °C no +70 °C, a mpeobpa3oBa-
e HIIT-2.xP — YXJI 4.2%*, Ho ipu Temmniepatype ot munyc 10 °C mo +50 °C.

YcnoBus dKCILTyaTalun:
- TeMmIepaTypa OKpy>KaroIlero Bo3ayxa:

st HITT-2.xA, HITT-2.xP (-10...+50) °C,

st HITT -2.x /1 (-40...+70) °C;
- OTHOCHTEIIbHAS BIAXKHOCTh OKPYIKAIOIIIET0 BO3ayXa:

s HITT-2.xA, HITT-2.x /] 10 95 %,

g HITT-2.xP 1o 80 %;



- armoc(depHOe 1aBlIeHHE ot 84 xIla no 106,7 xIIa.

1.4. Tlo 3amuimeHHOCTH OT BO3ACUCTBUSA MBUIH U BOABI IpeodpazoBatenu HIIT-2.xA
nmeroT ucnojaenue 1P54, HIIT-2.x/1 umerot ucnonuenue P65, HIIT-2.xP umerot ucnoJi-
Henue [P20 o 'OCT 14254.

1.5. UcnionHeHne o yCTOMYMBOCTU K MEXAHUYECKUM BO3IEHCTBUSAM COOTBETCTBYET
rpynme V2 no 'OCT 12997.

1.6. IIpeo6pazoBarenu HIIT-2.xA, HIIT-2.xJ] MOryT ycTaHaBIMBaThCsI BO B3PHIBO-
OIaCHBIX 30HAaX corjacHo riase 7.3 (tabmuua 7.3.11) «IIpaBun yctpoiicTBa 3nekTpoycra-
HOBOK» (ITYD, uznanue 6).

2. TEXHUYECKUE JAHHBIE

2.1. JInama3oHbl U3MEPSIEMBbIX TEMIIEPaTyp:
HIIT-2.1x -50...50; -50...150; -50...200; 0...100; 0...200 °C;
HIIT-2.2x 0...200; 0...400; 0...600; 0...800; 0...1000 °C;
HIIT-2.3x 0...300; 0...400; 0...500; 0...600 °C;
HIIT-2.4x -50...50; 0...100; 0...200; 0...400; 0...500 °C;
HIIT-2.5x 0...300; 0...600; 0...850 °C;
HIIT-2.6x mr060ii B nipeaenax auamna3zoHa U3MEPEeHUN MOJKIIOYEHHOTO0 TEPMOCOIPOTHUB-
nenus 1o I'OCT 6651-94, no e menee 100 °C;
HIIT-2.7x mro6oif B mpeaenax auana3oHa W3MEPEHUN MOAKIIOUYEHHOW TepMomaphl IO

I'OCT P 8.585-2001, HO ¢ amama3zoHoM usMeHeHus TepmMoIIC He MeHee
10 mB.

2.2. BXoJiHO# cUTHAT - OT TepMoIipeoOpazoBaresneii B COOTBETCTBUU C HOMUHAJIbHBI-
Mu ctatudeckumu xapaktepuctukamu TC tunmoB Pt, Pt’, Cu, Cu’, Ni mo 'OCT 6651-94;
TII TunioB A-1, A-2, A-3, B,E, I, K, L, M, N, R, S, T o I'OCT P 8.585-2001.

2.3. BBIXO/IHOM CUTHAJI MMOCTOSTHHOT'O TOKa (4...20) MA.
2.4. Kitacc TouHOCTH (OCHOBHAS MPUBEACHHAS MOTPEITHOCTH):

- ana HITT-2.1x, HITT-2.4x, HIIT-2.6x 0,25 (0,25 %);
- gng HIIT-2.2x, HIIT-2.3x, HIIT-2.5x 0,6 (0,6 %);

- g HITT-2.7x 0,5 (£0,5 %).

2.5. Cxema noaKII0YeHUs TePMOIIpeoOpa3oBaTeIeii:
-k HIIT-2.2x, HITT-2.3x, HIIT-2.5x, HIIT-2.7x  kOMI€HCAallMOHHBIN MTPOBO/I;

-k HIIT-2.1x, HIIT-2.4x TPEXIIPOBOIHAS;
-k HIIT-2.6x TPEX- WU YETBIPEXTTPOBOIHAS.
TpeOGoBaHus Mpu TPEXITPOBOIHOMN CXEME MOAKITIOUCHUS:
- COMPOTHUBJICHUE KaXKJIOTO IMPOBOJA, HE OoJiee 5 Owm;
- TOTPEUIHOCTH BBIXOJHOTO CUTHAJIA MPU PA3IMYUH
conpoTtuBieHus mpoBoaoB Ha 0,05 OM, He Ooee +0,25 %.

[Ipy 4eThIpEXTIPOBOIHON CXEME MOIKIIOYEHNS COPOTUBIIEHNE KAXKI0TO MPOBOJIA HE
nomkHO npeBbimath S00 OM, a NOrPEeNIHOCTh BBIXOAHOTO CUTHANIA MPU Pa3InuuM COMpPO-
TrBJIeHUA TpoBoAOB Ha 50 Om He npesbimaet £0,05 %.

2.6. HanpsixeHne nUTaHus IOCTOSITHHOTO TOKA:
- nmusa HIIT-2.xA(P) oT 12,5 B 1o 30 B;



- g HITT-2.x /1, HITT-2.6x, HITT-2.7x (9...27) B.

2.7. MakcuMasibHOE COIPOTUBIICHUE HATPY3KH, BKJIKOYAs COIPOTUBIIEHUE COCIUHHU-
TEJIbHBIX IMPOBOJOB, B 3aBUCUMOCTH OT HapsikKeHUs: nUuTaHust Unyr 1 MUHUMAJIBHO JIOITY-
CTUMOTI'0 HalpsHKEHUs Ha npeodpazoBarenie Unp onpeaensercs no hopmyiie:

UHI/IT - UHP
Rumake = — , kO,
20
HO He Ooitee 0,5 kKOM.
Unp= 12 B ana HIIT-2.xA(P);
Unpr = 8,5 B qnsa HIIT-2.x/J1, HIIT-2.6x, HIIT-2.7x.
MuHUMaJIbHO 0y CTUMOE HaIPsHKEHUE MTUTaHUs OIpeiessieTcs o popMmyJie:

Ut mun = 20Ru maxce + Unp, B.

2.8. JlononHUTeNIbHAS HNOTPEUIHOCTh, BhI3BAHHASI MU3MEHEHUEM TEeMIIEpPaTyphbl OKpY-
YKAIOIIET0 BO3/AyXa B MpeJenax, yka3aHHsiX B 1. 1.3 Ha kaxaeie 10 °C He npeBbIlIaeT:

- gng HIIT-2.1x, HIIT-2.4x, HIIT-2.6x +0,25 %;
- s HIIT-2.2x, HITT-2.3x, HITT-2.5x +0,3 %;
- gng HIIT-2.7x +0,25 %.

2.9. IlpeoOpa3zoBaTenn pacCUMTaHbl Ha KPYTJIOCYTOUHYIO paboTy; BpeMs FOTOBHO-
CTH K paboTe 1ocie BKIYEeHUs He Oonee 15 MuH.

2.10. IIpeobpazoBarenu OTHOCATCS K BOCCTAHABIMBAEMbIM M PEMOHTHUPYEMBIM H3-
JIEJTHSIM.

2.11. MakcuManbHBINA BBIXOHOM TOK, HE OoJiee 30 MA.
2.12. TToTpebasemast MOIITHOCTh, HE OoJiee 0,6 BA.
2.13. Cpennsas HapaboTKa Ha OTKa3, HE MEHEe 50000 u.
2.14. CpenHuii CpoK CITy»ObI, HE MEHEe 10 ner.
2.15. Bec:

- HIIT-2.xP, e 6oiee 0,075 xr;
- HIIT-2.xA(/1) 0,15 kr.

2.16. I'abapuTHbIE M TPUCOEAMHUTENbHBIE Pa3MEPhl PUBE/ICHBI B TPUIIOKEHUU 1.

Ilpumepol opopmaenus 3axasa:
«M3meputenbblid ipeodpazoBatens temneparypsl HITT-2.1P: HCX - 100M, auana-
30H 0...100 °C, okpyxatonasa temmeparypa -10...+50 °C, qis MonTaxka Ha DIN-peliky».

«M3meputenbHblil  npeoOpaszoBatens Temneparypel HIIT-2.7/1: HCX - K(XA),
nuarnasoH (0...600) °C, okpyxatomias temneparypa (-40...+70) °C, nbuieOpbI3ro3amuiinéH-
HbII Kopryc [P65».

3. COCTAB U3JIEJIUA

B xoMIuiekT nmoctaBku BXOIAT:

- mpeobpazopatens HITT-2.xx I .
- Tacmoprt 1 7K3.
- PYKOBOJICTBO MO 3KCIUTyaTaluu 1 5K3.



Ilpumeuanusn:
1) nomyckaetcst mpuiarath 1o 1 3x3. PO Ha mapturo 10 10 mTyK, HOCTaBISIEMBIX B OJMH aJIPEC;
2) oo HIIT-2.6, HIIT-2.7 MOXHO AONOJHUTENBHO 3aKa3aTh IyJIbT IPOrPAaMMHUPOBAHMUS.

4. YCTPOMCTBO U IPUHIIUII PABOTHI

4.1. Tlpeobpa3zoBaresib KOHCTPYKTUBHO COCTOMT U3 IJIAThl U3MEPUTEIBHOTO MPEe0d-
pazoBaresisi, TOMENIEHHOW B KOPIyC U3 MmiiacTMacchl. Ha miate pacnoyioxkeHbl paauodiiek-
TPOHHBIE AJIEMEHTHI, MOJCTpoeyHbIe pe3ucTopsl (kHomku B HIIT-2.6x, HIIT-2.7x), BunTO-
BbI€ KIIEMMHUKU JJISI TOJKJIFOYEHUS BHELTHUX LETIEH.

4.2. Crenenp 3amutbl HIIT-2.xA, HIIT-2.xJ] OT OpOHUKHOBEHHUS BOALI W MBUIM
o0ecreuynBaeTCs yIUIOTHUTEILHOW MPOKIAJAKON MEXKIY KPBIIIKONH M KOPITyCOM, a TaKkKe
PE3UHOBBIMU BTYJIKAMHU IITYIEPOB, 00KUMAIOIIMMH COCTUHUTEIBHBIC MPOBOAA MPHU 3a-
TSKKE MPOXOAHBIMH IaiKaMu TEPMOBBOJOB.

4.3. Pabora HIIT-2.1x, HIIT-2.4x u HIIT-2.6x:

Ha tepmonipeoOpa3oBaresb CONMPOTUBICHHS BO3IEUCTBYET TEMIEpATypa KOHTPOJIU-
pyeMOM cpeJibl, UTO MPUBOJAUT K U3MEHEHUIO €r0 CONPOTHUBIECHUS. BBIBOBI TepMONpeoo-
pazoBares MOJKIII0Yal0TCsl KO BX0/ly u3MepuTenbHoro npeodpazosarens HIIT-2.1(4,6)x,
KOTOpBIN Ipeodpa3yeT 3TO U3MEHEHHE B YHU(DULMPOBAHHBIN aHAJIOrOBBIA CUTHAN MOCTO-
SIHHOTO TOKa, MOCTYMAaOLIMI M0 IBYXIPOBOIHON JIMHUU HA BTOPUYHBIN (M3MEPUTEIbHBIIN)
npubop. IIuHBI BBIXOJHOTO TOKa MPeoOpa3oBaTessl COBMEILEHBI C IIMHAMU HaNpsKEHUS
IIUTaHU.

J7is1 yMEHbIICHUS BIUSHUS CONPOTUBIICHUS JIMHUU CBS3U MEXIY NpeoOpa3oBarTes-
mu HIIT-2.1(4)x u TepmornpeoOpa3zoBaTesiMu CONPOTUBICHUSI TPUMEHEHA TPEXIPOBOJI-
Hasg cxeMa coequHenus, a i HIIT-2.6x — TpexnmpoBoaHas MM 4eTBIPEXIIPOBOIHAS CXE-
Ma COCIUHEHHS.

4.4, Pabora HIIT-2.2x, HITT-2.3x, HIIT-2.5x u HIIT-2.7x:

Ha Tepmonapy Bo3aeicTByeT TeMIIepaTypa KOHTPOIUPYEMOU CPEbI, UTO MTPUBOIUT
K u3MeHeHuo TepMo/IC. BbIBOIBI TEpMONIaphl NOAKIIOUAOTCSA KO BXOAY U3MEPUTEIIBHO-
ro mpeodbpazoarenss HIIT-2.2(3,5,7)x mocpeacTBOM COOTBETCTBYIOIIEIO KOMIICHCAIIU-
oHHoro mpoBoja, HIIT-2.2(3,5,7)x mpeobpa3yeT 3T0 M3MEHEHHWE B YHU(DUIIMPOBAHHBIN
aHAJIOTOBBI CUTHAJN IOCTOSHHOTO TOKa, MOCTYMAOMIMN MO ABYXIPOBOJHOW JMHUU Ha
BTOPHUYHBIN (M3MepuTenbHbIil) mpudop. [lIuHel BeIXOgHOTO TOKA MpeoOpa3oBaTensi COBMe-
HIEHBI C IIIMHAMU HAMPSKEHUS TUTAHUS.

B mpeo6pazoBarensax HIIT-2.2(3,5,7)x, paboTaromux ¢ TepMomapaMu, MpeayCcMoT-
peHa KOMIIEHCAlUs TeMIepaTypbl CBOOOAHBIX KOHIIOB Tepmomnapbl. HITT-2.7x umerot pe-
JKAM OTKITFOUEHHUSI KOMIIEHCALUU.

B xauectBe BTOpUYHOrO MpuOOpa M MUCTOYHUKA MUTAHUSI MOTYT OBITh MCIOJIb30Ba-
HBI: IpeoOpazoBaTenb-curnanuzarop [1C-4, npubopsl koHTposs uudpossie cepun KL u

JpyTHE.

5. YKAZAHUMSA MEP BE3OITACHOCTH

5.1.Tlo cnocoOy 3amuThl YeaoBeKa OT MOPAXKEHHUsS IIEKTPUUECKHUM TOKOM IIpeod-
paszoBareiib oTHocuTcs K kiaccy 3 mo 'OCT 12.2.007.0.

5.2. HpI/ICOGIIHHeHI/IG N OTCOCAMHCHHUC HpCO6p330BaT€JIH IMPOU3BOAUTL IIPpU OTKIIIO-
YCHHOM J3JICKTPOIIMTAHNH.



6. IOPAIOK YCTAHOBKH

6.1. Jta MCKIIOYEHHS TONOJHUTEIBHON MOTPENIHOCTH, BHOCUMOM PA3JIUYHBIM CO-
MPOTUBIIEHUEM MPOBOJIOB JIMHUU CBA3U MEXAY TEPMOIPEOOpa3oBaTesieM CONPOTUBIICHUS
u npeobdpazosatenem HIIT-2.1, HIIT-2.4x, a Takxe HIIT-2.6x npu 3-npoBogHOM MOA-
KJIFOUEHUH HEOOXO0JIMMO, YTOOBI TPOBOJIA, MOAKIIOYaeMble K KOHTaKTaM 1 u 2 npeobpaso-
Barens (MpUIoKeHHe 2), UMeNId OJAMHAKOBOE CONPOTHUBIICHHUE.

6.2. IIpu 3HaumTenbHOM yaajeHuu (Oosee 5 M) U3MEpPUTETBLHOrO IpeoOpa3oBaTes
OT TEPMOITPeoOpa3oBaTeis U HATUMINH CHIIBHBIX JJIEKTPOMArHUTHBIX TIOJIEH PEKOMEHTyeT-
Csl MPUMEHSATH SKPaHUPOBAHHBIC MTPOBOJA C M30JMPOBAHHBIM SKpaHOM. DKpaH COSIUHSTH
C KOPITyCOM TepMoIipeoOpa3oBaTesl.

6.3. CobOpaTh cxeMy (TIpriIOkKeHUE 2), KOHTPOIUPYS KauyeCTBO YIUIOTHEHHUS Kalenei
B mTynepax. [logaTe HanmpsHpkeHUE MUTaHUS Ha TIPe0Opa3oBaTENb.

6.4. Ilpu BEIOOpE MeCTa YCTAaHOBKH HEOOXOIMMO YUUTHIBATH CIEAYIOIIEE:

- MECTO YCTaHOBKH IpeoOpa3oBaTeNiei JOHKHO 00ecrednBaTh YAO0OHBIE yCIOBUS
JU1s1 0OCITyKUBAHUS U IEMOHTAXKA;

- TeMmIeparypa U OTHOCUTEJIbHAsL BIAXXHOCTh OKPY’KAIOIIEr0 BO3/AyXa JOKHBI CO-
OTBETCTBOBATh 3HAYCHUSIM, YKAa3aHHBIM B II. 1.3.

7. BOBMOXHBIE HEUCITPABHOCTH
N CIIOCOBbI UX YCTPAHEHUA

HeucnpaBHoCTh BeposiTHasi npu4uHa Cnoco0 ycTpaneHust
OTtcyTcTBYyeT BbIXoAHOHM | HenmpaBunbHoe moakitoueHue unu | [IpoBeputh nmpaBUIBHOCTH MOJ-
CUTHAJ OOpBIB COETMHUTENBHBIX MPOBOJOB | KIIOYEHUS B COOTBETCTBHH C

MIPWIOKEHUEM 2.

8. TEXHUYECKOE OBCJIY’KUBAHUE

8.1. Texuuueckoe OOCITyKUBAHUE 3aKIIOYACTCS B PETYJIMPOBKE BBIXOJHOIO CUTHA-
Ja mpeoOpaszoBaTelis, €CJIM OCHOBHAS MOTPEIIHOCTh HE COOTBETCTBYET 3HAUCHUIO 1. 2.4.

8.2. PerynmupoBka npeodpazoBareneii HIIT-2.1x, HIIT-2.2x, HIIT-2.3x, HIIT-2.4x,
HIIT-2.5x npou3BOAUTCS 110 METOAUKE, U3I0KEHHON B TPUIIOKEHHUH A.

8.3. PerymupoBka mpeoOpazoBareneit HIIT-2.6A, HIIT-2.7A 3akmiouaeTcss B HX
porpaMMupOBaHuK. MeToaunKa mporpaMMUPOBAHUS U3JI0’KEHA B IPUIIOKEHUU B.

9. KAJIUBPOBKA

9.1. ITpubopsl MoAJIE)KAT MEPBUYHON U MEPUOJUUYECKON KaTUOPOBKE, a TaKkKe Ka-
JUOPOBKE MOCIIE PEMOHTA B COOTBETCTBUU C METOJIUKOM, U3J105KEHHOU B mipuiioxkennu C.

9.2. MexkanOpoBOYHBIN MHTEPBAT — 2 roja.
10. MAPKHUPOBKA, YIIAKOBKA,
TPAHCIIOPTUPOBAHUE U XPAHEHHE

10.1. Ha xopmyce mnpeoOpazoBarens HIIT-2.xx mmeercs Hakielka, Ha KOTOpOM
JIOJIKHO OBITh HAHECEHO:
- TIpeAnpUsITUE-U3TOTOBUTEND;



- YCJIOBHOE 0003HAYCHHE;
- KJIacC TOYHOCTH;

- tun HCX;

- JMana3oH U3MEPEHUs;

- TIOPSIAKOBBINA HOMED;

- TOJ BBHITyCKA.

10.2. IIpeoOpazoBaTenb U JOKyMEHTAIMS TOMEIIAIOTCS B MTAKET U3 MOJTUITUICHOBOMN
TJICHKH.

10.3. [IpeoOpazoBarenu TpaHCIOPTUPYIOTCS BCEMHU BUJIAMU 3aKPBITOTO TPAHCIIOPTA,
B TOM YHCJI€ BO3YIIHBIM TPAHCIIOPTOM B OTAIlJIMBAEMBIX T€pPMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX, B
COOTBETCTBHMHM C IPABHUJIAMHU IIEPEBO3KH IPY30B, JCHCTBYIOIIMMH HA JAHHOM BUJE TPaHC-
nopra.

TpancnoptupoBanue npeoOpa3oBaTeieil OCYIIECTBISETCS B JIEPEBIHHBIX SIIHMKAX
WA KAPTOHHBIX KOPOOKax.

JlonyckaeTrcst TpaHCIOPTUPOBAHKE TTpeoOpa3oBaTesieil B KOHTEeHEpax.

10.4. Crioco6 ykianaku nmpeoOpazoBaTeieil B SIIUKH JOJKEH UCKITI0UaTh UX TIepemMe-
IIICHUE BO BPEeMsI TPAHCITOPTUPOBAHUS.
Bo BpeMst morpy304Ho-pa3rpy304HbIX PabOT U TPAHCIIOPTUPOBAHUS SIIUKH HE JOJIXK-
HBI ITOJIBEPTaThCs PE3KUM yAapaM U BO3JICHCTBHIO aTMOC(HEPHBIX OCAJIKOB.

10.5. Cpok npeObiBaHusi mpeoOpazoBareneil B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBUSIX TPaHC-
MOPTUPOBAHUS - HE Oosiee 6 MecsIIeB.

10.6. Xpanenue npeobpaszoBarenieil B ymakoBKe JOKHO COOTBETCTBOBATH YCIIOBU-
am 3 o 'OCT 15150.

11.TAPAHTUU U3I'OTOBUTEJIA

11.1. U3roToBuTENs TapaHTUPYET COOTBETCTBHE MpeoOpaszoBareniell TpeOOBAHHIIM
TEXHUYECKUX YCJIOBUH MPU COOTIOJICHUU MOTPEOUTENEM YCIOBUN IKCILTyaTalluH, TPAHC-
MIOPTUPOBAHUSA U XPAHEHUS, YCTAHOBICHHBIX HACTOSAIINUM PO.

11.2. 'apaHTHIHBIN CPOK JKCIUTyaTallMU yCTaHABIMBAeTCA 18 MecsaueB co AHS BBO-
Jla B OKCILTyaTalnIo, HO He Oosee 24 MecsALeB co U OTIPY3KH TOTPEOUTEIIIO.

11.3. B cnyyae obHapy»keHusi moTpedutesemM AedeKTOB MPU YCIOBUU COOIOICHUS
UM YCIIOBUH JKCILTyaTallMK, TPAHCTIOPTUPOBAHUSA M XPAHCHHUS B TCUCHHUE TapaHTHHHOTO
CpOKa, M3rOTOBUTENH OE3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET WIIH 3aMEHSIET ITPeoOpa3oBaTeb.

12. CBEJAEHUSA O PEKJIAMALIMAX

[Ipu oTka3e B paboTe MM HEUCTIPABHOCTH MTPE0Opa3oBaTes M0 BUHE U3TOTOBUTEIIS,
HEHCTIPABHBIN TpeoOpa3oBaTelib ¢ YKa3aHHUEM IIPU3HAKOB HEHCIPABHOCTEH U COOTBET-
CTBYIOIIIMM aKTOM HAIPABIISACTCS B apeC MPEAPUITHSI-U3TOTOBUTEIIS:

Poccus, 600016, r. Bnagumup, yn. b. Huxeroposckas, 1. 77,
3A0 «HIIIT «ABTOMaTHKAa.
Ten.: (4922) 27-62-90, daxc: (4922) 21-57-42
e-mail: market@avtomatica.ru
http\\ www.avtomatica.ru
Bce npenpsaBiacHHBIC peKIIaMallid PETHCTPUPYIOTCS.


http://www.avtomatica.ru/
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HIMT-2.2x, HMAT-2.3x,
HIMT-2.5x, HAOT-2.7x
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Pucynox [12.3. TpéxnpoBoaHOE MOAKIIOYE-
nue TC k HIIT-2.6x

HIMT-2.xx BN
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Pucynoxk I12.5. IToaxmouenue bIT

IMPUJIOKEHME 2.
CXEMBbI BHEHIHUX JIEKTPUYECKUX COEJUHEHUM

HMOT-2.1x, HMT-2.4x,
HIT-2.6x
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Pucynok I12.4. YetsipéxnpoBogHoe noaxiouenue TC
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MKL-1
MKL-1101
MKL-4/8
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Pucynoxk I12.6. [Toakmtouenune [TKI]

VcioBHBIE 0003HAYECHUS

A — usmepumenvhuiti npuoop, IIKL] — npubop konmpoas yugposoii; bII — ucmoynux numanus;
TII — mepmonapa; TC — mepmonpeobpazogamenb conpomueieHus
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IMPUIIOKEHME 3.
CXEMA BHEIIIHUX COEJUHEHUM
IS HACTPOUKHU U KAJIMBPOBKH

HIIT-2.2,
HIIT-2.3,
HIIT-2.5,
VIIUII HIIT-2.7 bII
° o o o

Bx Brix Ra
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Pucynok I13.1. Cxema xamu6posku HIIT-2.2, HIIT-2.3, HIIT-2.5, HIIT-2.7
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MC HIIT-2.4 BIT
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Pucynok [13.2. Cxema xanubposku HIIT-2.1, HIIT-2.4
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)
Beix R3
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Pucynok I13.3. Cxema xanubposku HIIT-2.6

VcioBHEIE 0003HAUECHN
R»> — smanonnas kamywka conpomuenenus,; V — 5manoHHblil 6016mmemp nOCMOsIHHO20 MOKA;
BT — ucmounux numanus,; MC — mazaszun conpomuenenu, YIIHUII — ucmounux 3/]C
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HNPUJIO’KEHUE A.
PEI'YJINPOBKA IIPEOBPA3OBATEJIEA
HIIT-2.1X, HIIT-2.2X, HIIT-2.3X, HIIT-2.4X, HIIT-2.5X

A.l. PerynupoBKy Ha4yalbHOTO M MAaKCUMAJIBHOTO 3HAYE€HHUW BBIXOJHOTO TOKA
npeodpazosareneit HIIT-2.1x, HIIT-2.2x, HIIT-2.3x, HIIT-2.4x, 2.5x npou3BOJIUThH Clie-
JTYIOIIUM 00pa3oM:
- OTCOEJIMHHUTH UYBCTBUTEJIbHBIA 3JIEMEHT OT IMpeoOpa3zoBaressi U coOpaTh CXeMy
10 TIPWJIOKEHHUIO 3;

- T0JaTh BXOJHOM CHUTHAJI, COOTBETCTBYIOIINI HUKHEN rpaHULE AHana30Ha U3Me-
pPEHUS U BpAIllCHHEM PETYJIMPOBOYHOTO BHUHTA pe3ucTopa «4» moOUThCs 3HAYe-
HUS BBIXOJHOTO Toka (4 £0,004) MA;

- II0JAaTh BXOJHOW CHUTHAJI, PAaBHBIM BEPXHEW T'PAHULE AUANa30OHA U3MEPEHUS U
BpAIICHUEM PEryJIUPOBOYHOTO BUHTA pe3nctopa «20» TOOWTHCS 3HAYCHUS BBI-
xoaHoro Toka (20 £0,004) MA.

A.2. JIns ycTpaHEHHUs BIHSHUS PETYIUMPOBOK IPYT HA IPYyra ONEPALUU ITOBTOPSIOT-
Cs1 HECKOJIBKO Pas.
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HNPUJIOKEHUE B.
METOJIUKA TIPOT'PAMMMUMPOBAHUSA IPEOBPA3OBATEJIEN
HIIT-2.6X, HIIT-2.7X

B.1. Cobepure cxemy HacTpOWKH, COOTBETCTBYIOLIYIO MPEOOpa30oBaTENIO, MO MpPH-
JIOKEHUIO 3.

B.2. CHumuTe KpbIMIKY mnpeoOpas3oBaresis JUisl MOJIy4YeHUs JOoCTyna K pazbemy 1
(WM K KHOIKaM, €Clii OHM YCTaHOBJIEHbI Ha miare). [loakmounTs pa3béM BBIHOCHOTO
IIyJIbTa METKOW IEPBOT0 BBIBOJIA B CTOPOHY KJIIEMM «BXOJ» HA ILIATE .

[oo] ol [0
BBIXOI
BBIXOJ]

=" =
oo | [©o)
O® 0®

1 =
BXO/I
BXOJI
< —e
HIIT-2.6P, HIIT-2.7P HIIT-2.61, HIIT-2.7]1

Pucynok B.1. Pacnonosxxenue kHonok Hactpoiiku B HIIT-2.6x, HIIT-2.7x

B.3. {ns npaBUiibHOM HACTPOWKHM COOJIIOIANTE MOCIIEI0BATEIbHOCTh MYHKTOB: B.4,
B.5, B.6, B.7.

[Tocne cmennl Tumna gatumka (1. B.4) o0s13aTenbHO BBIMOJHUTH HACTPOUMKY BXOJa
(m. B.5) u npenenoB npeobpazoanus (m.m. B.6, B.7).

[Tocne nactpoiiku Bxona (1. B.5) o0s3aTeNbHO BBIMOTHUTH HACTPOUKY MPENETIOB
npeoOpazoBanus (m.m. B.6, B.7).

B.4. Jlng Bp10Opa THIIA JATYMKA M CIIOC00A ero MOAKIIYEHUS HYKHO NP HaKa-

ThIX KHONKaX < 1 &0 mENKHYTH KHONKOH <. BBIXOAHON TOK OyJeT COOTBETCTBOBATH
paHee 3aJaHHOMY THITy aT4MKa U CIIOcOo0y ero noakiatoueHus (cMotpu tadiauiy B.1).

Knonkamu <= u * BpIOpaTh TUI JATYMKA CO CHOCOOOM MOAKIIOUEHHS, KOTOPhIE
KOJIMPYIOTCS BETUIMHOM BbIX0IHOTO ToKa (30 3HadeHuit Toka ot 5,0 MA 1o 19,5 MA ¢ mia-
rom 0,5 MA nio Tabnutie B.1; mist HITT-2.6 pe3epBHbBIE TOKM U TOKH WHAUKAIIUKA TEPMOTIap
uckitoueHsl; Juist HITT-2.7 pe3epBHbIE TOKM U TOKA UHAUKALIMU TEPMOCONPOTHUBICHUHN UC-
KJIFOUCHBI).

[llenuok KHOMKOH < (ukcupyeT BHIOOP. BHIXOMHONW TOK NpPH 3TOM yCTaHOBHTCS
22 MA Ha (2...8) cexyHa. Ilo okoHyaHuM puKcay ycTaHOBUTCA 4 MA.

B.5. Jlns BXo/ia B pesKMM HACTPOMKHM BXOJA HAIO0 IIPU HAKATOM KHONKe < IENK-
HYTh KHOTIKON 0. [ToaTBepIKICHNE peKuMa — BEIXOHOM TOK 12 MA.
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Jlo dbukcamuu HacTpoiiku HaIO MOAKIIOYNTE KO Bxoay HIIT-2.6 pesuctop, cooTBeTt-
cteytomnii 0 °C st BeIOpaHHOTO Jatuuka (Hampumep, Ry = 100 Om), a ko Bxoay
HIIT-2.7 nanstxkenne Usp= 50 MB (komniencaiust TCK B 3TOM pexnMe OTKIIIOUYEHA).

Jlnsa pukcanum pe3yabpTaTa HACTPOMKM MIENKHYTh KHOMKoM <. [Tocne oTmycKaHus
KHOIIKM < BBIXOIHOM TOK yJepkuBaeTcs Ha ypoBHe 21 MA, moka Bel BBoauTe napos
(HaxaTh 3 KHOIKM B mociegoBarensHocTn: (0, (=0, &) Bpems BBoja Hapois He orpa-
HUYEHO, HO €CJIM XOTsl Obl OJHAa KHOIMKA Ha)kKaTa HEBEPHO, TO CPa3y YCTAHOBUTCS BBIXO/I-
HOI1 Tok 3,8 MA, a pe3yibTaT HACTPOUKH He pukcupyercd. [locne nmpaBUILHO BBEIEHHOTO
napoist HITT-2.x nepelaét B pexuM u3mMepeHus. BoIXOJHOW TOK MPU 3TOM YCTaHOBUTCS
22 MA Ha 2 cexyHbl. [lo okoHUaHMM HAacTpoiku yctaHOBUTCS 4 MA. Eciu BxoaHas 1ienb
pPa30MKHYTa, TO YCTaHOBUTCS 3,8 MA, a pe3ybTaT HACTPOHUKH HE (PUKCHUPYETCS.

Ilpumeuanue: B 1aHHOM pEeXUME HaXXKaTUE HA KHOIIKY ) nepeenér HIIT-2.7 B pexum usmepenus
temneparypbl 0e3 komnencanuu TCK (m. B.§), a Haxxatue u yaepxaHue KHOIKH & 6o-
nee 5 cexynn nepeBeaér HIIT-2.x B pe’KuM BOCCTaHOBIICHHSI 3aBOJICKMX HacTpoek (1. B.9).

Tao6auma B.1. Tokn nHaAUKALUKA TUIIOB JATYUKOB

Tok, MA Tun garunka Ioaxka0uenne
no I'OCT 6651-94, 'OCT P 8.585-2001
4,5 Pesepn
5,0 TC: Pt, W100=1.3750 (HEL-700) JIBYX- M1 9eTBIPEXTIPOBOTHOC
3,5 TpéxnpoBoaHOE
6,0 TC: Pt, W100=1,3850 JBYX- UK 4ETHIPEXTIPOBOAHOE
6,5 TpéxnpoBoaHOE
7,0 TC: Pt’, W100=1,3910 JBYyX- UK 4EeTHIPEXIIPOBOAHOE
7,5 TpExnpoBoaHOE
8,0 TC: Cu, W100=1,4260 JIBYX- Uu 4eTHIPEXTIPOBOTHOC
8,5 TpéxnpoBoaHoe
9,0 TC: Cu’, W100=1,4280 JIBYX- WM 4ETBIPEXTTPOBOJHOE
9,5 Tp&xnpoBoaHOE
10,0 TC: Ni, W100=1,6170 JIBYX- WM 4ETBIPEXTTPOBOJHOE
10,5 Tp&XxnpoBoaHOE
11,0 Pezepn
11,5 Peseps
12,0 Peseps
12,5 Pezepn
13,0 TOII: Al (TBP)
13,5 TOII: A2 (TBP)
14,0 TOII: A3 (TBP)
14,5 TOII: B (TIIP)
15,0 TOII: E (TXK#H)
15,5 TOII: J (TKK)
16,0 TOII: K (TXA)
16,5 TOIT: L (TXK)
17,0 TOII: M (TMK)
17,5 TOII: N (THH)
18,0 TOII: S (TTIID)
18,5 TOII: R (TIIII)
19,0 TOII: T (TMK)
19,5 Pezepn

16



B.6. [l BX0Ja B pesKMM 3aJaHMs HUKHEr0 Mmpejesa Juana3oHa npeoopa3oBaHus
Ty, HAJIO TIPU HAXKaTOM KHOMKe < MENKHYTh KHONKON (. IToATBEpKICHHE PEKUMA —
BBIXOJHOM TOK 4 MA.

Jlo ¢ukcauuu pesynbTaTa HACTPOMKHA HAJI0 MOJKIIOYUTH KO BXOAY CHUTHAJI COOTBET-
CTBYIOIIMI HIDKHEMY TpeJeny auana3zoHa npeoodpazoBanust (Ry ansa HIIT-2.6; Uun nis
HIIT-2.7). 3arem KHomkamu (O, > M0OUTHCS 3HAUCHHMS BBIXOIHOTO TOKa 4 MA
+0,003 MA (IpH yAepKaHUM KHOMOK C*°/C=> B HaKaToM COCTOSIHUM Oonee 1 ceKkyHmpl
IPOUCXOAUT aBTOMATUYECKOE yBEIWYCHHE/YMEHBIICHHE TOKa C yCKOpeHueM). 3adukcu-
pOBAaTh PE3yIbTAT HACTPOMKM KHONKOM <. BEIXOAHOM TOK IPU 3TOM yCTaHOBUTCH 22 MA
Ha (2...8) cekyHa. Ilo oxoHuaHuu HAcTpoWku yctaHoBuTcs 4 MA. Ecnu BXoaHas uenb
pPa30MKHYTa, TO YCTaHOBUTCS 3,8 MA, a pe3yJbTaT HACTPOMKH HE (PUKCUPYETCS.

B.7. Jlnsg BXoJa B pe:kuM 3aJaHUs BepPXHero npeaeJsia Jyana3oHa npeoopa3oBaHus
T\iax, HAZO TIPY HAXKAaTOM KHOIKE > MIENKHYTh KHOIMKOM . [ToATBepKIEHNE PEKUMA —
BBIXOZHOU TOK 20 MA.

Jlo ¢dbukcanuu pe3yibTaTa HACTPOUKHU HAJ0 MOAKIIOYUTH KO BXOAY CUTHAJ, COOTBET-
CTBYIOIIIMM BEepXHEMY Mpejneny auara3oHa npeoodpazoBanust (Rwuax s HIIT-2.6; Uwax
st HITT-2.7).

3arem kHomkamu (>, (-0 noOWTHCS 3HAUCHUS BHIXOAHOTO Toka 20 MA 0,003 MA
(Ipu yaepkaHuU KHOMOK */C=> B Ha)aToM COCTOSHMH Oosiee 1 CeKyHIbI HPOUCXOIUT
aBTOMAaTHUYECKOE YBEJIMYEHUE/yMEHBIIEHUE TOKa C YCKOpeHueM). 3auKcupoBaTh pe-
3yJILTAaT HACTPOMKHU KHONKOM <. BBIXOIHOM TOK IIpH 3TOM ycTaHoBuTCs 22 MA Ha (2...8)
cekyH/. I1lo okoHuaHuu HacTpoiiku yctaHoBUTCS 4 MA. Ecnu BXoaHas 1enb pa30MKHYTA,
TO YCTaHOBUTCA 3,8 MA, a pe3yJIbTaT HACTPOUKHU HE (PUKCUPYETCS.

B.8. Ins BBosa HIIT-2.7 B pexxuM m3MepeHUusi TeMnepaTypbl 0e3 KOMICHCAIUU
TCK Hamo cHavajga BOWTH B PEXHM HacTpoiiku Bxona (1. B.5), ménkayB kHOmKONH (&
npu Haxartoil kHonke <. [loaTBepKIeHNE PeKUMa — BBIXOAHOM TOK 12 MA. OTmycTuTh
KHONKY C, a 3aTeM INENKHYTh KHOMKOH <. BBIX0OJHOI TOK GyJeT COOTBETCTBOBATH U3-
MepenHor TepmMoIJIC, nepeBeIEHHON B TeMIeparypy JUisl BHIOpaHHON TepMoOIlaphl B 3a-
JTAHHOM JThaIa3oHe:

IBBIX: 16X(T_ TMIN)/ (TMAX_ TMIN) + 4;

rae: Isprx . — BBIXOQHOM TOK, MA;
T — TeMrieparypa, °C.
JIaHHBIM PEKUM OTMEHSETCS IIPU OTKIFOUYEHUH IIATAHNS, WIH IIETIKOM KHOIMKH (&,

B.9. Jlns BoccTaHOBJIeHUS 3aBOACKHUX (TTACTIOPTHBIX) HACTPOEK HEOOXOIUMO CHa-
Yyajga BOWTH B PEKUM HACTpoMku Bxona (m. B.5), ménkHyB kHOMKONH C°O mpu HakaToi
kHonke <. IToaTBEpKIEHHNE PEKUMA — BBHIXOTHON TOK 12 MA. OTIyCTUTH, a 3aT€M Ha-
JKaThb ¥ yIEPKHUBATh KHONKY <> Goiiee 5 CEKyH] 0 YCTAHOBJIEHUS BBIXOJHOIO TOKA Ha
ypoBHe 20 MA. Tlocne oTmycKanus KHONKM < BBLIXOJHOW TOK yAEpP)KMBAETCSA HA YPOBHE
20 MA, nioka Bel BBOgHUTE RAposs (HaxaTh 3 KHOIKH B IOCIEI0BATEILHOCTH: (2, &,
). BpeMs BBOJIa IApOIIsl HE OTPAHUYEHO, HO €CIIM XOTs Obl OJIHA KHOIIKA Ha)XaTa HEBEP-
HO, TO Cpa3y YCTaHOBHUTCS BbIXOJHOM TOK 3,8 MA. Ilocie npaBuiabHO BBEIEHHOTO MAPOIS
BBIXOJIHOW TOK YJIEpKHUBAETCS HA YPOBHE 22 MA Ha BPEMsI BOCCTAHOBJIEHUS B IAMSTH Iac-
MOPTHBIX HacTpoek: (2...15) cexyHa. Ilo OKOHYaHMM BOCCTAHOBJICHHS] YCTAHOBUTCS BbI-
XOIHOM TOK 4 MA.
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Ilpumeuanusn:
1. s BbIXOOA M3 M0O0TO pexuma 0e3 Gpukcannu M3MEHEHW B HACTPOUMKE IMICIKHYTh KHOIKON

@ HC HaXHUMasl KHOIIKKU

HJIU TICPCBKIIIOYUTL IMUTAHUC.

2. Bce pexxuMbl HACTPOWKH HOPMAJIBHO 3aKaHYMBAIOTCS 3aLUKIMBAHUEM MUKPOKOHTPOJUIEpA U
BhITAYeil ToKa 4 MA. J[/1 BBIXOJIa B PEKUM H3MEPEHHMS IIEIKHYTh KHOMKOH (°) MM NepeBKIIOYHTh MH-

TaHUC.

3. B pexumax HACTpOMKHM BXOJa, HIDKHErO W BEPXHEro IMpelesoB Juana3oHa mpeoOpa3oBaHUs
(T.e. KOrJga TPOW3BOAMUTCS HM3MEpPEHHE) TpPH OOHAPY)KCHUHM HEHCIPABHOCTH BXOJHOM IIEMU MHUKPO-
KOHTPOJUIEP BBIAAET BBIXOJAHOW TOK 3,8 MA M 3allMKIMBaeTca. BbIBECTH €ro u3 3TOro pexuma MOKHO
IIEIKHYB KHOMKOH C°O MM IepeBKIII0YHB ITHTAHHE.

B tabnune B2 npuBeneHsl 3HaU€HUS TOKOB, MHAULIUPYIOMIMX PEXKUMBI U COCTOSHHUS

HIIT-1.6A, HIIT1.7A npu HacTpouke.

Ta6muma B2. Toku UHIUKAIIUKA COCTOSIHUS TTpUOOpa

Toxk, MA | UHANIIUpPYET pesKum Nupuuupyer BHYTPH pexumMa
3,8 - OOpBIB BO BXOHOMH IIETIH.
ABapuiiHOE 3aBEPIICHHE ONepaui
4,0 3aaHue HWKHETO Ipeena HopMmanbHoe 3aBeplieHue onepanui
JMana3oHa rnpeoopa3oBaHus
12,0 Hactpotika HyJist
20,0 3ajaHue BEpXHEro npejena BBoa napons
JMarna3oHa npeoopa3oBaHUS
21,0 - Broa napoJis
21,5 - OOpbIB B LIeNIM JaTUMKa TEMIIEpaTypbl CBOOOJHBIX KOH-
1I0B TEPMOIIAPhl WIK BO BXOJHOW LIeNU
22,0 - Ha Bpemst pacu€ToB u 3anucu napaMeTpoB B MaMsATh BO

BCEX PEeKUMAX

Ha pucynke B.2 nano rpadgudeckoe npenacrasienue mnpouenyp Hactpoiiku HIIT-2.6x,

HIIT-2.7x.
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HHPUJIIOKEHHUE C.
METOAUKA KAJIMBPOBKHA

C.1. Onepaunu KaJIMOPOBKHU.
[Tpu npoBeeHny KATMOPOBKHU BBITIOTHSIOTCS CIIEIYIONINE OTICPAIIAHN:
- BHewmHuut ocMmotp (1. C.5.1).
- ompeneneHue ocHoBHoM norpemHoctH (m.m. C.5.2, C.5.3, C.5.4, C.5.5).
- odopmiieHHEe pe3ybTaToB KanbpoBku (1. C.6).

C.2. CpencrBa KamuOpOBKH.
[lepeuenb 000pyAOBaHMS U KOHTPOJbHO-U3MEPUTENBHBIX MPUOOPOB, HEOOXOIUMBIX
JUTsl KanuOpoBKH nipuBeieH B Tabmuie Cl.

Tabmuua C1
HanmenoBanue OcCHOBHBIC XapaKTePUCTHKH Pexomennyemoe
000pya0BaHMe

3agatunk 3JC Kiacc Tounoctu 0,05 VIIUIT-60M

MarasuH conpoTUBIICHHI Conpotusnienue 10 9999,9 Om MCP-60
knacc Toynoctu 0,02

Bonbr™meTp OcCHOBHasg MOTPEHIHOCTh HM3MEpPEHHsS MOCTOsSTHHOTrO | B7-34A
HanpspkeHus: B auamnaszone ot 0 mo 10 B me Gonee
£0,03 %.

Karymka conpoTusieHus Conporusnenne 100 Om, kiacc Tounoctu 0,01 P 331

Ucrounnk nuranus nocrto- | Hanpsbxenue ot 0 o 50 B, ok ot 0 1o 0,5 A b5-45

SIHHOTO TOKa

Tepmomertp naboparopusiii | Hlkana (0...50) °C, uena nenenus 0,1 °C T 4

Hpumelumue: AOIIYCKACTCA UCIOJb30BAHUC APYTHUX CPCACTB U3MEPCHUA C MCTPOJIOTHUICCKUMU XapaKTC-
PUCTUKAMHU HE XYIKC HpI/IBeI[éHHBIX.

C.3. TpeboBaHus OE30MMACHOCTH.
Mepsi 6e30omacHOCTH TIpH paboTe ¢ mpeoOpa3oBaTEIIMU YKa3aHbl B . 5 HACTOSIIIETO
PYKOBOJICTBA.

C.4. YcnoBust mpoBeaeHHs KaTMOPOBKH.
ITpu npoBeaeHNU KaIMOPOBKU HEOOXOUMO COOJIIOIATh CIEIyIOIUE YCIOBUS:

- TeMIlepaTypa OKpY>Karolero Bo3ayxa (20 £2) °C;

- OTHOCHTEJIbHAs BJIAYKHOCTh OKPYXKAIOIIET0 BO3IyXa (30...80) %;

- atrMoc(epHOe JaBJICHHE ot 84 1o 106,7 klla;
- HAIpsDKEHUE NMUTAHMUS IOCTOSSHHOTO TOKA (24 £0,48) B;

- TIOJIOXKEHHUE Mpeodpa3oBarTelisi B MPOCTPAHCTBE mro0oe;

- OTCYTCTBHE BHUOpAIVMH, dJCKTPUUCCKUX M MArHUTHBIX IOJICH, BIMSIONIUX HA pa-
60Ty ipeoOpaszoBaTes;

- BBIJCPKKa MpeoOpa3oBaTelisi BO BKIOYCHHOM COCTOSHUM Iepe]] HadajioM pabo-
Thl HE MeHee 15 MUHYT.
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C.5. TlpoBenenne KamnOpOBKH.

C.5.1. BHewHuii ocMOTp.
[Tpu BHEITHEM OCMOTpPE YCTAHABIMBAECTCSI OTCYTCTBUE MEXAaHHUECKUX MOBPEKICHU,
NPaBIWJIBHOCTh MapKUPOBKU. [Ipn Hammumuu nedeKToB ompesenseTcss BO3MOKHOCTh Jallb-
HelIlero mpuMeHeHus mpeoOpazoBaTesl.

C.5.2. Jlns onpezesieHUs OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH MpeoOpa3zoBartelisi coOupaercst co-
OTBETCTBYIOII[Asl EMy CXeMa I10 MPUIIOKEHUIO 3.

OCHOBHYIO TIOTPEIIHOCTh OMNPESSAIOT MyTEM YCTAaHOBKHU IO 00pa3IoBOMY MPUOOPY
3HAYEHUH BXOJIHOT'O CHUTHAJa U U3MEPEHUS 1O JPYromMy o0pa3iioBoMy NpubOOpy 3HaAUCHUH
BBIXOJHOT'O TOKA.

Jlnama3oH u3MepeHus pa30uBaeTCs Ha 6 KOHTPOJIBHBIX TOYEK, KOTOPHIE JTOKHBI CO-
OTBETCTBOBATh PACUETHBIM 3HAUYCHHUSIM BXOJHBIX M BBIXOAHBIX curHajoB (0; 20; 40; 60;

80; 100) %.

C.5.3. OnpeneneHne OCHOBHOM MOrpemHocTd npeooOpasopareneid HIIT-2.1x,

HIIT-2.4x, HIIT-2.6x.

Pacuernsie 3Hauenus conporusiiennit onpenesnsarores no HCX mo I'OCT 6651-94.

PacuetHbie 3HaueHUsI CONPOTUBJICHUHN yCTaHABIMBATh HA Mara3uHe COMPOTUBIICHUS U
(bUKCHPOBATh 3HAUEHUS BBIXOJHOTO TOKA.

N3mepenust npoBeCTH NIPpU YBEIUYEHUN U CHIDKEHUY 3HAYCHUN COMTPOTUBIICHUM (TIpsi-
MOM U OOpaTHOM XOJI€).

Paccuurars norpemHocTs Y s KaK 101 KOHTPOJIbHOM TOUYKM:

Ii- Iy
Y=—x 100 %, (C5.1)
I,

rae: Ip - pacueTHOE 3HAYEHUE TOKA, MA;
I; - '3BMepeHHOoe 3HaYeHUE TOKa, MA;
I - Tnamna3oH U3MEHEHHUsI BBIXOHOTO curHana (16 MA).

HanOospliee 3HaueHHE MOrPEIIHOCTH HE JOJDKHO MPEBbINIATh yKa3aHHbIE B II. 2.4
3HaueHus. B ciydae mpeBblleHUs Mpejesa OCHOBHOM MOTPEIHOCTH HEOOXOAUMO MPOBE-
CTH HAaCTPOMKY mpeoOpazoBarelisi, Kak yka3zaHo B npwioxenun A (st HIIT-2.6x — B ipu-
JoxxeHuu B).

C.5.4. OnpenenneHe OCHOBHOM MOTrpemHOCTH mpeoOpaszosateneid  HIIT-2.2x,
HIIT-2.3x, HIIT-2.5x, HIIT-2.7x.

N3meputh 1a00paToOpHBIM TEPMOMETPOM TEMIIEPATYPY OKPYKAIOIIETO BO3AyXa B Me-
CT€ MOJKIIIOUEHUS TePMONaphl K U3MEPUTEIILHOMY MPE0Opa30oBaTENIo.

Paccunrtats 3HaueHus tepMoI/IC, COOTBETCTBYIOIINE TEMIIEPATYPE B KOHTPOJIbHBIX
TOYKax 1Mo HOMHHaIbHOUN cratnueckoil xapakrepuctuke (HCX) mo I'OCT P 8.585-2001.
Pacuetnoe 3Hauenue DJIC B KOHTPOJIBLHOM TOUYKE OMpeesaeTcss Kak pa3HocTh TepmMoI /] C
JUIsl TEeMIIEpaTypbl B KOHTPOJIbHOU Touke U TepMoI[C, onpeneseHHou sl TeMIepaTypbl
OKPYAIOILIEr0 BO3/JyXa B MECTE MOAKIIOYEHHUS TEPMOIAPbl K U3MEPUTEIBLHOMY IpPe00-
pa30BaTeNIo.

VYcranaBnuBare Ha ucrounuke DJIC pacueTHble 3HaYeHUsI U (PUKCUPOBATH 3HAUYCHHUS
BBIXOJIHOTO TOKa.
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N3Mmepenust nmpoBecTH NpHU YBEIMYECHHM U CHMXeHuU 3HadeHud OJIC (mpsimoMm u
oOpaTHOM X0j1e).

Paccuntath norpemHocts ¥ 115 Ka10M KOHTPOIbHOM Touku 1o ¢hopmyiie C5.1.

Haubonbliee 3HaueHrne MOTPEITHOCTH HE JIOJDKHO MPEBBINIATh yKa3aHHbIE B 1. 2.4
3HaueHUs. B ciydae mpeBbllieHUsl Mpejiesia OCHOBHOM MOTPENTHOCTH HEOOXOAUMO MPOBE-
CTH HaCTpOMKY mpeoOpazoBarelisi, Kak ykazaHo B npwioxenun A (st HIIT-2.7x — B ipu-
noxenuu B).

C.5.5. Onpenenenrie OCHOBHOM MOTrpeniHOCTH mpeoOpazoBarenein HIIT-2.7x npu

OTKJIFOYEHHOM PEXUME KOMIIEHCAIIUHA TEMIIEPATyPbl CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI.

OTKITIOUNTH PEKUM KOMIIEHCAIMA TEMIEPATyphl CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI
(m. B.7 B mpunoxenuu B).

Onpenenuts pacueTHble 3HaueHUs TepM0IJIC Mo HOMUHAIBLHOM CTAaTUYECKOM Xapak-
tepuctuke (HCX) no 'OCT P 8.585-2001.

YcranaBnuBath Ha ucrtounnke JJIC pacueTHbple 3HaYeHUS U (UKCUPOBATH 3HAUYCHHUS
BBIXOJIHOTO TOKA.

N3mepennsi nmpoBecTH NpH YBEIUYEHUM M CHUKeHuU 3HadeHud DJIC (mpsmom u
oOpaTHOM XOJI€).

Paccuutath morpemHocts ¥ 115 Kax10M KOHTPOIbHOM Touku 110 dhopmyiie C5.1.

Haubonpiiee 3naueHre MOTPENIHOCTH HE JOJKHO mpeBbimath 0,25 %. B ciyuae
MPEBBIIICHUS Mpe/ieia OCHOBHON MOTPEIIHOCTA HEOOXOAMMO MPOBECTH HACTPOUKY Mpeod-
pazoBaresisi, Kak YKa3aHo B IPUJIOKEHHH B.

C.6. Odpopmuenue pe3ysbTaToB KaTMOPOBKH.

C.6.1. IIpu BhITTyCKE M3 MPOU3BOJICTBA, MPU MOJOKUTEIbHBIX PE3yJIbTaTax KaiauO-
POBKHU, HAHOCST OTTUCK KaTMOPOBOYHOTO KJIEMa B MAaCIOPTE TIPeoOpa3zoBaTENs.

C.6.2. ITpu ipoBeieHNN MEPUOANYECCKUX M BHEOUEPETHBIX KATHMOPOBOK, Pe3yJIbTa-
THI KaTMOPOBKU OQOPMIIAIOT BblAaueii cepTudukara o KamuOpoBke B cooTBeTCTBUH ¢ 1P
50.2.016.
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	1. НАЗНАЧЕНИЕ
	1.1. Преобразователи НПТ-2.хх, предназначены для преобразования сигналов от термопреобразователей сопротивления (ТС) или термопар (ТП) в аналоговый сигнал постоянного тока (4…20) мА.
	1.2. Преобразователи имеют следующие модели:
	1.3. Пpеобpазователи HПТ-2.хА, по устойчивости к климатическим воздействиям имеют исполнение УХЛ категории размещения 3.1*, но при температуре от минус 10 °С до +50 °С; преобразователи HПТ-2.хД имеют исполнение УХЛ категории размещения 3.1*, но при температуре от минус 40 °С до +70 °С, а преобразователи НПТ-2.хР – УХЛ 4.2*, но при температуре от минус 10 °С до +50 °С. 
	1.4. По защищенности от воздействия пыли и воды преобразователи НПТ‑2.хА имеют исполнение IP54, НПТ-2.хД имеют исполнение IP65, НПТ-2.хР имеют исполнение IP20 по ГОСТ 14254.
	1.5. Исполнение по устойчивости к механическим воздействиям соответствует группе V2 по ГОСТ 12997.
	1.6. Преобразователи НПТ-2.хА, НПТ-2.хД могут устанавливаться во взрывоопасных зонах согласно главе 7.3 (таблица 7.3.11) «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ, издание 6).

	2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
	2.1.  	Диапазоны измеряемых температур:
	2.2. Входной сигнал - от термопреобразователей в соответствии с номинальными статическими характеристиками ТС типов  Pt, Pt`, Cu, Cu`, Ni по ГОСТ 6651-94;  ТП типов A-1, A-2, A-3, B, E, J, К, L, M, N, R, S, T по ГОСТ Р 8.585-2001.
	2.3. Выходной сигнал постоянного тока				(4...20) мА.
	2.4. Класс точности (основная приведенная погрешность):
	2.5. Схема подключения термопреобразователей:
	2.6. Напряжение питания постоянного тока:
	2.7. Максимальное сопротивление нагрузки, включая сопротивление соединительных проводов, в зависимости от напряжения питания UПИТ и минимально допустимого напряжения на преобразователе UПР определяется по формуле:
	2.8. Дополнительная погрешность, вызванная изменением температуры окружающего воздуха в пределах, указанных в п. 1.3 на каждые 10 °С не превышает:
	2.9. Преобразователи рассчитаны на круглосуточную работу; время готовности к работе после включения не более 15 мин.
	2.10. Преобразователи относятся к восстанавливаемым и ремонтируемым изделиям.
	2.11. Максимальный выходной ток, не более			30 мА. 
	2.12. Потребляемая мощность, не более				0,6 ВА.
	2.13. Средняя наработка на отказ, не менее			50000 ч.
	2.14. Средний срок службы, не менее				10 лет.
	2.15. Вес:
	2.16. Габаритные и присоединительные размеры приведены в приложении 1.

	3. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ
	4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
	4.1.  Преобразователь конструктивно состоит из платы измерительного преобразователя, помещенной в корпус из пластмассы. На плате расположены радиоэлектронные элементы, подстроечные резисторы (кнопки в НПТ-2.6х, НПТ-2.7х), винтовые клеммники для подключения внешних цепей.
	4.2.  Степень защиты НПТ-2.хА, НПТ-2.хД от проникновения воды и пыли обеспечивается уплотнительной прокладкой между крышкой и корпусом, а также резиновыми втулками штуцеров, обжимающими соединительные провода при затяжке проходными гайками гермовводов.
	4.3. Работа НПТ-2.1х, НПТ-2.4х и НПТ-2.6х:
	4.4. Работа НПТ-2.2х, НПТ-2.3х, НПТ-2.5х и НПТ-2.7х:

	5. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
	5.1. По способу защиты человека от поражения электрическим током преобразователь относится к классу 3 по ГОСТ 12.2.007.0.
	5.2. Присоединение и отсоединение преобразователя производить при отключенном электропитании.

	6. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ
	6.1. Для исключения дополнительной погрешности, вносимой различным сопротивлением проводов линии связи между термопреобразователем сопротивления и преобразователем НПТ-2.1, НПТ-2.4х, а также НПТ-2.6х при 3-проводном подключении необходимо, чтобы провода, подключаемые к контактам 1 и 2 преобразователя (приложение 2), имели одинаковое сопротивление.
	6.2. При значительном удалении (более 5 м) измерительного преобразователя от термопреобразователя и наличии сильных электромагнитных полей рекомендуется применять экранированные провода с изолированным экраном. Экран соединять с корпусом термопреобразователя.
	6.3. Собрать схему (приложение 2), контролируя качество уплотнения кабелей в штуцерах. Подать напряжение питания на преобразователь.
	6.4.  При выборе места установки необходимо учитывать следующее:

	7. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ
И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ
	8. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	8.1. Техническое  обслуживание заключается в регулировке выходного сигнала преобразователя, если основная погрешность не соответствует значению п. 2.4.
	8.2. Регулировка преобразователей НПТ-2.1х, НПТ-2.2х, НПТ-2.3х, НПТ‑2.4х, НПТ-2.5х производится по методике, изложенной в приложении A.
	8.3. Регулировка преобразователей НПТ-2.6А, НПТ-2.7А заключается в их программировании. Методика программирования изложена в приложении B.

	9.  КАЛИБРОВКА
	9.1. Приборы подлежат первичной и периодической калибровке, а также калибровке после ремонта в соответствии с методикой, изложенной в приложении C.
	9.2. Межкалибровочный интервал – 2 года.

	10. МАРКИРОВКА, УПАКОВКА,
ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ
	10.1. На корпусе преобразователя НПТ-2.хх имеется наклейка, на которой должно быть нанесено:
	10.2. Преобразователь и документация помещаются в пакет из полиэтиленовой пленки.
	10.3. Преобразователи транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным транспортом в отапливаемых герметизированных отсеках, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	10.4. Способ укладки преобразователей в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.
	10.5. Срок пребывания преобразователей в соответствующих условиях транспортирования - не более 6 месяцев.
	10.6. Хранение преобразователей в упаковке должно соответствовать условиям 3 по ГОСТ 15150.

	11. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
	11.1. Изготовитель гарантирует соответствие преобразователей требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	11.2. Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 18 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 24 месяцев со для отгрузки потребителю.
	11.3. В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им условий эксплуатации, транспортирования и хранения в течение гарантийного срока, изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет преобразователь. 

	12. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ
	A.1.Регулировку начального и максимального значений выходного тока преобразователей НПТ-2.1х, НПТ-2.2х, НПТ-2.3х, НПТ‑2.4х, 2.5х производить следующим образом:
	A.2.Для устранения влияния регулировок друг на друга операции повторяются несколько раз.
	B.1. Соберите схему настройки, соответствующую преобразователю, по приложению 3.
	B.2. Снимите крышку преобразователя для получения доступа к разъему 1 (или к кнопкам, если они установлены на плате). Подключить разъём выносного пульта меткой первого вывода в сторону клемм «вход» на плате .
	B.3. Для правильной настройки соблюдайте последовательность пунктов: B.4, B.5, B.6, B.7.
	B.4. Для выбора типа датчика и способа его подключения нужно при нажатых кнопках  и  щёлкнуть кнопкой . Выходной ток будет соответствовать ранее заданному типу датчика и способу его подключения (смотри таблицу  B.1).
	B.5. Для входа в режим настройки входа надо при нажатой кнопке  щёлкнуть кнопкой . Подтверждение режима – выходной ток 12 мА. 
	B.6. Для входа в режим задания нижнего предела диапазона преобразования ТMIN, надо при нажатой кнопке  щёлкнуть кнопкой . Подтверждение режима – выходной ток 4 мА.
	B.7. Для входа в режим задания верхнего предела диапазона преобразования ТMAX, надо при нажатой кнопке  щёлкнуть кнопкой . Подтверждение режима – выходной ток 20 мА.
	B.8. Для ввода НПТ-2.7 в режим измерения температуры без компенсации ТСК надо сначала войти в режим настройки входа (п. B.5), щёлкнув кнопкой  при нажатой кнопке . Подтверждение режима – выходной ток 12 мА. Отпустить кнопку , а затем щёлкнуть кнопкой . Выходной ток будет соответствовать измеренной термоЭДС, переведённой в температуру для выбранной термопары в заданном диапазоне:
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