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Ã‡ÎÓÏÓ˘ÌÓÏÛ ‡‰ËÓÍ‡Ì‡ÎÛ ‚ ·˚ÚÛ Ë
Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ¯ËÓ-
ÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ: ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı Ò·Ó‡
ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËˇ, Ë„Û¯Í‡ı, ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı Ó„‡ÌË-
˜ÂÌËˇ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Ë ‚ ‰Û„Ëı ÔËÎÓÊÂÌË-
ˇı. ÕÓ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‰Â¯Â‚˚ı ‡-
‰ËÓÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ˇ‰ ÒÎÓÊÌÓ-
ÒÚÂÈ, Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡.
ƒÎˇ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÂÁÓÌ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ‡ı
(œ¿¬), ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡
Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓÔÓÎÓ„ËË Ë
ÚÂ·ÛÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ ÛÒÎÓÊÌˇÂÚ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ „ÓÚÓ‚Ó„Ó ËÁ‰ÂÎËˇ. ¿Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ
Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÓÏÛ ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍÛ Ì‡ ‰ËÒ-
ÍÂÚÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÓ-
‚˚È ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ Microchip
rfPIC12C509 Ò ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡-
‰ËÓÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍÓÏ Ì‡ 310ñ480 Ã√ˆ,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÛÔÓÒÚËÚ¸ ÔÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌËÂ ÛÁÎÓ‚ ‡‰ËÓÒÂÚË Ë ÒÌËÁËÚ¸ Ó·-
˘Û˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚.   ÚÓÏÛ ÊÂ
ÍÓÌÚÓÎÎÂ ‰‡ÂÚ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÛ ¯ËÓ-
ÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ ‚˚·ÓÂ ÔÓÚÓÍÓÎ‡
ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÁ‚ÓÎˇˇ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÂÍÂÚÌÓÒÚ¸ Ë ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÍÓ‰‡. œÂÂ‰‡‚‡Â-
Ï˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÚ¸ ÒÓ-

·ÓÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓÒÚÓˇÌËˇ ÍÌÓÔÓÍ, ÌÓ Ë
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÓÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‰‡Ú-
˜ËÍÓ‚, ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔËÚ‡ÌËˇ,
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚ ÍÓÌÚÓÎˇ ‡-
·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡. 
¬˚ıÓ‰Ì‡ˇ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡ Â„Û-
ÎËÛÂÚÒˇ ÔÓ¯‡„Ó‚Ó ÓÚ ñ12 ‰Ó +2 ‰¡Ï.
◊‡ÒÚÓÚ‡ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒˇ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ
ÔÂÚÎÂÈ ¿œ◊ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Í‚‡ˆ‡. ◊‡Ò-
ÚÓÚ‡ Í‚‡ˆ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ 32 ‡Á‡ ÌË-
ÊÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡‰ËÓÍ‡Ì‡Î‡.  ‚‡ˆÂ‚‡ˇ
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËˇ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÛÁÍÓÔÓÎÓÒÌ˚È ÔËÂÏÌËÍ ‰Îˇ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËˇ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰‡Î¸ÌÓÒÚË. rfPIC ÔÓÁ-
‚ÓÎˇÂÚ ÒÚÓËÚ¸ ¿Ã-ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍË ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰Ó 40 Í¡Ó‰ ËÎË
◊Ã ‰Ó 20 Í¡Ó‰.
ŒÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
rfPIC12C509AG Ë rfPIC12C509AF:
1.41 ·‡ÈÚ Œ«”; 1024 ÒÎÓ‚ Ô‡ÏˇÚË ÔÓ-

„‡ÏÏ.
2.33 RISC-ËÌÒÚÛÍˆËË, ‚˚ÔÓÎÌˇÂÏ˚Â

Á‡ 1 ÏÍÒ.
3.8-‡Áˇ‰Ì˚È Ú‡ÈÏÂ-Ò˜ÂÚ˜ËÍ Ò 8-‡Á-

ˇ‰Ì˚Ï ÔÂ‰‰ÂÎËÚÂÎÂÏ; ÒÚÓÓÊÂ‚ÓÈ
Ú‡ÈÏÂ WDT.

4.6 ÔÓÚÓ‚ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ ÔÓ ±25 Ï¿.
5.»ÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚È RC Ú‡ÍÚÓ‚˚È „Â-

ÌÂ‡ÚÓ 4 Ã√ˆ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚È ÓÚ ˜‡Ò-
ÚÓÚ˚ ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡.

6.œËÚ‡ÌËÂ 2,5ñ5,5 ¬. »ÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì-
Ì‡ˇ ÒıÂÏ‡ Ò·ÓÒ‡.

7.œÓÚÂ·ÎÂÌËÂ: ÓÚ 15 ÏÍ¿ Ì‡ 32 Í√ˆ 
‰Ó 12 Ï¿ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÂ‰‡˜Ë.

8. “ÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ: ñ40... +85 ∞—.
œ‡ÏˇÚ¸ ÔÓ„‡ÏÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔÓ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË OTP, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëˇı ¬◊-Ì‡‚Ó‰ÓÍ. ”ÒËÎÂÌÌ‡ˇ Á‡-
˘ËÚ‡ ÍÓ‰‡ ÓÚ ˜ÚÂÌËˇ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡
ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. ¬ÌÛÚËÒıÂÏ-
ÌÓÂ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÂÚ „Ë·ÍÓÒÚ¸
ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â, ÔÓÁ‚ÓÎˇˇ Á‡ÔËÒ‡Ú¸
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÛ˛ Ë Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÛ˛
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÔÓÒÎÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ì‡ ÔÎ‡ÚÛ.
Õ‡ ËÒ. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓÎÌ‡ˇ ÒıÂÏ‡ 
¿Ã-ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÛ 433,92 Ã√̂ .
œËÚ‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎˇÂÚÒˇ ÓÚ ÏËÌË‡Ú˛-
ÌÓÈ 3-‚ÓÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÎËÚËÂ‚ÓÈ ·‡Ú‡ÂË.
»ÏÂˇ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ, ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÎÂ„ÍÓ ‚ÒÚ‡Ë‚‡˛ÚÒˇ ‚ Î˛·Û˛ ‡ÔÔ‡‡-
ÚÛÛ Ë ÌÂ ÚÂ·Û˛Ú ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎˇ ÔËÚ‡-
ÌËˇ. –ÂÁËÒÚÓÓÏ R1 ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒ-
ÚË ÏÓÊÌÓ ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡.
œË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ò‚ÂıÂ„ÂÌÂ‡-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‡‰ËÓÔËÂÏÌËÍ‡ RR10-433
ÙËÏ˚ Telecontrolli (Ò ‡ÌÚÂÌÌÓÈ ËÁ
ÔÓÒÚÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡ ÔÓ‚Ó‰‡ 18 ÒÏ ‰ÎË-
ÌÓÈ) ‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ˝ÚÓ„Ó ÔÂÂ-
‰‡Ú˜ËÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÓÍÓÎÓ 100 Ï ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÔˇÏÓÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË. ¬ Â‡Î¸-
ÌÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Ò ÚÂÏ ÊÂ ÔÂÂ‰‡Ú-
˜ËÍÓÏ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÓ„ÓÈ ÒÛÔÂ„ÂÚÂÓ‰ËÌ
Linx RXM-433 ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ‡·ÓÚ‡Î Ì‡

rfPIC — микроконтроллер 
с интегрированным
радиопередатчиком

Рис. 1. АМ�передатчик на rfPIC
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‡ÒÒÚÓˇÌËË ‰Ó 30 Ï Ë ÔÓÚÂ·ÎˇÎ ‚
5 ‡Á ·ÓÎ¸¯ËÈ ÚÓÍ (7,5 Ï¿ ÔÓÚË‚
1,5 Ï¿ Û RR10).
¡Î‡„Ó‰‡ˇ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Î‡ÁÂÌÓÈ Ì‡ÒÚ-
ÓÈÍË ÔËÂÏÌËÍ RR10 Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÛÁÍÓÈ
‰Îˇ ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ú‡ÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÔÓÎÓÒÓÈ Ë ıÓ-
Ó¯ÂÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ (ñ100 ‰¡Ï),
ÔË ˝ÚÓÏ ÓÌ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ ‚ÌÂ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË
ÔÓ ˆÂÌÂ. ÃÓ‰ÛÎË ‡‰ËÓÔËÂÏÌËÍÓ‚ ËÏÂ-
˛Ú ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ˆÓÍÓÎÂ‚ÍÛ, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÚËÔ
‡‰ËÓÔËÂÏÌËÍ‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰ˇ˘ËÈ
ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï. ÿËÓÍ‡ˇ „‡ÏÏ‡ ‡‰ËÓ-

ÔËÂÏÌËÍÓ‚: ÒÛÔÂ„ÂÚÂÓ‰ËÌÌ˚Â Ë
Ò‚ÂıÂ„ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚Â ÏÓ‰ÛÎË Ì‡ 3 Ë
5 ¬, Ò ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂÏ ÓÚ 300 ÏÍ¿, ‚ÂÏÂ-
ÌÂÏ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË Í ÔËÂÏÛ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰‡˜Ë
ÔËÚ‡ÌËˇ ÓÚ 150 ÏÒ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÏ˚Ï ‡‚ÚÓÌÓÏ-
Ì˚Ï ÔËÚ‡ÌËÂÏ: ÔÂÈ‰ÊÂ˚, ÂÚ‡ÌÒÎˇÚÓ-
˚. ¬ÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰ ÔËÂÏÌËÍ‡ RR10 ÔË-
‚Â‰ÂÌ Ì‡ ËÒ. 2. 
—ıÂÏ‡ ÔËÏÂÌÂÌËˇ ‡‰ËÓÔËÂÏÌËÍ‡
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 3. «‡ÏÂÌË‚ ‚ ˝ÚÓÈ
ÒıÂÏÂ Î˛·ÓÈ Ò‚ÂÚÓ‰ËÓ‰ Ì‡ ÛÒËÎËÚÂÎ¸-
Ì˚È Í‡ÒÍ‡‰ Ò ÂÎÂ (ËÒ. 4), ÔÓÎÛ˜ËÏ „Ó-
ÚÓ‚ÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ÔË-
ÏÂÌˇÚ¸ ‰Îˇ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ ‚ÓÓÚ‡ÏË, Ò‚Â-
ÚÓÏ Ë ‰Û„ËÏË ·˚ÚÓ‚˚ÏË ÔË·Ó‡ÏË.

¡ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ, ‡Ò˜ÂÚ ‡Ì-
ÚÂÌÌ˚, ÔËÏÂ˚  ÔÓ„‡ÏÏ Ë Ì‡ÒÚÓÈ-
ÍÛ ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Ì‡ Ò‡ÈÚÂ
Microchip: http://www.microchip.com/
download/appnote/rfpic. ŒÔËÒ‡ÌËÂ Ë
ÔÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îˇ ÔËÂÏÌÓ„Ó ÏÓ‰ÛÎˇ:
http://www.microchip.com/download/
appnote/keeloq/00740.zip.  ÓÂÍÚËÛˇ
„ÓÚÓ‚˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÔÂÂ‰‡˛˘Â„Ó Ë
ÔËÂÏÌÓ„Ó ÏÓ‰ÛÎÂÈ, ÏÓÊÌÓ ·˚ÒÚÓ ÔÓ-
ÎÛ˜‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÙÛÌÍˆËË ó ÎÂ„ÍÓ
Â‡ÎËÁÛÂÚÒˇ ÙÛÌÍˆËˇ ÓÔÓ‚Â˘ÂÌËˇ ıÓ-
ÁˇËÌ‡ ËÎË Óı‡ÌÌËÍ‡ Ó Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÌÂ-
¯Ú‡ÚÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËˇı: Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËÂ Óı-
‡Ì˚, Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡, ‚˚ÁÓ‚ ·ÓÎ¸Ì˚Ï ‚‡˜‡ Ë Ú. ‰. 

Рис. 3. Схема включения RR10

Рис. 4. Сопряжения с исполнительными механизмами

Рис. 2. Внешний вид RR10
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