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ƒ‡‚ÌÓ ÔÓ¯ÎË ÚÂ ‚ÂÏÂÌ‡, ÍÓ„‰‡ ‡Á-
‡·ÓÚ˜ËÍÛ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÌ˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ, ÔÂÂ‰ ÚÂÏ Í‡Í ÔËÒÚÛÔËÚ¸, ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, Í ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌË˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡,
ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÔÓÚ‡ÚËÚ¸ ÌÂ Ó‰ÌÛ ÌÂ‰Â-
Î˛ Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÓÚÎ‡‰ÍË. —ÂÈ˜‡Ò
ÛÊÂ ÌË ‰Îˇ ÍÓ„Ó ÌÂ ÒÂÍÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÎÓÊÂ-
ÌËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚ ‚ ÔÓÍÛÔÍÛ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚ Ò ÎËı-
‚ÓÈ ÓÍÛÔ‡ÂÚÒˇ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ë ·˚ÒÚÓÚÓÈ
ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËˇ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ‡ „Î‡‚ÌÓÂ,
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚˚ıÓ‰‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ˚-
ÌÓÍ. ¬ÒÂ ˝ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔÓÏÓ-
ÊÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌÓ Ò˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ‚‡.
—ÂÈ˜‡Ò Ì‡ ˚ÌÍÂ ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓÓ‚, ‰Â·‡„„ÂÓ‚-ÓÚÎ‡‰˜Ë-
ÍÓ‚, ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌ˚ı ˝ÏÛÎˇÚÓÓ‚, ÔÓ-
„‡ÏÏÌ˚ı ÒËÏÛÎˇÚÓÓ‚ Ë ÓˆÂÌÓ˜ÌÓ-
‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÎ‡Ú ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ë Á‡Û·ÂÊÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. œÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ ËÚÓ„Â ‚˚·Ó ÓÚÎ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÎË¯¸ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ÏË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚˇÏË Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÍÓ¯ÂÎ¸Í‡. –‡ÁÛ-
ÏÂÂÚÒˇ, ˜ÂÏ ‰ÓÓÊÂ, ÚÂÏ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÂÂ.
ÕÓ Ú‡Í ÎË ÛÊ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÍÎ‡‰˚-
‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‰ÂÌ¸„Ë Á‡ ‚ÒÂ ˝ÚË ÔÂÂ-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÓÚÎ‡‰ÍË? ÃÓÊÌÓ
ÎË Á‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‰ÂÌ¸„Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ó‰ÌÓ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò‡ÁÛ Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÙÛÌÍ-
ˆËˇÏË? ŒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ÏÓÊÌÓ. ›ÚÓ Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌ˚Â ‰Â·‡„„Â-
˚. ›ÚÓÚ ÍÎ‡ÒÒ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚˚ÔÓÎÌˇÂÚ
Ò‡ÁÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÙÛÌÍˆËÈ: ‚ÌÛÚË-
ÒıÂÏÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ‡ Ë ‚ÌÛÚË-
ÒıÂÏÌÓ„Ó ÓÚÎ‡‰˜ËÍ‡-˝ÏÛÎˇÚÓ‡. Œ ÌÓ-
‚ÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ˝ÚÓ„Ó
ÍÎ‡ÒÒ‡ ó MPLAB-ICD2 ‰Îˇ ÏËÍÓÍÓÌ-
ÚÓÎÎÂÓ‚ PIC18F Ï˚ Ë ÔÓ„Ó‚ÓËÏ 
‚ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â.

◊ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ‰Â·‡„„Â, Ë ˜ÂÏ ÓÌ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒˇ ÓÚ ˝ÏÛÎˇÚÓ‡?
¬ÌÛÚËÒıÂÏÌ˚È ˝ÏÛÎˇÚÓ ó ÔÓ-
„‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡‡ÚÌÓÂ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÂ Á‡ÏÂ˘‡Ú¸ ÒÓ·ÓÈ ˝ÏÛÎËÛÂÏ˚È
(ÓÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏ˚È) ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ 

‚ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ ÒıÂÏÂ. ›ÚÓ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÏÓ˘ÌÓÂ Ë ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÂ ÓÚÎ‡‰Ó˜-
ÌÓÂ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÂ ÔÓ‰ ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËÂÏ PC, ÛÔÓ˘‡ÂÚ ÔÓ‰˜‡Ò Ó˜ÂÌ¸
ÚÛ‰ÓÂÏÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÓÚÎ‡‰ÍË Ë ‰ÂÎ‡ÂÚ
Â„Ó Û‰Ó·Ì˚Ï Ë Ì‡„Îˇ‰Ì˚Ï ‰Îˇ ‡Á‡-
·ÓÚ˜ËÍ‡.
›ÚÓÚ ÍÎ‡ÒÒ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÏÓ˘Ì˚È Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È. ŒÒÌÓ‚‡
˝ÏÛÎˇÚÓ‡ ó ˝ÚÓ ˝ÏÛÎˇˆËÓÌÌ˚È ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ (ËÎË „ÛÔÔ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚) ÓÚ ÙË-
Ï˚ ó ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎˇ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ-
Ó‚. ›ÏÛÎˇˆËÓÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÚ ÊÂ Ò‡Ï˚È ˜ËÔ ÏËÍ-
ÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡, ‰Îˇ ÓÚÎ‡‰ÍË ÍÓÚÓÓ„Ó
ÓÌ ÒÓÁ‰‡Ì, ÌÓ ËÏÂÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ (‡ „Î‡‚ÌÓÂ, ‚˚‚Ó‰˚!) 
‰Îˇ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ô‡ÏˇÚË, ÔÂ-
ËÙÂËÈÌ˚Ï ÏÓ‰ÛÎˇÏ Ë ÒÎÛÊÂ·Ì˚Ï
Â„ËÒÚ‡Ï. ƒÓ·‡‚Ë‚ Í ˝ÏÛÎˇˆËÓÌÌÓÏÛ
ÍËÒÚ‡ÎÎÛ ËÌÚÂÙÂÈÒ Ò‚ˇÁË Ò ÔÂÒÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ, Ô‡ÏˇÚ¸ ‰Îˇ
ı‡ÌÂÌËˇ ÓÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚,
ÓÚÎ‡‰Ó˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÚÓ˜ÂÍ ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚‡, Ë ‡ÁÛÏÂÂÚÒˇ, ÒıÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËˇ, ÔÓÎÛ˜ËÏ ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌ˚È ˝ÏÛÎˇ-
ÚÓ. “‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÔÓ-
„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‰Îˇ ÔÂÒÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡, ÔÓ‰ ÛÔ‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌ˚È ˝ÏÛÎˇÚÓ
Ë ·Û‰ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸.
ƒÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ ˝ÏÛÎˇÚÓ‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ ó
·˚ÒÚ˚È Ë ÎÂ„ÍËÈ ‰ÓÒÚÛÔ Í ´‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÓÒÚˇÏª ˝ÏÛÎËÛÂÏÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎ-
ÎÂ‡, ‚˚ÒÓÍ‡ˇ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËˇ
ÓÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ (ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
Â‡Î¸ÌÓ ÓÌ‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒˇ ÌÂ ‚ ÔÓ-
„‡ÏÏÌÛ˛ Ô‡ÏˇÚ¸ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡,
‡ ‚ Œ«”, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰ÏÂÌˇÂÚ Ô‡ÏˇÚ¸
ÔÓ„‡ÏÏ).  ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÏÛÎˇ-
ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ·ÛÙÂÓÏ
Ú‡ÒÒËÓ‚˘ËÍ‡ (Ô‡ÏˇÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÒÓÚÂÌ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Â‡Î¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚ı ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓÏ ÍÓÏ‡Ì‰) Ë
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ÓÒÚ‡ÌÓ‚‡ ÔÓ
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌË˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ.
ÕÓ Û ˝ÏÛÎˇÚÓÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÂÒÚ¸ ˇ‰ ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÓ‚. ¬Ó-ÔÂ‚˚ı, ˝ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡ˇ ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚ÒÓÍ‡ˇ ˆÂÌ‡. ¬Ó-‚ÚÓ˚ı, ÓÚ-
Î‡‰Í‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ‡·ÓÚÂ ˝ÏÛÎˇˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ıÓÚˇ Ë ·ÎËÁÍÓ„Ó ÔÓ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË Í ÒÂËÈÌ˚Ï Ó·‡Áˆ‡Ï, ÌÓ ‚ÒÂ

ÊÂ ËÏÂ˛˘Â„Ó ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜Ëˇ. 
¬-ÚÂÚ¸Ëı, ‰Îˇ Í‡Ê‰Ó„Ó ÌÓ‚Ó„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ-
‚‡ („ÛÔÔ˚) ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ ÌÛÊÂÌ
ÌÓ‚˚È ˝ÏÛÎˇˆËÓÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ, ˜ÚÓ ‚Â-
‰ÂÚ Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚Ï
Á‡Ú‡Ú‡Ï. ÕÛ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ó ˝ÏÛÎˇÚÓ
ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ÚÓ‡ ‰Îˇ ÒÂËÈÌ˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ.
¬ÌÛÚËÒıÂÏÌ˚È ‰Â·‡„„Â, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë
˝ÏÛÎˇÚÓ, ÒÎÛÊËÚ ‰Îˇ ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌÓÈ
ÓÚÎ‡‰ÍË ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚, ÌÓ ÔËÌ-
ˆËÔ ‡·ÓÚ˚ Û ÌÂ„Ó ËÌÓÈ. ŒÚÎ‡‰Í‡ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎˇÂÚÒˇ Ì‡ ¯Ú‡ÚÌÓÏ ÒÂËÈÌÓÏ
ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÂ, ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚÎ‡ÊË-
‚‡ÂÏ‡ˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒˇ ‚
¯Ú‡ÚÌÛ˛ FLASH-ÔÓ„‡ÏÏÌÛ˛ Ô‡ÏˇÚ¸
ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡. ƒÎˇ ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Î ÂÊËÏ ‚ÌÛÚËÒıÂÏ-
ÌÓÈ ÓÚÎ‡‰ÍË, ‚ ÒÂËÈÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÏË-
ÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ ‚ÒÚ‡Ë‚‡˛Ú ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ó ICD (In-Circuit
Debugger). ƒÎˇ ÓÚÎ‡‰ÍË ˝ÚÓÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒˇ, ‡ ‰Îˇ ÒÂËÈÌ˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ
ÊÂÒÚÍÓ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌ ‚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÓÌ-
ÌÓÏ ÒÎÓ‚Â ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡.
œËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÈ: ‚Ó ‚ÂÏˇ ‡·ÓÚ˚ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎ-
ÎÂ‡ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÚÓ˜ÍË ÓÒÚ‡ÌÓ‚‡
ËÎË ÔË ÔÓ¯‡„Ó‚ÓÈ ÓÚÎ‡‰ÍÂ ÓÚ‡·‡Ú˚-
‚‡ÂÚÒˇ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÌÂÏ‡ÒÍËÛÂ-
ÏÓÂ ÔÂ˚‚‡ÌËÂ, Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ-
‰‡ÂÚÒˇ ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏÂ ÓÚÎ‡‰˜ËÍ‡ (ÓÌ‡
ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ ‰Îˇ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎˇ ‰ÓÔËÒ˚-
‚‡ÂÚÒˇ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ˇ˜ÂÈÍË ÔÓ„‡ÏÏ-
ÌÓÈ Ô‡ÏˇÚË). ›Ú‡ ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ‡ ‚˚-
ÔÓÎÌˇÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ ÔÂÂ‰‡˜Ë ˜ÂÂÁ ‰Â-
·‡„„Â ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ˇ˜ÂÂÍ
Ô‡ÏˇÚË ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ËÁÏÂÌˇÂÚ Ëı ÒÓÒÚÓˇÌËÂ Ë ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÂÚ
ÂÊËÏ˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÍÓÏ‡Ì‰Â Ò ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂ‡. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜‡ÒÚ¸ ˇ˜ÂÂÍ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ Ë Â„ËÒÚÓ‚ Œ«” ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ
ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ‰Îˇ ÓÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ Ë ÂÁÂ‚ËÛÂÚÒˇ ‰Îˇ ‡·ÓÚ˚
ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÓÚÎ‡‰˜ËÍ‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1)
œÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó, ÔË ÓÚÎ‡‰ÍÂ Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ˇÚÒˇ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË:
� 2 ÛÓ‚Ìˇ ÒÚÂÍ‡ (ËÁ 31);
� ÔÓÚ˚ ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡ RB6 Ë RB7

(‰Îˇ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ ÏËÍÓÍÓÌÚ-
ÓÎÎÂ‡ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ ÂÊËÏ‡ÏË
ÓÚÎ‡‰ÍË);

Использование
внутрисхемного дебаггера
MPLAB�ICD2 для отладки
схем с микроконтроллерами
PIC18F от Microchip
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� ‚˚‚Ó‰ MCLR/Vpp (ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ‰Îˇ
ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ);

� ÂÊËÏ Low Voltage ICSP Programming
ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒˇ.

ÕÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜Â-
ÌËˇ ‚ÌÓÒˇÚÒˇ ÎË¯¸ ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÏ
ÂÊËÏÂ ÓÚÎ‡‰ÍË. ≈ÒÎË ÊÂ ÔÓ„‡ÏÏ‡
Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯‡ˇ, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ
ÔÓÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÓÚÎ‡ÊË‚‡Ú¸ ÔÓ-
„‡ÏÏÛ ˜‡ÒÚˇÏË, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸
ÂÊËÏ ÓÚÎ‡‰ÍË Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓ-
„‡ÏÏËÓ‚‡Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÏËÍÓ-
ÍÓÌÚÓÎÎÂ. œË ˝ÚÓÏ ÒÌËÏ‡˛ÚÒˇ ‚ÒÂ
Ì‡Î‡„‡ÂÏ˚Â MPLAB-ICD2 Ó„‡ÌË˜Â-
ÌËˇ, ÓÌ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÂÊËÏÂ Ó·˚˜ÌÓ„Ó
ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ‡.
“‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ MPLAB-
ICD2 ÏÓÊÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ÔËÒ‡Ú¸ ÔÓ-
„‡ÏÏÛ, ÓÚÎ‡‰ËÚ¸ ÂÂ Ì‡ ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÔÎ‡ÚÂ ËÎË ÊÂ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Â-
ÏÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â, ÌÓ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ICD2 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂËÈÌÓ„Ó ÔÓ„‡Ï-
Ï‡ÚÓ‡ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌÓ-
„Ó). ¿ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡ˇ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Â·‡„„Â‡
‰ÂÎ‡ÂÚ Â„Ó ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚Ï
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ.

¬ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË 
Ë ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÔÓÒÚ‡‚ÍË
ƒÂ·‡„„Â-ÓÚÎ‡‰˜ËÍ MPLAB-ICD2 ÓÚ
Microchip ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ò ÌÓ‚ÂÈ¯ËÏË ÔÓ-
ÔÛÎˇÌ˚ÏË FLASH-ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ-
‡ÏË PIC18FXXXX.  ÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í
Ó·Â˘‡˛Ú ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍË ‰Â·‡„„Â‡, ‚
·ÎËÊ‡È¯ÂÏ ·Û‰Û˘ÂÏ ÓÌ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÂÚ
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ 16-‡Áˇ‰Ì˚Â ÍÓÌÚÓÎ-
ÎÂ˚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ dsPIC30F, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÔÛÎˇÌÓÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó PIC16F87X.
ŒÚÎ‡‰˜ËÍ ËÏÂÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÌÓ‚-
ÎÂÌËˇ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ
‰Îˇ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÌÓ‚˚ı ÔÓˇ‚Îˇ˛˘ËıÒˇ
ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚.

–‡·ÓÚ‡ÂÚ MPLAB-ICD2 ÔÓ‰ ÛÔ‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ ·ÂÒÔÎ‡ÚÌÓÈ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚
‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡ MPLAB-IDE, ÍÓÚÓ‡ˇ ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÂÒÍË Ó·ÌÓ‚ÎˇÂÚÒˇ ‰Îˇ ÔÓ‰‰ÂÊ-
ÍË ÌÓ‚˚ı ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ Ë ÔÂÂ-
ËÁ‰‡ÂÚÒˇ Ì‡ CD-ROM, ‡ Ú‡Í ÊÂ ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì‡ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ www.microchip.com. œË-
˜ÂÏ ICD2 ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í ÒÓ ÒÚ‡˚ÏË 
16-·ËÚÌ˚ÏË ‚ÂÒËˇÏË MPLAB-IDE 5.xx
(ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒˇ ‡·ÓÚ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ
RS-232), Ú‡Í Ë Ò ÌÓ‚˚ÏË 32-bit ‚ÂÒËˇ-
ÏË MPLAB-IDE 6.xx (ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒˇ
Í‡Í RS-232, Ú‡Í Ë USB). –‡·Ó˜ÂÂ ÓÍÌÓ
ÒÂ‰˚ MPLAB-IDE-6.0 Ò ÔËÏÂÓÏ ÓÚ-
Î‡‰ÍË ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 1.
—Â‰‡ ËÏÂÂÚ Û‰Ó·Ì˚È „‡ÙË˜ÂÒÍËÈ
ËÌÚÂÙÂÈÒ, ‚ÒÚÓÂÌÌ˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂ
ÔÓÂÍÚÓ‚ Ë ÚÂÍÒÚÓ‚˚È Â‰‡ÍÚÓ Ò
ÔÓ‰‰ÂÊÍÓÈ ‚˚‰ÂÎÂÌËˇ ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ Ë

‰ËÂÍÚË‚ ˆ‚ÂÚÓÏ, ‚ÒÚÓÂÌÌ˚È ‡ÒÒÂÏ-
·ÎÂ Ë ÒËÏÛÎˇÚÓ, ÔÓ‰‰ÂÊÛ ÌÓ‚ÂÈ-
¯Ëı dsPIC. —Â‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÔÓ‰ÍÎ˛-
˜‡Ú¸ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ˚ —Ë Í‡Í ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ Microchip, Ú‡Í Ë ‰Û„Ëı ÙËÏ.
MPLAB-IDE ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÓ ‚ÒÂÏË ÓÚÎ‡-
‰Ó˜Ì˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË Microchip, 
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ICD2 ‰Â·‡„„ÂÓÏ.
œÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÚÓ˜ÂÍ ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚‡, ÔÓÒÏÓÚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡ÏˇÚË
‰‡ÌÌ˚ı Ë EEPROM.  ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ICD2
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ‚ÌÛÚËÒıÂÏ-
Ì˚È ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÒÚÓÂÌ‡
Á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ÔÂÂ„ÛÁÓÍ ÔÓ ÚÓÍÛ Ë Ì‡Ôˇ-
ÊÂÌË˛, ÂÒÚ¸ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÂÚÓ-
‰ËÓ‰˚ ÍÓÌÚÓÎˇ ÒÓÒÚÓˇÌËˇ.
ƒÂ·‡„„Â ICD2 ÔÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ (Ú‡·ÎË-
ˆ‡ 2) Í‡Í ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓ‰ÛÎˇ 
Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï Í‡ÒÌÓ-ÒËÌËÏ ÍÓÔÛÒÓÏ
·ÂÁ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËˇ (DV164005), 
Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔËÚ‡ÌËˇ (DV164007), 
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ Ò ‰ÂÏÓÌÒÚ-
‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÎ‡ÚÓÈ PICDEM 2 Plus Ë Ó·-
‡ÁˆÓÏ FLASH-ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ PIC18F452
(DV164006, ÒÏ. ËÒ. 2). ƒÂÏÓÌÒÚ‡ˆË-
ÓÌÌ‡ˇ ÔÎ‡Ú‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ 2×16 ∆ »-‰ËÒ-
ÔÎÂÈ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ, EEPROM-
Ô‡ÏˇÚ¸, Ò‚ÂÚÓ‰ËÓ‰˚, ÔË˘‡ÎÍÛ, RS-232

Таблица 1. Зарезервированные области памяти дебаггера MPLAB�ICD2

0x3F4-0x5FF

0x2F4-0x2FF

0x5F4-0x5FF

0xEF4-0xEFF

PIC18C601/801

PIC18F448/248/442/242

PIC18F452/252/458/258

PIC18F6620/8620

0xEF4-0xEFFPIC18F6720/8720

«‡ÂÁÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË
Œ«” ‰‡ÌÌ˚ı

ŒÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏ˚È
ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ

«‡ÂÁÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË
FLASH-ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ Ô‡ÏˇÚË

0x1FDC0-0x1FFFF

ÕÂÚ

0x3DC0-0x3FFF

0x7DC0-0x7FFF

0xFDC0-0xFFFF

Рис. 1
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ËÌÚÂÙÂÈÒ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÓ·ÂÚÂÌ‡
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ (‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÓÏÂ ‰Îˇ Á‡-
Í‡Á‡ DM163022). ¬ÒÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÔÓÒÚ‡‚-
ÍË ‡·ÓÚ‡˛Ú ÔÓ‰ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÛÌË‚Â-
Ò‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰˚
MPLAB-IDE. ŒÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚˇÏË ‰Â·‡„„Â‡ MPLAB-ICD2 ˇ‚Îˇ-
˛ÚÒˇ:
� ¡˚ÒÚ‡ˇ Ò‚ˇÁ¸ Ò ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ ˜Â-

ÂÁ USB ËÎË RS-232;
� —ÚËÎ¸Ì˚È Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÈÒˇ ÍÓ-

ÔÛÒ, ÔÓıÓÊËÈ Ì‡ ıÓÍÍÂÈÌÛ˛ ¯‡È·Û
(ÒÏ. ËÒ. 2);

� “Ë ‚ÒÚÓÂÌÌ˚ı Ò‚ÂÚÓ‰ËÓ‰‡, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ‰Â·‡„„Â‡;

� ¬ÒÚÓÂÌÌ‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌÓ-
„Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ ÓÚÎ‡ÊË‚‡Â-
ÏÓ„Ó ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡;

� Œ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËˇ;

� «‡‰‡‚‡ÂÏ‡ˇ ÚÓ˜Í‡ ÓÒÚ‡ÌÓ‚‡;
� –‡·ÓÚ‡ ‚ ÔÓ¯‡„Ó‚ÓÏ Ë ÂÊËÏÂ Â-

‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË;
� œÓÒÏÓÚ Ë ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËˇ ÒÓ‰ÂÊË-

ÏÓ„Ó ÛÔ‡‚Îˇ˛˘Ëı Â„ËÒÚÓ‚,
FLASH, RAM Ë EEPROM;

� –‡·ÓÚ‡ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˜‡ÒÚÓÚ.
≈ÒÎË ‰Â·‡„„Â ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒˇ Í ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÛ ˜ÂÂÁ USB, ÚÓ ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÔËÚ‡ÌËˇ. –‡ÁÛÏÂÂÚÒˇ, ˜ÚÓ
‰Îˇ ÔËÚ‡ÌËˇ ÓÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏÓÈ ÔÎ‡Ú˚ ÓÌ
‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ. ŒÚ ÓÚÎ‡ÊË‚‡Â-
ÏÓÈ ÒıÂÏ˚ ‰Â·‡„„Â ÔËÚ‡Ú¸Òˇ ÌÂ ÏÓ-
ÊÂÚ. ¬ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÚ‡ÌËˇ ‰Â·‡„„Â‡ ÓÚ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËˇ (ÔÓ‰ÍÎ˛-
˜ÂÌËÂ ˜ÂÂÁ RS-232 ËÎË USB) ‰Â·‡„-
„Â ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‚˚‰‡‚‡Ú¸ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ 5 ¬
150 Ï¿, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ Á‡ÔËÚ˚‚‡Ú¸ Ï‡-
ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ÓÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏ˚Â ÒıÂÏ˚.

œÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ‡·ÓÚÂ 
Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ MPLAB-ICD2
œÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ‡·ÓÚÂ Ò‚Ó‰ËÚÒˇ Í ËÌ-
ÒÚ‡ÎÎˇˆËË ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËˇ (ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ MPLAB)
Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ Ë ËÌÒÚ‡ÎÎˇˆËË ‰‡È‚Â-
Ó‚ USB (ÂÒÎË ‚˚ ÒÓ·Ë‡ÂÚÂÒ¸ ‡·Ó-
Ú‡Ú¸ Ò ICD2 ˜ÂÂÁ USB).  ÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÌÛÊÌÓ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÏÓ‰ÛÎ¸ ICD2 Í ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÛ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔËÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó
Í‡·ÂÎˇ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÔËÚ‡ÌËˇ
(ÔË ‡·ÓÚÂ ˜ÂÂÁ RS-232) ËÎË Í ÓÚÎ‡-
ÊË‚‡ÂÏÓÈ ÔÎ‡ÚÂ (ÔË ‡·ÓÚÂ ˜ÂÂÁ
USB). ŒÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏ‡ˇ ÔÎ‡Ú‡ ÒÓÂ‰ËÌˇ-
ÂÚÒˇ Ò ICD2 ˜ÂÂÁ ‚ıÓ‰ˇ˘ËÈ ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚ ÍÓÓÚÍËÈ ÎÂÌÚÓ˜Ì˚È Í‡·ÂÎ¸ 
Ò ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚˚ÏË ‡Á˙ÂÏ‡ÏË, Ì‡ÔÓ-
ÏËÌ‡˛˘ËÈ ÚÂÎÂÙÓÌÌ˚È ÔÓ‚Ó‰. –‡ÁÛ-
ÏÂÂÚÒˇ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÚÓˇÚ¸
ÓÚ‚ÂÚÌ˚È 6-ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚È ÚÂÎÂÙÓÌÌ˚È
‡Á˙ÂÏ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚È Ò ÓÚÎ‡ÊË‚‡Â-
Ï˚Ï ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓÏ. ¬ÚÓÓÈ ‚‡-
Ë‡ÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÚÛ-ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ
(header), Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÍÓ-
ÎÓ‰Í‡ ÔÓ‰ PIC18F, ÚÂÎÂÙÓÌÌ˚È ‡Á˙-
ÂÏ ‰Îˇ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËˇ ICD Ë ¯Ú˚Ë-
ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ‰Îˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÒÂÈ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ‚ ÓÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ. ¬ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡ÂÚÒˇ ‚ ÓÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
˜ÂÂÁ Ú‡ÍÓÈ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ, ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛-
˘ËÈ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸ ICD2, ÌÂ ÔÂÂ‰ÂÎ˚-
‚‡ˇ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. œÂ-
ÂıÓ‰ÌËÍ ÏÓÊÌÓ ÔËÓ·ÂÒÚË (ÌÓÏÂ
‰Îˇ Á‡Í‡Á‡ AC162051) ËÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚ¸
Ò‡ÏÓÒÚÓˇÚÂÎ¸ÌÓ.
ƒÎˇ ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Ì‡˜‡Ú¸ ÔËÒ‡Ú¸ ÔÓ-
„‡ÏÏÛ, ‚ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰Â
MPLAB IDE ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸
ÔÓÂÍÚ. œË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚-
·‡Ú¸ ÚËÔ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ Ë ÓÚÎ‡-
‰Ó˜ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡ (‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ICD2). œÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ·Û‰ÂÚ ÔÂ‰ÔËÌˇ-
Ú‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ò‚ˇÁ¸ ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂ‡ Ò ICD2. ≈ÒÎË ÔÓˇ‚ËÎÓÒ¸ ÒÓ-

Ó·˘ÂÌËÂ Ó· Ó¯Ë·ÍÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Á‡ÈÚË ‚ ÏÂÌ˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ICD2 Ë ÔÓ‚Â-
ËÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ó‡ ÔÓÚ‡
(COM ËÎË USB).
“ÂÔÂ¸ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÔËÒ‡Ú¸ ÔÓÒÚÂÈ¯Û˛
ÔÓ„‡ÏÏÛ (Ì‡ÔËÏÂ, ÏË„‡ÌËÂ Ò‚ÂÚÓ-
‰ËÓ‰ÓÏ). ≈ÒÎË ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÓÚÍÓÏÔËÎË-
Ó‚‡Î‡Ò¸ ·ÂÁ Ó¯Ë·ÓÍ, ÏÓÊÌÓ ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ¸ Í Ò‡ÏÓÏÛ ËÌÚÂÂÒÌÓÏÛ ó ‚ÌÛÚË-
ÒıÂÏÌÓÈ ÓÚÎ‡‰ÍÂ. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Á‡„ÛÁËÚ¸ ÓÚÍÓÏÔËÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛
ÔÓ„‡ÏÏÛ ‚ ÓÚÎ‡ÊË‚‡ÂÏ˚È ÍÓÌÚÓÎ-
ÎÂ, ‰Îˇ ˜Â„Ó ÍÎËÍÌÛÚ¸ ÔÓ Ì‡‰ÔËÒË
´Programª. ¬ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒˇ Ì‡
‚ÍÎ‡‰ÍÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡-
ÌËˇ ÔÓÏÂÌˇÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËˇ ·ËÚÓ‚ ÍÓÌÙË-
„Û‡ˆËË (WDT, CP Ë ‰.). œÓÒÎÂ ÛÒÔÂ¯-
ÌÓÈ Á‡ÔËÒË Ë Ò‚ÂÍË ÏÓÊÌÓ ÍÎËÍÌÛÚ¸
ÔÓ ËÍÓÌÍÂ Ò·ÓÒ‡, ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ ËÒıÓ‰-
ÌÓÏ ÚÂÍÒÚÂ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓˇ‚ËÚÒˇ ÒÂ-
‡ˇ ÔÓÎÓÒÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎˇ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÍÓ-
Ï‡Ì‰˚. “ÂÔÂ¸ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓ¯‡-
„Ó‚Û˛ ÓÚÎ‡‰ÍÛ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚ Â‡Î¸-
ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË, ÔÓÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌËÚ¸
ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ Œ«”/EEPROM, ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ÚÓ˜ÍË ÓÒÚ‡ÌÓ‚‡. ÕÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÓ-
ÓÚÍËı ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ:
� ≈ÒÎË ‰Â·‡„„Â ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓ„‡ÏÏË-

ÛÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ, ÌÓ ÔË ÔÓÔ˚ÚÍÂ Ò·Ó-
Ò‡ Ë ÔÓ¯‡„Ó‚ÓÈ ÓÚÎ‡‰ÍË ‚˚‰‡ÂÚ
Ó¯Ë·ÍÛ Ò‚ˇÁË, ÔÓ‚Â¸ÚÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËÂ ÚËÔ‡ „ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ‚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË-
ÓÌÌÓÏ ÒÎÓ‚Â (HS,XT, RC Ë Ú. ‰.) Â-
‡Î¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÏ Ì‡ ÓÚÎ‡ÊË‚‡Â-
ÏÓÈ ÔÎ‡ÚÂ;

� —ÍÓÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ¯‡„Ó‚ÓÈ ÓÚÎ‡‰-
ÍË ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸, Ó„‡ÌË˜Ë‚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ÌÓ‚ÎˇÂÏ˚ı Â„ËÒÚÓ‚
Œ«” ÔË ÓÚÎ‡‰ÍÂ;

� ≈ÒÎË ‚‡¯‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡ˇ,
ÂÒÚ¸ ÒÏ˚ÒÎ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ‡‰-
ÂÒ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ Ô‡ÏˇÚË Ì‡ ‚ÍÎ‡‰-
ÍÂ ÓÔˆËÈ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ ICD2.
¬ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í‡Ê‰˚È ‡Á ÔË ËÁ-
ÏÂÌÂÌËË ÔÓ„‡ÏÏ˚ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂÔË-

Рис. 2

Таблица 2. Варианты поставки MPLAB�ICD2

≈ÒÚ¸DV164006

≈ÒÚ¸DV164005

ƒÂ·‡„„ÂÕÓÏÂ 
Á‡Í‡Á‡

≈ÒÚ¸ÕÂÚ≈ÒÚ¸≈ÒÚ¸≈ÒÚ¸≈ÒÚ¸DV164007

Õ‡·Ó ËÌÒÚÛÍˆËÈ 
Ë CD-ROM

ƒÂÏÓ-ÔÎ‡Ú‡ 
PICDEM 2 Plus

»ÒÚÓ˜ÌËÍ
ÔËÚ‡Ìˇ

RS-232 
Í‡·ÂÎ¸USB-Í‡·ÂÎ¸

≈ÒÚ¸ÕÂÚÕÂÚÕÂÚ≈ÒÚ¸

≈ÒÚ¸≈ÒÚ¸≈ÒÚ¸≈ÒÚ¸≈ÒÚ¸

gamma.qxd  9/18/02  6:30 PM  Page 14



Ò˚‚‡Ú¸Òˇ ÌÂ ‚Òˇ ÔÓ„‡ÏÏÌ‡ˇ Ô‡-
ÏˇÚ¸, ‡ ÎË¯¸ ÂÂ ˜‡ÒÚ¸, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ
‚ÂÏˇ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ ÏËÍÓ-
ÒıÂÏ˚;

� »ÒÔÓÎ¸ÁÛÈÚÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ USB ó
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÚÎ‡‰ÍË ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ;

� ÕÂ Á‡·˚‚‡ÈÚÂ Ó·ÌÓ‚ÎˇÚ¸ ´ÔÓ¯Ë‚-
ÍÛª ICD2!

—Ó‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ 
ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ 
PIC16 Ë PIC18
¬ÒÂ PICmicro, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚˚ı ÍÓÔÛÒ‡ı 28 Ë 40 ‚˚‚Ó‰Ó‚ ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚ PIC16F Ë PIC18F, pin-to-pin
ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ (Ì‡ÔËÏÂ,
40-pin ó PIC16C64/67/74/77/874/877,
PIC18F452/442/458/448 Ë 28-pin ó
PIC16C62/63/66/72/73/76/872/873/876,
PIC18F252/242/248/258). –‡ÁÎË˜‡˛Ú-
Òˇ ÓÌË Ó·˙ÂÏÓÏ Ô‡ÏˇÚË Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÓÏ ‚ÒÚÓÂÌÌ˚ı ÔÂËÙÂËÈÌ˚ı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚.  ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó
PIC18F ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛
‡ıËÚÂÍÚÛÛ Ë ‡Ò¯ËÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
ÍÓÏ‡Ì‰. ÕÂÒÏÓÚˇ Ì‡ ˝ÚÓ PIC18F ´ÔÓ-
ÌËÏ‡ÂÚª ÍÓÏ‡Ì‰˚ PIC16F, Ë ÔÓ„‡Ï-
Ï‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎÂ„ÍÓ ÔÂÂÌÂÒÂÌ‡ Ò
PIC16 Ì‡ PIC18 ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂı‚‡ÚÍË
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÎË Ó·˙ÂÏÓ‚ Ô‡-
ÏˇÚË. “‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Ó·‡ÚÌ˚È ÔÓ-
ˆÂÒÒ ó ‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘ÌÓÏ
Ë ‰ÓÓ„ÓÏ PIC18F, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÂÂıÓ‰
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â‚˚È PIC16 ‚ ÒÂËÈÌÓÏ
ËÁ‰ÂÎËË. œÓÎÌ‡ˇ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÔÓ
‚˚‚Ó‰‡Ï Ë ˜‡ÒÚË˜Ì‡ˇ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓ-
Ï‡Ì‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·ÎÂ„˜‡˛Ú Á‡‰‡˜Û
ÔÂÂıÓ‰‡. ≈ÒÚ¸ Â˘Â Ó‰ËÌ, Ò‡Ï˚È ÔÓ-
ÒÚÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ó Ò Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ ÔË-
Ò‡Ú¸ ÔÓ„‡ÏÏÛ Ì‡ ˇÁ˚ÍÂ —Ë, ‡ Á‡ÚÂÏ
ÎË¯¸ ÏÂÌˇÚ¸ ÚËÔ ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ Ë ÍÓÏ-
ÔËÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„‡ÏÏÛ.

¬ ÔÓÏÓ˘¸ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÛ:
‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËÓÌÌÓ-
ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÎ‡Ú˚ PICDEM 2
Plus Ë DEMOGAMMA1
Œ˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ,
‚ÎËˇ˛˘ËÏ Ì‡ ÛÒÔÂı ‡Á‡·ÓÚÍË, ˇ‚-
ÎˇÂÚÒˇ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ‰ÂÎËˇ Ì‡
˚ÌÓÍ. œÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡Í ‚‡ÊÌÓ Ì‡˜‡Ú¸
‡Á‡·ÓÚÍÛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Í‡Í ÏÓÊÌÓ

‡Ì¸¯Â, Â˘Â ‰Ó ÚÓ„Ó, Í‡Í ·Û‰ÂÚ ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÓ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ ´ÊÂÎÂÁÓª
Ï‡ÍÂÚÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡. “‡ÍÊÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ
ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËˇ ÔÓÓÈ ·˚‚‡ÂÚ ÌÂˇÒ-
ÌÓ, Í‡ÍÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÓ„Ó
ËÎË ËÌÓ„Ó ÛÁÎ‡ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÈ,
Í‡ÍÓÈ ËÌÚÂÙÂÈÒ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÂ‰ÔÓ˜ÂÒÚ¸, Ë Ú. Ô. ¬ ˝ÚËı Ë ‰Û„Ëı
ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒËÚÛ‡ˆËˇı Ì‡ ÔÓÏÓ˘¸ ÔÓ-
„‡ÏÏËÒÚÛ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÌ˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ ÔËıÓ‰ˇÚ ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÎ‡Ú˚. 
›ÚÓ ËÁ‰ÂÎËˇ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ÒÂ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‰Îˇ ‡·ÓÚ˚ ÏË-
ÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ (ˆÂÔË ÔËÚ‡ÌËˇ, Ò·Ó-
Ò‡, Ú‡ÍÚÓ‚Ó„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡).  ÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒˇ ÔÂËÙÂËÈ-
Ì˚Â ÒıÂÏ˚ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (∆ »-ËÌ‰Ë-
Í‡ÚÓ, Ò‚ÂÚÓ‰ËÓ‰˚, ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛ‡, ˜‡Ò˚
Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÔÂËÙÂËÈÌ˚Â
ÏËÍÓÒıÂÏ˚ (CAN, RS-232, I2C, SPI
Ë Ú. ‰.)), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÍÂÚÌÓÂ ÔÓÎÂ, „‰Â
ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÒÔ‡ˇÚ¸
Ò‚Ó˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒıÂÏ˚. ƒÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË,
ËÏÂˇ Ú‡ÍÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ, ÔÓ„‡ÏÏËÒÚ ËÏÂ-
ÂÚ ‚ÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îˇ Ì‡˜‡Î‡ ‡Á-
‡·ÓÚÍË Ë ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌÓÈ ÓÚÎ‡‰ÍË
ÔÓ„‡ÏÏ˚. “‡ÍÊÂ Ú‡ÍËÂ ÔÎ‡Ú˚ ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îˇ Ó·Û˜Â-
ÌËˇ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌË˛ ÏËÍÓÍÓÌÚ-
ÓÎÎÂÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ.

ŒÚÎ‡‰Ó˜Ì‡ˇ ÔÎ‡Ú‡ 
PICDEM 2 PLUS (DM163022)
›Ú‡ ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËÓÌÌ‡ˇ ÔÎ‡Ú‡ ÓÚ
Microchip (ËÒ. 2) ËÏÂÂÚ ICD-‡Á˙ÂÏ,
∆ »-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ, Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎ¸ Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ. PICDEM 2 Plus
ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÛ ·˚ÒÚÓ ÔË-
ÒÚÛÔËÚ¸ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Ë ÓÚÎ‡‰ÍÂ ÔÓ„‡ÏÏ
‰Îˇ 18-, 28- Ë 40pin FLASH-ÏËÍÓÍÓÌÚ-
ÓÎÎÂÓ‚ PICmicro. œÓ‰Ó·ÌÂÂ Ó ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡ı ÔÎ‡Ú˚ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ÔÓÒÚ‡‚ÍË
ÏÓÊÌÓ ÔÓ˜ËÚ‡Ú¸ ‚ Ó·ÁÓÂ ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ‚ ÍÓÌˆÂ ˝ÚÓ„Ó Í‡Ú‡ÎÓ„‡.
œÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ, ‚ıÓ‰ˇ˘ÂÂ
‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÔÓÒÚ‡‚ÍË, ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ‡Á-
‡·ÓÚ˜ËÍÛ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òˇ ‚ ÔËÌˆËÔ‡ı
Ì‡ÔËÒ‡ÌËˇ ÔÓ„‡ÏÏ, ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‡Î„ÓËÚÏ˚ ‡·ÓÚ˚, ‡
Á‡ÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Ò‚ÓËı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ‡Á‡·ÓÚÍ‡ı.  ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÚÂÎË ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌÓ„Ó ‰Â·‡„„Â‡-ÓÚ-

Î‡‰˜ËÍ‡ MPLAB-ICD2 ËÏÂ˛Ú ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ´Ì‡ ÎÂÚÛª ËÁÏÂÌˇÚ¸ ‡·ÓÚÛ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÊÂÎ‡ÌË˛.

ƒÂÏÓÌÒÚ‡ˆËÓÌÌÓ-ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì‡ˇ
ÔÎ‡Ú‡ DEMOGAMMA1
ƒÂÏÓÌÒÚ‡ˆËÓÌÌ‡ˇ ÔÎ‡Ú‡ DEMO-
GAMMA1 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îˇ ·˚ÒÚÓ-
„Ó Ó·Û˜ÂÌËˇ ‡·ÓÚÂ Ò 40pin ÏËÍÓÍÓÌ-
ÚÓÎÎÂ‡ÏË Microchip ÒÂÏÂÈÒÚ‚ PIC16
Ë PIC18. œÎ‡Ú‡ ËÏÂÂÚ ÏÓÌÚ‡ÊÌÓÂ ÔÓ-
ÎÂ ‰Îˇ ‡ÒÔ‡ÈÍË Ï‡ÍÂÚ‡ Ë ·˚ÒÚÓÈ ÓÚ-
Î‡‰ÍË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
DEMOGAMMA1 ÒÓ‰ÂÊËÚ ÏËÍÓÍÓÌÚ-
ÓÎÎÂ PIC16F877-20I/P (ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
Ì‡ Ô‡ÌÂÎ¸ÍÂ) ÒÓ ‚ÒÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
‰Îˇ ‡·ÓÚ˚ Ó·‚ˇÁÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·¯Ë-
Ì˚È Ì‡·Ó ÔÂËÙÂËÈÌ˚ı ˆËÙÓ‚˚ı
Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı ·ÎÓÍÓ‚. »ÒÔÓÎ¸ÁÛˇ ÔÂ-
ËÙÂËÈÌ˚Â ÏÓ‰ÛÎË ÔÓ ÏÂÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË Ë ÛÔ‡‚Îˇˇ ËÏË, Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÎ‡-
Ú˚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ „ÓÚÓ‚ÓÂ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÂ ËÁ‰ÂÎËÂ (ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ ÎË¯¸ ÔÓ‰-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‰‡Ú˜ËÍË); ËÎË ÊÂ ÔÓÒÚÓ Ó·Û-
˜‡Ú¸Òˇ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌË˛ ÏËÍÓÍÓÌ-
ÚÓÎÎÂÓ‚ Ì‡ ¿ÒÒÂÏ·ÎÂÂ ËÎË —Ë, 
‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡‚˚Í‡Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ Ë ËÌÚÂÙÂÈÒÓ‚
(CAN, LIN, RS-232, RS-485, I2C, SPI 
Ë ‰). ¬ÒÂ ËÌÚÂÙÂÈÒÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ‚˚-
‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ‡Á˙ÂÏ˚. –ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒˇ
‰Îˇ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‚ Û˜Â·Ì˚ı Î‡·Ó‡-
ÚÓËˇı. œÓ‰Ó·ÌÂÂ Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı
ÔÎ‡Ú˚ ÏÓÊÌÓ ÔÓ˜ËÚ‡Ú¸ ‚ Ó·ÁÓÂ ÓÚ-
Î‡‰Ó˜Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ˝ÚÓ„Ó Í‡Ú‡ÎÓ„‡.
MPLAB-ICD2 ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‰ÂÏÓÌÒÚ‡-
ˆËÓÌÌÓ-ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÎ‡Ú‡ÏË Û‰Ó·-
ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îˇ Ó·Û˜ÂÌËˇ ÔÓ-
„‡ÏÏËÓ‚‡ÌË˛ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚
Microchip, ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚÂÈ ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓÌÓÈ ÚÂıÌËÍË, ·˚-
ÒÚÓ„Ó ÒÓÁ‰‡ÌËˇ Ï‡ÍÂÚÓ‚ ÔË·ÓÓ‚,
ÍÓ‰ÂÓ‚-‰ÂÍÓ‰ÂÓ‚, ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı ÍÎ˛-
˜ÂÈ, ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ÒËÒÚÂÏ Ò·Ó‡ Ë Ó·‡-
·ÓÚÍË ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë Ú. ‰. ¿ Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËÂ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÌÂ‰ÓÓ„ÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â
‚ÌÛÚËÒıÂÏÌÓ„Ó ÓÚÎ‡‰˜ËÍ‡ Ë ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ÚÓ‡ Ì‡‚ÂÌˇÍ‡ ÔÓÌ‡‚ËÚÒˇ
ÚÂÏ, ÍÚÓ ıÓ˜ÂÚ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òˇ ‚ ÚÓÌÍÓ-
ÒÚˇı ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ ÏËÍÓÍÓÌÚ-
ÓÎÎÂÓ‚ PICmicro, ÌÂ Á‡Ú‡ÚË‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ‰ÂÌ¸„Ë Ì‡ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‡Á‡·ÓÚÍË.
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