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1.¬ ˜ÂÏ ÓÚÎË˜ËÂ ÌÓ‚˚ı ‚ÂÒËÈ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ PICmicro (Ò ·ÛÍ‚‡ÏË ´Aª,
´Bª, ´Cª) ÓÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı Ò ‰Û„ÓÈ
·ÛÍ‚ÓÈ ËÎË ‚ÓÓ·˘Â ·ÂÁ ·ÛÍ‚˚?

¬ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËˇ. ¬ Ò‚ˇÁË Ò
ÔÓÒÚÓˇÌÌ˚Ï ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÚÂı-
ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËˇ ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌË-
ÍÓ‚˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÒÛ·ÏË-
ÍÓÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚ı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒˇ ÔÓˆÂÌÚ ‚˚ıÓ-
‰‡ „Ó‰Ì˚ı, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÂ, ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÒÌËÊ‡ÂÚÒˇ ˆÂÌ‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË. ÕÓ‚˚Â ‚Â-
ÒËË PICmicro ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚˚ÚÂÒÌˇ˛Ú
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ̂ ÂÌÓÈ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË
ÔÓÎÌÓÈ pin-to-pin Ë ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚËÏÓÒÚË. Œ·˘ËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË Ú‡ÍÓ-
‚˚: ‰Îˇ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓ
ÒÛ·ÏËÍÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÛÏÂÌ¸¯Ë-
ÎËÒ¸ ÂÏÍÓÒÚË ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı ‚ıÓ‰Ó‚. œÓ-
˝ÚÓÏÛ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒˇ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÂÏÍÓÒÚ¸ ·ÎÓÍËÓ‚Ó˜-
Ì˚ı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ ÔË Í‚‡ˆÂ‚ÓÏ Â-
ÁÓÌ‡ÚÓÂ Ò 20 ‰Ó 50 Ô‘. ƒÎˇ ÌÓ‚˚ı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â
¿÷œ, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì‡ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËˇ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÓ‡ 100 Ô‘ Ë ·ÓÎÂÂ Ì‡ Í‡Ê‰˚È ‡Ì‡-
ÎÓ„Ó‚˚È ‚ıÓ‰. » ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ: ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓÏÌËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ÂÒËˇı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ Ì‡-
ÔˇÊÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ 5.5 ¬ ‚ÏÂÒÚÓ 6 ¬.
œÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÓÚÎË˜ËÈ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Ò Ó‰ÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË
Ì‡ ‰Û„Û˛ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Ì‡ Ò‡ÈÚÂ
www.microchip.com ËÎË Ì‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚ-‰ËÒ-
ÍÂ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ Literature>Migration docu-
ments. ›ÚÓÚ ‡Á‰ÂÎ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ Ó·ÌÓ‚Îˇ-
ÂÚÒˇ.

2.¬ ˜ÂÏ ÓÚÎË˜ËÂ ÌÓ‚˚ı ÏËÍÓÍÓÌÚ-
ÓÎÎÂÓ‚ ÒPICmicro Ò ·ÛÍ‚ÓÈ ´Fª
ÓÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı Ò ·ÛÍ‚ÓÈ ´—ª (Ì‡-
ÔËÏÂ, PIC16F73 ÓÚ PIC16C73A)?

“ËÔÓÏ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ Ô‡ÏˇÚË. ¬ ÏËÍÓ-
ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ı Ò ·ÛÍ‚ÓÈ ´Fª ÔËÏÂÌˇ-
ÂÚÒˇ FLASH-ÔÓ„‡ÏÏÌ‡ˇ Ô‡ÏˇÚ¸, ÍÓ-
ÚÓ‡ˇ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-

ÏÓÒÚË ÔÂÂÁ‡ÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÂÂ ÒÓ‰ÂÊË-
ÏÓÂ. ”ÔÓ˘‡ÂÚÒˇ ÔÓˆÂÒÒ ÓÚÎ‡‰ÍË 
(ÌÂ ÌÛÊÌ˚ JW-ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚)
Ë ÔÓˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Ô„ÂÈ‰‡
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
¬ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏˇ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÌÓ-
‚ÂÈ¯Ëı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚
Microchip ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔËÏÂÌˇÂÚ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˛ PEEC. ›ÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡ˇ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ëˇ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËˇ FLASH-Ô‡ÏˇÚË ÔÓÁ-
‚ÓÎˇÂÚ ‰Ó·ËÚ¸Òˇ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË
‡·ÓÚ˚, ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Á‡ÔËÒË/ÔÂ-
ÂÁ‡ÔËÒË, Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆËÍ-
ÎÓ‚ ÔÂÂÁ‡ÔËÒË (ÓÍÓÎÓ 100 Ú˚Òˇ˜
‡Á!), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ı‡ÌËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ
Ó·˙ÂÏ˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ 
‚ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ Ô‡ÏˇÚË. ¿ Ò‡ÏÓÂ „Î‡‚-
ÌÓÂ, ˇ˜ÂÈÍ‡ Ô‡ÏˇÚË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ‡ˇ ÔÓ
Ú‡ÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, Á‡ÌËÏ‡ÂÚ „Ó‡Á‰Ó
ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ
OTP. œËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË PEEC
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ˚
Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ Ô‡ÏˇÚË Ì‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÂ (Ì‡ÔËÏÂ, PIC18F6720 ËÏÂÂÚ
128  · FLASH-ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ Ô‡ÏˇÚË),
‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ˆÂÌ˚
(Ì‡ÔËÏÂ, PIC16F73, PIC16F877A).

3.ÃÓÊÌÓ ÎË ´ÔÓ¯Ë‚‡Ú¸ª ÌÓ‚˚Â ‚Â-
ÒËË PICmicro (´Aª, ´Bª, ´Cª) ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ÚÓÓÏ, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘ËÏ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÌÌËÂ ‚ÂÒËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
(ËÎË ´Fª ‚ÏÂÒÚÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ´Cª)?

ÕÂÚ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÌÓ‚˚ı ‚ÂÒËˇı ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òˇ Â„ËÒÚ˚ ÍÓÌ-
ÙË„Û‡ˆËË Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ„‡ÏÏË-
Ó‚‡ÌËˇ. ¬ÒÂ„‰‡ ÔÓÎ¸ÁÛÈÚÂÒ¸ Ò‡ÏÓÈ
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚ÂÒËÂÈ Ï‡ÚÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ
ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ‡. ›ÚÓ ÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÒˇ 
Í ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï Ò ·ÛÍ‚ÓÈ ´Fª ó ıÓÚˇ ÓÌË
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏ ´—ª, ÂÊËÏ˚
Ëı ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒˇ.
ƒÎˇ ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Ó·ÌÓ‚ËÚ¸ ´ÔÓ¯Ë‚ÍÛª
ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓÓ‚ PICSTART+ ËÎË PRO-
MATE II, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÎË¯¸ ÒÍ‡˜‡Ú¸ ÌÓ-
‚Û˛ ‚ÂÒË˛ MPLAB-IDE Ò web-Ò‡ÈÚ‡
Microchip http://www.microchip.com/
1010/pline/tools/picmicro/devenv/mplabi/

index.htm Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ Ò‚ÓÈ ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂ. «‡ÚÂÏ Á‡ÔÛÒÚËÚ¸ MPLAB, Á‡È-
ÚË ‚ ‡Á‰ÂÎ Help Ë ‚˚·‡Ú¸ ÚËÔ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛˘Â„ÓÒˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ‡. ƒ‡ÎÂÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ Ó·-
ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Ï‡ÚÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ ÔÓ„‡Ï-
Ï‡ÚÓ‡ (Upgrading Operating System). 
ƒÎˇ Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËˇ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓÓ‚ ‰Û„Ëı
ÙËÏ-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡È-
ÚË Ì‡ Ò‡ÈÚ ÍÓÏÔ‡ÌËË-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎˇ
ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ‡, ÒÍ‡˜‡Ú¸ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ‚ÂÒË˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ÚÓ‡. ƒ‡ÎÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËˇÏ ÙËÏ˚-ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ËÚÂÎˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ‡.

4.◊ÂÏ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒˇ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎ-
ÎÂ˚ ´—ª ÓÚ ´LCª (´Fª ÓÚ ´LFª)?

Õ‡ÔˇÊÂÌËˇÏË ÔËÚ‡ÌËˇ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË Ú‡ÍÚÓ‚˚ÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË.  ËÒÚ‡Î-
Î˚ Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ´—ª ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ Ì‡-
ÔˇÊÂÌËÂ 4.5Ö5.5 ¬, ´LCª ó
2.5Ö5.5 ¬. ƒÎˇ FLASH-ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚:
´Fª ó 4.5Ö5.5 ¬, ´LFª ó 2.0Ö5.5 ¬.
›ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËˇ ÏÓ„ÛÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òˇ ÓÚ ÔË-
‚Â‰ÂÌÌ˚ı Á‰ÂÒ¸, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒÂ„‰‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Ò‚ÂˇÚ¸Òˇ Ò ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ
‰Îˇ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡ˇ, ËÒıÓ-
‰ˇ ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ Ú‡ÍÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚.

5.œÓ˜ÂÏÛ Ì‡ ÌÓ‚˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı (Ì‡-
ÔËÏÂ, PIC16F73) ÌÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡ˇ Ú‡ÍÚÓ‚‡ˇ ˜‡ÒÚÓÚ‡?

œËÏÂÌÂÌËÂ ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
PEEC ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÎÛ˜¯ËÎÓ ˜‡ÒÚÓÚ-
Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ-
Ó‚. œÓ˝ÚÓÏÛ, ÂÒÎË Ì‡ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎ-
ÎÂÂ ÌÂ ÛÍ‡Á‡Ì‡ Ú‡ÍÚÓ‚‡ˇ ˜‡ÒÚÓÚ‡, ˝ÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ‰Îˇ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ‰Îˇ PIC16F ó 20 Ã√ˆ, ‰Îˇ
PIC18F ó 40 Ã√ˆ.

6.ÃÓÊÌÓ ÎË ÒÚÂÂÚ¸ ´·ËÚ Á‡˘ËÚ˚ª?

ÕÂÚ. œÓ˝ÚÓÏÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ·ËÚ‡ Á‡˘ËÚ˚
‚ ÓÚÎ‡‰Ó˜ÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ JW ÎË¯‡ÂÚ
Â„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ·˚Ú¸ ÔÂÂÔÓ„‡Ï-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï, Ë ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ ‚ Ó‰ÌÓ-
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Í‡ÚÌ˚È. ›ÚÓ ÌÂ ÓÚÌÓÒËÚÒˇ Í FLASH-
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï (·ÛÍ‚‡ F ‚ Ì‡Á‚‡ÌËË ÏËÍ-
ÓÒıÂÏ˚). ” ÌËı ÏÓÊÌÓ ÒÚÂÂÚ¸ ·ËÚ
Á‡˘ËÚ˚, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
ÒÚË‡ÂÚÒˇ ‚Òˇ ÔÓ„‡ÏÏÌ‡ˇ Ô‡ÏˇÚ¸.
ÃËÍÓÒıÂÏÛ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ-
‚ÚÓÌÓ, Á‡ÔËÒ‡‚ ‚ ÌÂÂ ÌÓ‚Û˛ ÔÓ-
„‡ÏÏÛ.

7. ‡ÍÓ‚Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆËÍÎÓ‚ ÔÂÂ-
Á‡ÔËÒË ‰Îˇ JW/FLASH-ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚?

Œ·˚˜ÌÓ JW-ÍËÒÚ‡ÎÎ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ 100 ˆËÍÎÓ‚ ÒÚË‡ÌËˇ/Á‡ÔËÒË. œË-
˜ËÌÓÈ ‡ÌÌÂ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓˇ ˜‡ÒÚÓ
ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ÔÂÂ„Â‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË ÒÚË-
‡ÌËË, Á‡‚˚¯ÂÌÌÓÂ (ËÎË ËÏÂ˛˘ÂÂ
´‚ÒÔÎÂÒÍËª) Ì‡ÔˇÊÂÌËÂ ÔÓ„‡ÏÏË-
Ó‚‡ÌËˇ ËÎË ‰Û„ËÂ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË
ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ‡.   ÍÓÌˆÛ ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚
‚ÂÏˇ ÒÚË‡ÌËˇ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒˇ Ò
20Ö30 ÏËÌÛÚ ‰Ó 40 ÏËÌÛÚ Ë ·ÓÎÂÂ, ÌÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒˇ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ Ì‡-
ÔˇÊÂÌËÂ. »ÒÔÓÚËÚ¸ ÏËÍÓÒıÂÏÛ
ÒÍÓÎ¸ Û„Ó‰ÌÓ ‰ÓÎ„ÓÈ ˝ÍÒÔÓÁËˆËÂÈ ÔÓ‰
ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓÏ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ›ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍË ÒÚË‡ÂÏ˚Â FLASH-ÍËÒÚ‡ÎÎ˚
‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1000 ˆËÍÎÓ‚
ÔÂÂÁ‡ÔËÒË ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ Ô‡ÏˇÚË Ë ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 1.000.000 ˆËÍÎÓ‚ ‰Îˇ EEPROM-
‰‡ÌÌ˚ı ÔË ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ı ˜ÚÂÌËÈ. ƒÎˇ FLASH-ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË PEEC (ÒÂ-
ËË PIC16F73/74/76/77, PIC18FXXXX,
PIC16F87XA) ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÂÁ‡ÔËÒÂÈ
ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ Ô‡ÏˇÚË ó ÓÍÓÎÓ
100.000 (!).

8. ‡ÍËÂ ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îˇ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ
ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ Microchip?

¬ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ˝ÚÓ ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ-
˚ ÓÚ Microchip ‰Îˇ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚ ó
PICSTART Plus (ÓÍÓÎÓ $200) Ë ‰Îˇ
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ó PROMATE II (ÓÍÓÎÓ
$750). Œ·‡ ÓÌË ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ‚ÒÂ
ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ˚ Microchip, ÔË˜ÂÏ
PROMATE II Ú‡Í ÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ„‡Ï-
ÏËÓ‚‡Ú¸ ÏËÍÓÒıÂÏ˚ Ô‡ÏˇÚË Ë ÍÓ-
‰Â˚/‰ÂÍÓ‰Â˚ KeeLoq. ƒÎˇ ÌËı Â„Û-

ÎˇÌÓ Ó·ÌÓ‚ÎˇÂÚÒˇ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‰Îˇ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÔÓˇ‚Îˇ-
˛˘ËıÒˇ ÌÓ‚˚ı ÏËÍÓÒıÂÏ.  ÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓÓ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó 
Ë Á‡Û·ÂÊÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ‡·ÓÚ‡˛-
˘Ëı Ò ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ÏË PICmicro.
œÂ‰ÓÒÚÂÂÊÂÌËÂ: ‚ÒÂ ÌÓ‚˚Â ÏËÍÓ-
ÍÓÌÚÓÎÎÂ˚ Ó˜ÂÌ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ 
Í ÂÊËÏ‡Ï ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Â¯Â‚˚ı ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ÚÓÓ‚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÙËÏ ÏÓ-
ÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ÂÒÛÒ ÏËÍ-
ÓÒıÂÏ Ë ‰‡ÊÂ ÔË‚ÂÒÚË Í ‚˚ıÓ‰Û Ëı
ËÁ ÒÚÓˇ. ƒÎˇ Û‚ÂÎË˜ÂÌËˇ ÒÓÍ‡
ÒÎÛÊ·˚ ÏËÍÓÒıÂÏ ‚ „ÓÚÓ‚˚ı ËÁ‰ÂÎË-
ˇı ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒˇ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ÚÓ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË Microchip, Í‡Í ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚Â, Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÒÚÓÈÍË (ËÁÏÂÌÂÌËˇ) Ì‡Ôˇ-
ÊÂÌËÈ ÔËÚ‡ÌËˇ Ë Á‡ÔËÒË.

9. ‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ ·˚ÒÚÓ
Ì‡ÔËÒ‡Ú¸ Ë ÓÚÎ‡‰ËÚ¸ ÔÓ„‡ÏÏÛ
‰Îˇ PICmicro?

‘ËÏ‡ Microchip ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ·ÂÒ-
ÔÎ‡ÚÌÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÛ˛ ÒÂ‰Û ‰Îˇ Ì‡-
ÔËÒ‡ÌËˇ Ë ÓÚÎ‡‰ÍË ÔÓ„‡ÏÏ ó
MPLAB-IDE. ¬ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ‚ıÓ‰ËÚ ÔÓ-
„‡ÏÏ‡-Ó·ÓÎÓ˜Í‡, ÚÂÍÒÚÓ‚˚È Â‰‡Í-
ÚÓ, ‡ÒÒÂÏ·ÎÂ-ÍÓÏÔËÎˇÚÓ Ë ÔÓ-
„‡ÏÏÌ˚È ÓÚÎ‡‰˜ËÍ. “‡Í ÊÂ ÔÓ‰‰Â-
ÊË‚‡ÂÚÒˇ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚
—Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Microchip Ë ‰Û„Ëı
ÙËÏ, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛ÚÒˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ-
˚ PICSTART Plus Ë PROMATE II, ÌÓ-
‚ÂÈ¯ËÈ ‰Â·‡„„Â-˝ÏÛÎˇÚÓ-ÔÓ„‡Ï-
Ï‡ÚÓ MPLAB-ICD2 (Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËˇ ÔÓ USB) Ë ‚ÌÛÚËÒıÂÏ-
Ì˚Â ˝ÏÛÎˇÚÓ˚ (ICE2000). ›ÚÛ ÔÓ-
„‡ÏÏÛ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Ì‡ Ò‡ÈÚÂ
www.microchip.com ËÎË Ì‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚ-
‰ËÒÍÂ. “‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡Î¸ÚÂÌ‡-
ÚË‚Ì˚Â ÍÓÏÔËÎˇÚÓ˚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÙËÏ.
ƒÎˇ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Û‰Ó·ÌÓ ÔËÒ‡Ú¸ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ì‡
ˇÁ˚ÍÂ —Ë. ƒÂÏÓ-‚ÂÒËË ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ·ÂÒ-
ÔÎ‡ÚÌÓ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ www.microchip.com
ËÎË ÍÓÏÔ‡ÍÚ-‰ËÒÍÂ.

¡ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ (3/4) ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÓÚÎ‡‰-
ÍÂ Û‰‡ÂÚÒˇ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‚ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÏ
ÒËÏÛÎˇÚÓÂ Ô‡ÍÂÚ‡ MPLAB. ŒÒÓ·ÓÂ
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎËÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ÒÎÓ‚‡ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, ËÌËˆË‡ÎËÁ‡-
ˆËË Â„ËÒÚÓ‚ Ë ÓˆÂÌÍÂ ‚ÂÏÂÌË ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËˇ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ì‡ ÍËÚË˜ÂÒÍËı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı. ÕÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ
‰Îˇ ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓÈ ÓÚÎ‡‰ÍË:
� Œ·‡ÚËÚÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó 

Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Í‚‡ˆÂ-
‚Ó„Ó ÂÁÓÌ‡ÚÓ‡, ÒÍÓÓÒÚË Ì‡‡ÒÚ‡-
ÌËˇ Ì‡ÔˇÊÂÌËˇ ÔËÚ‡ÌËˇ Ë Ò·ÓÒ‡.
Õ‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëˇı ÓÚÎ‡‰ÍË ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒˇ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÛÔÂ‚ËÁÓ-
‡ ÔËÚ‡ÌËˇ. Wathdog ó Ú‡ÈÏÂ ÎÛ˜-
¯Â ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÍÓÌˆÂ ÓÚÎ‡‰ÍË.

� ƒÎˇ ÛÒÍÓÂÌËˇ ÓÚÎ‡‰ÍË ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÏ ‚ÏÂÒÚÓ JW-ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ FLASH-ÍËÒÚ‡ÎÎ˚, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â 
‚ Ú‡·ÎËˆÂ, Ú‡ÍÊÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ ÓÁ-
Ì‡ÍÓÏËÚ¸Òˇ Ò ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓÏ TB033 
Ì‡ Ò‡ÈÚÂ ËÎË ÍÓÏÔ‡ÍÚ-‰ËÒÍÂ ‚ ‡Á‰Â-
ÎÂ Application Notes, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ Ó ÔËÂÏ‡ı Ì‡ÔËÒ‡-
ÌËˇ Ë ÓÚÎ‡‰ÍË ÔÓ„‡ÏÏ ‰Îˇ ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚‡ PIC16CXXX ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ PIC16F877

� ƒÎˇ ÓÚÎ‡‰ÍË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ PIC17CXXX
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒˇ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÌÂ¯-
Ì˛˛ FLASH-ÔÓ„‡ÏÏÌÛ˛ Ô‡ÏˇÚ¸.
œÓ„‡ÏÏ‡ ‚ ÌÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎÂ„ÍÓ
Ó·ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Î˛·˚Ï ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓÓÏ
ÎË·Ó ÔÂÂÁ‡„ÛÊÂÌ‡ ˜ÂÂÁ RS-232
Ò‡ÏËÏ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓÏ. √ÓÚÓ‚˚Â
ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Â Ë ÒıÂÏÌ˚Â Â¯ÂÌËˇ
ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚ ‡Á‰ÂÎÂ Application
Notes Ì‡ www.microchip.com ËÎË Ì‡
ÍÓÏÔ‡ÍÚ-‰ËÒÍÂ.

� ≈ÒÎË ‚˚ Â¯ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ JW-
ÍËÒÚ‡ÎÎ Ò ”‘-ÒÚË‡ÌËÂÏ, ÔËÓ·Â-
Ú‡Ú¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ Ô‡Ïˇ-
ÚË. ÕÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Í‡Ê‰˚È ‡Á
ÒÚË‡Ú¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Â‡Î¸-
Ì‡ˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ú-

PIC16F74, PIC16F77,
PIC16F874, PIC16F877

PIC16F73, PIC16F76,
PIC16F873, PIC16F876

40-pin PICmicro

28-pin PICmicro

PIC16F84A, PIC16F62818-pin PICmicro
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ÌÓ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒˇ ‚ Â„Ó Ó·˙ÂÏÂ. ƒÓÔË-
Ò˚‚‡ÈÚÂ ÌÓ‚˚Â ‚ÂÒËË ÔÓ„‡ÏÏ˚
‚ ÒÚ‡¯ËÂ ‡‰ÂÒ‡, ‰Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌËˇ
œ«”.  ÓÏ‡Ì‰˚ ÔÂÂıÓ‰‡ Í ÌÓ‚ÓÈ
‚ÂÒËË Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒˇ ‰Û„ Á‡ ‰Û-
„ÓÏ Ì‡˜ËÌ‡ˇ Ò ‡‰ÂÒ‡ Ò·ÓÒ‡. œÂ-
‰˚‰Û˘ËÂ ÍÓÏ‡Ì‰˚ Á‡ÏÂ˘‡˛ÚÒˇ ÍÓ-
Ï‡Ì‰ÓÈ NOP. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚
ÒÏÓÊÂÚÂ ÛÒÍÓËÚ¸ ‡·ÓÚÛ, ÒÚË‡ˇ
JW ÎË¯¸ ËÁÂ‰Í‡.

� Œ˜ÂÌ¸ Û‰Ó·ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ÌÛÚË-
ÒıÂÏÌÛ˛ ÓÚÎ‡‰ÍÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
28/40pin ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡
PIC16F87X Ë ÌÂ‰ÓÓ„Ó„Ó ‚ÌÛÚË-
ÒıÂÏÌÓ„Ó ÓÚÎ‡‰˜ËÍ‡-˝ÏÛÎˇÚÓ‡
MPLAB-ICD (ÓÍÓÎÓ $175). ƒÎˇ ÓÚ-
Î‡‰ÍË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ PIC18F ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÈÚÂ ÓÚÎ‡‰˜ËÍ MPLAB-ICD2 
(ÓÚ $170 ‰Ó $240). ≈„Ó ÓÔËÒ‡ÌËÂ
ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ Í‡Ú‡ÎÓ„Â.

� ƒÎˇ ·˚ÒÚÓÈ ÓÚÎ‡‰ÍË Ì‡ Î˛·˚ı ˜‡Ò-
ÚÓÚ‡ı Ë ÔË Î˛·˚ı ÔËÚ‡˛˘Ëı Ì‡Ôˇ-
ÊÂÌËˇı Û‰Ó·ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÌÓ„Ó-
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌ˚È
˝ÏÛÎˇÚÓ MPLAB-ICE2000.

10. ’Ó˜Û ÔËÓ·ÂÒÚË ‚ÌÛÚËÒıÂÏ-
Ì˚È ˝ÏÛÎˇÚÓ ICE2000.  ‡Í Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓ Á‡Í‡Á‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÚ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËˇ, ‚ıÓ‰ˇ˘Â„Ó ‚ Â„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚?

ÕÛÊÌÓ ÓÚÍ˚Ú¸ Product Line Card (ÊÂ-
Î‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ò‡ÏÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰-
Ì˛˛ ‚ÂÒË˛) Ë Ì‡ÈÚË ‡Á‰ÂÎ
Development Systems (ÒÚ. 33). ›ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÛ˛ ‚ÂÒË˛ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Á‰ÂÒ¸
http://www.microchip.com/1010/supp-
doc/rlit/index.htm
ƒ‡ÎÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË ‚ Ú‡·ÎËˆÂ
ÚËÔ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÎ‡ÊË‚‡Ú¸ Ë ‚˚ÔËÒ‡Ú¸
ÌÓÏÂ‡ ÏÓ‰ÛÎÂÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı 
‰Îˇ Á‡Í‡Á‡. œËÏÂ: ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚ-
Î‡‰ËÚ¸ ÒıÂÏÛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
PIC16F73-I/SO (SOIC):
Õ‡ıÓ‰ËÏ ÒÚÓ˜ÍÛ Ò PIC16F73 Ë ‚˚ÔË-
Ò˚‚‡ÂÏ ÌÓÏÂ‡ ÏÓ‰ÛÎÂÈ:
� Emulator Pod (·‡ÁÓ‚˚È ·ÎÓÍ) ICE2000;
� Processor Module (ÔÓˆÂÒÒÓÌ˚È

ÏÓ‰ÛÎ¸) PCM16XS2;
� Device Adapter (‡‰‡ÔÚÂ) DVA16XP282

� Transition Socket (ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ)
XLT28SO.

Œ·‡˘‡ÂÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒˇ ÓÚÎ‡‰Í‡ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ-
Ó‚ ‚ ÍÓÔÛÒÂ DIP, ÚÓ Transition Socket
ÌÂ ÌÛÊÂÌ. ¬ Ò‡ÏÓÈ Ô‡‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ
Ú‡·ÎËˆ˚ ÛÍ‡Á‡Ì ÚËÔ ÒÏÂÌÌÓ„Ó ‡‰‡ÔÚÂ-
‡ ‰Îˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ‡ PROMATE II
(AC164012).

11. √‰Â ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆË˛
Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ ˇÁ˚ÍÂ?

¬ »ÌÚÂÌÂÚÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ
Ó·ÌÓ‚ÎˇÂÏ˚Â Ò‡ÈÚ˚ Ò ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ ˇÁ˚ÍÂ
www.gamma.spb.ru, www.microchip.com.
ru, www.microchip.ru.  ÓÏÂ ÔÂÂ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ÛÒÒÍËÈ ˇÁ˚Í ‡Ì„ÎËÈÒÍËı ÓÔËÒ‡-
ÌËÈ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ÔÛ·ÎËÍÛ˛ÚÒˇ Ó·ÁÓ˚ ÌÓ-
‚ËÌÓÍ, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÒÚ˚, ÔËÏÂ˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ. «‰ÂÒ¸ ÊÂ ‚˚ ÏÓÊÂÚÂ
Á‡‰‡Ú¸ Ò‚ÓÈ ‚ÓÔÓÒ Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Í‚‡ÎË-
ÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÚ‚ÂÚ.
◊‡ÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË (Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ
ˇÁ˚ÍÂ) Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ Ì‡ ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌÓÏ ‚
2002 „Ó‰Û ÙËÏÓÈ ´√‡ÏÏ‡ó—‡ÌÍÚ-œÂ-
ÚÂ·Û„ª ÍÓÏÔ‡ÍÚ-‰ËÒÍÂ (Í‡ÒÌÓ-˜Â-
Ì˚È). œÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ÛÒÒÍÓˇÁ˚˜Ì˚È ‡Á-
‰ÂÎ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔ‡ÍÚ-‰ËÒÍ‡ ÏÓÊÌÓ Ò
„Î‡‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÌËˆ˚.
¬Ò˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ì‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ ˇÁ˚-
ÍÂ ÔÓ PIC-ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡Ï ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË
Ì‡ Ò‡ÈÚÂ www.microchip.com ËÎË ÍÓÏ-
Ô‡ÍÚ-‰ËÒÍÂ, Ú‡Ï ÊÂ ÂÒÚ¸
� ŒÔËÒ‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏ‡Ì‰ Ë ÔËÏÂ-

˚ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ PIC16XX;
� ŒÔËÒ‡ÌËÂ Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚;
� ÕÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ Ë Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÁÌ˚ı

ÚËÔÓ‚ PIC-ÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚;
� œËÏÂ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë ÔÓÒÚ˚ı ÔÓ-

„‡ÏÏ ‰Îˇ ÌËı 
¬ ÙËÏÂ ´√‡ÏÏ‡ª, Û ÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂ-
ÎÂÈ ËÎË ‚ ÍÌËÊÌ˚ı Ï‡„‡ÁËÌ‡ı ÏÓÊÌÓ
ÔËÓ·ÂÒÚË ÍÌË„Û ”Î¸Ëı‡ ¬. ¿. ´ÃË-
ÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ˚ PIC16C7Xª (ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó, ‡·ÓÚ‡, ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËÂ, ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ÍÓÏ‡Ì‰, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ) Ì‡
ÛÒÒÍÓÏ ˇÁ˚ÍÂ. “‡ÍÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÌË„
Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ ˇÁ˚ÍÂ ‚˚ÔÛÒÚËÎÓ ËÁ‰‡-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ´ƒÓ‰ÂÍ‡ª, ÒÔ‡¯Ë‚‡ÈÚÂ 
‚ Ï‡„‡ÁËÌ‡ı.

12. ÕÂ ÏÓ„Û Ì‡ÈÚË Ì‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚ-‰ËÒÍÂ
Á‡ 2000 „Ó‰ pdf-Ù‡ÈÎ Ò ÓÔËÒ‡ÌË-
ÂÏ Ì‡ 24LC65. ¿Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Ë Ò ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ÏË ÏÓ‰ÂÎˇÏË ÏËÍÓÍÓÌÚ-
ÓÎÎÂÓ‚. ¬ ˜ÂÏ ‰ÂÎÓ?

ƒÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚ-‰ËÒÍ‡ı
2000 „Ó‰‡ Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„Ó Ó¯Ë·ÓÍ Ú‡ÍÓ„Ó
Ó‰‡: Ì‡ ‰ËÒÍÂ pdf-Ù‡ÈÎ ÒÓ‰ÂÊËÚÒˇ, 
‡ ËÁ html-Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÒÒ˚ÎÓÍ Ì‡ ÌÂ„Ó ÌÂÚ.
¬ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËÒ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË Windows ‰Îˇ ÔÓËÒÍ‡ Ù‡È-
ÎÓ‚, ‚˚ Ì‡È‰ÂÚÂ Ì‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚ-‰ËÒÍÂ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ËÌÚÂÂÒÛ˛˘ËÂ ‚‡Ò Ù‡ÈÎ˚, ÌÓ Ë
ÏÌÓ„Ó ‰Û„ÓÈ ËÌÚÂÂÒÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

13. fl ÒÎ˚¯‡Î, ˜ÚÓ Microchip ÔÂ‰Ó-
ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡Ï Ó·‡Á-
ˆ˚ Ò‚ÓËı ËÁ‰ÂÎËÈ.  ‡Í Ëı ÏÓÊÌÓ
Á‡Í‡Á‡Ú¸?

ƒ‡, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Û Ì‡Ò ÏÓÊÌÓ Á‡-
Í‡Á‡Ú¸ Ó·‡Áˆ˚ ÔÓ‰ ÔÓÂÍÚ.  ÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Ó·‡ÁˆÓ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ (Ó·˚˜-
ÌÓ 5ñ7 ¯ÚÛÍ). ƒÎˇ Á‡Í‡Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Ò‚ˇÁ‡Ú¸Òˇ Ò Ì‡ÏË (ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÌ-
ÌÓÈ ÔÓ˜ÚÂ ËÎË ÔÓ ÚÂÎÂÙÓÌÛ) Ë ÔÓ-
ÔÓÒËÚ¸ ·Î‡ÌÍ ‰Îˇ Á‡Í‡Á‡ Ó·‡Á-
ˆÓ‚. ≈„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ 
Ë ÔËÒÎ‡Ú¸ Ì‡Ï. —ÓÍ ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËˇ Á‡-
ˇ‚ÍË ó 2ñ3 ÌÂ‰ÂÎË. «‡ˇ‚ÍË Ì‡Ô‡‚-
ÎˇÈÚÂ ÔÓ E-mail: ems@trt.ru.

14. ” ÏÂÌˇ ÂÒÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÔÓ-
Ò˚ ÔÓ ‚˚·ÓÛ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ-
‡ (ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌË˛, 
ÔÓ Á‡ÏÂÌÂ Ë ‰.).  ÓÏÛ Ë Í‡Í ˇ
ÏÓ„Û Ëı Á‡‰‡Ú¸?

Õ‡ÔÓÏËÌ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÃÓÒÍ‚Â ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
ˆÂÌÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍË
Microchip, „‰Â ÓÚ‚ÂÚˇÚ Ì‡ Î˛·ÓÈ ‚‡¯
‚ÓÔÓÒ. ¬ ˆÂÌÚÂ ÂÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚Â ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌ˚Â ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚Â
ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚ÏË ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸Òˇ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËˇ
ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ ÔË ÓÚÎ‡‰ÍÂ ÔÓ„‡ÏÏ. 
œÓ ‚ÒÂÏ ‚ÓÔÓÒ‡Ï ÏÓÊÌÓ Ó·‡˘‡Ú¸Òˇ
‚ ˆÂÌÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍË
Microchip ÔÓ ÚÂÎÂÙÓÌÛ (095) 718-8405
ËÎË ÔÓ E-mail: ems@trt.ru.
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