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»ÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˇÁ˚ÍÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
ÛÓ‚Ìˇ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÓÂÍÚ‡ı Ì‡ ·‡ÁÂ
ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ ÙËÏ˚ Microchip
‰Ó ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂÓ-
Ô‡‚‰‡ÌÌ˚Ï. ƒ‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÍÓÏ-
ÔËÎˇÚÓ˚ —Ë ÙËÏ˚ HT-SOFT
(www.htsoft.com) Ë ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÍÓÏÔË-
ÎˇÚÓÓ‚ IAR (www.iar.com), ÍÓÚÓÓÂ
‚ÍÎ˛˜‡ÎÓ ‚ ÒÂ·ˇ —Ë-ÍÓÏÔËÎˇÚÓ ‰Îˇ
PIC16/17. “‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î
MPLAB C (www.microchip.com), ÌÓ
·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ë
‰‡ÊÂ Ó¯Ë·ÓÍ. ÕÓ ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓ„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÂÒÛÒÓ‚ Ë ÒÚ‡ÌË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËˇ Ô‡ÏˇÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ·˚ÎÓ ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ Û‰Ó·Ì˚Ï Ë ÓÔ-
‡‚‰‡Ì˚Ï.  ÚÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒˇ HT PICC,
Ì‡‚ÂÌˇÍ‡ ÔÓÏÌËÚ Ó ÚÓÏ, Í‡Í ÔËıÓ‰Ë-
ÎÓÒ¸ ‚Û˜ÌÛ˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎˇÚ¸ ÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ ·‡ÌÍ‡Ï Ô‡ÏˇÚË Ë ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òˇ
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‡‰ÂÒ‡ˆËÂÈ.
ÃÓÊÌÓ ÛÔÓÏˇÌÛÚ¸ Â˘Â ÍÓÏÔËÎˇÚÓ˚
‰Îˇ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ Microchip PIC:
CCS (http://www.ccsinfo.com/), Bytecraft
(http://www.bytecraft.com/compile.html),
—2— (http://www.geocities.com/SiliconValley/
Network/3656/c2c/c.html), ——’’ (http://
www.bknd.com/), FED PICMicroÆ MCU
C (http://www.fored.co.uk/ Eindex.htm).
“‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓ‚
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚ ‰Îˇ
Microchip ó ÒÒ˚ÎÍË Ì‡ ÌËı ÏÓÊÌÓ Ì‡È-
ÚË Ì‡ http://www.gnupic.org. ÕÓ ‰‡ÌÌ˚Â
ÍÓÏÔËÎˇÚÓ˚ ÎË·Ó ÌÂ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ‰Â-
ÏÓ-‚ÂÒËÈ, ÎË·Ó Ì‡ıÓ‰ˇÚÒˇ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‡Á‡·ÓÚÍË, ÎË·Ó ËÏÂ˛Ú
Ó„‡ÌË˜ÂÌËˇ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛Ú
ÔËÏÂÌˇÚ¸ Ëı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜Â„Ó
ÒÂ‰ÒÚ‚‡. ƒ‡ÎÂÂ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ˇ ÔÓÔ˚Ú‡˛Ò¸
Ó·˙ˇÒÌËÚ¸, ÔÓ Í‡ÍËÏ ÍËÚÂËˇÏ ‡Á-
‰ÂÎˇ˛ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ˚ Ì‡ ´ÔÓÙÂÒÒËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Âª Ë ´˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Âª. ÕÓ
‚ÒÂ ‡‚ÌÓ Í‡ÊÂÚÒˇ ÒÚ‡ÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ ‰Îˇ
ÔÓÔÛÎˇÌÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÏËÍÓÍÓÌÚ-
ÓÎÎÂÓ‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Â„Ó Ì‡ ˚ÌÍÂ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏˇ, ÌÂ ·˚ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌÓ
Û‰Ó·Ì˚ı Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚
‡Á‡·ÓÚÍË. ›ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙ˇÒÌËÚ¸
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡ıËÚÂÍÚÛ‡ PIC16 ÌÂ ÔÓÁ‚Ó-
ÎˇÎ‡ ÔÂÂÎÓÊËÚ¸ Ì‡ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ Á‡·Ó-
ÚÛ Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÂÒÛÒÓ‚. “Â·ÛÂ-
Ï˚Â ‰Îˇ ˇÁ˚Í‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìˇ „ÎÛ-

·ÓÍËÈ ÒÚÂÍ, ÛÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
Ú¸˛ ËÌ‰ÂÍÒÌÓÈ ‡‰ÂÒ‡ˆËË Ë Ú. Ô. ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ‡ıËÚÂÍÚÛÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡
PIC16. “‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÎËˇÎÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ
Ô‡ÏˇÚË ÔÓ„‡ÏÏ Ë ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ·‡ÌÍË Ë
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡ÌËˇ ÍÓ‰ÓÏ
ËÎË ‰‡ÌÌ˚ÏË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÏË ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ·‡ÌÍÓ‚. “Ó ÂÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ‡-
ıËÚÂÍÚÛÛ PIC (12, 16, 17) ´ÌÂÛ‰Ó·-
ÌÓÈª ‰Îˇ Â‡ÎËÁ‡ˆËË —Ë-ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡.
¬ÒÂ ˝ÚÓ ÚÓÏÓÁËÎÓ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ıÓÓ-
¯Ëı ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
˝ÚËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡ÏË. »ÏÂÌ-
ÌÓ ˝ÚÓ ÔÓ‰ÚÓÎÍÌÛÎÓ Microchip Í ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ ÌÓ‚Ó„Ó ˇ‰‡ PIC18, ÔË˜ÂÏ ‡Á-
‡·ÓÚ˜ËÍË ÒÚ‡‡ÎËÒ¸ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ (ıÓÚˇ ·˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ‡ÒÒÂÏ-
·ÎÂÌ˚ı ÏÌÂÏÓÌËÍ) ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏ‡Ì‰
´ÏÎ‡‰¯Ëı œ» Ó‚ª Ë PIC18.

ŒÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˇ‰‡ PIC18
œÓÔÓ·ÛÂÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸, Í‡ÍËÂ ÌÓ‚-
¯ÂÒÚ‚‡ ·˚ÎË ‚ÌÂÒÂÌ˚ ‚ ‡ıËÚÂÍÚÛÛ
PIC18, Ë Í‡Í ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ´Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸
ÊËÁÌ¸ª ÍÓÏÔËÎˇÚÓÛ ˇÁ˚Í‡ —Ë ‚˚ÒÓ-
ÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìˇ. fl ÌÂ ·Û‰Û ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔË-
Ò˚‚‡Ú¸ ‡ıËÚÂÍÚÛÛ PIC18, Ò ÍÓÚÓÓÈ
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÁÌ‡ÍÓÏËÚÒˇ ‚ ÒÚ‡-
Ú¸Â PICmicro 18C MCU Family
Reference Manual [1] ÙËÏÂÌÌÓÈ ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ Ò‡ÈÚÂ ËÎË ÍÓÏÔ‡ÍÚ-‰ËÒÍÂ
Microchip. œË ÔÂ‚ÓÏ ‚Á„Îˇ‰Â Ì‡ ÒËÒ-
ÚÂÏÛ ÍÓÏ‡Ì‰ Í‡ÊÂÚÒˇ, ˜ÚÓ ÌË˜Â„Ó ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸, ÌÓ ˝ÚÓ
ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ Ú‡Í:
� —ÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‡·ÓÚÛ ËÌ-

‰ÂÍÒÌ˚ı Â„ËÒÚÓ‚ (ÌÂ ÓÚÓ·‡ÊÂÌ-
ÌÛ˛ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÏ‡Ì‰). ›ÚÓ INDFn,
POSTDECn, POSTINCn, PREINCn,
PLUSWn, FSRn (FSRnH + FSRnL),
„‰Â n=0,1,2. Œ˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ıËÚÂÍ-
ÚÛ‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÚË ÛÍ‡Á‡ÚÂÎˇ,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‡‰ÂÒÓ‚‡Ú¸ ‚Ò˛ Ô‡-
ÏˇÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı. œË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡-
ÂÚÒˇ ËÌÍÂÏÂÌÚ/‰ÂÍÂÏÂÌÚ ÛÍ‡Á‡ÚÂ-
Îˇ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·‡ÁÓ‚Ó-ËÌ‰ÂÍÒÌÓÈ
‡‰ÂÒ‡ˆËË (ÔË Ó·‡˘ÂÌËË Í
PLUSWn ‡‰ÂÒ Ô‡ÏˇÚË ‚˚˜ËÒÎˇÂÚÒˇ
Í‡Í FSRn+WREG). ›ÚÓ Ó‰ÌÓ ËÁ Ò‡-
Ï˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ıËÚÂÍÚÛÌ˚ı
ÛÎÛ˜¯ÂÌËÈ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ Â‡-
ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‡·ÓÚÛ ÒÚÂÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îˇ

ı‡ÌÂÌËˇ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÔË ‚˚ÁÓ‚Â ÙÛÌÍˆËË.
“‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó‰ËÌ ËÁ FSR ÏÓÊÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òˇ Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂ-
Í‡, ‰Û„ÓÈ Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÍ‡ ÔË
‚ıÓ‰Â ‚ ÙÛÌÍˆË˛ (frame pointer) 
Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òˇ ‰Îˇ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚Ï ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï, ÚÂÚËÈ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òˇ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ‰ÂÍÒ‡
Ï‡ÒÒË‚‡. —ÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡Í-
ÍÛÏÛÎˇÚÓ Ë ËÌ‰ÂÍÒÌ˚È Â„ËÒÚ ó
˝ÚÓ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ WREG, Ë ‚ÂÏˇ
‡·ÓÚ˚ Ò ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË
·Û‰ÂÚ ‰ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ò „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ÏË
ËÎË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË (ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡ˇ ‡‰ÂÒ‡ˆËˇ).

� —ÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ ‚‡ÊÌÓÒÚË ÛÎÛ˜¯ÂÌË-
ÂÏ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚÛÔ Í ‡ÔÔ‡‡Ú-
ÌÓÏÛ ÒÚÂÍÛ ÔÂÂıÓ‰Ó‚. ÷ÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓ-
„Ó ÒÚÂÍ‡ ‰Îˇ ı‡ÌÂÌËˇ 3-·‡ÈÚÌÓ„Ó
‡‰ÂÒ‡ ‚˚Á‚‡Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
·˚ÒÚ˚ı ‚˚ÁÓ‚Ó‚ (CALL) Ë ÔÂ˚‚‡-
ÌËÈ, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·‡ÈÚÌÓÈ ¯Ë-
Ì˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ·˚ 3 ÎË¯-
ÌËı Ï‡¯ËÌÌ˚ı ˆËÍÎ‡. ÕÓ ÔË ˝ÚÓÏ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ï‡ÌËÔÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ò ÛÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÏ ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÂÍ‡ Ë TOSU,
TOSH, TOSL ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸
ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÍÓÌÚÂÍÒÚ‡ Ë ÏÌÓ„ÓÁ‡-
‰‡˜ÌÓÒÚ¸. “‡Í ˜ÚÓ ÔÓˇ‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ ÏÌÓ„ÓÁ‡‰‡˜-
ÌÛ˛ RTOS (Ì‡ÔËÏÂ, uCOS-II
www.micrium.com) Ì‡ PICmicro! “‡Í-
ÊÂ ÏÓÊÌÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ LIBC ÙÛÌÍ-
ˆËË setjmp() Ë longjmp().

� »ÌÚÂÂÒÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ´Ô‡ÏˇÚË
·˚ÒÚÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ª (access bank) ‰Îˇ
ı‡ÌÂÌËˇ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ë
ÔÂÂ‰‡˜Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÙÛÌÍˆËË.

� ¬ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í Î˛·ÓÈ ˇ˜ÂÈ-
ÍÂ Ô‡ÏˇÚË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ MOVFF ÔÓÁ-
‚ÓÎˇÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ Ó·‡˘‡Ú¸Òˇ Í
·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ‰‡ÌÌ˚ı, Á‡ÌË-
Ï‡˛˘Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·‡ÌÍÓ‚ Ô‡ÏˇÚË
(ÂÒÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌÛ˛ ËÌÒÚ-
ÛÍˆË˛ Í‡Í Ó·‡˘ÂÌËÂ Í Ô‡ÏˇÚË, ‡
·‡ÌÍ, ‚˚·‡ÌÌ˚È ‚ BSR Í‡Í ‡·Ó˜ËÂ
Â„ËÒÚ˚, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÏ ‡ıËÚÂÍÚÛÛ,
ÒıÓ‰ÌÛ˛ Ò ´Ì‡ÒÚÓˇ˘ËÏËª RIS—-ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‡ÏË Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÚËÓ-
‚‡Ú¸ GNU C ÍÓÏÔËÎˇÚÓ Ì‡ PIC!). 

Компиляторы Си 
для PIC18
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� ÕÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÔÓÏˇÌÛÚ¸ ÌÓ‚Û˛ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ú‡·ÎË˜ÌÓ„Ó ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ÔÓ-
„‡ÏÏÌÓÈ Ô‡ÏˇÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ-
Ï‡Ì‰ TBLRD, TBLWR, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ
ı‡ÌËÚ¸ Ë ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË Ï‡Ò-
ÒË‚‡ÏË ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÈ Ô‡-
ÏˇÚË.

� ”ÏÌÓÊÂÌËÂ 8-‡Áˇ‰Ì˚ı ˜ËÒÂÎ Á‡
Ó‰ËÌ Ú‡ÍÚ.

ÕÂÒÏÓÚˇ Ì‡ Í‡ÊÛ˘Û˛Òˇ ÒıÓÊÂÒÚ¸ ‡-
ıËÚÂÍÚÛ˚ Ë Ì‡·Ó‡ ËÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚ PIC16 Ë PIC18, ÌÓ‚ÓÂ ÒÂÏÂÈÒÚ-
‚Ó ËÏÂÂÚ ‡ıËÚÂÍÚÛÛ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÛ˛ ‰Îˇ Â‡ÎËÁ‡ˆËË
ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚ —Ë Ë ˇÁ˚ÍÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
ÛÓ‚Ìˇ. œÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ˝ÚÓÏÛ ˇ‚Îˇ-
ÂÚÒˇ ·˚ÒÚ˚È ‚˚ıÓ‰ —Ë-ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚
‰Îˇ PIC18. œË ˝ÚÓÏ IAR System ÔÂ‰-
Î‡„‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ —Ë, ÌÓ Ë ÛÔÓ˘ÂÌÌ˚È
‚‡Ë‡ÌÚ —++.

»ÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂ‰˚ 
‰Îˇ ‡·ÓÚ˚ Ò ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡ÏË
—Ë ‰Îˇ PIC18
ƒÎˇ Û‰Ó·ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ò ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓÏ
—Ë ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ Ò ÏÂÌÂ‰ÊÂÓÏ ÔÓÂÍÚÓ‚,
ÒËÏÛÎˇÚÓÓÏ Ë/ËÎË ËÌÚÂÙÂÈÒÓÏ ˝ÏÛ-
ÎˇÚÓ‡, ÚÂÍÒÚÓ‚˚Ï Â‰‡ÍÚÓÓÏ Ë Ú. ‰.
œÓ ÒÂ‰˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÓÚ ‚Â‰Û˘Ëı
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚ —Ë
ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:
� IAR ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ÒÂ‰Û

(ËÒ. 1) ‰Îˇ ‡ÁÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚
(˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ ÔÂÂÌÓÒ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓ„Ó ÍÓ‰‡ Ì‡ ‰Û„Û˛ ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ Ë
ÌÂ ÚÂ·Ó‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â-
ÏÂÌË Ì‡ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ).

� HTSOFT Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ‡·ÓÚ˚ Ì‡‰ ÒÚ‡-
Ú¸ÂÈ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ‡ ·ÂÚ‡-‚ÂÒË˛ ÒÂ-
‰˚ HTIDE, ÍÓÚÓ‡ˇ ÔÓÍ‡ Â˘Â ÌÂ Ó·-

Î‡‰‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛, ÌÓ Á‡ÚÓ ËÏÂ-
ÂÚ ËÌÚÂÂÒÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËˇ ÔÂËÙÂËÈÌ˚ı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ (ËÒ. 2).

� ¬ ÒÂ‰Â ÓÚ CCS ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒËÏÛÎˇ-
ÚÓ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒÂ‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ÔÓÂÍÚÓ‚ Ë Â‰‡ÍÚÓ,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‡·ÓÚÛ Ò CCS
C. ¬ ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰‡ÍÚÓ‡ ÂÒÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ-
‚Ó, ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛˘ÂÂ ´Ò„ÂÌÂËÚ¸ª ˜‡ÒÚ¸
ÍÓ‰‡ ‰Îˇ ËÌËˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ÏËÍÓÍÓÌÚ-
ÓÎÎÂ‡ PIC Wizard (ËÒ. 3).

� MPLAB ÓÚ Microchip (16-bit ‚ÂÒËË
5.XX) ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÔÛÎˇÌ‡ˇ ÒÂ-
‰‡ ‡Á‡·ÓÚÍË, ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛˘‡ˇ ÔÓ‰-
ÍÎ˛˜‡Ú¸ Î˛·ÓÈ ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚ Ë ËÏÂ˛˘‡ˇ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı
˝ÏÛÎˇÚÓÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ICE2000),
‚ÍÎ˛˜‡ˇ ÌÂ‰ÓÓ„ËÂ ‰Â·‡„„Â˚-ÓÚ-

Рис. 1. Среда IAR Рис. 2. HTIDE

Рис. 3. PCW и утилиты конфигурации (CCS) Рис. 4. Среда MPLAB IDE 5.70 + ICD2 дебаггер
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Î‡‰˜ËÍË-ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ˚ ICD
(DV164001) Ë ICD2 (DV164007).
“‡ÍÊÂ ‰Îˇ ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓÂÍÚÓ‚ 
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ HT-PICC Ë CCS
C ÒÂ‰‡ MPLAB ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒˇ Í‡Í
ÒËÏÛÎˇÚÓ ËÎË ˝ÏÛÎˇÚÓ (ÔË Ì‡-
ÎË˜ËË ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍË) ‰Îˇ
ÓÚÎ‡‰ÍË ÔÓ„‡ÏÏ (ËÒ. 4).

—ÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÂ‰‡ MPLAB
ÌÂ ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ Ó˜ÂÌ¸ Û‰Ó·ÌÓÈ ‰Îˇ ÓÚÎ‡‰-
ÍË —Ë-ÔËÎÓÊÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÌÂÈ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÏÓÚ‡
ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â
Û‰Ó·ÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛˇ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ˇÁ˚Í‡. ŒÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÍÌÓ ÔÓ-
ÒÏÓÚ‡ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı watch (ÂÒÚ¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ·‡ÈÚÌÓ„Ó ÔÓÒÏÓÚ‡
ÚÓÎ¸ÍÓ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÒËÏ‚ÓÎÓ‚); ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚÎ‡‰ÍË —Ë ´·ÂÁ
‚ıÓ‰‡ ‚ ÙÛÌÍˆË˛ª, ´‰Ó ‚˚ıÓ‰‡ª (step
out, step over); ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ-
ÒÏÓÚ‡ ÒÚÂÍ‡. “Ó ÂÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÒÂ‰Û MPLAB ‰Îˇ ÓÚÎ‡‰ÍË —Ë-ÔÓÂÍ-
ÚÓ‚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌÂÛ‰Ó·ÌÓ. «‡ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‚ÂÏˇ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËˇ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰˚
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ÌÂ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÛÎÛ˜¯ÂÌËˇ ÓÚÎ‡‰ÍË —Ë-ÔÓ„‡ÏÏ. Œ„-
ÓÏÌ˚È ÔÎ˛Ò ó ÔË‚˚˜Ì‡ˇ ÒÂ‰‡
(‰Îˇ ·˚‚¯Ëı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ‡ÒÒÂÏ·-
ÎÂ‡) Ë Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ˚ Ò ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚-
ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË Microchip (˝ÏÛÎˇÚÓ˚,
‰Â·‡„„Â˚, ÔÓ„‡ÏÏ‡ÚÓ˚).
� ”˜ËÚ˚‚‡ˇ ÔÓÊÂÎ‡ÌËˇ ‡Á‡·ÓÚ˜Ë-

ÍÓ‚, Microchip ‚˚ÔÛÒÚËÎ 32-bit
MPLAB 6.XX. ›Ú‡ ÌÓ‚‡ˇ ËÌÚÂ„ËÓ-
‚‡ÌÌ‡ˇ ÒÂ‰‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ Á‡ÏÂÌËÚ¸ MPLAB 5.XX. ¬ ÌÓ-
‚ÓÈ ÒÂ‰Â ÔÂÂ‰ÂÎ‡Ì „‡ÙË˜ÂÒÍËÈ
ËÌÚÂÙÂÈÒ, ‰Ó·‡‚ÎÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË, ‚ Â‰‡ÍÚÓÂ ÔÓˇ‚ËÎÓÒ¸
ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ Ë

‰ËÂÍÚË‚ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡.  ÓÏÂ ÚÓ„Ó,
˝Ú‡ ÒÂ‰‡ ÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ‡ÔÔ‡-
‡ÚÌ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÓÚÎ‡‰ÍË, ÔÓ‰-
ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ÏË Í USB-ËÌÚÂÙÂÈÒÛ.
—Â‰‡ ËÏÂÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÍÎ˛-
˜‡Ú¸ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ˚ —Ë, ÌÓ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ
‚˚ıÓ‰‡ ÒÚ‡Ú¸Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‰-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ MPLAB C18. ¬ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËˇ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ-
Ó‚ ‰Û„Ëı ÙËÏ ÔÓˇ‚ËÚÒˇ ‚ ·ÎË-
Ê‡È¯ÂÏ ·Û‰Û˘ÂÏ.

� ÕÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂ ÛÔÓÏˇÌÛÚ¸ Ó˜ÂÌ¸ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÛ˛ Û Ì‡Ò ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÛ˛
MPLAB ÒÂ‰Û ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÙËÏ˚
‘ËÚÓÌ ó (www.phyton.ru),.‚ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ —Ë ÍÓÏ-
ÔËÎˇÚÓÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, HT-PICC).

»Á ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÒÂ‰
‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚˚ˇ‚ËÚ¸ Ó‰-
ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÎË‰Â‡ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ 1). 
— Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÓÚÎË˜ÌÓÂ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂ-
ÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÒÂ‰‡ ÓÚ IAR. «‡ÏÂ-
˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔÂËÙÂËˇ
ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ÒËÏÛÎˇÚÓÓÏ ó ÓÚÎ‡‰-
˜ËÍÓÏ C-SPY, ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ SFR Â‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ Û‰Ó·ÌÓ. √Î‡‚Ì˚Ï ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍË ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ (Ì‡ÔË-
ÏÂ, ICD2). œÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îˇ ÓÚÎ‡‰ÍË ÔË-
ÎÓÊÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ C-SPY ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒËÏÛ-
ÎˇÚÓ‡ ‰Îˇ ÓÚÎ‡‰ÍË ÎÓ„ËÍË ‡·ÓÚ˚
ÔÓ„‡ÏÏ˚, ‡ MPLAB ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò
ICD2 (ËÎË ICE2000) ó ‰Îˇ ÔÓ‚ÂÍË
‡·ÓÚ˚ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
„ÓÚÓ‚Ó„Ó ËÁ‰ÂÎËˇ.
Œ˜ÂÌ¸ ÌÂÔÎÓıÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÔÓÒÏÓÚ
ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ë ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‰‡Ì-
Ì˚ı ‚ ÒÂ‰Â ÓÚ ´‘ËÚÓÌª, Í ÌÂÈ ÊÂ ÔÓ‰-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒˇ ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌ˚È ˝ÏÛÎˇÚÓ
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ÛÔÓ-

˘‡ÂÚ ÓÚÎ‡‰ÍÛ. ÕÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
‰ÂÏÓ-‚ÂÒËÈ (Á‡ ÒÂ‰Û ·ÂÁ —Ë-ÍÓÏÔË-
ÎˇÚÓ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÎ‡ÚËÚ¸) Ë ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ÓÚÎ‡‰ÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
Microchip (Ì‡ÔËÏÂ, ÌÂ‰ÓÓ„Ó„Ó ICD2).
“‡ÍÊÂ ÂÒÚ¸ Ì‡‰ÂÊ‰‡, ˜ÚÓ ‚ ÌÓ‚ÓÈ ÒÂ-
‰Â MPLAB 6.XX Microchip ËÒÔ‡‚ËÚ ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ÔËÒÛ˘ËÂ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ‚Â-
ÒËË, Ë ‰Ó·‡‚ËÚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÍÓÏÔËÎˇ-
ÚÓÓ‚ ‰Û„Ëı ÙËÏ.
»Á ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚˚-
·Ó ÒÂ‰˚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ËÏÂ˛˘ËıÒˇ ‚ ‡ÒÔÓˇÊÂÌËË ‡Á‡-
·ÓÚ˜ËÍ‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÓÚÎ‡‰ÍË
(ËÎË Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëˇ).

«Ì‡ÍÓÏÒÚ‚Ó 
Ò ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡ÏË
œÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÊÌÓ ÓÁÌ‡ÍÓÏËÚÒˇ
Ò Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ÏË ·‡„-ÎËÒÚ‡ÏË ó
ÒÔËÒÍÓÏ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı Ë ÛÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı
Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡.  ‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
‚ÒÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛Ú ÌÓ-
‚Û˛ ‚ÂÒË˛ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡ Ú‡ÍËÏ ÒÔËÒ-
ÍÓÏ. œÓ ÌÂÏÛ ‚Ë‰ÌÓ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÂÂ ‡Á‚ËÚËˇ.
MICROCHIP MPLAB C18: Ó¯Ë·ÓÍ ÏÌÓ-
„Ó Ë ‚ ÍÓÏÔËÎˇÚÓÂ Ë ‚ ÔÂÔÓˆÂÒÒÓ-
Â, Ë ËÒÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ó¯Ë·ÓÍ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‰ÓÎ„ÓÂ
‚ÂÏˇ (ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ËÒÚÓË˛ ‡Á-
‚ËÚËˇ). »ÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ
‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÂÍÚÂ Í‡-
ÊÂÚÒˇ ËÒÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï. ≈˘Â „Ó‰ Ì‡Á‡‰
‚ˇ‰ ÎË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó-
‚‡Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ.
ÕÓ ‚˚ıÓ‰ Á‡ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ
‚ÂÏÂÌË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÓ‚˚ı ËÌÚÂÂÒ-
Ì˚ı ‚ÂÒËÈ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ Ì‡‰ÂˇÚ¸Òˇ, ˜ÚÓ
ÍÓÏÔËÎˇÚÓ ·Û‰ÂÚ ´‰Ó‚Â‰ÂÌ ‰Ó ÛÏ‡ª.

Таблица 1. Сравнение интегрированных сред разработки и отладки, работающих с компиляторами Си

Œ˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯ÂÂ

≈ÒÚ¸

ÕÂÚ

—Â‰ÌÂÂ

ÕÂÚ

≈ÒÚ¸

ŒÚÎË˜ÌÓÂ

≈ÒÚ¸

ÕÂÚ

ÕÂÚ ‰‡ÌÌ˚ı

≈ÒÚ¸

ÕÂÚ

’ÓÓ¯ÂÂ

≈ÒÚ¸

ÕÂÚ

”‰Ó·ÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ˚, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸

¿ÒÒÂÏ·ÎÂ Ë ÎËÌÍÂ (‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËˇ
ÏÓ‰ÛÎÂÈ: ‡ÒÒÂÏ·ÎÂÌ˚ı ËÎË Ó·˙ÂÍÚÌ˚ı)

´Ã‡ÒÚÂª (wizard) ‰Îˇ „ÂÌÂ‡ˆËË
ÔÓ‰ÔÓ„‡ÏÏ˚ ËÌËˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡

›ÏÛÎˇÚÓ PICE-MCÕÂÚICE2000ÕÂÚICE2000, ICD2, PROMATE II, PICSTART+œÓ‰‰ÂÊÍ‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚

≈ÒÚ¸œÓ„‡ÏÏÌ˚È ÒËÏÛÎˇÚÓ

Phyton Project-MC

ÕÂÚ

≈ÒÚ¸

——S —

——S —

ÕÂÚ

IAR IDE

IAR PIC18MPLAB - C18´—‚ÓÈª ÍÓÏÔËÎˇÚÓ —Ë

≈ÒÚ¸

HI-TIDEMPLAB - IDE»ÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ‡ˇ ÒÂ‰‡

HI-TEC PICC18

≈ÒÚ¸
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HI-TECH PICC-18 COMPILER: Ó˜ÂÌ¸
ıÓÓ¯Ó Á‡ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Î ÒÂ·ˇ ÍÓÏÔË-
ÎˇÚÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ HI-TECH ‰Îˇ
PIC16, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ ‰Îˇ PIC18 ·Û‰ÂÚ ÌÂ ıÛÊÂ. —ÔËÒÓÍ
Ó¯Ë·ÓÍ (bugfixes.txt) ‚ ‰ËÂÍÚÓËË ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó¯Ë·ÍË ÛÒÚ-
‡Ìˇ˛ÚÒˇ, ‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËˇ ÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ Ë
Ó„‡ÌË˜ÂÌËˇ ÌÂ ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ ÍËÚË˜ÂÒÍË-
ÏË. ≈ÒÚ¸ ‚ÂÒËˇ, ‡·ÓÚ‡˛˘‡ˇ ‚ Linux.
CCS C: ÒÔËÒÓÍ Ó¯Ë·ÓÍ Ì‡ÈÚË ÌÂ Û‰‡-
ÎÓÒ¸, ÌÓ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó·
Ó„‡ÌË˜ÂÌËˇı ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸ ÒÔËÒÓÍ
Ò‡‚ÌÂÌËˇ ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚, ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ Ò‡ÈÚÂ CCS: http://www.ccsin-
fo.com/ compare.html. —ÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ CCS C ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚È ‡ÒÒÂÏ·ÎÂ, ÎËÌÍÓ‚˘ËÍ. » Â‰ËÌÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï, Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‡ÒÒÂÏ·ÎÂ‡ ‚ CCS C
ÔÓÂÍÚÂ ÏÌÂ Í‡ÊÂÚÒˇ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
‰ËÂÍÚË‚ #asm / #endasm.
IAR C/EC++ Compiler for Microchip
PIC18: ‰‡ÌÌ˚È ÍÓÏÔËÎˇÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
—, ÌÓ Ë ÛÂÁ‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ —++
(Embedded C++). œÓ ÏÓÂÏÛ ÏÌÂÌË˛,
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ (‰Ë‡ÎÂÍÚ) —++
ÔÓıÓÊ Ì‡ Borland 3.1. ÃÌÓ„ËÂ ‡Á‡-
·ÓÚ˜ËÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Borland 3.1 ‰Îˇ
‡Á‡·ÓÚÍË DOS-ÔËÎÓÊÂÌËÈ Ë ÓˆÂÌË-
ÎË Û‰Ó·ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÔË ´Ì‡ÔËÒ‡ÌËË —Ë-ÔÓ„‡ÏÏ Ì‡
—++ª. ¬ ·‡„-ÎËÒÚÂ ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒˇ, ˜ÚÓ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ë ÌÂËÒÔ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ó¯Ë·-
ÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.
—ÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÒÂ‰˚
‡Á‡·ÓÚÍË —Ë ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ Ì‡ÎË˜ËÂ ·Ë·-
ÎËÓÚÂÍ. ∆ÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÏÂÚ¸ (Í‡Í ÏËÌË-
ÏÛÏ) LIBC Ë MATH. œÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ËÎË
ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ·Ë·ÎËÓ-
ÚÂÍ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡ı ˇ 
ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ ˝ÚË ÍÓÏÔËÎˇÚÓ˚
Í‡Í ´ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚Âª. ¬Ó-ÔÂ‚˚ı,
ËÒıÓ‰ÌËÍË ·Ë·ÎËÓÚÂÍ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‚Ë‰Â Ë ‰Îˇ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ ÒÓ·‡Ú¸ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÛ, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı,
ÂÒÎË ÔÓÂÍÚ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡ ËÏÂÂÚ ÒÂ¸-
ÂÁÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ, ÚÓ Ì‡ÔË-
Ò‡Ú¸ Ò‚Ó˛ ‚ÂÒË˛ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË ˇ‚ÎˇÂÚ-
Òˇ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ¯‡„ÓÏ, ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í
ÍÓÏÔËÎˇÚÓ Á‡‡·ÓÚ‡Î.

œÓ ˝ÚÓÏÛ ÍËÚÂË˛ Û MPLAB C18 ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯‡ˇ ˜‡ÒÚ¸ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË
‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ, ‚ HT
PICC18 Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ·ÓÎ¸¯‡ˇ ˜‡ÒÚ¸
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ·Ë·ÎËÓÚÂÍ. —ÔËÒÓÍ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ı ‚
——S — ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ HT-PICC, ÌÓ ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÚ MPLAB C. ¬ IAR C/EC++ Â‡ÎË-
ÁÓ‚‡Ì‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ libc Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
Í‡ˇ ·Ë·ÎËÓÚÂÍ‡, ÌÓ Ë ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒˇ ˜‡-
ÒÚË˜Ì‡ˇ Â‡ÎËÁ‡ˆËˇ ·ËÎËÓÚÂÍË —++.
›ÚÓ ÍÓÌÂ˜ÌÓ ÌÂ libstdc++ (‚ÓÓ·˘Â ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË ‚ ÔÓ-
ÒÚ˚ı ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÌÂÓ-
Ô‡‚‰‡ÌÓ), ÌÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÂÁÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ dlib ËÏÂ˛ÚÒˇ.
“‡Í Í‡Í Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏËÍÓÍÓÌ-
ÚÓÎÎÂÓ‚ Microchip ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú-
Òˇ ´‚ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ª, ÚÓ ÊÂ-
Î‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÏÂÚ¸ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË Ó·ÒÎÛÊË-
‚‡ÌËˇ ÔÂËÙÂËÈÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚:
RS232, CAN, I2C Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚Â. ¬ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ CCS C Ë MPLAB C18 ‚ıÓ‰ˇÚ
·Ë·ÎËÓÚÂÍË ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÔÂËÙÂËÈ-
Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ PIC18.
›ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË Ú‡Í‡ˇ ·Ë·ÎËÓÚÂÍ‡ ·Û-
‰ÂÚ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·Ì‡, ÚÓ ˝ÚÓ ÔÓÏÓÊÂÚ
ÒÓı‡ÌËÚ¸ ‚ÂÏˇ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ
ÔËÎÓÊÂÌËˇ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Â„Ó ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚È ÔÓÚÓÍÓÎ.
“‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ‚˚ ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡Ì˚ Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍÛ ˜ËÒÂÎ Ò ÔÎ‡‚‡˛-
˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡ÒÎÛÊË‚‡˛-
˘ËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËˇ ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ÔÓ‰ÛÍˆËˇ
IAR, Í‡Í ÍÓÏÔËÎˇÚÓ, Ú‡Í Ë ÒÂ‰‡ ‡Á-
‡·ÓÚÍË/ÓÚÎ‡‰ÍË. ¬ ÒÎÛ˜‡Â ‡Á‡·ÓÚ-
ÍË ËÁ‰ÂÎËÈ Ì‡ ·‡ÁÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÔÂËÙÂ-
ËÈÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, CAN)
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡
MPLAB C18 Ë CCS. ƒÎˇ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ
Microchip Ë ËÏÂ˛˘Ëı Ì‡‡·ÓÚÍË Ì‡
‡ÒÒÂÏ·ÎÂÂ MPASM, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ·Û‰ÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ MPLAB C18.  ÓÏÔËÎˇ-
ÚÓ ÓÚ HI-TECH ÎË¯ÂÌ Í‡Í ˇÍËı ‰Ó-
ÒÚÓËÌÒÚ‚, Ú‡Í Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, ÌÓ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ıÓÓ¯Ó Á‡ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Ó‚‡Î ÒÂ·ˇ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ ÓÚ 
HI-TECH ‰Îˇ ´ÏÎ‡‰¯Ëıª PIC-Ó‚, Ë
‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡Ï, ÊÂÎ‡˛˘ËÏ ÔÂÂÌÂÒ-

ÚË Ò‚ÓË ÔÓÂÍÚ˚, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‰Îˇ
PIC16 Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ-
‡ ÓÚ HI-TECH, ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ HI-TECH PICC-18.
ƒÎˇ ‡·ÓÚ˚ Ò ICD2 ÔÓÌ‡‰Ó·ËÚÒˇ
MPLAB IDE. ¡ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓÏ ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ MPLAB
IDE (ÒÂ‰‡) ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò MPLAB C18
PICC-18 ËÎË CCS C (ÍÓÏÔËÎˇÚÓ˚).
ƒÎˇ ÔÓ„‡ÏÏËÒÚÓ‚, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı Ì‡
—Ë ËÎË ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÂÏÂÈÒÚ‚ ÏËÍÓÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚, ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÂÂÌÓÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÂÍÚÓ‚ HT-PICC, CCS C Ë MPLAB C18
Ì‡ ‰Û„Û˛ ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸
ÚÛ‰ÌÓÒÚË ËÁ-Á‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ÌÂ-
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÔÂˆËÙË-
Í‡ÚÓÓ‚ Ë ÍÎ˛˜Â‚˚ı ÒÎÓ‚.
“‡Í Í‡Í ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ‰ÂÎ‡ÂÚÒˇ Ó·ÁÓ ÍÓÏ-
ÔËÎˇÚÓÓ‚, ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ‡Á‡·ÓÚÍË (‡ÒÒÂÏ·ÎÂ‡, ÎËÌ-
ÍÂ‡, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÚËÎËÚ) ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡˛ÚÒˇ.

—‡‚ÌÂÌËˇ Ë ÚÂÒÚ˚
œÓ‚Â‰ÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÂÒÚÓ‚ Ò ÍÓÏÔË-
ÎˇÚÓ‡ÏË MPLAB C18, IAR PIC18, HT
PIC18 Ë ——S —, ÓˆÂÌËÏ Ëı ‡·ÓÚÛ Ë
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, Ë ÔÓ‚ÂËÏ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ
‚ÂÌ˚ Ì‡¯Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËˇ ÔÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ‡ıËÚÂÍÚÛ˚ PIC18.
ƒ‡ÌÌ‡ˇ ÒÚ‡Ú¸ˇ ÌÂ ÔÂÚÂÌ‰ÛÂÚ Ì‡ Ó·˙-
ÂÍÚË‚ÌÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚ Ë ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ‡Á‡·ÓÚÍË, ‚ıÓ‰ˇ˘Ëı ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı
Ô‡ÍÂÚÓ‚. œÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Â ‰Îˇ ÚÂÒÚ‡
ÔËÏÂ˚ ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ ÎË·Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡-
ÏË Â‡Î¸Ì˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚, ÎË·Ó ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îˇ ÚÂÒÚËÓ‚‡-
ÌËˇ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÏÔËÎˇ-
ÚÓÓ‚. œÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ
ÒÍÓÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËˇ Ë ‡ÁÏÂÛ ËÒ-
ÔÓÎÌˇÂÏÓ„Ó ÏÓ‰ÛÎˇ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÛÎÛ˜-
¯ÂÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËˇ ÓÔˆËÈ ÓÔÚË-
ÏËÁ‡ˆËË Ë ÔÂÂÔËÒ˚‚‡ÌËˇ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
ÍÓ‰‡, ÌÓ Ó·˘‡ˇ Í‡ÚËÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ-
ı‡ÌËÚ¸Òˇ.
œÓ‚Â‰ÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÙË-
ÏÂÌÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ë Ú‡·ÎËˆ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËˇ ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚ (ÍÓÚÓ˚Â Û ‡ÁÌ˚ı
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ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÌÓ ‡ÁÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú) ‚ˇ‰ ÎË ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îˇ ‚˚·Ó‡
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‡Á‡·ÓÚÍË.
ƒÎˇ ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ ÒÂ‰Û
MPLAB IDE ÍÓÏÔËÎˇÚÓ (ÔÓ‰Ó·Ì˚Â
ËÌÒÚÛÍˆËË ÒÏ. ‚ Ù‡ÈÎÂ http://www.
microchip.com/download/tools/picmi-
cro/code/third/51234a.pdf Ì‡ Ò‡ÈÚÂ ËÎË
CD-ROM)), ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ Project->Install
Language Tool ÛÍ‡Á‡Ú¸ ÔÛÚË Í ËÒÔÓÎ-
ÌˇÂÏ˚Ï Ù‡ÈÎ‡Ï ÎËÌÍÂ‡, ÍÓÏÔËÎˇÚÓ-
‡, ‡ÒÒÂÏ·ÎÂ‡ (ÔË ˝ÚÓÏ ‰Îˇ
ÒÂ‰ÒÚ‚ HI-TECH ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸
‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡ˇı picc18.exe). ¿ ‰Îˇ
Ò·ÓÍË ÔÓÂÍÚ‡, ÒÓÒÚÓˇ˘Â„Ó ËÁ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı Ù‡ÈÎÓ‚ ‚ Project->Edit
Project->Node PropertiesÖ Language
Tool, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÎËÌÍÓ‚˘ËÍ, 
‡ ÔÓÚÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÌÓÔÍË Add Node
ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡Ú¸ ËÒıÓ‰Ì˚Â Ù‡ÈÎ˚ Ì‡ —Ë
ËÎË ‡ÒÒÂÏ·ÎÂÂ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Ë ÓÔˆËˇÏË. 
ƒÎˇ MPLAB C18 ÚÂ·ÛÂÚÒˇ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸
ÒÍËÔÚ ÎËÌÍÂ‡ (*.lkr) ‚ ÒÔËÒÓÍ ÛÁÎÓ‚
(Add Node) ÔÓÂÍÚ‡. “‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ-
ÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â MPLAB C18 ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ‰Û„ÓÈ ÎËÌÍÓ‚˘ËÍ (ÌÂ ÚÓÚ,
ÍÓÚÓ˚È ‚ıÓ‰ËÚ ‚ MPLAB 5.ıı) ó ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Â„Ó.
ƒÎˇ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËˇ Í MPLAB IDE ÔÓÂÍ-
Ú‡, ÒÓ·Ë‡ÂÏÓ„Ó IAR C/C++, ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ IAR-ÎËÌÍÓ‚˘ËÍ (XLINK)
ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Ï Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ
‚ ‰ËÂÍÚÓËË common\bin, ‚ ÚÓ ‚ÂÏˇ
Í‡Í ÍÓÏÔËÎˇÚÓ, ‡ÒÒÂÏ·ÎÂ Ë ÒËÏÛÎˇ-
ÚÓ Á‡‚ËÒˇÚ ÓÚ ÚËÔ‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‡ Ë ‰Îˇ
PIC18 Ì‡ıÓ‰ˇÚÒˇ ‚ pic18\bin.
CCS C ‚Ó ‚ÂÏˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÔËÒ˚-
‚‡ÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ËÌËˆË‡ÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚È
Ù‡ÈÎ MPLAB, Ë ÔÓ·ÎÂÏ Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ
——S — ÔÓÂÍÚÓ‚ ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ.
“‡ÍËÂ ´Ú‡Ìˆ˚ Ò ·Û·ÌÓÏª ‚ÓÍÛ„
MPLAB ÌÂ ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ —Ë, ÌÓ
Û‚˚, Á‡ÚÛ‰Ìˇ˛Ú ÔÂÂıÓ‰ Ì‡ —Ë ‡Á-
‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚, ÔË‚˚Í¯Ëı Ó·ıÓ‰ËÚ¸Òˇ
‡ÒÒÂÏ·ÎÂÓÏ. ›ÚË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË
MPLAB, Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒ-
Ú¸˛ Ë ÔÓÒÚÓÚÓÈ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰˚ (Ú‡ÍÊÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ MPLAB ÔÓÒÚ‡‚-
ÎˇÂÚÒˇ ·ÂÒÔÎ‡ÚÌÓ), Â˘Â ‡Á ÔÓ‰˜ÂÍË-
‚‡˛Ú Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ÒÂ‰˚ IAR ËÎË

PICE/PDS-PIC ÓÚ ´‘ËÚÓÌª. —ÔÂˆË‡ÎË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÂ‰˚ (IAR, ´‘ËÚÓÌª)
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò Ó‰ÌËÏ ÍÓÏÔËÎˇ-
ÚÓÓÏ, ÌÓ ÓÚÎ‡‰Ó˜Ì‡ˇ ËÌÙÓÏ‡ˆËˇ
Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒˇ ‚ ÌËı ÎÛ˜¯Â, Ë ÔÓ-
ˆÂÒÒ ÓÚÎ‡‰ÍË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ·ÓÎÂÂ Û‰Ó·-
Ì˚Ï Ë ·˚ÒÚ˚Ï. 
ƒÎˇ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËˇ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
ÔË¯ÎÓÒ¸ ÔÂÂÔ‡‚ËÚ¸ ËÒıÓ‰Ì˚È ÍÓ‰
ÔËÏÂ‡, ˜ÚÓ·˚ ÓÌ ·˚Î ´·ÓÎÂÂª
ANSI-¯Ì˚Ï, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÔËÒ‡ÌÌ‡ˇ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇ ˇÁ˚Í‡ ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸.
¬Ó ‚ÒÂı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ ÔËÏÂ‡ı
ÚÂ·ÛÂÚÒˇ ÎË·Ó ÒÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡Ú¸
ÙÛÌÍˆË˛ printf, ÎË·Ó Á‡ÍÓÏÏÂÌÚËÓ-
‚‡Ú¸ ÂÂ. ¬ÏÂÒÚÓ printf ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË
Á‡ÔËÒ¸ ‚ Í‡ÍÛ˛-ÎË·Ó volatile ÔÂÂÏÂÌ-
ÌÛ˛, Ì‡ÔËÏÂ PORTD. ›ÚÓ ÌÛÊÌÓ
‰Îˇ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ´ÛÏÌ˚Âª ÍÓÏÔËÎˇÚÓ-
˚ (HT-PICC Ë IAR) ÌÂ ‚˚·ÓÒËÎË ËÁ
ÍÓ‰‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËˇ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÍÓÚÓ˚ı
ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ. ƒÎˇ Ò·ÓÍË ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ÔËÏÂÓ‚ ‚ CCS C Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‰ÓÔÓÎÌËÚ¸ (ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰‚Â ÒÚÓ˜ÍË
ÍÓÌÙË„ÛËÛ˛Ú printf ˜ÂÂÁ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÚ)
#device PIC18F452
#use delay (clock=2000000)
#use rs232 (baud=9600)
—‡‚ÌÂÌËˇ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·Û‰ÂÏ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÔÓ ÓÚÒ˜ÂÚ‡Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÏÔËÎˇˆËË,
‡ ‚ÂÏˇ ËÒÔÓÎÌÂÌËˇ ËÁÏÂˇÚ¸ ‚ ÒËÏÛ-
ÎˇÚÓÂ IAR C-SPY ËÎË Microchip
MPLAB IDE. ≈‰ËÌËˆ‡ ‚ÂÏÂÌË ‚Ó ‚ÒÂı
ËÁÏÂÂÌËˇı Ó‰Ì‡ ó Ï‡¯ËÌÌ˚È ˆËÍÎ,
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ´Ú‡ÍÚÓÏª (˜ÚÓ ÌÂ ÒÓ‚ÒÂÏ
ÍÓÂÍÚÌÓ ‰Îˇ PIC, Ú. Í. Ó‰ËÌ Ï‡¯ËÌ-
Ì˚È ˆËÍÎ ‚˚ÔÓÎÌˇÂÚÒˇ Á‡ 4 Ú‡ÍÚ‡ „ÂÌÂ-
‡ÚÓ‡).
œËÏÂ (Ù‡„ÏÂÌÚ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÏÂ-
˘ÂÌ ‚ main), Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ´ÒÔÓÚ˚Í‡ÂÚ-
Òˇª HI-TECH PIC18 ‚˚„Îˇ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

#define MSG_LEN 23
#define MAX_TX 3

struct rx_data
{
char bit_count;
unsigned track : 1;
unsigned store_bc : 7;
long buf_h;
long buf_l;

};

long cof[]={0xf8dd4258,
0xf9a42bb0,
0xf930b51c,
0xfa2561cc};

struct rx_data db[MAX_TX];

char h_weight(long word)
{
char l;
char sum=0;
for(l=0;l<MSG_LEN;l++)
{
sum+=(0x8000000l&word?1:0);
word<<=1;
}
return sum;

}

void main()
{
char crls,t;

for(t=0;t<MAX_TX;t++)
db[t].buf_h=cof[t];

crls=0;
for(t=0;t<MAX_TX;t++)
crls+=h_weight(db[t].buf_h^cof[t])-16;

//‰Îˇ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ ÌÂ ´‚˚·ÓÒËÎª
ÍÓ‰ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÚÓÏ ÌË„‰Â ÌÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒˇ
PORTD=crls;
//printf(´%xª,clrs);
}

œÓ„‡ÏÏ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ Ô‡ÏˇÚË Ï‡ÒÒË‚,
‡ Á‡ÚÂÏ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊË-
ÏÓÂ. œË ˝ÚÓÏ MPLAB C18 Ë IAR
C/EC++ ÍÓÏÔËÎËÛ˛Ú ÍÓ‰. —‡‚ÌËÏ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ËÒÔÓÎÌËÏ˚È ÍÓ‰ ÔË
‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË: ÍÓ‰ ÙÛÌÍ-
ˆËË h_weight, ÒÍÓÏÔËÎËÓ‚‡ÌÌ˚È IAR
Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 132 ÒÎÓ‚‡, ‡ ‚ MPLAB 194.
ÕÓ ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏˇ ÔÓÎÌ˚È ÍÓ‰ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ ‚ IAR C 2433 ·‡ÈÚ (‚Ë‰ËÏÓ,
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÁÏÂ Ò‚ˇÁ‡Ì Ò ÔÓ‰ÍÎ˛˜Â-
ÌËÂÏ ·Ë·ÎËÓÚÂ˜Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ) ‡ ‚ÂÏˇ
ËÒÔÓÎÌÂÌËˇ 2720 Ú‡ÍÚÓ‚. ¿ ‚ MPLAB C18
1320 ·‡ÈÚ Ë 4017 Ú‡ÍÚÓ‚. ¬ÂÏˇ ËÒ-
ÔÓÎÌÂÌËˇ ——S 4225 Ú‡ÍÚÓ‚. “‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÒÎÓÊÌ˚Â ‡‰ÂÒ‡ˆËË ‚ —Ë ‚˚-

422540172720¬ÂÏˇ ËÒÔÓÎÌÂÌËˇ,
Ú‡ÍÚ˚

2433œÓ„‡ÏÏ‡ ˆÂÎËÍÓÏ,
ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÒÎÓ‚

CCS C

ñ132
–‡ÁÏÂ ÙÛÌÍˆËË

h_weight,
ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÒÎÓ‚

ñ

MPLAB C18IAR —

194

1320
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‡ÊÂÌËˇı IAR C Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÎÛ˜¯Â.
Õ‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÂ‰‡ IAR: ‚Ó
‚ÂÏˇ ÓÚÎ‡‰ÍË ÔËÏÂ‡ Ë ÏÓÊÌÓ ‚Ë-
‰ÂÚ¸, Í‡Í Û‰Ó·ÌÓ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÔÓ-
ÒÏÓÚ ÒÚÛÍÚÛ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‚ÂÒ¸ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ÓÚÎ‡‰ÍË.
—ÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔËÏÂÓÏ ÔÓ‚ÂËÏ ‡-
·ÓÚÛ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ.
»ÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒˇ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë
ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË ËÁ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı ·Ë·ÎËÓÚÂÍ. “‡Í Í‡Í ÚÂÒÚÓ‚˚Â
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â
ÙÛÌÍˆËË, Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÏÔËÎˇˆËË ÍÓ-
ÚÓ˚ı ·˚ÎË ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡Ì˚ ÔË
Ò·ÓÍÂ ·Ë·ÎËÓÚÂÍ, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÌÂ Û‰Â-
ÎˇÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËˇ ÓÔˆËˇÏ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡.
ŒÔË‡ˇÒ¸ Ì‡ ÓÔ˚Ú, ‚ÎËˇÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ì‡ Ò„ÂÌÂÂÌÌ˚È ÍÓ‰
ÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÓÔËÒ‡ÌËˇ, Ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚,
ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ·Û‰ÂÚ Ì‡È‰ÂÌÓ ´‚ÓÎ¯Â·-
ÌÓÂ ÒÎÓ‚Óª, Á‡ÒÚ‡‚Îˇ˛˘ÂÂ ÍÓÏÔËÎˇ-
ÚÓ Ò„ÂÌÂËÚ¸ ÎÛ˜¯ËÈ ÍÓ‰.

#include <math.h>
#include <stdio.h>

main()
{
float x,y;
int i;

for(i=0,x=0.1,y=0;i<10;i++,x+=0.03)
{
y+=sin(x)*cos(x)/log(1+x*3.3); 
}

printf(´%f\nª,y);
}

MPLAB C18 ÌÂ ÍÓÏÔËÎËÛÂÚ ÔËÏÂ
ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëˇ ‚ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÂ Ï‡ÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ.  Ó‰, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚È IAR C, ‚˚ÔÓÎÌˇÂÚÒˇ Á‡ 70762
Ú‡ÍÚ‡, ÓÚ‚ÂÚ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‚˚˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Ï Ì‡ œ , ÍÓ‰ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Á‡ÌˇÎ
5938 ·‡ÈÚ. ——S C ÍÓÏÔËÎËÛÂÚ ÔË-
ÏÂ, ÌÓ ‚ÂÏˇ ËÒÔÓÎÌÂÌËˇ ÒÓÒÚ‡‚Îˇ-
ÂÚ 405500 Ú‡ÍÚÓ‚ (ÔÓÒÏÓÚËÚÂ Ì‡ Ú‡·-
ÎËˆÛ Ò‡‚ÌÂÌËˇ ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚ Ì‡

Ò‡ÈÚÂ CCS :-) ). ¬ HT-PICC ÔÎ‡‚‡˛-
˘‡ˇ ÚÓ˜Í‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÚ¸Òˇ ÎË-
·Ó 32-·ËÚÌ˚ÏË, ÎË·Ó 24-·ËÚÌ˚ÏË ˜ËÒ-
Î‡ÏË. ¬ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ‰ 4978 ·‡ÈÚ
Ë ‚ÂÏˇ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËˇ 328620 Ú‡ÍÚÓ‚.
¬Ó ‚ÚÓÓÏ 4608 Ë 313690 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Â„ÛÎËÛˇ
‡ÁÏÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËˇ ˜ËÒÂÎ Ò ÔÎ‡-
‚‡˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ‚ HT-PICC ÏÓÊÌÓ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚Ë„˚¯ ÔÓ ÂÒÛÒ‡Ï.
Õ‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËˇı Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ
‚˚Ë„˚¯ IAR C ÁÌ‡˜ËÚÂÎÂÌ.
œÓ‚ÂËÏ ‡·ÓÚÛ ·Ë·ÎËÓÚÂ˜Ì˚ı ÙÛÌÍ-
ˆËÈ ‚˚‚Ó‰‡ (‰Îˇ ‡·ÓÚ˚ sprintf ÚÂ·Û-
ÂÚÒˇ ÒÍÓÌÙË„ÛËÓ‚‡Ú¸ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÛ
ÔÂ˜‡ÚË).

#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <stdio.h>

char a[20];

main()
{
int i;
char b[20];

for(;;)
{
i=rand()&0xfff;
sprintf(b,ª%xª,i);
strcpy(a,b); 
printf(´%s\nª,a);
}

}

»ÒÔÓÎÌÂÌËÂ ‚ IAR C Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 6818
Ú‡ÍÚÓ‚ ÔË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍË, Ë 8423 Ú‡ÍÚ‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÒÚÂÍ‡. œË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
HT-PICC ‚ÂÏˇ ËÒÔÓÎÌÂÌËˇ 3704 Ú‡Í-
Ú‡. “Ó ÂÒÚ¸ ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ë ÒÚÓÍÓ-
‚˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ‚ HT-PICC Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ.
ƒÎˇ IAR EC++ Ì‡ÔË¯ÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÔËÏÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ — Ë —++ Ë
Ò‡‚ÌËÏ Ó·˙ÂÏ˚. ƒÎˇ ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚
‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ≈—++ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ‚ Project->OptionsÖ General ÛÍ‡-
Á‡Ú¸ Stack Ë DLIB, ÚÓ„‰‡ ‚ ÓÔˆËˇı ÍÓÏ-
ÔËÎˇÚÓ‡ ÔÓˇ‚ËÚÒˇ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Enable EC++ syntax.

“‡ÍÊÂ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÔËÏÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ËÚ¸ ‚ÎËˇÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÔÚË-
ÏËÁ‡ˆËË Ì‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÍÓ‰. »Á ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÔÚËÏË-
Á‡ˆËË ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú HT-PICC Ë IAR. ≈Ò-
ÎË ‚ HT-PICC ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛
ÍÓ‰‡. ¬ IAR C ÏÓÊÌÓ ‚˚·Ë‡Ú¸ ÚËÔ
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË: ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÎË ‡ÁÏÂ Ë
ÚËÔ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËˇ ‰‡ÌÌ˚ı (ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍË
ËÎË ‚ ÒÚÂÍÂ).
œÓ„‡ÏÏ‡ ÚÂÒÚËÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
˜‡ÒÚ˚ı ‚˚ÁÓ‚Ó‚ ÙÛÌÍˆËÈ Ë ‡·ÓÚÛ 
Ò ÛÍ‡Á‡ÚÂÎˇÏË:

#include <stdio.h>

#define GEN_POLY 0x81
#define POLY_MASK 0x400
#define STN 4

int next(unsigned int * state)
{
int ret;
ret=*state & 0x1;
*state&=~POLY_MASK;
if (ret) *state^=(GEN_POLY);
*state>>=1;
return ret;

}

main()
{
unsigned int st[STN];
int i,j,t;

for(i=0;i<STN;i++)
{
st[i]=POLY_MASK-1; 
}

for(i=0;i<20;i++)
{

for(j=0;j<STN;j++)
for(t=0;t<=j;t++)

next(st+j);
}

for(i=0;i<STN;i++)
{
printf(´%x\nª,st[i]); 
}

}

œË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ´ÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍËª ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒˇ ÒÎÂ‰Û˛¯ËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ (ÒÏ. Ú‡·Î. Ì‡ ÒÚ. 22).

HT-PICC 18

37046818¬ÂÏˇ ËÒÔÓÎÌÂÌËˇ, 
Ú‡ÍÚ˚

IAR —

8423

70762¬ÂÏˇ ËÒÔÓÎÌÂÌËˇ, 
Ú‡ÍÚ˚

CCS C

ñ46085938œÓ„‡ÏÏ‡ ˆÂÎËÍÓÏ,
ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÒÎÓ‚

405500313690

HT-PICC 18IAR —

4978

328620
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œË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÚÂÍ‡ (ÍÓÏÔËÎˇÚÓ
IAR) ‚ÂÏˇ ËÒÔÓÎÌÂÌËˇ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òˇ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 10000 Ú‡ÍÚÓ‚
(ËÌÒÚÛÍˆËˇ LFSR ‡ÁÂ¯ÂÌ‡) Ë ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚-
ÎˇÂÚ 45750 Ú‡ÍÚÓ‚. »ÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂ-
‡ ÍÓ‰‡ ÔË ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÔÓ ‡ÁÏÂÛ
ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÓÍÓÎÓ 10%.
“‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
‚˚ÁÓ‚‡ı ÙÛÌÍˆËË Ë ‡·ÓÚÂ Ò ÛÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎˇÏË ÎÛ˜¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Û CCS C.
œÂÂÔË¯ÂÏ ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ Ì‡ —++

#include <stdio.h>

const unsigned int GEN_POLY=0x81;
const unsigned int POLY_MASK=0x400;
const unsigned int STN=4;

class poly {

unsigned int state;

public:

poly() {state=POLY_MASK-1;};

int next() 
{
int ret;
ret=state & 0x1;
state&=~POLY_MASK;
if (ret) state^=(GEN_POLY);
state>>=1;
return ret;
};

int get_state() {return state;};
};

//extern ´Cª 
int main(void)
{
poly st[STN];
int i;

for(i=0;i<20;i++)
{
for(int j=0;j<STN;j++)

for(int t=0;t<=j;t++)

st[j].next();
}

for(i=0;i<STN;i++)
{
printf(´%i : %x\nª,i,st[i].get_state()); 
}

}

¬ ‰‡ÌÌÓÏ ÚÂÒÚÂ ÏÓÊÌÓ Ò‡‚ÌËÚ¸ ÚÓÎ¸-
ÍÓ IAR C ÔÓÚË‚ IAR ≈C++. “‡Í Í‡Í
≈—++ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï
ÒÚÂÍÓÏ, ÚÓ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·Û‰ÛÚ ıÛÊÂ

(Í‡Í ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‚˚¯Â ÔËÏÂÓ‚ ÒÔÓÒÓ· ı‡ÌÂÌËˇ ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Â-
¯‡˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓ‰‡). œÓÒÎÂ ÍÓÏÔËÎˇˆËË Ò ‚˚-
ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒˇ
57200 Ú‡ÍÚÓ‚. — ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓ
ÒÍÓÓÒÚË 46943 Ú‡ÍÚÓ‚ (‡ÁÏÂ 8885
·‡ÈÚ). — ÓÔÚËÏËÏËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ
8637 ·‡ÈÚ (55506 Ú‡ÍÚÓ‚). “Ó ÂÒÚ¸ ‰Îˇ
ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ — (Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ı‡ÌÂÌËˇ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÚÂÍÂ)
Í ≈—++ ÚÂ·Û˛ÚÒˇ ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ
Á‡Ú‡Ú˚, Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡ˇı ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÓÊÂÚ‚Ó‚‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Û‰Ó·Ó˜ËÚ‡ÂÏÓ-
ÒÚË. “‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ
—++ ÍÓÏÔËÎˇÚÓ ·Û‰ÂÚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
ÛÎÛ˜¯ÂÌ.

»ÚÓ„Ë
œÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÓˆÂÌÍË
ÍÓÏÔËÎˇÚÓÓ‚ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚
ÒÚ‡Ú¸Â ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï IAR Ë 
HI-TECH C18. MPLAB C Ë CCS C
ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌˇÚ¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÚ˚ı
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ÔÎ‡-
‚‡˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍË Ë ÙÛÌÍˆËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚ı ·Ë·ÎËÓÚÂÍ. œÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÍÓ‰‡ ÛÔ‡‚Îˇ˛˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ (ÒÍÓ-
ÓÒÚË Ë Ó·˙ÂÏÛ) IAR C/EC++ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔËÎˇ-
ÚÓ‡Ï (ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ
Ëı Ì‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËˇı Ò ÔÎ‡‚‡˛˘ÂÈ ÚÓ˜-
ÍÓÈ Ë ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÒÎÓÊÌ˚ı ‚˚‡ÊÂ-
ÌËÈ). ¬ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ı
·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡, ˜ÂÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ-
Ì˚Â ÔËÏÂ˚, ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÒÍÓÓÒÚË ËÒ-
ÔÓÎÌÂÌËˇ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒˇ.
“‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ·Ë·ÎËÓÚÂ-
ÍË ‚ IAR Á‡ÌËÏ‡˛Ú „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â
ÏÂÒÚ‡, Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔË‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔÓ
‡ÁÏÂÛ ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎÌËÏÓ„Ó ÏÓ‰ÛÎˇ,
‡ ÌÂ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË.
¬ ÒÚ‡Ú¸Â ÓÒÚ‡ÎÒˇ ÌÂ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Ï
‚ÓÔÓÒ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ´ÔÂËÙÂËÈ-

Ì˚ıª ·Ë·ÎËÓÚÂÍ, ‚ıÓ‰ˇ˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚
MPLAB C18 Ë CCS C. —Â‰Ë Ú‡ÍËı
·Ë·ÎËÓÚÂ˜Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·Û-
‰ÂÚ ËÌÚÂÂÒÌ‡ ‡·ÓÚ‡ Ò CAN
(PIC18F458/448/258/248 ËÏÂ˛Ú
‚ÒÚÓÂÌÌ˚È CAN-ÍÓÌÚÓÎÎÂ). “‡Í-
ÊÂ ËÌÚÂÂÒÌ‡ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰‡
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËˇ ‰Îˇ ÚÓ„Ó
ËÎË ËÌÓ„Ó ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡, ÌÓ ˝ÚÓÚ ‚Ó-
ÔÓÒ ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËˇ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËˇ ÓÔ˚Ú‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Ï˚ ‡ÒÒÍ‡ÊÂÏ Ó· ˝ÚÓÏ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
‚˚ÔÛÒÍ‡ı. — ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÍÓÏÔË-
ÎˇÚÓ˚ MPLAB C18 Ë CCS C ·˚ÒÚ-
˚ÏË ÚÂÏÔ‡ÏË ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Û˛ÚÒˇ
(·Î‡„Ó ‡ıËÚÂÍÚÛ‡ PIC18 ˝ÚÓÏÛ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ), Ë ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ÒËÚÛ‡ˆËˇ Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ
ËÁÏÂÌËÚÒˇ.
ÕÓ ‰Îˇ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÎ¸-
Áˇ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òˇ Ì‡ ‚˚·Ó ÚÓÎ¸ÍÓ
ÍÓÏÔËÎˇÚÓ‡. ƒÓÎÊÂÌ Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚È ÔÓ„‡ÏÏÌ˚È ÒË-
ÏÛÎˇÚÓ Ë/ËÎË ˝ÏÛÎˇÚÓ. œÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚·Ó ÔÓÏÓ„ÛÚ
ËÏÂÌÌÓ ËÏÂ˛˘ËÂÒˇ ‚ ‡ÒÔÓˇÊÂÌËË
‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡ ‚ÌÛÚËÒıÂÏÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ-
‚‡ ÓÚÎ‡‰ÍË.
ƒ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ —Ë Ì‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ
PIC18 ÌÛÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò‡ÏÓÒÚÓˇÚÂÎ¸-
ÌÓ. œÓ˜ÚË ‚ÒÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â 
‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ËÏÂ-
˛Ú ‰ÂÏÓ-‚ÂÒËË (Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ Ì‡
‚ÂÏˇ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË), Ë Ì‡ËÎÛ˜¯‡ˇ Â-
ÍÓÏÂÌ‰‡ˆËˇ ó ÔÓÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ÒÓ·‡Ú¸
ÔÓÒÚÓÈ ÔÓÂÍÚ Ì‡ ˇÁ˚ÍÂ —Ë (ËÎË ÒÏÂ-
¯‡ÌÌ˚È —Ë ÔÎ˛Ò ‡ÒÒÂÏ·ÎÂ) Ë ÔÓÌˇÚ¸,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÎË ÍÓÏÔËÎˇÚÓ ‚˚Ë„-
˚¯ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‡Á‡·ÓÚÍË Ë Û‰Ó·ÒÚ-
‚Û ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰ÂÌËˇ ËÁ‰Â-
ÎËˇ. ¬ÂÏˇ, ÔÓÚ‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ
ÌÓ‚˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‡Á‡·ÓÚÍË (‚ Ó·˘ÂÏ-
ÚÓ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ), ÓÍÛÔËÚÒˇ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ Ë Û‰Ó·ÒÚ‚ÓÏ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÓ‚˚ı
ÔÓÂÍÚÓ‚.

42000¬ÂÏˇ ËÒÔÓÎÌÂÌËˇ, Ú‡ÍÚ˚

œÓ„‡ÏÏ‡ ˆÂÎËÍÓÏ,
ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÒÎÓ‚
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