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DATA CLASSIFICATION

Product Preview
This heading on a data sheet indicates that the device is in the formative
stages or in design (under development). This disclaimer at the bottom
of the first page reads: “This document contains information on a product
under development. Motorola reserves the right to change or discontinue
this product without notice.”

Advance Information
This heading on a data sheet indicates that the device is in sampling,
preproduction, or first production stages. The disclaimer at the bottom of
the first page reads: “This document contains information on a new
product. Specifications and information herein are subject to change
without notice.”

Fully Released
A fully released data sheet contains neither a classification heading nor
a disclaimer at the bottom of the first page. This document contains
information on a product in full production. Guaranteed limits will not be
changed without written notice to your local Motorola Semiconductor
Sales Office.
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FAST AND LS TTL

Low Power Schottky (LSTTL) has become the industry standard logic in recent years, replacing the
original 7400 TTL with lower power and higher speeds. In addition to offering the standard LS TTL
circuits, Motorola offers the FAST Schottky and TTL family. Complete specifications for each of these
families are provided in data sheet form. Functional selector guides not only provide an overview of
already introduced devices but planned introduction dates of new products.

Motorola reserves the right to make changes without further notice to any products herein.  Motorola
makes no warranty, representation or guarantee regarding the suitability of its products for any
particular purpose, nor does Motorola assume any liability arising out of the application or use of any
product or circuit, and specifically disclaims any and all liability, including without limitation
consequential or incidental damages.  “Typical” parameters can and do vary in different applications.
All operating parameters, including “Typicals” must be validated for each customer application by
customer’s technical experts.  Motorola does not convey any license under its patent rights nor the
rights of others.  Motorola products are not designed, intended, or authorized for use as components
in systems intended for surgical implant into the body, or other applications intended to support or
sustain life, or for any other application in which the failure of the Motorola product could create a
situation where personal injury or death may occur.  Should Buyer purchase or use Motorola products
for any such unintended or unauthorized application, Buyer shall indemnify and hold Motorola and
its officers, employees, subsidiaries, affiliates, and distributors harmless against all claims, costs,
damages, and expenses, and reasonable attorney fees arising out of, directly or indirectly, any claim
of personal injury or death associated with such unintended or unauthorized use, even if such claim
alleges that Motorola was negligent regarding the design or manufacture of the part. Motorola and
 are registered trademarks of Motorola, Inc. Motorola, Inc. is an Equal Opportunity/Affirmative
Action Employer.

Fifth Edition
First Printing

 Motorola Inc., 1992
Previous Edition  Q1/1989

“All Rights Reserved”

MOSAIC and SOIC are trademarks of Motorola Inc.
FAST is a trademark of National Semiconductor Corporation.



FAST AND LS TTL DATA

 i

CONTENTS

Page

INDEX OF DEVICES ii. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 1 — SELECTION INFORMATION, FAST/LS TTL 1-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 2 — CIRCUIT CHARACTERISTICS 2-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Family Characteristics 2-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

FAST TTL 2-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
LS TTL 2-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Circuit Features 2-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Input Configuration 2-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Input Characteristics 2-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Output Configuration 2-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Output Characteristics 2-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
AC Switching Characteristics 2-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
LS/FAST ESD Characteristics 2-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 3 — DESIGN CONSIDERATIONS, TESTING AND APPLICATIONS ASSISTANCE FORM 3-1. . . . . . . . 
DESIGN CONSIDERATIONS 3-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Selecting TTL Logic 3-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Noise Immunity 3-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Power Consumption 3-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Fan-In and Fan-Out 3-3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Wired-OR Applications 3-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Unused Inputs 3-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Input Capacitance 3-4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Line Driving 3-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Output Rise and Fall Times 3-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Interconnection Delays 3-5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Absolute Maximum Ratings 3-6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

DEFINITION OF SYMBOLS AND TERMS 3-7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Currents 3-7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Voltages 3-7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
AC Switching Parameters and Waveforms 3-8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

TESTING 3-10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
DC Test Circuits 3-10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
AC Test Circuits 3-11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

APPLICATIONS ASSISTANCE FORM 3-13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 4 — FAST DATA SHEETS 4-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 5 — LS DATA SHEETS 5-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 6 — RELIABILITY DATA 6-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
The “Better” Program 6-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
“RAP” Reliability Audit Program 6-2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

CHAPTER 7 — PACKAGE INFORMATION INCLUDING SURFACE MOUNT 7-1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 



FAST AND LS TTL DATA

 ii

Device Description Page

MC54/74F00 Quad 2-Input NAND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-2
MC54/74F02 Quad 2-Input NOR Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-4
MC54/74F04 Hex Inverter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-6
MC54/74F08 Quad 2-Input AND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-8
MC54/74F10 Triple 3-Input NAND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-10

MC54/74F11 Triple 3-Input AND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-12
MC54/74F13 Dual 4-Input NAND Schmitt Trigger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-14
MC54/74F14 Hex Inverter Schmitt Trigger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-14
MC54/74F20 Dual 4-Input NAND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-17
MC54/74F21 Dual 4-Input AND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-19

MC54/74F32 Quad 2-Input OR Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-21
MC74F37 Quad 2-Input NAND Buffer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-23
MC74F38 Quad 2-Input NAND Buffer OC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-25
MC74F40 Dual 4-Input NAND Buffer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-27
MC54/74F51 2 Wide 2/3 Input AND/OR/INVERT Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-29

MC54/74F64 4-2-3-2 Input AND/OR/INVERT Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-31
MC54/74F74 Dual D Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-33
MC54/74F85 4-Bit Magnitude Comparator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-36
MC54/74F86 Quad Exclusive/OR Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-40
MC54/74F109 Dual J-K Flip-Flop w/Preset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-42

MC74F112 Dual J-K Negative Edge-Triggered Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-45
MC54/74F125 Quad Buffer, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-48
MC54/74F126 Quad Buffer, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-48
MC54/74F132 Quad 2-Input NAND Schmitt Trigger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-51
MC54/74F138 1-of-8 Decoder/Demultiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-53

MC54/74F139 Dual 1-of-4 Decoder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-56
MC54/74F148 8-Line to 3-Line Priority Encoder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-59
MC54/74F151 8-Input Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-62
MC54/74F153 Dual 4-Input Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-64
MC74F157A Quad 2-Input Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-67

MC74F158A Quad 2-Input Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-69
MC74F160A Synchronous Presettable BCD Decade Counter (Asynchronous Master Reset) . . . . . . . . 4-71
MC74F161A Synchronous Presettable Binary Counter (Asynchronous Master Reset) . . . . . . . . . . . . . . 4-75
MC74F162A Synchronous Presettable BCD Decade Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-71
MC74F163A Synchronous Presettable Binary Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-75

MC54/74F164 8-Bit Serial-In, Parallel-Out Shift Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-79
MC54/74F168 Up/Down Decade Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-82
MC54/74F169 Up/Down Binary Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-82
MC54/74F174 Hex D Flip-Flop, Master Reset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-86
MC54/74F175 Quad D Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-89

MC54/74F181 4-Bit ALU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-92
MC54/74F182 Look Ahead Carry Generator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-97
MC74F194 Universal Shift Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-101
MC74F195 4-Bit Parallel Access Shift Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-104
MC54/74F240 Octal Buffer/Line Driver/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-108

MC54/74F241 Octal Buffer/Line Driver/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-108
MC54/74F242 Quad Bus Transceiver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-112
MC54/74F243 Quad Bus Transceiver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-112
MC54/74F244 Octal Buffer/Line Driver/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-108
MC54/74F245 Octal Bidirectional Transceiver/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-115



FAST AND LS TTL DATA

 iii

Device Description Page

MC54/74F251 8-Input Multiplexer/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-117
MC54/74F253 Dual 4-Input Multiplexer/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-120
MC54/74F256 Dual 4-Bit Addressable Latch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-123
MC74F257A Quad 2-Input Multiplexer, Non-Inverting 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-127
MC74F258A Quad 2-Input Multiplexer, Inverting 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-130

MC54/74F259 8-Bit Addressable Latch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-133
MC74F269 8-Bit Bidirectional Binary Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-138
MC54/74F280 9-Bit Parity Generator/Checker . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-143
MC54/74F283 4-Bit Full Adder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-146
MC74F299 8-Bit Universal Shift/Storage Register with Common Parallel I/O Pins . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-150

MC74F323 8-Input Shift/Storage Register with Synchronous Reset and Common I/O Pins . . . . . . . . . 4-154
MC54/74F350 4-Bit Shifter/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-157
MC54/74F352 Dual 4-Input Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-161
MC54/74F353 Dual 4-Input Multiplexer/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-164
MC54/74F365 Hex Buffer, Non-Inverting, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-167

MC54/74F366 Hex Buffer, Inverting, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-167
MC54/74F367 Hex Buffer, 2/4 Bit, Non-Inverting, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-169
MC54/74F368 Hex Buffer, 2/4 Bit, Inverting, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-169
MC54/74F373 Octal Transparent Latch/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-171
MC54/74F374 Octal D Flip-Flop/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-174

MC74F377 Octal D Flip-Flop with Enable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-177
MC54/74F378 Parallel D Register, Enable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-180
MC54/74F379 Quad Parallel Register, Enable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-183
MC54/74F381 4-Bit ALU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-186
MC54/74F382 4-Bit ALU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-191

MC54/74F398 Quad 2-Port Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-196
MC54/74F399 Quad 2-Port Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-199
MC54/74F521 Octal Comparator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-202
MC54/74F533 Octal Transparent Latch/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-205
MC54/74F534 Octal D Flip-Flop/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-207

MC54/74F537 1-of-10 Decoder with 3-State Outputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-210
MC54/74F538 1-of-8 Decoder with 3-State Outputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-213
MC54/74F539 Dual 1-of-4 Decoder with 3-State Outputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-216
MC74F543 Octal Registered Transceiver, Non-Inverting, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-219
MC74F544 Octal Registered Transceiver, Inverting, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-223

MC54/74F568 Decade Up/Down Counter/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-227
MC54/74F569 Binary Up/Down Counter/3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-227
MC74F574 Octal D-Type Flip-Flop with 3-State Outputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-233
MC74F579 8-Bit Bidirectional Binary Counter (3-State) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-236
MC74F620 Octal Bus Transceiver with 3-State Outputs (Inverting) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-240

MC74F623 Octal Bus Transceiver with 3-State Outputs (Non-Inverting) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-240
MC74F640 Octal Bus Transceiver Inverting with 3-State Outputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-245
MC54/74F646 Octal Transceiver/Register with 3-State Outputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-248
MC54/74F648 Octal Transceiver/Register with 3-State Outputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-248
MC74F657A Octal Bidirectional Transceiver with 8-Bit Parity Generator/Checker, 3-State . . . . . . . . . . . 4-254

MC74F657B Octal Bidirectional Transceiver with 8-Bit Parity Generator/Checker, 3-State . . . . . . . . . . . 4-254
MC74F779 8-Bit Bidirectional Binary Counter (3-State) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-259
MC74F803 Clock Driver, Quad D-Type Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-263
MC54/74F827 10-Bit Buffer, Line Driver, Non-Inverting, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-266
MC54/74F828 10-Bit Buffer, Line Driver, Inverting, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-266



FAST AND LS TTL DATA

 iv

Device Description Page

MC74F1245 Octal Bidirectional Transceiver with 3-State Inputs/Outputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-269
MC74F1803 Clock Driver (Quad D-Type Flip-Flop) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4-272
MC74F3893A Quad Futurebus Backplane Transceiver (3-State and Open Collector) . . . . . . . . . . . . . . . . 4-276
SN54/74LS00 Quad 2-Input NAND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-2
SN54/74LS01 Quad 2-Input NAND Gate, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-4

SN54/74LS02 Quad 2-Input NOR Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-6
SN54/74LS03 Quad 2-Input NAND Gate, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-8
SN54/74LS04 Hex Inverter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-10
SN54/74LS05 Hex Inverter, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-12
SN54/74LS08 Quad 2-Input AND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-14

SN54/74LS09 Quad 2-Input AND Gate, Open Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-16
SN54/74LS10 Triple 3-Input NAND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-18
SN54/74LS11 Triple 3-Input AND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-20
SN54/74LS12 Triple 3-Input NAND Gate, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-22
SN54/74LS13 Dual 4-Input Schmitt Trigger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-24

SN54/74LS14 Hex Schmitt Trigger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-24
SN54/74LS15 Triple 3-Input AND Gate, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-27
SN54/74LS20 Dual 4-Input NAND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-29
SN54/74LS21 Dual 4-Input AND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-31
SN54/74LS22 Dual 4-Input NAND Gate, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-33

SN54/74LS26 Quad 2-Input NAND Buffer, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-35
SN54/74LS27 Triple 3-Input NOR Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-37
SN54/74LS28 Quad 2-Input NOR Buffer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-39
SN54/74LS30 8-Input NAND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-41
SN54/74LS32 Quad 2-Input OR Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-43

SN54/74LS33 Quad 2-Input NOR Buffer, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-45
SN54/74LS37 Quad 2-Input NAND Buffer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-47
SN54/74LS38 Quad 2-Input NAND Buffer, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-49
SN54/74LS40 Dual 4-Input NAND Buffer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-51
SN54/74LS42 1-of-10 Decoder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-53

SN54/74LS47 BCD to 7-Segment Decoder/Driver, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-56
SN54/74LS48 BCD to 7-Segment Decoder/Driver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-59
SN54/74LS51 Dual AND-OR-INVERT Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-62
SN54/74LS54 3-2-2-3-Input AND-OR-INVERT Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-64
SN54/74LS55 2-Wide 4-Input AND-OR-INVERT Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-66

SN54/74LS73A Dual J-K Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-68
SN54/74LS74A Dual D Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-71
SN54/74LS75 4-Bit D Latch with Q and Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-74
SN54/74LS76A Dual J-K Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-78
SN54/74LS77 4-Bit D Latch with Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-74

SN54/74LS83A 4-Bit Full Adder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-80
SN54/74LS85 4-Bit Magnitude Comparator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-83
SN54/74LS86 Quad Exclusive OR Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-87
SN54/74LS90 Decade Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-89
SN54/74LS92 Divide-by-12 Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-89

SN54/74LS93 4-Bit Binary Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-89
SN54/74LS95B 4-Bit Shift Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-95
SN54/74LS107A Dual J-K Negative Edge-Triggered Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-99
SN54/74LS109A Dual J-K Edge-Triggered Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-101
SN54/74LS112A Dual J-K Edge-Triggered Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-103



FAST AND LS TTL DATA

 v

Device Description Page

SN54/74LS113A Dual J-K Edge-Triggered Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-105
SN54/74LS114A Dual J-K Edge-Triggered Flip-Flop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-107
SN54/74LS122 Retriggerable Monostable Multivibrator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-109
SN54/74LS123 Retriggerable Monostable Multivibrator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-109
SN54/74LS125A Quad 3-State Buffer, Low Enable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-117

SN54/74LS126A Quad 3-State Buffer, High Enable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-117
SN54/74LS132 Quad 2-Input Schmitt Trigger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-120
SN54/74LS133 13-Input NAND Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-123
SN74LS136 Quad Exclusive OR Gate, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-125
SN54/74LS137 3-Line to 8-Line Decoder/Demultiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-127

SN54/74LS138 1-of-8 Decoder/Demultiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-130
SN54/74LS139 Dual 1-of-4 Decoder/Demultiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-133
SN54/74LS145 1-of-10 Decoder/Driver, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-136
SN54/74LS147 10-Input to 4-Line Priority Encoder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-139
SN54/74LS148 8-Input to 3-Line Priority Encoder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-139

SN54/74LS151 8-Input Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-144
SN54/74LS153 Dual 4-Input Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-147
SN54/74LS155 Dual 1-of-4 Decoder/Demultiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-150
SN54/74LS156 Dual 1-of-4 Decoder/Demultiplexer, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-150
SN54/74LS157 Quad 2-Input Multiplexer, Non-Inverting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-154

SN54/74LS158 Quad 2-Input Multiplexer, Inverting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-157
SN54/74LS160A BCD Decade Counter, Asynchronous Reset (9310 Type) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-160
SN54/74LS161A 4-Bit Binary Counter, Asynchronous Reset (9316 Type) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-160
SN54/74LS162A BCD Decade Counter, Synchronous Reset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-160
SN54/74LS163A 4-Bit Binary Counter, Synchronous Reset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-160

SN54/74LS164 8-Bit Shift Register, Serial-In/Parallel Out . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-166
SN54/74LS165 8-Bit Parallel-To-Serial Shift Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-170
SN54/74LS166 8-Bit Shift Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-174
SN54/74LS168 BCD Decade Counters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-178
SN54/74LS169 Module 16 Binary, Bi-Directional Counters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-178

SN54/74LS170 4 x 4 Register File, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-184
SN54/74LS173A 4-Bit D-Type Register, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-188
SN54/74LS174 Hex D-Type Flip-Flop with Clear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-192
SN54/74LS175 Quad D-Type Flip-Flop with Clear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-195
SN54/74LS181 4-Bit ALU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-198

SN54/74LS190 Up/Down Decade Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-205
SN54/74LS191 Up/Down Binary Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-205
SN54/74LS192 Up/Down Decade Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-213
SN54/74LS193 Up/Down Binary Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-213
SN54/74LS194A 4-Bit Right/Left Shift Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-220

SN54/74LS195A 4-Bit Shift Register (9300 Type) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-224
SN54/74LS196 Decade Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-228
SN54/74LS197 4-Bit Binary Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-228
SN54/74LS221 Dual Monostable Multivibrator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-234
SN54/74LS240 Octal 3-State Driver, Inverting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-239

SN54/74LS241 Octal 3-State Driver, Non-Inverting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-239
SN54/74LS242 Quad Bus Transceiver, Inverting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-243
SN54/74LS243 Quad Bus Transceiver, Non-Inverting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-243
SN54/74LS244 Octal 3-State Driver, Non-Inverting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-239
SN54/74LS245 Octal Bus Transceiver, 3-State, Non-Inverting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-246



FAST AND LS TTL DATA

 vi

Device Description Page

SN54/74LS247 BCD to 7-Segment Decoder/Driver, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-248
SN54/74LS248 BCD to 7-Segment Decoder/Driver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-248
SN54/74LS249 BCD to 7-Segment Decoder/Driver, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-248
SN54/74LS251 8-Input Multiplexer, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-254
SN54/74LS253 Dual 4-Input Multiplexer, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-258

SN54/74LS256 Dual 4-Bit Addressable Latch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-261
SN54/74LS257B Quad 2-Input Multiplexer, 3-State Outputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-265
SN54/74LS258B Quad 2-Input Multiplexer, 3-State Outputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-265
SN54/74LS259 8-Bit Addressable Latch (9334) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-269
SN54/74LS260 Dual 5-Input NOR Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-273

SN54/74LS266 Quad Exclusive NOR Gate, Open-Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-275
SN54/74LS273 Octal D-Type Flip-Flop with Clear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-277
SN54/74LS279 Quad Set-Reset Latch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-280
SN54/74LS280 9-Bit Odd/Even Parity Generator/Checker . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-282
SN54/74LS283 4-Bit Full Adder (Rotated LS83A) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-284

SN54/74LS290 Decade Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-288
SN54/74LS293 4-Bit Binary Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-288
SN54/74LS298 Quad 2-Input Multiplexer with Output Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-293
SN54/74LS299 8-Bit Shift/Storage Register, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-297
SN54/74LS322A 8-Bit Shift Register with Sign Extend . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-302

SN54/74LS323 8-Bit Universal Shift/Storage Register, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-306
SN54/74LS348 8-Input to 3-Line Priority Encoder, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-311
SN54/74LS352 Dual 4-Input Multiplexer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-315
SN54/74LS353 Dual 4-Input Multiplexer, 3-State LS352 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-318
SN54/74LS365A Hex Buffer with Common Enable, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-322

SN54/74LS366A Hex Inverter with Common Enable, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-322
SN54/74LS367A Hex Buffer, 4-Bit and 2-Bit, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-322
SN54/74LS368A Hex-Inverter, 4-Bit and 2-Bit, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-322
SN54/74LS373 Octal Transparent Latch, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-325
SN54/74LS374 Octal D-Type Flip-Flop, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-325

SN54/74LS375 4-Bit D Latch with Q and Q . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-330
SN54/74LS377 Octal D-Type Flip-Flop with Enable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-333
SN54/74LS378 Hex D-Type Flip-Flop with Enable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-333
SN54/74LS379 4-Bit D-Type Flip-Flop with Enable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-333
SN54/74LS386 Quad Exclusive OR Gate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-338

SN54/74LS390 Dual Decade Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-340
SN54/74LS393 Dual 4-Bit Binary Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-340
SN74LS395 4-Bit Shift Register, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-345
SN54/74LS398 Quad 2-Input Multiplexer with Output Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-349
SN54/74LS399 Quad 2-Input Multiplexer with Output Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-349

SN54/74LS490 Dual Decade Counter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-353
SN54/74LS540 Octal 3-State Driver, Inverting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-356
SN54/74LS541 Octal 3-State Driver, Non-Inverting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-356
SN54/74LS569A Binary Up/Down Counter, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-359
SN54/74LS623 Octal Transceiver with Storage, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-364

SN54/74LS640 Octal Bus Transceiver with 3-State Output . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-367
SN54/74LS641 Octal Bus Transceiver, Open Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-367
SN54/74LS642 Octal Bus Transceiver, Open Collector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-367
SN54/74LS645 Octal Bus Transceiver with 3-State Output . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-367
SN54/74LS669 Synchronous 4-Bit Up/Down Counters . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-370



FAST AND LS TTL DATA

 vii

Device Description Page

SN54/74LS670 4 x 4 Register File, 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-374
SN54/74LS682 8-Bit Magnitude Comparator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-378
SN54/74LS684 8-Bit Magnitude Comparator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-378
SN54/74LS688 8-Bit Magnitude Comparator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-378
SN54/74LS748 8-Input to 3-Line Priority Encoder (Glitchless) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-139

SN54/74LS795 Octal Buffer (81LS95), 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-382
SN54/74LS796 Octal Buffer (81LS96), 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-382
SN54/74LS797 Octal Buffer (81LS97), 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-382
SN54/74LS798 Octal Buffer (81LS98), 3-State . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-382
SN54/74LS848 8-Input to 3-Line Priority Encoder, 3-State (Glitchless) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-311



FAST AND LS TTL DATA

 viii



FAST AND LS TTL DATA

 ix


