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Eigenschaften und Anwendung

Der Gleichspannungsregler Typ 3207 ist eine stufenlos einstellbare Spannungs-
quelle mit hoher Konstanz und geringem Innenwiderstand. Der Regler kann in
Abhangigkeit vom Lastwiderstand sowoh! als Spannungs- als auch als Strom-
stabilisator arbeiten.

Die jeweilige Betriebsart wird mit Lumineszenzdioden angezeigt. Der Ubergang
von Konstantspannungs- auf Konstantstrombetrieb erfolgt automatisch, so da
der Stromregelkreis auch zur Einsteilung gewiinschter Strombegrenzungs-
schwellen verwendet werden kann. Ein groRflachiges als Spannungs- oder
Strommesser umschaltbares Instrument zeigt die Spannungs- bzw. Stromwerte
gut ablesbar an. Ein 10-Gang-Wendelpotentiometer dient zur hochaufidsbaren
Spannungseinstellung. Durch das Herausfiihren geeigneter Schaltpunkte auf
eine Flachklemmleiste an der Riickseite des Reglers besteht die Moglichkeit der
Ferneinstellung und Programmierung sowie der Erweiterung des Ausgangsspan-
nungs- und Strombereiches durch Reihen- und Parallelschaltung mehrerer Ge-
rate.

Die vielfaltigen Eigenschaften des Reglers Typ 3207 ermdglichen seinen Einsatz
iiberall dort, wo in Forschung und Entwicklung, Fertigung und Priifung, fiir den
Betrieb elektrischer und elektronischer Schaltungen und Bauelemente konstante
Gleichspannungen mit niedrigem Innenwiderstand oder konstante Gleich-
strome bei hohem Innenwiderstand der Speisequelle bendtigt werden.

Das Gerat besitzt einen Uberspannungsschutz, der bei Defekten im Gerat, bei
Spannungsspitzen, die vom Gerat nicht ausgeregelt werden und bei Uberspan-
nungen, die vom Ausgang in das Gerat gelangen, den Ausgang kurzschlieBt. Bei
Reihenschaltung von zwei Geriten werden bei Uberspannung am Steuergerat
beide Ausginge kurzgeschlossen. Bei Uberspannung am gesteuerten Gerat wird
nur dessen Ausgang geschitzt.

Aufbau

Der Gleichspannungsregler Typ 3207 ist als Labortischgerat ausgefiihrt. Der
Normeinschub ist ein Gestelleinschub A 2 nach TGL 25070 mit den Nenn-
maBen 240 x 160 x 300 mm. Nach Losen der zwei Griffbefestigungsschrauben
und der zwei Schrauben an den Seiten des Gerates kann die Gehauseschale
nach oben abgezogen werden.

Auf der linken Seite der Frontplatte befinden sich das MeRinstrument Ms 1, die
Ausgangsklemmen Hii 2 und Hi 3 und die Massebuchse Hu 4. Rechts daneben
sind der Umschalter fiir die Strombereiche S 1 und die Taste Ta 2 zur Umschal-
tung des MeRBinstrumentes angeordnet. Auf der rechten Seite befinden sich
Strom und Spannungsregler W 1 und W 2 mit den dazugehorigen Lumineszenz-
dioden D 1 und D 2 und die Netztaste Ta 1.

Die Flachklemmleiste Kl 1 zur Programmierung und Zusammenschaltung
mehrerer Gerate und die Netzsicherung Si 1 befinden sich auf der Riickseite des
Gerates. Die Stromzufiihrung erfolgt iiber eine fest mit dem Gerat verbundene
Schuko-Anschlu8schnur.

Wirkungsweise

Die Sekundarspannung des Netztransformators Tr 1 wird durch Siliziumdioden
Gr 2 und Gr 3 gleichgerichtet und nach Glattung durch C 1 dem aus T 1 und
T 2 (siehe 3207 Sp) bestehenden Stellglied zugsfiihrt. Dieses bildet zum Ver-
braucher einen Serienwiderstand, dessen GroBe, durch den Regelverstarker ge-
steuert, der am Ausgang auftretenden Anderung entgegenwirkt. Der Transistor
T 3 (3207 Sp) dient als Stromverstarker, er liefert den erforderlichen Basis-
strom fiir das Stellglied. Mit den Dioden Gr 1 und Gr 4 wird eine negative
Spannung erzeugt, die zur Aufrechterhaltung einer Verlast iiber W 16 und W 17
bei kleinen Ausgangsspannungen nétig ist. Die Bereitstellung der Betriebsspan-
nungen fiir die Operationsverstarker und die Referenzspannungserzeugung er-
folgt aus einer gesonderten Trafowicklung. Die Spannungen fiir die Operations-
verstarker werden durch die Z-Dioden D 12 und D 13 stabilisiert. Aus der
positiven Betriebsspannung wird mit einem integrierten Spannungsregler Ov 3
die Referenzspannung erzeugt.

Der Operationsverstarker Ov 1 arbeitet als Regelverstirker bei Konstantspan-
nungsbetrieb und Ov 2 bei Konstantstrombetrieb. Die Lumineszenzdioden D 1
und D 2 zeigen an, ob das Gerat in Konstantspannungs- oder Konstantstrom-
betrieb arbeitet. Mit W 47 wird die Referenzspannung auf 10 V eingestellt.
W 51 und W 52 dienen zur Einstellung der maximalen einstellbaren Werte von
Strom und Spannung.

Mit dem Regler W 4 wird der 0,3 A Bereich, mit W 8 der 0,1 A Bereich, mit
W 11 ger 0,03 A Bereich und mit W 13 der 0,01 A Bereich abgeglichen. Aus-
gangsstrom und Ausgangsspannung werden mit W 2 und W 1 (3207 Sp) ein-
gestellt. Das MeRinstrument wird mit W 15 als Spannungs- und mit W 21 als
Strommesser abgeglichen.



Beim Auftreten einer Spannung, die iiber der eingestellten Ausgangsspannung
liegt, werden die Transistoren T 1 und T 2 leitend, und der Thyristor V 1
schlieBt den Ausgang kurz. Dabei flieBt der mit dem Stromregler gerade ein-
gestelite Strom. Entsteht die Uberspannung durch einen Defekt im Gerat, z. B.
KurzschluR des Stellgliedes, spricht nach Ansprechen des Uberspannungsschut-
zes die flinke Sicherung Si 1 auf der Leiterplatte an. Mit W 38 wird die An-
sprechschwelle des Uberspannungsschutzes eingestellt.

Mit der Diode D 11 wird verhindert, daR bei Reihenschaltung mehrerer Gerite
beim Ausfall eines Gerites eine umgekehrt gepolte Spannung am Ausgang liegt.

Inbetriebnahme

Das Gerat wird mit der Schuko-AnschluBschnur an das Wechselspannungsnetz
220 V, 50 Hz mit Schutzleiter angeschlossen. Nach Betatigung der Netztaste
Ta 1 ist das Gerat betriebsbereit. Die Betriebsbereitschaft wird durch Leuchten
von einer der beiden Lumineszenzdioden angezeigt.

Ausgangsspannung und Ausgangsstrom koénnen dann mit den entsprechenden
Bedienelementen eingestellt und an den dazugehérigen Instrumenten abgelesen
werden.

Betrieb

Das Gerat kann bei Umgebungstemperaturen von +5 °C bis +40 °C und einer
maximalen relativen Feuchte von 80 % hei 35 °C betrieben werden. Der Auf-
stellungsort ist so zu wahlen, daB eine einwandfreie Be- und Entliftung moglich
ist. Die Liftungsschlitze diirfen auf keinen Fall verdeckt werden.

Nach etwa 30 Minuten ist das Gerat eingelaufen, so daR danach mit einer guten
Langzeitstabilitat gerechnet werden kann. Die Ausgangsspannung ist massefrei.
Es kann wahlweise der Plus- oder der Minuspol geerdet werden.

Um das Gerédt nach Ansprechen des Uberspannungsschutzes wieder in Betrieb
zu setzen, ist die Netztaste Ta 1 aus- und wieder einzuschalten oder der Strom-
regler W 2 auf Null und danach wieder auf den gewiinschten Wert zu stellen.

Im 30 mA-und im 10 mA-Bereich ist der Fehler des Strommessers > 1,5 %, da
die im Gerét flieBenden Querstrome mit angezeigt werden.

Konstanthaltung am AnschluBpunkt der Last

Da sich beim AnschluB der Last iiber lange Zuleitungen der Widerstand der
Leitungen zum Innenwiderstand des Netzgerates addiert, verschlechtert sich die
Konstanz der Ausgangsspannung am Lastwiderstand. Um das zu verhindern,
besteht die Moglichkeit, die Ausgangsspannung direkt am AnschluBpunkt der
Last konstant zu halten. Dazu sind auf der Riickseite des Gerates die Verbin-
dungen 7—8 und 9—10 zu trennen. -
Vom Punkt 7 ist eine Verbindung zum Minuspol, vom Punkt 9 eine Verbin-
dung zum Pluspol am AnschluBpunkt der Last herzustellen.

Diese Leitungen konnen einen geringen Querschnitt haben, miissen aber gut
abgeschirmt sein, um keine Stérspannungen aufzunehmen.
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Es ist zu beachten, daB der Spannungsabfall auf der Plusleitung 0,5 V nicht
iberschreitet, da sich sonst der Arbeitspunkt fiir die Stromstabilisierung zu sehr
verschiebt.



Fernprogrammierung mit Widerstinden odey Spannungen

Der Gleichspannungsregler Typ 3207 laRt sich auch als programmierte Span-
nungs- bzw. Stromquelle benutzen. Die Programmierkoeffizienten betragen fiir
Spannung 3,3 K Ohm/V und fiir Strom 5 K Ohm/A. Beim Programmieren mit
Spannungen entspricht die Ausgangsspannung genau der Programmierspan-
nung, der Programmierkoeffizient fiir den Ausgangsstrom betragt 1,5 V/A. Ge-
ringe Abweichungen der Programmierkoeffizienten lassen sich mit den Reglern
W 52 fiir die Ausgangsspannung und W 51 fiir den Ausgangsstrom ausgleichen.
Zur Programmierung der Spannung ist die Verbindung 7—8 auf der Flach-
klemmleiste zu trennen und zwischen 6 und 8 ist der Programmierwiderstand
bzw. die Programmierspannung anzuschlieBen. (Plus an 6. Minus an 8)

Das sprunghafte Programmieren der Ausgangsspannung von hohen zu niedrigen
Ausgangsspannungswerten hin darf maximal in 1 V-Schnitten erfolgen. Bei
groBeren Spannungsspriingen spricht der Uberspannungsschutz an.

Bei der Programmierung des Stromes wird die Verbindung 3—4 getrennt und
der Programmierwiderstand bzw. Programmierspannung zwischen 2—3 und 10
angeschlossen. (Plusan 2—3, Minus an 10).
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Die Leitungen zu den Programmierklemmen miissen gut abgeschirmt sein, da-
mit sie keine Stérspannung aufnehmen.

Es ist darauf zu achten, daR die Programmierklemmen niemals offen bleiben,
da sonst der Verbraucher durch zu hohe Ausgangsspannung und das Stromver-
sorgungsgerat durch zu hohen Ausgangsstrom zerstort werden kénnen.

Reihenschaltung mehrerer Gerite

Bei der einfachen Reihenschaltung von Gleichspannungsreglern Typ 3207 wer-
den die Ausgangsklemmen in Reihe geschaltet. Die eingestellten Ausgangsspan-
nungen addieren sich. Die Stromregler sind dabei auf gleiche Werte einzustel-
len. Es kénnen maximal fiinf Spannungsquellen in Reihe geschaltet werden.
(Ua max. = 150 V)

Es ist auch méglich, bei der Reihenschaltung ein oder mehrere Gerite vom
Typ 3207 durch ein Gerat zu steuern.
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Dazu werden die Ausgangsbuchsen in Reihe geschaltet (—U, mit +U, verbun-
den und iber die Gesamtspannung ein Spannungsteiler R 1, R 2 gelegt. Beim
gesteuerten Gerat werden auf der Riickseite die Verbindungen 5—6 und 9—10
getrennt, Punkt 9 mit Punkt 8 des Steuergerates verbunden und der Punkt 5 an
die Mitte des Teilers gelegt. Das Verhaltnis der Ausgangsspannungen entspricht
dem Verhaltnis der Widerstande R 1, R 2.

Bei Reihenschaltung von Geraten ist zu beachten, daB an der Klemmliste an der
Gerateriickseite, die bei abgeschraubter Abdeckung zuganglich wird, Spannun-
gen > 42 V gegen Masse anliegen kdnnen.

Parallelschaltung von Geraten

Bei der einfachen Art der Parallelschaltung werden nur die Ausgangsbuchsen
zweier Gerate parallel geschaltet. Dabei arbeitet ein Gerat als Strom-, das an-
dere als Spannungsstabilisator. Das Gerat mit der hoheren Spannung liefert den
eingestellten Maximalstrom, seine Spannung sinkt auf die des zweiten Gerites
ab. Das zweite Gerat liefert eine konstante Spannung und den Rest des Stromes
zum Gesamtstrom.

Man kann bei Parallelbetrieb auch mit einem Steuergerat ein oder mehrere
Gerate steuern (Master-Slave-Betrieb).
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Dazu sind die Ausgangsbuchsen parallel zu schalten, an der Riickseite des ge-
steuerten Gerates die Verbindungen 2—3 und 7—8 zu trennen und Punkt 2 mit
Punkt 1 des Steuergerates zu verbinden. Der Verbraucher ist an die Klemmen
U, anzuschlieBen, da dort der Innenwiderstand geringer als an U, ist.

Es durfen nur Gerdate vom Typ 3207 miteinander parallel geschaltet werden.
Bei Parallelschaltung mit anderen Geraten oder Akkumulatoren kann der
Gleichspannungsregler stark beschadigt werden.

Betriebsstorungen

Sicherung Si 1 (auf der Riickseite des Gerates) spricht an.
Gleichrichter Gr 1, Gr 2, Gr 3, Gr 4, Gr 5, Gr 6, Gr 7 oder Gr 8 defekt. Elko
C1,C2, C12oder C 13 defekt.

Sicherung Si 1 (auf der Leiterplatte) spricht an
T1, T 2oder T 3 (siehe 3207 Sp) defekt

Keine Ausgangsspannung, kein Ausgangsstrom

Sicherungen Si 1 (auf Riickseite des Gerates oder auf der Leiterplatte) defekt.
Bei defekter Sicherung auf der Leiterplatte leuchten beide Leuchtdioden.
Netzkabel unterbrochen, Fehler auf der Leiterplatte.

Keine Ausgangsspannung, v o | | e r Ausgangsstrom
Diode D 11 defekt.

Ausgangsstrom und Ausgangsspannung unstabil
Netzspannung auBerhalb des Regelbereiches, Fehler auf der Leiterplatte.

B.i anderen Funktionsstorungen oder Mangeln am Gerat wenden Sie sich bitte
an unsere Service-Abteilung.



Technische Daten

Netzspannung

Ausgandsspannung

(massefrei, stufenlos mit
10-Gang-Wendelpotentiometer
einstellbar)

Automatischer Uberspannungsschutz

Ansprechschwelle bei Up = 5---30 V

Ausgangsstrom
(stufenlos in finf Bereichen
einstellbar)

Stabilisierung
Netzspannungsianderungen 10 %
Konstantspannungsbetrieb (CV)
Konstantstrombetrieb (CC)
Lastanderung 100 %
Konstantspannungsbetrieb (CV)
Konstantstrombetrieb (CC)
Storspannung (CV-Betrieb)
Storstrom (CC-Betrieb)
Regelzeit (bei Lastsprung von

0 auf 1 A)

10

220V+10%,50Hz+3 %
max. 75 W

0,05--30 V

ca. 20 % iber dem einge-
stellten Spannungswert

0,005---1 A

1,5---300 mA
0,5---100 mA
0,15:-30 mA
0,05---10 mA

Anderung der AusgangsgroRe

<0,01 %

<0,01%

<2mV
< 500 uA

<2 mAg

< 100 us

Temperaturkoeffizient der Aus-

gangsspannung <2.10%K
Arbeitstemperaturbereich +5...4+40 °C
Abmessungen 230 x 160 x 240 mm
Masse ca. 6 kg
Kurz-  Aus- Benennung
bezeich- fihrung
nung 12
Ci1 11 Folienkondensator SDVU 3312.4-7629.84

3312.01 Ag
c2 11 Elyt-Kondensator 220/40 TGL 7198
c3 11 Polyester-Kondensator 0,1/10/160

TGL 200-8424

D1 11 Lumineszenzdiode VQA 13
D2 11 Lumineszenzdiode VQA 13
Hi 1 1 - Buchsenleiste 4620-03 Lz 41 Ag Pd 30
Hi 2 11 MeBklemme A25 TGL 200-3759 gr
Hi 3 11 MeBklemme A25 TGL 200-3759 gr
Hi 4 11 Telefonbuchse ¢4 M6x22

1 Ausfihrung als Einschub ohne Gehause
2 Ausfiihrung als Tischgerat mit Gehause



Kurz-

nung

KI1

Ms 1

S1

Si1

St1

T1

T2

T3

Ta1l

Ta 2

Aus-
bezeich- fihrung
2

1

1

1

1

1

1

Benennung

Flachklemmleiste

Mikroamperemeter

Mehrstellenschalter

G-Schmelzeinsatz

Steckerleiste

AnschluBleitung mit
Stecker ohne Dose

Transistor
Transistor

Transistor

Schiebetastenschalter

Schiebetastenschalter

1 Ausfiihrung als Einschub ohne Gehause
2 Ausfihrung als Tischgerat mit Gehause

12

E10 TGL 6979

Zeichn. Nr. 0713.002-00001

MP-2A 0. .. 100 uA P-46-11

8A 1/1-5/12/A 6x20 Fp1

T 0,63A TGL 0-41 571

4620-04 Cz 41 Ag Pd 30

Kenn Nr. 22631.0/053061

TGL 200-3850

KU 607
KU 607

SF 128D

1 FB/A/T,;/grau/U/SN4

1 FB/A/T,4/grau/U/NL4

Kurz-  Aus-
bezeich- fihrung

nung 1 2
Tr1 11
W1 11
W2 11
w3 11

Leiterplatte
C1
C2

C3

c4

C5

C6

C7

Ccs8

1 Ausfiihrung als Einschub ohne Gehause

Benennung

Transformator

3207.4 Bv

Schichtdrehwiderstand 5 kOhm 2-1-20A-2-766

Wendelpotentiometer

Schichtwiderstand

Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator

Kondensator

Folienkondensator

Kondensator

Folienkondensator

Folienkondensator

Kondensator

2 Ausfiihrung als Tischgerat mit Gehause

TGL 9100
W 16.0N-100/0,5/20

1,8 kOhm 10 % 25.311
TGL 8728

2200/63 TGL 5151
4,7/63 TGL 7198

SDUM-Z-4,7/20-400
TGL 24 099

SDVU 3312.4-7629.84
3312.01 Ag

SDUM-V-0,22/20-400
TGL 24 099

SDVU 3312.4-7629.84
3312.01 Ag

SDVU 3312.4-7629.84
3312.01 Ag

SDUM-Z-4,7/20-400
TGL 24 099
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Kurz-
bezeich-

nung
c9

c10

cn

c12
Cc13

C14

D1
D2
D3
D4
DS
D6
D7
D8
D9

D10

14

Benennung

Kondensator

Folienkondensator

Folienkondensator

Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator

Kondensator

Si-Diode
Si-Diode
Si-Diode
Si-Diode
Si-Diode
Si-Diode
Si-Diode
Si-Diode
Si-Diode

Si-Diode

SDUM-V-0,22/20-400
TGL 24 099

SDVU 3312.4-7629.84
3312.01 Ag

SDVU 3312.4-7829.84
3312.01 Ag

220/63 TGL 7198
220/63 TGL 7198

SDVO-V 0,1/20-400
TGL 24 099

SAY 17
SAY 30
SAY 30
SAY 30
SAY 30
SAY 30
SAY 30
SAY 30
SAY 30

SAY 30

Kurz-
bezeich-
nung

D11
D12
D13

D14

Gr1
Gr 2
Gr3
Gr4
Grb
Gr 6
Gr7

Gr8

ov1

oV 2

ov3

Si1

Benennung

Si-Diode SY 360/1
Z-Diode SZ 600/15
Z-Diode SZX 21/15
Si-Diode SY 360/1
Si-Diode SY 360/2
Si-Diode SY 320/2
Si-Diode SY 320/2
Si-Diode SY 320/2
Si-Diode SY 360/1
Si-Diode SY 320/1
Si-Diode SY 320/1
Si-Diode SY 320/1

Operationsverstairker A 709 oder A 109¢c
Operationsverstarker  tA 709 oder A 109¢

Integr. Spannungsregler uA 723

G-Schmelzeinsatz F16A TGL 0-41571

15



Kurz-
bezeich-

nung

T1

T2

Vi

Wi

w2

w3

wa

W5

W6

w7

w8

w9

W10

16

Benennung

Transistor
Transistor
Thyristor
Drahtwiderstand
Drahtwiderstand

Drahtwiderstand

Drahtwiderstand

KT 208K

SF 127C

ST 103/1

30hm 5% 22.616

TGL 200-8041

30hm 5% 22.616
TGL 200-8041

3,90hm 10 % 24.616
TGL 200-8043

12 0hm 10 % 24.616
TGL 200-8043

Schichtdrehwiderstand S100 Ohm 2-1-1-766

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

TGL 11 886

120hm 5% 11.618
TK100 TGL 14133

39 Ohm 5% 11.511
TK100 TGL 14133

Schichtdrehwiderstand S100 Ohm 2-1-1-766

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

TGL 11 886

39 Ohm 5 % 11.511
TK100 TGL 14133

100 Ohm 10 % 11.511
TK100 TGL 14133

Kurz-
bezeich-

nung

w11

w18

w19

W 20

w21

w22

w23

Benennung

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

S 1 kOhm 2-1-1-766
TGL 11 886

82 Ohm 10 % 11.511
TK100 TGL 14133

S 100 Ohm 2-1-1-766
TGL 11886

270 kOhm 5 % 250.311
TGL 8728

S 50 kOhm 2-1-1-766
TGL 11 886

18 kOhm 10 % 25.412
TGL 8728

18 kOhm 10 % 25.412
TGL 8728

100 Ohm 5 % 250.207
TK TGL 8728

" 100 Ohm 5 % 250.207
TGL 8728

12kOhm 10 % 250.207
TKTGL 8728

S 5kOhm 2-1-1-766
TGL 11 886

24 kOhm 5 % 250.311
TGL 8728

10kOhm 10 % 250.311
TGL 8728
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Kurz-

bezeich-

nung

w24

W25

W 26

w27

w28

W29

W30

W31

W32

w33

W34

W35

W 36

18

Benennung

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

1kOhm 10 % 250.311
TGL 8728

4300hm 5 % 250.311
TGL 8728

1,5kOhm 5 % 250.311
TGL 8728

1000hm 10 % 250.311
TGL 8728

1000hm 10 % 250.412
TGL 8728

1kOhm 10 % 250.311
TGL 8728

4300hm 5 % 250.311
TGL 8728

- 1,5kOhm 5 % 250.311

TGL 8728

1000hm 10 % 250.311
TGL 8728

1kOhm 10 % 250.311
TGL 8728

1000hm 10 % 250.311
TGL 8728

100 Ohm 10 % 250.311
TGL 8728

1kOhm 10 % 250.311
TGL 8728

Kurz-
bezeich-

nung

w37

w 38

W39

w40

w41

W42

W43

W44

W 46

W 47

w49

W 50

W 51

W 52

Benennung

Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Dickschicht

einstellregl.

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand S 5

Dickschicht-
einstellregl.

10kOhm 10 % 250.311
TGL 8728

S 1kOhm 2-1-1-766
TGL 11886

10kOhm 10 % 250.311
TGL 8728

6,8kOhm 10 % 250.207
TKTGL 8728

330 Ohm 5 % 250.412
TGL 8728

1,1 kOhm 5 % 250.311
TGL 8728

2,2kOhm 5 % 250.311
TGL 8728

470hm 10 % 250.311
TGL 8728

7,15k0Ohm 2% 11.310
TK 50 TGL 14133

4,7 kOhm TGL 27 423
Typ PF 0120.620-00001

25,5 kOhm 2 % 250.207
TK100 TGL 8728

31,6 kOhm 2 % 11.310

TK 50 TGL 14 133

kOhm 2-1-1-766
TGL 11886

4,7 kOhm TGL 27 423
Typ PF 0120.620-00001
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