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1. Elgenschaften

1.1. Anwendung

Der AM-FM-Mef3sender SMDA 100.4559 eignet sich besonders fir alle Empfdngermessungen.
Seine tiefe untere Frequenzgrenze mit den gleichen hochwertigen Modulationseigenschaften
wie in den héheren Bereichen und seine hohe Ausgangsspannung erméglichen alle Zwischen-
frequenzmessungen. Aufgrund der hohen Frequenzkonstanz eignet sich der SMDA auch fur
Messungen an Empfdangern mit kleinem Kanalabstand. Die in kHz geeichte Feinverstimmung
ist besonders bei Nahselektions-, Inter- und Kreuzmodulationsmessungen, die hohen Skalen-
aufldsung ist fir die anderen Selektionsmessungen vorteilhaft.

Der dichte Aufbau in Verbindung mit dem Ausgangsteiler (bis 0,1 uV) gestattet genave Stor-
abstands- und Empfindlichkeitsmessungen. Die Méglichkeit der gleichzeitigen Amplituden-
und Frequenzmodulation ist besonders bei Messungen an Begrenzern nitzlich. Fir Modula-
tionsmessungen sind die zwdlf Festfrequenzen, die zusétzlich jeweils um — 30 Hz bis +400 Hz
kontinuierlich verstimmt werden kdnnen, sehr praktisch und die geringen Verzerrungen auch
bei hohem AM-Modulationsgrad wichtig.

(R
- ;”'M’ ¥

Bild 1-1 AF-FM-MeBsender SMDA 100.4559

Fir Messungen am Tonfrequenzteil eines Empfdangers hat der Modulationsgenerator eine
Ausgangsbuchse. Seine Ausgangsspannung ist kontinuierlich einstellbar und kann in fonf Be-
reichen umschaltbar wahlweise am Modulationsinstrument angezeigt werden.

Die guten Eigenschaften des SMDA kommen aber auch bei Messungen an Breitbandobjek-
ten — wie Verstarkern, Pdssen, Mischern, Ubertragern usw. — voll zur Geltung. Hierfir sind
besonders die hohe Ausgangsspannung, der kleine Frequenzgang und der geringe Ober-
wellenanteil von Nutzen.

For den mobilen Einsatz sind die kleinen Abmessungen, das geringe Gewicht, der vorge-
sehene AnschluB fir Gufiere Batterien, die kleine Leistungsaufnahme und die vernachidssig-
baren Einlaufvorgdnge wertvoll.

Bei der Prifung von Sende-Empfangsanlagen fihrt ein versehentliches Dricken der Sprech-
taste im allgemeinen zur Zerstérung eines MeJsenders, nicht aber beim SMDA; denn er hat
einen automatischen HF-Uberspannungsschutz, der Ausgangsteiler und Endstufe schitzt.
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In allen Féllen, in denen die Kenntnis der Ausgangsfrequenz des SMDA auf 4100 Hz (bzw.
+10 Hz bei 1s Mef3zeit) genau erwinscht oder eine Frequenzkonstanz von 2 - 107 gefordert
wird, z. B. bei unbeaufsichtigten Langdauermessungen, kann die Senderfrequenz mit dem
Frequenzkontroller 100.4542 genau gemessen und synchronisiert werden. Hierzu wird der
auf den SMDA gestellte Frequenzkontroller an der Rickseite Gber ein Kabel mit dem Mef3-
sender verbunden und mit ihm zusammen eingeschaltet. Die genaue Frequenz erscheint
dann an einer siebenstelligen Nixieréhrenanzeige. Der SMDA ist auch im synchronisierten
Zustand frequenzmodulierbar.

1.2. Arbeitsweise und Aufbau (Bild 1-2)

Der SMDA st volltransistoriert. Sein sehr konstanter Oszillator schwingt im Bereich
47 ... 484 MHz direkt auf der Ausgangsfrequenz, wodurch eine absolute Nebenwellenfreiheit
erreicht wird. Die sorgféltige Dimensionierung des Oszillatorteils ergibt eine hohe Reinheit
beziglich Rauschstérungen im Nachbarkanal. Die Frequenzabstimmung, ohne Anschlag
durchdrehbar, erméglicht einen schnellen Frequenzzugriff bei Bereichswechsel. Jeder Bereich
der Frequenzskala ist einzeln nacheichbar und die Feinverstimmung in kHz geeicht.

Im Bereich 0,4...48 MHz wird die Ausgangsspannung durch Mischung nach dem Schwe-
bungsprinzip gewonnen, so dof} sich die gleichen ginstigen Verhdltnisse fir Feinverstim-
mung und FM wie in den hdheren Bereichen ergeben. Modulationsgrad, Frequenzhub,
Phasenhub und NF-Ausgangsspannung werden an spiegelunterlegter Instrumentenskala an-
gezeigt.

Geregelte Trennverstarker bewirken, da3 Amplitudengang, Frequenzrickwirkung und Stér-
FM vernachldssigbar bleiben. Der Ausgangsieiler erlaubt die Einsteilung von Spannungen
zwischen 0,1 1V und 1V EMK oder zwischen — 140 und 0 dB (Vemk) an geeichter Skala. Die
Anschlisse fur die Zusammenschaliung mit dem Frequenzkontroller, dem Leistungsmef3-
adapter und dem VOR-ILS-Mefzusatz befinden sich an der Gerdterickseite.
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1.3 Technische Daten

Frequenz
Teilbereiche . . . . . . . . . . . .. Bereiche Skalenauflésung/mm
04... 48 MHz 130 kHz
47 ... 747 MHz 65 kHz
74 ...129,5MHz 130 kHz
129 ...184,5MHz 130 kHz
183,5...294,5 MHz 260 kHz
293 ...404 MHz 260 kHz
401 ...484 MHz 195 kHz
Fehlergrenzen . . . . . . . . . . .. +0,5%
von 04...48MHz . . . . . . . . .. +(1,5%0+100 kHz)
(mit eingebauter Nacheichung)
Feinverstimmung . . . . . . . . . . . in kHz geeicht
Fehlergrenzen . . . . . . . . . . .. 1 (8% +2 kHz) 1)

Dehnungsfaktor gegeniiber Hauptskala . 130 (2 <2 kHz/mm)

Frequenzdnderung nach 10 min Einlaufzeit

oder nach Frequenzwechsel ?)

von0,4... 18MHz. . . . . . . . .. < £1,5kHz/5 min

Ubrige Bereiche. . . . . . . . . . .. << 1-10%5 min, typ. +2,5kHz/5 min

Frequenzdnderung nach 3 h Betriebszeit
oder 15 min nach Frequenzwechsel )

von0,4...185MHz. . . . . . . . .. <+ 600 Hz/10 min
Ubriger Bereich . . . . . . . . . . .. < 6- 10410 min, typ. < 4 - 10
Synchronisation Gber 2. HF-Ausgang . . quarzstabil und quarzgenau

mit Frequenzkontroller 100.4542
Stérfrequenzhub . . . . . . o 0L L < 10 Hz (bewertet hinter CCIF-Filter 0,3 .. . . 3 kHz)
(Hub ohne Modulation)
Rauschabstand pro 1 Hz Tragerabstand
MeRbandbreite = 20 kHz | = 100 kHz
0,4...48MHz ... ......¢.ceue... > 125 dB (typ. 135 dB)
47...184 MHz ......... .. .. . ... > 130 dB (typ. 140 dB)|] > 135 dB
184...404 MHz ............0..... > 125 dB (typ. 135 dB)| (typ. 145 dB)
404...484 MHz .........c0ooee.. > 120 dB (typ. 130 dB)

1) In den Bereichen 401 . . . 420 und 470 . . . 484 MHz betrGgt der Fehler etwa 15 %.
1) bei konstanter Umgebungstemperatur
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HF-Oberwellenabstand

50...484MHz . . . . . .. >30dB bei Pegeln
04...50MHz . . . . . . . . .. .. > 26 dB typ.Wert 30dB | << 200 mVeux
Nebenwellenabstand . . . . . . . . . chne Nebenwellen

04. ..35MHz . . . . . . . . .. .. > 70dB

35...48MHz . . . . . . . .. ... > 50dB

HF-Ausgang

Innenwiderstand . . . . . . . . . .. 50 Q,

s << 1,3, typ. Wert 1,2 bei Pegeln << — 20 dBVemk
{nur fiir Dezifix-A-Anschluf3)

Ausgangs-EMK . . . . . . . .. L. 1V 2 0dBVemk
(stetig einstellbar zwischen 0,1 uV und 1V bzw.
~ 140 dBVemk und 0 dBVemk)

Anzeige der Ausgangsspannung . . . . Linearskala in dBV und Vemk, Us an 50 Q

Kleinste einstellbare Ausgangsspannungs-

dnderung . . . . . . . . ... L. 0,25dB

Skalenauflésung . . . . . . . . L. 0,7 mm/dB bzw. 16 mm/dB {Feinskala)

Fehlergrenzen der Anzeige . . . . . . < 11 dB bei Ausgangspegeln << - 10 dBVemk

HF-Ausgang Il {Rickseite) . . . . . . . N-Buchse, kann auch mit anderen Anschliissen
geliefert werden

Ausgangsspannung . . . . . . . . . . 15...75mV an 50 Q

Innenwiderstand . . . . . . . . . .. etwa 50 Q

Modulation

Betriebsarten . . . . . . . . . . . .. AM, FM und oM, AM+FM oder AM + oM

Frequenzmodulation
Betriebsarten . . . . . . . . . .. .. eigen und fremd

Frequenzhub . . . . . . . . . . . .. 0...75kHz, einstellbar
(Uberschreitung des Maximalhubes
wird von roter Lampe angezeigt}

Modulationsfrequenz
eigen . . . . . . . ... ... mit Modulationsgenerator
fremd . . .. ... o000 30Hz.. 20kHz

Modulationsklirrfakior bet Hub < 4kHz . <1 %0 (<C 25 kHz <T 5%; <C75 kHz < 10 %%q)

Fremdmodulation

Spannungsbedarf fir Maximalhub . . . etwa 2,5V an 600 Q,

Anschluf BNC-Buchse
Frequenzhubanzeige . . . . . . . . . mit Instrument
Anzeigebereiche . . . . . . . . . . 1/4/10/40/100 kHz
Fehiergrenzen bis 25kHz Hub . . . . . + (5% +1,5% vom Endwert} 1)
Stor-AM bei 10 kHz Frequenzhub . . . . <19

Y} Fiir Frequenzen von 401 ... 420 MHz und 470 ... 484 MHz betrGgt der Fehler etwa 10 %.

10
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Wobbeleingang . . . . . . . . . .. an der Frontplatte, BNC-Buchse

Wobbelhub . . . . . . 00000 L frequenzbereichabhéngig

mex. (75 .. 300) kHz
Anzeige . . . . . . . . . .. ... statisch am Frequenzkontroller
Wobbelfrequenz . . . . . . . . . .. 0...1kHz

Erforderliche Spannung fir Maximalhub . frequenzbereichabhdngig,
max. £10V an 1,5kQ
max. 220V an 5kQ bei 0,4... 48 MHz

Phasenmodulation
Betriebsarten . . . . . . . . . . . .. cigen und fremd
Modulationsindex . . . . . . . . . .. 0...100 einstellbar
Frequenzhub . . . . . . . . . . . .. max. 75 kHz abhéngig von der Mod.-Frequenz )
Einpegelfrequenz . . . . . . . . . .. 1 kHz +3%
{Hub ist in Stellungen oM und FM gleich)
Modulationsfrequenz eigen . . . . . . mit Modulationsgenerator
fremd . . . . . . . ... 30Hz...10kHz

Modulationsklirrfaktor bei Hub < 4kHz <19/ (<25 kHz << 5 %0, << 75 kHz < 10 %))

Fremdmodulation
Spannungsbedarf . . . . . . . . . L. eiwa 2,5V an 600 Q fir Maximalhub;
Anschluf3 BNC-Buchse

Anzeige des Modulationsindexes

oder des Frequenzhubes . . . . . . . . mit Instrument

Anzeigebereiche . . . . . . . . . .. 1/4/10/40/100 Af/fmop bzw. kHz
Fehlergrenzen des Modulations-

indexes Afffvop bis 25 kHz Hub . . . . . +(5%0+1,5%0 vom Endwert) 2}, typisch 2%
S5tér-AM bei 10 kHz Frequenzhub . . . . <<{1%

Max. Abweichung von der Frequenz-
proportionalen Hub-Charakteristik

bis 3kHzMod.-Freq. . . . . . . . . . < 3%

bis 5kHzMod.-Freq. . . . . . . . .. < 6%

bis 10 kHz Mod.-Freq. . . . . . . . . . < 30%
Amplitudenmodulation

Betriebsarten . . . . . . . . . .. .. eigen und fremd
Modulationsgrad . . . . . . . . . .. einstellbar bis 95 %
Frequenzbereich

eigen . . . . . ... mit Modulationsgenerator
fremd . . . .. .. .. 30Hz...10kHz
Modulationsklirrfaktor

beim=80%, 30Hz...4kHz . . . . . < 2,5 %, typischer Wert 1 %

bei Ausgangspegeln <<— 10 dBVemk

Fremdmoduliation
Spannungsbedarf fir m = 95% . . . . etwal2V

) Uberschreitung wird von roter Llampe angezeigt.
1} Fir Fehlergrenzen von 401 . . . 420 MHz und 470 . . . 484 MHz betrGgt der Fehler etwa 10 %.

11
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Cingangswiderstand . . . . . . . . .
Eingang . . . . . . . . . . . ...

Modulationsgradanzeige . . . . . .
Anzeigebereiche . . . . . . . . ..
Fehlergrenzen bis m=90% . . . . .

Stér-FM bei AMm = 0,3 und
< 0,1 kHz Modulationsfrequenz

Eingebauter Modulationsgenerator

Festfrequenzen . . . . . . . . . . .

Fehlergrenzen . . . . . . . . . ..

Feinverstimmung der Festfrequenzen

Fehlergrenzen . . . . . . . . . . .

Ausgangsspannung bei 200 Q Last . . .
Minimaler Lastwiderstand . . . . . .
Innenwiderstand . . . . . . . . ..
Klirrfaktor . . . . . . . . . . . ..

Ausgangsspannungsanzeige . . . . .
Anzeigebereiche . . . . . . . . . .
Fehlergrenzen . . . . . . . . . ..

Ausgang Modulationsgenerator

HF-Uberspannungsschutz . . . . . .

Maximal zuldssige HF-Leistung . . . .
Rickstellung in Normallage . . . . .
Ansprechanzeige . . . . . . . . . .

MeBausgang for VOR-ILS-Mefizusatz

Richtspannung . . . . . . . . . . .
NF-Spannung bei 40% AM . . . . .

Allgemeine Daten

Netzanschlef3 . . . . . . . . . ..
Batteriebetrieb . . . . . . . . . ..

Umgebungstemperatur fir Betrieb

Lagertemperatur . . . . . . . . ..
Abmessungen (B x H x T) mit Deckel . . .
Gewicht . . . . . . . ... ...

eiwa 600 Q
BNC-Buchse

mit Instrument

(174)/10/40/100 %0 *)
+({3%+1,5% vom Endwert)

bei Ausgangspegeln <-10 dBVemk

<0,1%0 (bewertet hinter CCIF-Filter 0,3 . .. 3 kHz)

-230 Hz

0,3/0,4/0,7/1/1,3/1,5/1,75/2,07/2,4/2,7/3/6 kHz
+1,5%

-30...+400 Hz

1+ (5% +5 Hz zusdtzlich)

<0,5mV...1V

2000

== 200 Q

<< 0,5%

mit {nstrument
10/40/100/400/1000 mV
+{4% +1,5% vom Endwert)
BNC-Buchse

spricht avtomatisch an, wenn HF-Leistung
im Ausgang eingespeist wird

20W

auvtomatisch

Glihlampe

etwa-3,5V
0,99v

115/125/220/235V +10%, 47 ... 440 Hz; 18 VA
2 auBBere Batterien 22 . . . 26 V/500 mA bzw.
120 mA an der Gerdteriickseite anschliefibar

10°C...45C
~-45°C...+60"C
484 x 238 x 338 mm
17 kg

Y Die Anzeigebereiche 1 und 4 dienen nur zur Kontrolle; der angezeigte Wert ist in diesen Bereichen nicht garantiert.
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R 28488 Bl.12



Bestiickung

1 Ge-Diode AYY 10/120
6 Si-Kap.-Dioden BB 105 B
2 Gletchrichter B 60 C 600 Si
2 Si-Dioden HPA 3080
4 Si-Dioden HPA 5082 — 2800
1 Si-Diode HFA 5082 — 4440
i Si-Diode 1 N 4002

26 Si-Dioden 1 N 214
2 Si-Dioden 2 N 936
2 Si-Z-Dioden ZD 4.7
2 Si-Z-Dioden ZF 3.9
2 Si-Z.Dioden ZF 5.6
1Si-Z-Diode ZF 18
2 Si-Z-Dioden ZP 3.9
15i-Z-Diode ZP 5.6
15-Z-Diode 7P 6.8
15i-Z-Diode 7P 8.2
1 Si-Z-Diede 7P 10
1 Si-Z-Diode ZP 12
1Si-Z-Diode ZP 15
35i-Z-Dioden 12P 2
1 Quarz RN 3K 1 ADIN 45111 {129 MHz)
1 Glimmlampe EG 019.2750
1 Gluhlampe EF 019.2650
4 Relais 41311 - 5.11.5

1.4. Mitgeliefertes Zubehér
1 Netzkabel 025.2365.00

1 Kupplungsstecker FO 018.5356

1.5. Empfohlene Ergéinzungen

10 Relais 41311 - 5.22.5
1 Si-Transistor BC 214
2 Si-Transistoren BC 251 B
13 Si-Transistoren BC 171 B
12 Si-Transistoren BCY 59 1X
7 Si-Transistoren BCY 79 1X
2 Si-Transistoren BF 223
2 Si-Transistoren BF 244 A
5 Si-Transistoren BFR 15
2 Si-Transistoren BFR 35
1 Si-Transistor  BFW 14
1 Si-Transistor  BFW 30
3 Si-Transistoren BFY 90
2 Si-Transistoren BSY 81
2 Si-Transistoren BSY 55
1 Si-Transistor  MD 007
3 Si-Transistoren 2 N 2914
4 Si-Transistoren 2 N 4416
2 Si-Transistoren 2 N 5296
1 Si-Transistor  TIP 32
2 Operationsverstdrker pA 709 C
4 Operationsverstarker uA 714
1 Operationsverstdrker uA 715
1 Trennverstérker SG 310

1 HF-Verbindungskabel 100.6945.10 (fur Modulationseingang, BNC-Anschluf}}
2 HF-Verbindungskabel 100.7670.10 (50 Q, N-Stecker)

1 Frequenzkontroller 100.4542

(Quarzstevergerdt mit siebenstelligem Frequenzzdhler, Abschnitt 1.5.1.)

1 Z&hleradapter 100.8131.02 zum Frequenzkontroller

1 LeistungsmeBadapter 100.4620.02 {HF-Umschalter mit Démpfungsglied und Leistungsmesser,
AnschluBteil fir Funksprechgeréte, Abschnitt 1.5.2.)

VOR-ILS-Mefizusatz 214.3115.02

Verbindungsteilesatz 082.5476.02 fir je zwei Gerdte (Abschnitt 1.5.4.)
1 Auskoppelkopf (HF-Verbindungskabel mit Abschlufiwiderstand 50 Q
und Trennkondensator 124.7558.50 Abschnitt 1.5.3.)
1 Polyskop SWOB Ilf, bestehend aus Grundgerdt (Sendeteil 100.5249 ..+ Sichtteil 100.5349 ..)

mit

Verstarkereinschub LIN-LOG 100.5390
Horizontallinieneinschub 100.5403
Einschub X-Ablenkung 100.8054

13
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1.5.1. Eigenschaften des MeBsenders mit dem Frequenzkontroller 100.4542

Frequenzbereich . . . . . . . . . .. 0,4...484 MHz
Frequenzanzeige

Genauvigkeit . . . . . . . ... L. 10 [Hz bzw. 100 Hz
Temperaturkoeffizient . . . . . . . . . <2.10%°C
Alterung . . . . . . . . . . . ... < 5-10%Monct
Frequenzinkonstanz

zwischen 15 und 40 min Einlauf . . . . . < 2107715 min

<2 2-10%15 min im untersten Bereich
Frequenzinkonstanz nach 40 min Einlauf << 2-107/h

< 2-107/°C
. 10/
Zg_}g_égc } im untersten Bereich
Elektronische Feinverstimmung . . . . . 1 %% im untersien Bereich

0,1 % in den anderen Bereichen
Abstand der Rastpunkte beim Durchdrehen
der Abstimmung . . . . . . . . . .. 5/20/40/80 kHz je nach Frequenzbereich
Frequenzmodulation
Zylassiger Modulationsindex (Hub/fnod) . m << 20

Zulassige Modulationsfrequenz . . . . . > 100 Hz

Frequenzzdhler

Frequenzbereich-Umschaliung . . . . . avtomatisch mit MeBBsenderbereich
Anzeige . . . . . . . ... .. .. 7stellig digital

Auflésung . . . . . . Lo 0L oL L 100 Hz bei 0,1 s Mef3zeit

10Hzbei 1 s MeBzeit }be. FREQ. INT.+EXT. B

10 Hz bei 0,1 s Medzeit

1 Hz bet1 s Mef3zeit }bet FREQ. EXT. A

Fehlergrenzen . . . . . . . . . . . . +100 Hz bzw. 10 Hzbzw. +1 Hz

Zeitbasis . . . . . ... 0L L 10 MHz, quarzgesteuvert; von aufien nachstellbar
Fehlergrenzen der Zeitbasis

Temperaturfehler . . . . . . . . . . . < 2:10%°C

Alterung. . . . . . . . . . ... .. < 5-10%Monat

Einlavfdaver . . . . . . . . . .. .. 15 min

Hubmessung (positiver und negotiver Hub getrennt mefibar)

Frequenzhub

Anzeigebereich . . . . . . . . . . .. 5kHz und 20 kHz

Modulationsfrequenz . . . . . . . . . 50Hz...9kHz

Fehlergrenzen . . . . . . . . . . .. 11,5 % vom Meflwert
+1,5 % vom Endwert

Phasenhub

Anzeigebereich . . . . . . . . . .. Afffmop = 2 und Afffmenp = 5

Frequenzgongfehler . . . . . . . . . ., 2%

Modulationsfrequenz . . . . . . . . . 300Hz...9 kHz

Relativer Fehler zwischen positiver

und negativer Hubmessung . . . . . . +1,5% vom Endwert

Erforderliche MeBBspannung . . . . . . 100 mV an 50 Q

14
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Kontrolle . . . . . . . . . . . ... Lcuchtsignal fir ausreichenden Pegel und richtige

Frequenz
Melbausgang
Ausgangspegel . . . . . . . L L L. 14 V,; bei Vollausschlag bzw. 1 mV.n/Hz
Innenwiderstand . . . . . . . . . .. 2 kQ
Eigenstorhub bei FM bzw.gM . . . . . <C 15 Hz bewertet nach CCIF
Automatische Anzeige der Modulations-
frequenz bei Hubmessung . . . . . . . 10 Hz bei 0,1 s Mef3zeit
Acflosung . . . . L. [P 1 Hzbeil sMeBzeit
Allgemeine Daten
NF-Buchsen und Frontplatteneingang . . BNC-Buchsen
HF-Buchsen (50Q) . . . . . . . . .. N-Buchse, auf andere Anschlisse umristbar
Netzanschlo . . . . . . . . . . .. 115/125/220/235V £10°%,, 47 ... 440 Hz, 47 VA
Umgebungstemperatur fir Betrieb . . . +10°C...+45°C
Lcgertemperaturbereich . . . . . . . -40°C...+60°C
Abmessungen BxHxT). . . . . . . . 484 x 91 x 338 mm
Gewicht . . . . . . . . ... .. .. 10,3 kg
Bestellbezeichnung . . . . . . . . .. Frequenzkontroller 100.4542 zum SMDF/SMDA

1.5.2. Eigenschaften des MeBsenders mit dem LeistungsmeBadapter 100.4620

frequenzbereich . . . . . . . . . .. 10...500 MHz
LeistungsmeBBbereiche . . . . . . . . . 001...0201...21...20W
Fehlergrenzen . . . . . . . . . . .. + 6 % vom Mef3wert £ 1,5 %0 vom Endwert

Welligkeiisfaktor des Dampfungsgliedes . s = 1,05

Fehler des 20-dB/20-W-Déampfungsgliedes
1OMHz ... 500MHz . . . . . . . .. <+0,2d8B

Am LeistungsmeBBadapter umschaitbare
Beiriebsarten

Empfénger. . . . . . . . ... oL Empfdngerteilmessung an Funksprechgerdten
Leistung . . . . . . . . . . . ... Messen der Leistung am Sendeteil

Hub. . . . . . . . . . . ... Messen des Frequenzhubes am Sendeteil
Frequenz . . . . . . . . . . .. .. Messen der Frequenz am Sendeteil

HF-Buchsen (50Q) . . . . . . . . .. N-Buchse, auf andere Anschlisse umristbar
NF-Buchsen . . . . . . . . . . . .. BNC-Buchsen

NetzanschluB . . . . . . . . . . .. 115/125/220/235V +10 %, 47 . .. 440 Hz, 6 VA
Umgebungstemperatur fir Betrieb . . . +10°C...+45°C

Lagertemperaturbereich . . . . . . . . —-45.. . +70°C

Abmessungen BxHxT}. . . . . . . . 484 x 91 x 338 mm

Gewicht . . . . . . . . .. ... .. 7 kg

Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . LeistungsmeBadapter 100.4620 zum SMDF/SMDA

15
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1.5.3. Eigenschaften des Auskoppelkopfs 124.7558.50

Der Auskoppelkopf besteht aus einem zylindrischen Tastkopfgehduse, das an seiner Stirn-
seite einen Gewindebolzen zum Aufschrauben beliebiger Tastspitzen tragt. Er kann iber ein
flexibles Koaxialkabel mit einem N-Stecker an den Meflsenderausgang angeschlossen wer-
den. im Tastkopfgehduse ist das AnschluBkabel wellenwiderstandsrichtig abgeschlossen,
wobei die am AbschluBBwiderstand liegende HF-Spannung Uber einen Trennkondensator aus-
gekoppelt und der aufgeschraubten Tastkopfspitze zugefihrt wird.

Der Auskoppelkondensator hat eine Kapazitdi von 47 000 pF + 20 %, seine hdchstzulassige
Gleichspannungsbeanspruchung ist 400 V. Die Abschlufischaltung des Auskoppelkopfes ist
einseitig geerdet, der Wellenwiderstand betrdgt 50 €.

Der Innenwiderstand des Senders einschlieBlich Tastkopf betrdgt vom Mefobjekt her ge-
sehen 50 Q. Der Auskoppelkopf dient zum Einspeisen der Mefsenderspannung in hoch-
ohmige MeB3punkte, die auch ein Gleichspannungspotential gegen Masse avfweisen.

MeBanschlisse:

Die Stirnseite des Tastkopfes enthdlt einen M-3-Gewindebolzen, auf den wohlweise drei ver-
schiedene Mefispitzen aufgeschraubt werden kénnen.

Tostspitze . . . . . . . . . . . . .. in Isolierbuchse (etwa 30 mm lang), 19129-5

Lange Klemmspitze . . . . . . . . . . zum Einhaken an Verbindungsleitungen
{federnde Einhakdse in etwa 80 mm langer
Isolierbuchse), 19129-3

Kurze Klemmspitze . . . . . . . . . . zum axialen Einklemmen von Dréhten
von 0,8 bis 1 mm ¢ mit Schraub-Klemmkonus
{etwa 20 mm lang), 19129-6

Masseanschliisse:
Kabel . . . . . . . . . . . . . ... mit Krokodilklemme (etwa 220 mm long)
zum Aufstecken auf das Tastkopfrickteil, 19129-8
Kabel . . . . . . . . . . . ... mit Krokodilklemme {etwa 120 mm {ang)
zum Einstecken in die Klemmschelie 41300-36.7,
19129-7
Klemmschelle . . . . . . . . . . .. Zum Aufschieben auf das Tastkopfgehduse mit
4-mm-Loch zum Einstecken eines Bananensteckers
und einer Klemmvorrichtung fiir Dréihte
{max. 1 mm @), 41300-36.7
16
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1.5.4. Verbindungsteilesatz 082.5476.02

Wenn aus den Gerdten SMDA, Frequenzkontroller und LeistungsmeBBadapter ein Mef3-
platz aufgebaut wird, kénnen die einzelnen Gerdte mit Hilfe des Verbindungsteilesatzes

(082.5475.02 fest miteinander verschraubt werden.

Bei Gerdten mit perforierten Seitenfldchen werden die Klétze 41311-35.1/2 in die Gufieren
vier Ecken der Perforation eingehdngt und mit der beigefiigten Schraube miteinander ver-

schraubt.

- —

O

o
1O o //-;1311-35,112\[nho
o% Ho

O O

Bild 1-3 Verbindung zweier Gerdte

Bei Gerdten ohne Perforation missen die bendtigten Locher gebohrt werden. Zum Anreifien
der Bohrlécher werden zwei Schablonen 41311-35.2/2 und 41311-35.3/2 mitgeliefert. Es muf3
darauf geachtet werden, daf3 die Schablone ,vorn” nur fir die vorderen und die Schablone
hinten” nur fir die hinteren Ecken der Seitenfiéchen benutzt wird. Zum Anreifien und Boh-

ren muf das Gerét aus dem Kasten genommen werden.

41311-35.312 @ \ £1311-35.2/2
. Q D e

Vordere Ecke Hintere Ecke

Bild 1-4 Schablonen

Fiir zwei Geréte werden vier Verbindungsteile 082.5476.02 und fir jedes weitere Gerdt wer-
den nochmals vier Verbindungsteile 082.5476.02 bendtigt.

17
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2. Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1. Legende zu den Bedienungsbildern 2-1 und 2-2 (im Anhang]

Pos.-Nr. Beschriftung Funktion
1 401 -484 MHz Drucktasten zur Wahl des Frequenzbereiches mit
293 - 404 MHz eingelassenen Schlitzschrauben zum Nacheichen
183,5 - 294,5 MHz der Frequenzbereiche. Die Nacheichung erfolgt
129 —184,5MHz durch Verstellen der Zeiger.
74 -1295MHz
47 - 74,7 MHz
0,4- 48 MHz

2 MHz Frequenzskala; sie besteht aus der mit den
Frequenzskalen beschrifteten Trommel und den
Ablesezeigern, von denen nur derjenige sichtbar
ist, der zu dem mit 1 eingestellten Frequenzbe-
reich gehért. Das Nacheichen der Frequenzbe-
reiche erfolgt mit den in den Frequenztasten 1
eingelassenen Schiitzschrauben.

3 ANZEIGE Schalter zur Wahl der Anzeigeart des Instrumen-

oM [Af/fm0d] tes. Einstellbar sind: der Modulationsindex Af/fued,
FM [kHz] der Frequenzhub in kHz, die NF-Ausgangsspan-
MOD-GEN x 10 [mV] nung an 20 in mVY, der Modulationsgrad in %o.
AM [%o]
4 ANZEIGE 1 Schalter zur Wahl des Anzeigebereiches des
4 Instrumentes 5. Bei Betriebsart AM dienen die Be-
10 reiche 1 und 4 nur zur Kontrolle; die angezeigten
40 Werte sind nicht garantiert.
100

5 Anzeigeinstrument fir die mit 3 und 4 einstell-
baren Bereiche.

6 MOD. AUS Druckknopf zum Austasten der Modulation, um
zu prifen, ob ein angeschlossener Empfdnger
richtig auf den MefBsender abgestimmt ist.

7 MOD.-GEN. Schalter zur Wahl der Eigenmodulationsfrequenz.

0,3/0,4/0,7/1/1,3/
1,5/1,75/2,07/2,4/
2,7/3/6 kHz
8 MOD.-GEN. Drehknopf zum Einstellen der Ausgangsspannung
AMPLITUDE des Modulationsgenerators, die an Buchse 20 zur

Verfigung steht. Die Amplitude der Ausgangs-
spannung wird am Instrument 5 angezeigt, wenn

19
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Pos.-Nr. Beschriftung Funktion

3 auf MOD.-GEN. steht. Der Modulationsgenera-
tor ist in Betrieb, wenn die Schalter 19 FM/¢M
und 9 AM auf INT. oder UNMOD. stehen,

9 AM INT, Schalter zur Wahl der Amplitudenmodulations-

UNMOD. arten: INT. = Modulation mit den mit Schalter 7
EXT. wéhlbaren im SMDA erzeugten Frequenzen. Der

Modulationsgenerator ist in Betrieb. UNMOD. =
keine Modulation. Der Modulationsgenerator ist
in Betrieb. EXT. = Modulation mit extern an
Buchse 26 zugefihrten Signalen (Modulations-
generator nicht in Betrieb, wenn auch Schalter 19
ouf EXT. steht).

10 FREQ. FEIN Drehknopf mit Rastpunkt am linken Anschlag zur
kontinuierlichen Feinverstimmung der mit 7 ge-
wdhlten Modulationsgeneratorfrequenz (Verstim-
mung: —30 Hz bis +400 Hz). Befindet sich der
Drehknopf in der gerasteten Stellung am linken
Anschlag (Cal)), so ist die Generatorfrequenz
gleich der mit Schalter 7 gewdhlten.

1 AM Drehknopf zur kontinuierlichen Einstellung des
Amplitudenmodulationsgrades. Die Amplituden-
modulationsarten kénnen mit 9 gewdhlt werden.

12 Feinskala des HF-Ausgangsspannungsteilers, die
in 0,2-dB-Stufen geeicht ist, zum Einstelien kleiner
Pegeldifferenzen (Vergleiche auch Pos.-Nr. 17).

13 Kurbelknopf zum Einstellen der HF-Ausgangs-
spannung.

14 NETZ Drucktaste zum Einschalten der Netzspannung.

15 Glimmtémpchen, das aufleuchtet, wenn das Gerdét

eingeschaltet wird.

16 AUSGANGR, = 50 Q Ausgangsbuchse fir die HF-Spannung (umrist-
bar). Der Pegel der Ausgangsspannung kann an
17 abgelesen werden.

17 AUSGANG Skala zur Anzeige des Pegels am HF-Ausgangs-
U EMK spannungsteiler. Die Groéfle des Pegels kann mit
: 13 eingestellt werden. Die HF-Ausgangsspannung
50 Q 6dB | dBV .
steht an 16 zur Verfigung.
Im Bereich ohne schwarzen Balken kann die Fein-
skala des Teilers 12 zur Interpolation von Pegel-
dnderungen benutzt werden; der Welligkeits-
faktor s ist garantiert.

20

R 28073 BI, 20



Pos.-Nr. Beschriftung Funktion

Ab —20dBV gilt der Uy-an-50-Q-Strich auf dem
Teilerzeiger.

Achtung: Der Teiler ist in Vemk geeicht, der U,-
an-50-Q-Strich  kann zusétzlich um +1dB ab-
weichen.

* <1 W: Teilerstellung bei Hubmessung mit dem
Sprechfunkgeratemefiplatz fir Eingangsieistungen
<1W am LeistungsmeBBadapter.

® > 1 W: Teilersteliung bei Hubmessung mit dem
Sprechfunkgerdtemefiplatz fir Eingangsleistungen
> 1 W am Leistungsmefadapter.

18 oM, FM Drehknopf zur kontinuierlichen Einstellung des
Frequenzhubes bzw. des Modulationsindexes. Die
Modulationsarten kénnen mit 19 gewdhlt werden.

19 oM — EXT, Schalter zur Wahl der Phasen- und Frequenz-
INT. modulationsarten: INT. = Modulation mit den

UNMOD, mit Schalter 7 wdhlbaren im SMDA erzeugten

FM — INT Frequenzen {Modulationsgenerator in Betrieb).

EXT. UNMOD. = keine Modulation {Modulations-

generator in Betrieb). EXT. = Modulation mit
extern an Buchse 28 zugefiihrten Signalen (Modu-
lofionsgenerator nicht in Betrieb, wenn auch
Schaiter 9 auf EXT. steht). Bei fmoq = 1 kHz stimmt
der Frequenzhub bei gM und FM {berein (Ein-
pegelpunkt).

20 MOD.-GEN. AUSGANG Ausgangsbuchse des Moduiationsgenerators. Die
Amptlitude der Ausgangssponnung kann mit 8
eingestellt und am Instrument 5 abgelesen wer-
den (hierfir 3 auf Stellung MOD. GEN. x 10 [mV]).
Der Modulationsgenerator ist nur in Betrieb,
wenn der Schalter 19 FM bzw. 9 AM auf INT.
oder UNMOD. stehen. Er wird abgeschaltet,
wenn beide Schalter auf EXT. stehen.

21 Af > Afsayx Anzeigelampe, die aufleuchtet, wenn bei Phasen-
oder Frequenzmodulation (Schalter 19) der Maxi-
malhub von 75 kHz-iiberschritten wird.

22 Anzeigelmpchen der HF-Sicherung, das leuchtet
oder blinkt, wenn HF-Leistung in den Ausgang 16
eingespeist wird.

23 Drehknopf zur Feinabstimmung der Sender-
frequenz. Die Frequenz wird an Skala 2 ange-
zeigt, die Verstimmung on Skala 25.

21
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Pos.-Nr. Beschriftung Funktion

24 Drehknopf zur Grobabstimmung der Sender-
frequenz. Die Feinabstimmung erfolgt mit 23. Die
Frequenz wird an Skala 2 angezeigt.

25 Skala zur Feinversimmung des Senders, in kHz
geeicht. Zur richtigen Einstellung werden die mit
den Ablesezeigern des betreffenden Frequenz-
bereiches farblich Ubereinstimmenden Nasen zur
Deckung gebracht. Die in den lenstern erschei-
nenden Zahlen geben die Verstimmung in kHz
an. Die Feinverstimmungsskala kann nach Fest-
hclten des Feinverstimmungsknopfes 23 aus jeder
Stellung auf Null gestellt werden; zusétzlich kann
der Zeiger um + 45° nachgestellt werden.

26 AM-EXT. Eingangsbuchse fir ein extern zugefihrtes Signal
Re == 600 Q zur Amplitudenmodulation. Hierfir muf3 Schal-
Ue=15V ter 9 auf AM-EXT. stehen. Der Amplitudenmodu-

lationsgrad kann mit 11 gewdhlt werden. Der
Spannungsbedarf betrégt etwa 1,2V an 600 Q for
95 % Modulationsgrad.

27 WOBBELEING. Eingangsbuchse zum Einspeisen einer Wobbel-
MAX. 10 V, spannung. Die Wobbelfrequenz kann 0...1kHz
Re == 2 kQ betragen. Der Wobbelhub wird am Frequenz-

kontroller 100.4542 angezeigt.
28 FM-EXT. Eingangsbuchse fir ein extern zugefihrtes Signal
Re = 600 Q zur Frequenz- oder Phasenmodulation, Hierbei

mufl der Schalter 19 auf FM-EXT. oder auf ¢M-
EXT. stehen. Der Frequenzhub kann mit 18 ge-
wdhlt werden. Der Spannungsbedarf betrégt
etwa 2,5V an 600 Q for Maximalhub.

29 EICHEN Anzeigeinstrument, dient zum Schwebungsab-
gleich des Senders beim Nacheichen des unteren
Frequenzbereiches.

30 NETZ-KONTROLLER Netzspannungsousgang, an den der Frequenz-
kontroller cngeschlossen werden kann, der zu-
sammen mit dem SMDA eingeschaltet wird.

31 VOR-ILS-ADAPTER Ausgang zum Anschlieflen eines VOR-ILS-Mef3-

zusaizes 214.3115 fur Flugiberwachungssysteme.
32 Massebuchse
33 HF-AUSGANG I Ausgangsbuchse, an der ein gegebenenfalls

frequenzmoduliertes Signal zur Verfiigung steht.
Dieses Signat dient in erster Linie als Eingangs-
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Pos.-Nr. Beschriftung Funktion
signal fir den Frequenzkontrotler. Es kann aber
auch in Frequenzmesser, Hubmesser, Zahler usw.
eingespeist werden. Die Ausgangsspannung ist
unabhéngig von der Stellung des Kurbel-
knopfes 13.
34 SYNCHRONISATION Vielfachstecker zum AnschlieBen der Steuerleitun-
KONTROLLER gen des Frequenzkontrollers.
35 SYNCHRONISATION Eingang (BNC) zum Anschlieflen der Steuerspan-
KONTROLLER nung des Frequenzkonirollers, die zum Synchro-
nisieren des SMDA dient.

36 NETZ-ADAPTER Netzspannungsausgang, an den der Lleistungs-
mefladapter oder der VOR-ILS-Mef3zusatz ange-
schlossen werden kénnen, der zusammen mit dem
SMDA eingeschaltet wird.

37 115V M02C 125V Netzspannungswidhler, der die Netzspannungs-

220V M0O,1C 235V sicherung enthdlt {rechte obere Ecke) und das
Magazin mit den Ersatzsicherungen.

38 NETZ Gerdtestecker

39 +24V Buchsen zum Anschlief3en einer Batterie.

40 500 mA

41 +24V Buchsen zum Anschlieflen einer Batterie.

42 120 mA
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2.2. Einstellen auvf die gegebene Netzspannung

Beim SMDA sind die Schutzvorschriften nach VDE 0411 der Schutzklasse | bericksichtigt. Die
Schutzklasse | setzt eine Betriebsisolierung der Netzstromkreise und eine gut leitende, daver-
hafte Verbindung aller beriihrbaren, leitféhigen Gerdteteile, die im Fehlerfall unmittelbar
Spannung fihren kénnen, miteinander und mit dem Schutzleiter voraus. Deshalb: Netz-
anschlufistecker nur in eine Schukosteckdose stecken. Bei Verldngerungsleitungen darf der
Schutzleiter nicht unterbrochen werden. Ist eine Klemme vorhanden, so muB diese dauverhaft
mit einem Schutzleiter verbunden sein. Der Schutzleiter darf nicht abgesichert sein.

Ab Werk ist der SMDA fir 220 V eingestellt. Vor dem Einschalten beachten, daf3 der Span-
nungswdhler 37 {Bild 2-2 im Anhang) auf die vorhandene Netzspannung eingestellt ist. An
den vier Ecken des Spannungswdhlerkdstchens sind die vier einstellbaren Netzspannungs-
werte aufgedruckt. Der Strich neben der Schraubkappe an der rechten oberen Ecke muf3
immer auf den Wert der vorhandenen Netzspannung zeigen {Kdstchen entsprechend drehen).
Zum Einstellen auf eine andere Netzspannung bzw. zum Sicherungswechsel sind folgende
Mafinahmen erforderlich:

a) Schraubklappe mit der Netzsicherung {an der rechten oberen Ecke) des Spannungswdh-
lers 37 herausschrauben.

b) Deckplatte des Spannungswéhlers 37 enffernen.

¢} Bendtigte Sicherung dem Sicherungsmagazin an der Innenseite der Deckplatte entnehmen
und in die Schraubkappe einsetzen.

d) Bolzen der Deckplatte 37 in die Fihrungsbohrung einsetzen, die Deckplatte so weit
drehen, dof3 der Anzeigestrich auf den richtigen Netzspannungswert zeigt.

e} Schraubkappe einschrauben.

Insgesamt sind je zwei Sicherungen fur die Netzspannungen 220/235V und 115/125V vor-
handen. Wird immer nur dieselbe Netzspannung verwendet, kénnen natirlich auch alle drei
Magazine mit den gleichen Ersatzsicherungen gefillt werden.

Fir 220 V und 235V wird eine Feinsicherung M 0,1 C DIN 41571,
fir 115V und 125V wird eine Feinsicherung M 0,2 C DIN 41571 benétigt.

Ein Abweichen der Netzspannung bis zu £ 10 % vom jeweiligen Nennwert beeintrichtigt die
Gerdteeigenschaften nach Abschnitt 1.3. Technische Daten nicht. Gréf3ere Schwankungen soll-
ten vermieden werden, oder es muf} ein Transformator oder Konstanthalter vor das Gerét
geschaltet werden. Mit der Drucktaste 14 wird das Gerét eingeschaltet. Bei eingeschaltetem
Gerdat leuchtet die Glimmlampe 15 auf, wenn die Netzsicherung intakt ist.

2.3. Nullpunkteinstellung des Instrumentes

Beim ausgeschalteten Gerét mufs der Zeiger des Instrumentes 5 auf dem Nullstrich der Skala
stehen. Die Nullsiellung kann mit der unter dem Instrument eingelassenen Schlitzschraube
korrigiert werden. Die Kontrolle oder das Einstellen des Nullpunktes sollte frihestens 3 min
nach dem Ausschalten des SMDA erfolgen, damit der Ladekondensator der Anzeigegleich-
richtung mit Sicherheit entladen ist. Der elekirische Nullpunkt ist mit dem mechanischen iden-
tisch. Das Instrument 29 dient als Indikator, sein Nullpunkt (Pfeilspitze) kann nicht korrigiert
werden.
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24. Einstellen der Frequenz
2.4.1. Einstellen der Frequenz des HF-Generators

Der gewiinschte Frequenzbereich wird mit der entsprechenden Drucktaste 1 gewdhlt. Die
Frequenzbereiche stehen neben der Drucktaste. Mit dem Dricken der Taste erscheint ein
Ablesezeiger auf der in gleicher Hohe liegenden Frequenzskala. Mit dem Drehknopf 24 zur
Grobabstimmung wird die Skala ungeféhr, mit dem Ring 23 zur Feinabstimmung genau auf
die gewinschte Frequenz eingestellt.

2.4.2. Nacheichen der Frequenzskala

Zum Nacheichen der Frequenzskalen kénnen die Zeiger mit den in den Drucktasten 1 ein-
gelassenen Schlitzschrauben nachgestellt werden. Fir den unteren Frequenzbereich, dessen
Ausgangsfrequenz nach dem Schwebungsprinzip gewonnen wird, ist bei jeder Benutzung
eine Kontrolle der Null-Frequenz, die durch einen roten Strich auf der Frequenzskala ge-
kennzeichnet ist, zu empfehlen. Hierzu wird der SMDA, wenn der Zeiger in der Néhe des
roten Striches steht, mit dem Feinabstimmring 23 auf die Schwebungsliicke abgestimmt. in der
Schwebungslicke geht der Zeiger des Instrumentes auf den durch Pfeilrichtung gekennzeich-
neten Skalennullpunkt zuriick; wenn man die Schwebungslicke nach rechts oder nach links
Uberschreitet, mufl plotzlich ein grofer Zeigerausschiag auftreten. Ist der SMDA auf die
Schwebungsliicke eingestellt, kann der Zeiger, wenn erforderlich, mit den Schlitzschrauben
genau auf den roten Nullstrich der Frequenzskala gestellt werden. Nach dieser Nacheichung
wird auch im unteren Bereich die angegebene Frequenzgenavigkeit erreicht. In den Ubrigen
Bereichen empfiehlt sich wegen der hohen Frequenzkonstanz des SMDA ein Nachstellen
des Zeigers nur dann, wenn ein genaver Frequenzmesser zur Verfigung steht. Die Nach-
eichung kann aber auch benuizi werden, um in der Nahe einer bestimmien Arbeitsfrequenz
eine besonders hohe, der Ablesegenauigkeit der Skela entsprechende, Frequenzgenavigkeit
zu erhalten. Z. B. kann beim Arbeiten mit einem quarzgesteverten Kanalempfédnger der
SMDA genau auf die benutzte Kanalfrequenz abgeglichen (geeicht) werden, wobei auch fir
die Nachbarkandle eine wesentlich bessere Frequenzgenauigkeit zu erwarten ist.

24.3. Feinverstimmung

Der SMDA hat eine in kHz geeichte Feinversimmung 25. Da jedoch die Bandbreite der
Frequenzbereiche verschieden ist, ist der Wert eines Teilstrichabstandes fir jeden Frequenz-
bereich ein anderer. Aus diesem Grund ist die Feinversimmungsskala mit Fenstern ver-
sehen, in denen die fur den betreffenden Frequenzbereich geltenden Zahlen (auvf der dar-
unter befindlichen Scheibe) erscheinen. Die Skalenscheibe und die Zahlenscheibe sind mit
Nasen ausgeristet, von denen je zwei zur Kennzeichnung einen Punkt gleicher Farbe auf-
weisen. Bringt man nun die beiden Nasen zur Deckung, die die gteiche Farbe wie der ver-
schiebbare Zeiger auf der Frequenzskala 2 haben, so erscheinen die fir diesen Frequenz-
bereich geltenden Zahlenwerte in den Fenstern, so z.B. 50 und 100 durch Zusammen-
schieben der grinen Punkte (Farbe entspricht griinem Zeiger fur die Frequenzbereiche
74 bis 129,5 MHz und 129 bis 184,5 MHz). Fir diese Zahlen bedeutet dann der Strichabstand
zwischen zwei langen Strichen 10 kHz. Zur Messung von Verstimmungen kann die Feinver-
stimmungsskala avf Null gestellt werden. Um bei einer feinen Korrektur oder beim Verschie-
ben des Nullpunktes um einen kleinen gewinschten Betrag, z. B. um den Nullpunkt auf den
Nachbarkanal zu beziehen, unerwiinschte Frequenzverstimmungen des Senders beim Drehen
der Feinverstimmungsskala zu vermeiden, kann der Ablesezeiger zusdtzlich ohne Veréndern
der Abshmmung verstellt werden.

25

R 28073 Bl. 25



2.5. Einstellen der Ausgangsspannung
2.5.1. Einstellen und Ablesen der HF-Ausgangsspannung

Zum Einstellen der Ausgangsspannung, die an Buchse 16 zur Verfigung steht, dient der
Kurbelknopf 13. Die obere Voltskala von 17 zeigt die doppelte Spannung an, die an einem
50-Q-Lastwiderstand liegt. Die untere Skala ze!gt die EMK in Dezibel unter einem Volt (dBVY)
an. Durch diese EMK-Definition ist sichergestellt, dafl Fehier des Ausgangswiderstandes, die
durch schwankende Schichtstérke des Ausgangspotentiomeiers verursacht werden, in die Aus-
gangsspannungsskala mit eingeeicht werden. Zusdtzliche Fehler durch Schwankung des
frequenzunabhdngigen Ausgangswiderstandes werden somit vermieden.

Mit Hilfe der Feinskala 12 des Teilerknopfes kdnnen kleine Pegeldifferenzen unter -20 dBY
bequem eingestellt werden. Die Feinskala ist in 0,2-dB-Schritten geeicht, die Voltskala in
0,1-V-Schritten. Bei einer Umdrehung der Feinskala (10 dB) kann ein Fehler von +0,8 dB auf-
treten, d. h., die EMK- oder dBV-Eichung der Skala kann um diesen Wert von der der Fein-
skalo abweichen. Auf der Skala 17 ist links im 6-dB-Abstand neben dem durchgehenden
EMK- und dBV-Strich ein etwas kirzerer Ug-an-50-Q-Strich eingeritzt. Da die Skala in Vemx
und dBV geeicht ist, kann dieser Uy-an-50-Q-Sirich infolge des nichtkonstanten Fldchenwider-
siandes der Teilerschicht zusdtzlich um etwa +0,5 dB abweichen.

Der Welligkeitsfakior betragt fir maximale Ausgangsspannung s == 2,5 und sinkt fir Teiler-
dampfungen = 10 dB unter s <C 1,3 ab {fir D2zifix-A-Ausgang). Obwohl der durch diesen
Welligkeiisfaktor bedingte Fehler infolge der speziellen Eichung des Ausgangsteilers zum
groBiten Teil kompensiert wird, ist es fir manche Prazisionsmefizwecke und fur Félle, in
denen der Verbraucher durch den SMDA reflexionsfrei abgeschlossen sein soll, vorteilhaft,
mit einem kleineren Welligkeitsfaktor zu arbeiten. Hierfiir ist das Zwischenschalten der autf
Dezifix A umgeristeten 10-dB-Ddmpfungsglieder DPF 100.1795.50 zv empfehlen, womit der
Reflexionsfaktor auf etwa 5 bis 3%, je nach Ausgangsteilerstellung, herabgesetzt wird.

2.5.2. AnschlieBen eines Verbrauchers

Der HF-Ausgang 16 des SMDA ist mit einem N-Stecker ausgeristet. Zum Anschlieflen eines
Verbrauchers ist deshalb ein Kabel mit einer N-Buchse erforderlich. Es ist darauf zu achten,
daf} die N-Stecker nichi durch 5t688e oder Schlége beschédigt werden. Die Stirnflachen des
Sieckers sind méglichst sauberzuhalten. Dies e héht die Kontakisicherheit und vermindert den
Reflexionsfaktor. Das andere Ende des Kabels kann, falls es nicht auf beste HF-Verbindungen
und kleinsten Reflexionsfakter ankommt, an den Ausgangsanschluf3 des Meflobjektes ange-
pafit werden. Ist es jedoch nicht méglich, Mef3ob’ekte und Steckverbindungen mit N-Stecker-
System zu verwenden, so kann der HF-Ausgang 16 des SMDA entsprechend Abschnitt 2.5.6.
auf verschiedene Steckersysteme umgeriistet warden.

Der Verbraucher darf keine Gleich- oder We-hselspannung an den SMDA abgeben. Wer-
den solche Spannungen 2> 2V an den HF-Ausjang 16 gelegt, so schaltet der SMDA diesen
Ausgang ab. Aber auch kleinere HF-Spannungen oberhalb etwa 0,1V kénnen den automa-
tischen Ausgangsspannungsregler stéren, wenn der Ausgangsteiler 13 voll eingeschaltet ist.
Bei teilweise eingeschaltetem Ausgangsteiler darf die in den HF-Ausgang 16 eingespeiste HF-
Spannung um den Teilungsfaktor gréfier sein, sofern sie 2V nicht Gbersteigt. Der SMDA ent-
hélt ein Koaxialrelais, das den Ausgang des Senders von seiner Ausgangsbuchse 16 abschal-
tet, wenn die in diese Buchse eingespeiste Spannung einige Volt Gbersteigt.

Der HF-Ausgang 16 des SMDA ist auch gegen versehentlich angelegte Gleichspannungen
geschiitzt. Bei voll aufgedrehtem Ausgangsspannungsteiler dirfen 20V, bei eingestellten Aus-
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gangsspannungen unter 0,1V kénnen ohne Beschddigung 250 V Gleichspannung angelegt
werden, Ubersteigt die an den Ausgang angelegie Gleichspannung etwa 2V, so schaltet der
SMDA ebenfalls seinen Ausgang ab.

2.5.3. Spannung am Verbraucher

Bei MeBobjekten, deren Eingangswiderstand nicht reell ist und nicht genau dem Senderinnen-
widerstand entspricht, kann die Spannung U am Verbraucher errechnet werden. Hierzu wird
die am Sender eingestellte Leerlaufspannung E und der komplexe Eingangswiderstand R.
des Verbrauchers benétigt,

Ra

%q"'Ri

Diese Formel gilt unter der Voraussetzung, dafi der Wellenwiderstand des Kabels, mit dem
der Verbraucher angeschlossen ist, gleich dem Ausgangswiderstand des Senders (50 Q) ist
und fir Teilerstellungen < 10 dBY. Vorzugsweise wird der Verbraucherwiderstand gleich dem
Innenwiderstand des Senders gewdhlt. Dann ist die am Verbraucher liegende Spannung
gleich der halben am Sender eingesteliten und abzulesenden EMK {auch fur gréflere Pegel
als — 10 dBV). Hierbei ist der Senderausgangswiderstond 50 Q. Der Wellenwiderstand des
Verbindungskabels, Kontaktiibergangswiderstdnde und Widerstéinde an anderen Stof3stellen
sind wegen ihrer unbedeutenden Grofle vernachléssigt. Die Umrechnungsfaktoren fir die
Spannung und den Pegel am Verbraucher bei verschiedenen reellen Abschluflwiderstdnden
zeigt die folgende Tabelle 1.

R, ki iz

Q i dB

50 05 6

60 0,545 53

75 06 44

130 0,75 2,5

240 0,828 1,6 .

600 0,92 0.7 Tebelle 1: Umrechnungsfaktoren fir die Spannung und den Pegel

am Verbraucher bei verschiedenen reellen AbschluBwiderskinden.

R, Eingongswiderstond des Verbrauchers k; = Umrechnungsfaktor
U, -~ Spannung am Verbraucher a = Abzugswert in dB bei verschiedenen Lastwidersténden
a, = Pegel am Verbroucher Spannung am Verbraucher U, = Ue- ks
Ue — am Sender eingesteiite EMK Pegel in dB am Verbraucher a, = ae-awz

ae = om Sender eingestellter Pegel

2.54. Vom Verbraucher aufgenommene Leistung

Die untere Ausgangsteilerskala 17 zeigt die vom SMDA einem idealen Verbraucher ange-
boiene Spannung in Dezibel unter einem Volt (dBV) an. Diese Pegelangabe ist besonders
vorteilhaft, weil kleine Fehlanpassungen des Verbrauchers an die Spannungsquelle die auf-
genommene Leistung nur ganz wenig beeinflussen. Der Leistungsabfall beim Ubergang auf
einen anderen Wellenwiderstand, als er fir den Sender vorgesehen ist, ist dann fast ver-
nachlédssigbar klein. Wie aus Bild 2-3 zu ersehzn ist, tritt bei einer Fehlanpassung Ro/Ri = /3
ein Leistungsabfall von etwa 2,5 dB, bei Ro/Ri = 21 ein Leistungsabfall von 1 dB auf.
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Bild 2-3 Wirkleistung bei Fehlanpassung

25.5. Einstellen extrem kleiner Ausgangsspannungen

Der hochwertige Ausgangsteiler und die gute Schirmung des SMDA ermégiichen die defi-
nierte Einstellung extrem kleiner Ausgangsspannungen. Ob diese kleinen Spannungen an die
Eingangsstufe des Meflobjekts kommen oder ob sie von gréferen Stérspannungen iberlagert
oder verfGlscht werden, hingt vom Meflobjekt und dessen Verbindungskabeln ab. Grund-
sétzlich kénnen Stérspannungen immer leicht vermieden werden, wenn das Mefobjektiv gut
geschirmt, die Verbindungslcitungen so kurz wie mdglich gemacht (Kabel méglichst ver-
meiden) und die Gerdle Uber Doppelsteckdosen aus dem Netz versorgt werden. Das Ent-
stehen von Stérspannungen wird im folgenden ndher erléutert.

Entstehen von Stérspannungen: Es lassen sich zwei Arten von Stérspannungen hinsichtlich
threr Entstehung unterscheiden. Stérspannungen, die durch Brummschleifen aus dem Netz ent-
stehen, und Stérspannungen, die durch induktive Einstreuung hervorgerufen werden. Bild 2-4
veranschaulicht die Entstehung einer Stérspannung. Die Stérspannung M wirkt dann am Ver-
brauchereingang, wenn der Stérstrom 3. am Auflenieiter des Kabels mit dem Verlustwider-
stand R den Spannungsabfall U = s Rk hervorruft. Die Stérspannungsquelle Ug liegt
dabei irgendwo in der Stérspannungsschleife, die aus Ry, R und R, gebildet wird.

Mefisender
] Kabel ]
l—:} { e e i} <
R; . Ts
% 1!5 RG

[ ¢ >
' |
|
e iy i

Ug

R
3?1 s™Vs K Qﬂ|‘ﬂK+ﬂ2 [|A]ﬂz
A=

-~ B

Bild 2-4 Vereinfachtes Ersatzschalibild einer Stérspannungsquelle

Aus obiger Gleichung ersieht man, daff die am Verbraucher liegende Stérspannung um so
kleiner wird, je kleiner die Stérspannungsquelle tq, der Koppelwiderstand Ry und je gréfer
die Erdleiterwiderstinde R, und R; werden. Da R und R, aus Sicherheitsgrinden klein ge-
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hclten werden missen, muB man den Koppelwiderstand Rx méglichst niederohmig machen.
Der Koppelwidersiand setzt sich nicht nur aus Anteilen, die vom Kabelmantel und den
Auf3enleifer-Ubergangswidersténden herrihren, zusammen, sondern auch aus Anteilen,
die durch die unvolikommene Schirmung der Eingangsstufe entstehen. Die Schirmung und
Verbindung mit dem Auflenleiter des Verbindungskabels soll kurz und niederohmig sein.

Die Storspannungsquelle Wq kann zwischen dzn Erdungspunkien A und B entstehen, wenn
bei dieser Verbindung der Nuileiter des Netzes gleichzeitig als Schutzleiter verwendet wird.
Wenn Mefisender und MeBobijckt an verschiedenen Punkten des Netzes geerdet sind, kann
der Spannungsabfall zwischen A und B (Bild 2-4) auch durch den Stromverbrauch eines dritten
Verbrauchers hervorgerufen werden. Dies erg’bt dann Stérspannungen mit einer Frequenz
von 50 Hz und deren Oberwellen. Man kann diese Stérquellen vermeiden, indem man die
Punkte A und B méglichst nahe zusammenlegt (Doppelsteckdose). In die Brummschleife, die
aus R, Rx und H; gebildet wird, kénnen induktive Streufelder von Netztransformatoren
oder schlecht geschirmten HF-Spannungsquellen Stérspennungen induzieren, Diese Storspan-
nungen kdnnen vermieden werden, indem die Koppelschleife durch geeignete Leitungsfih-
rung méglichst klein gemacht wird.

2.5.6. Umriisten des HF-Ausgangs auf andere Steckersysteme

Missen zum Anschlufi von Verbrauchern Kabel mit enderen Steckersystemen verwendet wer-
den, so kann der Ausgong 16 des SMDA entsprechend dem Datenblatt 902110 auch nach-
traglich in einfacher Weise auf das vorhandene Steckersystem umgeristet werden, Der Aus-
gang 16 ist mit einer Dezifix-A-Umristebene ausgeristet, es brauchen also nur das Endstiick
des N-Stecker-Auflenleiters und das des -Innznleiters abgeschraubt und beide Teile durch
die des gewinschien Systems ersetzt zu werden.

tm Datenblait 902110 sind diejenigen Steckersysteme aufgefihrt, for die Umristsétze geliefert
werden kénnen. Die angegebenen Sachnummern sind zugleich Bestellnummern, die fir einen
kompletten Umristsatz (Innen- und Auflenleiter) gelten. £s mufl darauf aufmerksam gemacht
werden, dof3 die Umristung der N-Stecker-Verbindungen auf ein anderes Steckersystem
aufler Dezifix A den Reflexionsfakior des Ausgangs und eventuell die Strahlungsdichtigkeit
verschlechtern.

26. Modulationsgenerator

2.6.1. Einstellen der Frequenz

Der eingebaute Modulationsgenerator kann mit dem Schaiter 7 auf die gewiinschte Frequenz
eingestellt werden. Jede Festfrequenz kann mit dem Drehknopf 10 um — 30 Hz bis +400 Hz
kontinuierlich verstimmt werden, so daf3 zwischen 270Hz und 3,4kHz jede beliebige
Frequenz einstellbar ist. Die Feinverstimmung kann am Knopfrand abgeiesen werden. Die
mit dem Schalter 7 gewdhlten Frequenzen stimmen nur dann auf +1,5% genau, wenn der
Drehknopf 10 auf der Raststellung CAL. am linken Anschlag steht. Die Spannung des Genera-
tors kann zur Eigenmodulation bei AM, FM oder ¢M verwendei (Schalter 9 bzw. 19 auf INT.)
oder auch am Ausgang 20 fir Mefzwecke eninommen werden. Der eingebaute Modulations-
generator ist in Betrieb, wenn mindestens ein Schalter 19 FM oder 9 AM auf INT. oder
UNMOD. stehen.
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2.6.2. Einstellen der Spannung

Wenn einer der Schalter FM 19 oder AM 9 auf INT. oder UNMOD. steht, kann die Aus-
gungsspannung des Modulationsgenerators der Ausgangsbuchse 20 entnommen werden. Zum
Einstellen der Ausgangsspannung dient Drehknopf 8, der auf der Welle eines logarithmischen
Poientiometers sitzt. Zur Messung der Ausgangsspannung wird der Schalter 3 in die mittlere
Stellung MOD. GEN. x 10 {mV] gesteilt. Nach der Wahl des Anzeigebereichs mit Scholter 4
kann cm Insirument 5 die Ausgangsspannung abgelesen werden. Hierbei enisprechen mit
dem Umrechnungsfakior x 10 die instrumentvollausschldge in den verschiedenen Anzeige-
bereichen folgenden Werten:

Skalenendwert Spannungswert
1 10 mV
4 40 mV
10 100 mvy
40 400 mV
100 1000 my

Tabelle 2: Anzeigebereiche

Hiermit sind Spannungen zwischen etwa 0,5 mV und 1000 mV gut einstellbar.

2.7. Modulationsarten

2.7.1. Frequenzmodulation

Die Frequenzmodulation wird mit dem Schalier FM 19 eingeschaltet. Hierbei kann in der
Stellung INT. des Schalters 19 der eingebaute Modulationsgenerator und in seiner Stellung
EXT. eine in die Buchse 28 eingespeiste Spannung zur Fremdmodulation des SMDA verwen-
det werden. Soll der SMDA bei unmoduliertem Betrieb absolut stérfrei betrieben werden, so
werden beide Schaiter 9 und 19 auf EXT. gestellt. In diesem Fall ist der Modulationsgenerator
aufler Betrieb. In der Stellung FM-INT. wird die gewinschte Modulationsfrequenz om einge-
bauten Modulationsgenerator enisprechend Abschnitt 2.6.1. eingestellt. Mit der Drucktaste
MOD. AUS 6 kann die Fremd- oder Eigenmodulation unterbrochen werden. Das ist vorteil-
haft beim Feststellen, ob das von einem angeschlossenen Empfénger aufgenommene Signal
vom SMDA stammt.

In der Stellung FM-EXT. des Schalters 19 muf3 in Buchse FM-EXT. 28 eine NF-Spannung, deren
Frequenz zwischen 30 Hz und 20 kHz betragen kann, eingespeist werden. Bei Modulations-
frequenzen > 20 kHz und <30 Hz werden die Eigenschaften entsprechend Abschnitt 1.3.
Technische Daten nicht mehr garantiert. Um den Maximalhub zu erreichen, muf3 eine Span-
nung von == 2,5V an 600 Q eingespeist werden. Der Spannungswert, der an Buchse 28 ange-
legt wird, sollte nicht gréf3er als 3V sein, da sich sonst der Hub mit dem Potentiometer 18
schlechter einstellen 1&Bt. Bei Eingangsspannungen gréBer als 30 V,s wird die zuldssige Uber-
lastungsgrenze Uberschritten.

Zum Einstellen des Frequenzhubes dient der Drehknopf 18, mit dem der gewinschte Hub in
kHz (am Instrument 5) eingestellt werden kann. Der Anzeigeart-Schalter 3 muf3 hierfor auf
FM stehen. Der Anzeigebereich-Schalter 4 sollie, um grofie Anzeigefehler zu vermeiden, auf
den fir den gewinschten Hub kleinstméglichen Anzeigebereich gestellt werden. Es ist még-
lich, den SMDA gleichzeitig, entsprechend der mit 9 und 19 gewdhlten Schalterstetlungen,
mit AM und FM zu betreiben.
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2.7.2. Phosenmodulation

Die Phasenmodulation wird mit dem Schalter 19 eingeschaltet. Hierbei kann in der Stellung
¢M-INT. des Schalters der eingebaute Modulaiionsgenerator und in der Stellung ¢M-EXT.
eine in die Buchse 28 eingespeiste Spannung zur Modulation des SMDA verwendet werden.
Soll der SMDA bei unmodulieriem Beirieb m3glichst stérfrei betrieben werden, so werden
beide Schalter 9 und 19 auf EXT. gestelli. In diesem Falle ist der Modulaticnsgenerator aufler
Betrieb. In der Stellung @M-INT. wird die gewinschte Modulationsfrequenz am eingebauten
Modulationsgenerator, entsprechend Abschnitt 2.6.1., eingestellt. Mit der Drucktaste 6 kann
die Fremd- oder die Eigenmodulation unterbrochen werden, um z. B. festzustelien, ob das von
cinem angeschlossenen Empfénger aufgenommene Signal von SMDA stammt.

In der Stellung ¢M-EXT. des Schalters 19 kann in Buchse 28 eine NF-Spannung, deren
Frequenz zwischen 30Hz und 10 kHz liegen kann, eingespeist werden. Bei Modulations-
frequenzen >> 10 kHz und <C30 Hz werden dic Eigenschaften entsprechend Abschnitt 1.3.
Technische Daten nicht mehr eingehalten. Um den Maximalhub von 75 kHz zu erreichen, ist
bei einer Modulationsfrequenz von 1kHz eine Spannung von etwa 2,5V notwendig. Bei
anderen Modulationsfrequenzen ist die notwendige Spannung, entsprechend dem Frequenz-
verhditnis, bezogen auf 1 kHz gréBer oder kle'ner. Die maximal zuldssige Eingangsspannung
an Buchse 28 betrdagi 30 V...

Der Einpegelpunkt liegt bei 1 kHz, so daf} bei einer Modulationsfrequenz von 1 kHz fir ¢M
und FM bei gleicher Modulationsspannung darselbe Frequenzhub erreicht wird. Zum Ein-
stellen des Modulationsindexes Af/fn.e. dient der Drehknopf 18; die Ablesung erfolgt am
Instrument 5. Der Anzeigeart-Schalter 3 muf} sich hierfiir in der Stellung ¢M befinden. Es
kann bei Phasenmodulation auch der Frequenzhub gemessen werden. Zu diesem Zweck
bringt man den Schalter 3 in Stellung FM. Das Uberschreiten des Maximalhubes von 75 kHz
wird von der Anzeigelampe 21 signalisiert. Der Anzeigebereich-Schalter 4 sollte, um gréfiere
Anzeigefehler zu vermeiden, auf den fir den jeweiligen Modulationsindex oder Frequenz-
hub kleinstméglichen Anzeigebereich gestellt werden. Es ist moglich, den SMDA gleichzeitig
bei entsprechend gewdhlten Stellungen der Schalter 9 und 19 mit AM und ¢M zu betreiben.

2.7.3. Amplitudenmodulation

Die Amplitudenmodulation wird mit dem Schalter AM 9 eingeschaltet. Hierbei kann in der
Stellung INT. des Schalters 9 der eingebaute Modulationsgenerator zur Modulation und in
der Stellung EXT. eine in die Buchse 26 eingaspeiste Spannung zur Fremdmodulation des
SMDA verwendet werden. Solf der SMDA bei unmoduliertem Betrieb absolut stérfrei be-
trieben werden, so werden beide Schalter 9 und 19 auf EXT. gesiellt. In diesem Fall ist der
Modulaiionsgenerator aufBer Betrieb. In der Stellung INT. wird die gewinschte Modulations-
frequenz am eingebauten Modulationsgenerator entsprechend Abschnitt 2.6.1. eingestellt. In
der Stellung EXT. kann in die Buchse AM-EXT. 26 eine NF-Spannung, deren Frequenz
zwischen 30 Hz und 10 kHz betragen kann, eingespeist werden. Bei Modulationsfrequenzen
= 10 kHz und <30 Hz werden die im Abschnitt 1.3. Technische Daten angefishrten Eigen-
schaften nicht mehr garantiert. Um einen Modslationsgrad von 95 % zu erhalten, mu$ eine
Spannung von = 1,2V an 600 Q eingespeist werden. Der Spannungswert, der an Buchse 26
gelegt wird, sollte nicht gréfler als 1,5V sein, da sich sonst der Modulationsgrad mit dem
Drehknopf 11 schlechter einstellen 1&Bt. Der mit dem Drehknopf 11 eingesteilte Modulations-
grad kann am Instrument 5 in Prozent abgelzsen werden. Der Anzeigeart-Schalter 3 muf}
hierfir auf AM stehen, der Anzeigebereich-Schalter 4 sollte, um grofie Anzeigefehler zu ver-
meiden, auf den fir den gewiinschten Modulationsgrad kleinstmdglichen Anzeigebereich ge-
stellt werden. '
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Der angezeigte Modulationsgrad ist definiert als das Verhdltnis der Spannung der Holl-
kurve Uy des modulierten HF-Trdgers zur Spannung Ur des unmodulieten HF-Trégers. In
die Gleichung missen die Spitzenwerte beider Spannungen eingesetzt werden:

m [%/o] = Yn 100 %o
T

2.8. Hubmessung mit Frequenzkontroller BN 413115

Soll zur automatischen Hubmessung ein Frequenzkontroller dlterer Bauvart (BN 413115} ver-
wendet werden, so mufl in der Baugruppe Hubmesser 413115-2.20 (im Frequenzkontroller)
zusdtzlich ein Widerstand eingeldtet werden.

/
Additional 82-kQ resistor zusdtzlicher 82-kQ-Widerstand
with the R&S Stock Mo WFE. ... mit R&S - Sach-Nr. WFE 121 k 62

Bild 2-5 Baugruppe Hubmesser 41 3115-9.20
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3. Wartung

Der SMDA ist mechanisch so aufgebaut, daf keinerlei Wartung notwendig ist. Sollten den-
noch mechanische Fehler auftreten, so empfehlen wir, das Gerét der zusténdigen R & S-Ver-
tretung oder dem Stommwerk zu Ubergeben. Unbedingt notwendig ist dies, wenn der Skalen-,
der Oszillator- oder der Teiler-Antrieb defekt ist. Alle fiir die Wartung des Gerdtes notwendi-
gen mechanischen Arbeitsvorgénge (Reinigung, Demontagen) sind im Abschnitt 3.3. zusam-

mengefafit.

3.1. Erforderliche MeBigeriite und Hilfsmittel

Zum Prifen und Wiederherstellen der Solleigenschaften bietet ROHDE & SCHWARZ nahezu
alle erforderlichen Mefigeriite und Hilfsmittel. Es werden die in der folgenden Tabelle auf-
gefUhrten bzw. der Meflaufgabe entsprechenden Geriite bendtigt.

Benennung und technische Daten Typ Ident.-Nr. Anwendung Abschnitt
UHF-DC-Millivoltmeter URY 100.0130.02 3.21.2.
Wechselspannung 324
Frequenzbereich: 1 kHz... 1,6 GHz
Mefibereich: 2mV ... 300V
Fehlergrenzen: +8% v. E.
Gleichspannung
Mef3bereich: 1mV ... 1000 V
Fehlergrenzen: +8 % v. E.
mit URV-Durchgangskopf 100.0147 und Tostkopf
{oberhalb 300 MHz wegen des gréfleren Fehlers
nur noch als Indikator genufzbor].
NF-Millivoltmeter UVN 100.0160.02 3.22.2,
Frequenzbereich: 10Hz ... 1 MHz 333?2
Meflbereich: 01V ... 300V, -80...+52dB It
Fehlergrenzen: +2 9,
Eingongswid. Re = 1 MQ 1l 30 pF
Digital-Multimeter UGWD 100.0218.02 328
Wechselspannung
Frequenzbereich: 20 Hz ... 20 kHz
Mefibereich: 100 uV ... 700 Vg
Gleichspannun
Mefibereich: 100 nV ... 1000V
Widerstand
MefBlbereich: 1..,15MQ
Leistungs- und Empfanger-MefBsender. SMAR 100.4513.02 3.2.35.
Frequenzbereich: 30 kHz ... 31 MHz 3.2.36.
Ausgangspegel: etwa 0...10V an 60 O
VHF-MeBsender SLSV 100.4188.02 3.2.1.6.
Frequenzbereich: 22,5. .. 480 MHz g%gg
Ausgangspegel: etwa 0...3,5V an 80Q o
Sterec-Mefisender SMSF 1) 100.4571. . 3.2.1.6
Frequenzbereich: 1 10,2... 11,2 MHz

08 ...108 MHz
Ausgangspegel: 10TuV...TmV

HoImv...1V
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Benennung und technische Daten Typ Ident.-Nr. Anwendung Abschnitt

Feldstarkemefgerat HFH 100.1014.02 gg {3

Frequenzbereich: 0,1 ... 30 MHz 3916

Spannungsmefibereich: 0.., 120 dB iber 0,1 uV

0luv...01V)

VHF-UHF-MeBBempfiinger mit den Einschilben ESU 100.1143.02 g%;i

HF-Teil 1 100.1195.02 fir 160... 470 MHz Y97o

HF-Teil Il 100.1208.02 fir 460 ... 900 MHz i

HF-Teil IV 100.1214.02 fior 850. .. 1300 MHz

Emgan sspannung fir alle Elnschube:

2% dB Gber TpV (1 uv.

Frequenzhubmesser FMV 1) 100.5932.02 g%:lgS

Frequenzbereich: 20, .. 300 MHz 3'2'3'2'

HubmeBbereich: 0...150kHz et
3237
3.26.

Direktanzeigender Klirrfaktormesser FTZ 100.6100.02 3234

Meflbereich- 0,2...30% 3237.

Mefifrequenzen: 0,04/1/5/15 kHz

Frequenzanalysator FAT1 100.8683 . . 3224

Frequenzbereich: SHz ... 20kHz 3234.

SponnungsmeBbereich: TpVv ... 300V

Oszillograf 3.2.3.1

Typ Tekironix 545 mit den Einschiben L und Z 3234

Bandbreite: 20 MHz

Thermischer Leistungsmesser NRS 100.2433.92 3212

Frequenzbereich: ¢... 4,8 GHz

(@.. . 15 GHz bei Dezifix-A- Stecker)

Lmstungsmeﬁberelch OT . 330 mW

Frequenzzeiger FKM 1) 100.5955.02 3.2.1.6.

Frequenzbereich: 10 Hz ... 500 kHz

Fehiergrenzen: +1 9,

800-MHz-Zihler FET2Y) 100.603%.02 3200,

mit 800-MHz-Einschub 160.6080.02 3.2.1.6.

Frequenzbereich: 10. .. 800 MHz 3220

Quarzgenavigkeitsklasse 10-10

Empfangsfrequenzzahier FET 37) 104.0235.. 3.21.0.

Frequenzbereich: 10 kHz ... 350 MHz 3216

Fehlergrenzen 5-10-10/5C

Stormefigerat 3.2.1.5.

Typ U 2033 oder Typ J 78 der Firma Siemens

mit Bewertungsﬂlter nach CCIF0,3...3kHz

Demodulator 3.2.34.

Typ Narda, Modell 501 BR

SHF-AbschiuBwiderstand RMC 100.2940.50 3.24.

Frequenzbereich: 0...5 GHz
Welligkeitsfaktor < 1,02
Anschiuf} Dezifix B
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Hilfsmittel

Baiterie (2 Stick) 24 V, lnox = 05 A
Ubergang (Z = 50 1)
N-Stecker-System +——— Dezifix B2

Dezifix B 2) «——  Subminax-Stecker
Dezifix B2 «~——— Subminox-Buchse
Kabel (Z — 50 Q)

Dezifix B 2) «——  Subminax-Stecker
Dezifix B 7 ———  Subminax-Buchse
N-Stecker-System «——— DezifixB?

Dezifix B 2) ~—-— DezfixB?

BNC - 4137

') Diese Gerdte kidnnen durch den Frequenzkontroller 100.4542 ersetzt werden.
?) Diese Anschliisse gelten nur fir & & 5-Geréte.

3.2. Prisfen der Soll-Eigenschaften

3.2.1.  HF-Ausgang
3.21.1. Frequenz

Mef3aufbau

FET2,FET3
SMDA —JDp—G4Db— oder/ or

Frequenzkontrolter
100.4542

Bild 3-1 Frequenzmessung am HF-Avusgang

Messung: Fir jeden Frequenzbereich muf3 die Frequenz an drei Punkten (Bereichanfang,
-mitte und -ende) Gberprift werden. Im Bereich | mu vorher die Eichung durchgefihrt wer-
den {Abgleichung auf Schwebungsnull]. Beim Einschalten und bei jedem Bereichwechsel muf3
bis zur Messung eine Einlavfdaver von 5 Minuten abgewartet werden,

Zuldssige Fehler der gemessenen Frequenz gegeniiber der am SMDA eingestellten Frequenz:
Bereich | (0,4...48 MHz) <T +(1,5%+ 100 kHz). Bereich I ... VIl <C 40,5 %,

Abgleich: Bei gleichméBigen Abweichungen (nur nach ,+* oder nur nach ,~") mit den Ab-
gleichschrauben in den Tasten den Frequenzbereich nachgleichen. Bei grob ungleichmafigen
Abweichungen muf3 der betreffende Oszillator gemdfl Abschnitt 5.4.2. nachgeglichen werden.

3.2.1.2. Prifen der Ausgangsspannung bzw. Ausgangsleistung

Mefaufbau

URV
SMDA  (—b————ap— oder o
NRS

Bild 3-2 Messen der Ausgangsspannung bzw, Ausgangsleistung om HF-Ausgang
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Messung: Fir jeden Frequenzbereich mufi die Ausgangsspannung (bzw. Ausgangsleistung])
im unteren Drittel und am oberen Bereichsende gemessen werden. Hierfir muf3 der Aus-
gongsteiler des SMDA auf 0 dBV eingestellt sein.

Zulassiger Fehler der gemessenen Spannung (bzw. Leistung) gegentber der am SMDA ein-
gestellten <C £ 0,6 dB. {Dieser Wert beriicksichtigt den Amplitudengang im ganzen Frequenz-
bereich.)

Abgleich: Bei gleichméBiger Abweichung (nur nach ,,+“ oder nur nach ,-") wird mit dem
Einstellpotentiometer R 273 im Regelverstérker (s. Abschnitt 5.4.4. v. Bild 4-1) auf den Sollwert
nachgeglichen, Bei ungleichméBigen Abweichungen (Amplitudengang abhéngig von der
Frequenz) ist wahrscheinlich ein Defekt im Auskoppelkopf (GI 260 im 413145 Bl. 2) des Tei-
lers (siehe Abschnift 5.3.11.).

3.2.1.3. Messen der Nebenwellen

HFH
SMDA —(D————D— odes /oe )
ESU - i
LkN

Bild 3-3 Nebenwellenmessung

Messung: Im Bereich | wird bei drei Frequenzen {Bereichanfang, -mitte und -ende) der SMDA
langsam durchgestimmt und alle Schwebungen abgehért. Die Spannungen bei allen Schwe-
bungen werden gemessen. Am SMDA muB die grofite Ausgangsleistung eingestellt sein. Die
Bereiche Il bis VIl sind nebenwellenfrei und brauchen deshalb nicht gemessen zu werden.

Nebenwellenabstand bezogen auf den Pegel bei Nutzfrequenz: 0,4...35MHz >70dB,
35...48 MHz > 50 dB.

Abgleich: Der Nebenwellenabstand kann nicht abgeglichen werden.

3.2.1.4. Messen der Oberwellen

MeBaufbau

HFH
SMDA —( ~q D— oder for

ESuU

Bild 3-4 Oberwelenmessung

Messung: Je Frequenzbereich ist an zwei Punkten (im unteren und im oberen Frequenz-
bereichdrittel) die Amplitude der ersten und zweiten Oberwelle zu messen. Am SMDA muf}
die grofite Ausgongsleistung eingestellt sein.
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Oberwellenabstand (bezogen auf den Pegel bei Nutzfrequenz, fir Ausgangspegel
<C 200 mVemk) 0,4 ... 50 MHz > 26 dB, typischer Wert 30 dB; 50 . . . 484 MHz > 30 dB.

Abgleich: Bei Oberwellen im Bereich 1l bis VIl Uberprifen des Filters geméaf3 Abschnitt 5.3,10.
auf richtigen Déampfungsverlauf.
3.2.1.5. Messen des Storfrequenzhubes (Hub ohne Modulation)

MeBautbau

Stormefigerat mit
Bewertungstilter

NF-Ausg.
Interference meter
SMDA -1 D—0b- FMV BS H with weighting filter
AF-Qutp. CCIF 0.3 -3 kHz

Type 178 or U2032

Bild 3-5 Stérfrequenzhubmessung

Messung: Fir jeden Frequenzbereich wird der Stérirequenzhub bei einer mittleren Frequenz
gemessen. Am SMDA muf3 die grofite Ausgangsspannung eingestellt sein. Mefprinzip: Der
FMV wird auf die Frequenz des SMDA abgestimmt. Die NF-Spannung des Meflausganges
wird dem Stormefzusatz Typ U 2033 oder Typ 78 zugefihrt {mit Beweriungsfilter nach
CCIF03...3kHz). Die Eichung der Anordnung kann mit der FM des SMDA erfolgen:
Hub = 10 kHz, froq = 1 kHz. 10 Hz Stérfrequenzhub entsprechen dem 10: 10000 = 0,0001-
fachen der bei 10 kHz vorhandenen Anzeige (60 dB Abstand). Es ist darauf zu achten, daf}
nach dem Eichen der Anordnung weder der Bereich der Frequenzablage noch der Hub-
bereich des FMV geéindert wird. Die HF-Spannungs-Kontrolle des FMV muf3 im griinen Be-
reich sein.

Zuldssiger Storfrequenzhub (bewertet) < 10 Hz.

Abgleichméglichkeit: Der Stérfrequenzhub kann nicht abgeglichen werden. Bereich | ist

mit Bereich IV identisch und braucht daher nicht gemessen zu werden. Kontrolle von
20... 48 MHz.

3.21.6. Messen der Rauschspannung

Anforderungen an die Mefigerdte:
Mischer: Es muf3 ein Diodenmischer mit méglichst kleinem Rauschpegel verwendet werden.

Schaltspannungs-Generator: Er muf3 einen Mindestrauschabstand 140 dB/Hz in 20 kHz Ab-
stand vom Trdger und eine méglichst konstante, rauscharme HF-Quelle haben {u. U. vom
Netzkonstanthalter gespeist). Diese Forderungen erfillt der VHF-MeBsender SLSV. Bei Ver-
wendung eines Koaxialschalters muf3 eine Ubersprechdémpfung >> 100 dB {u. U. FKM ab-
klemmen) gewdhrleistet sein.

Filter: Typ F 2107-01 der Firma Marconi Company, mit Anpassungsnetzwerk Z = 60 Q.
Bandbreite: 16 kHz bei f, = 10,7 MHz {fir > 20 kHz Kanalraster);

Dampfung: > 110 dB bei +12 kHz.

Meflempfinger (HFH): Frequenzbereich je nach Filtermittenfrequenz (fir obiges Filter

10,7 MHz). Mefibandbreite <C 10 kHz; Empfindlichkeit 0,1 xV; Teiler 100 dB.
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Frequenzkontroller: Bei Verwendung des Frequenzkontrollers 100.4542.03 werden der
Koaxialschalter, der Frequenzzeiger und der Generator nicht bendtigt.

MeBaufbav

Mixer Coax. switch
Mischer Koax -Schaiter ! Filter
]

SMDA »} v

! l ' HFH
fx 10.7 IMHz

fm = 10.7 MHz
Centre frequency
fy £10.7 MHz Input | fy=
Eing. §10.7 MHz

Anstelle von FKM und

SMSF kénnen auch

FKM F'E:';nrz FET 2 oder FET2

S L S V H benutzt werden

] '[ | FET 3 Instead of FKM and

| - SMSF the FET 2 or

Frequenzkontrolier Eing. Rfgee= 10.7 MHz FET3 may be used

Input | 107 MHz +20 kHz
]

Diese Geriite werden nicht //

benotigh,wenn ein Frequenz-
kontrolier benutzt wird

Mot required in measurements SMSF
using Frequenzkontroller I

Bild 3-6 Rauschspannungsmessung

Messung mit Frequenzkontroller als Ablageanzeige
a) Das Feldstarkemefigerét HFH auf 10,7 MHz einstellen.

b) Den VHF-MeBsender SLSV und den SMDA so einstellen, daf3 die Mischfrequenz 10,7 MHz
betrigt. SMDA und HFH so lange verstimmen, bis der HFH maximale Spannung anzeigt.
Den Pegel am HFH auf 120 dB Gber 0,1 uV einstellen.

¢) Den SMDA um +10kHz verstimmen {(Anzeige am Frequenzkontroller). Den Ausschiag
am HFH kontrollieren. Die Mittenfrequenz am SMDA nach b) so lange korrigieren, bis
der Ausschlag am HFH auf +5 dB symmetiisch ist.

d) Den SMDA um + 20 kHz verstimmen {Anze ge am Frequenzkontroller). Der Ausschlag am
Instrument des HFH darf bei einer Pegeleinsiellung nach b) héchstens 39 dB betragen.

Messung mit Stereo-MeBsender SMSF und Fregquenzzeiger FKM oder 800-MHz-Zéhler FET 2
oder Frequenzzihler FET 3 als Ablageanzeige

o} Den Stereo-Mefsender SMSF und das FeldstérkemefBigerdt HFH auf 10,7 MHz einstellen.
b) Am Frequenzzeiger FKM den 500-kHz-Anzeigebereich einstellen.

c) Den Koaxial-Schalter auf FKM stellen. Am SMDA die Mefifrequenz und die maximale
Ausgangsspannung einstellen. Dann wird der SLSV so abgestimmt, daf} der Ausschlag am
Instrument des FKM auf Null zuriickgeht. Jetzt den Koaxial-Schalter auf die Stellung ,,Fil-
ter” schalten. Mit der Feinobstimmung des SMDA und des HFH wird am HFH ein An-
zeigemaximum eingestellt. Der Pegel wird auf +120 dB iber 0,1 uV eingestelit.

d) Jeizt den Koaxial-Schaiter wieder auf FKM stellen und am SMSF so nachstellen, dof3 der
Ausschlag am FKM Null wird.
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e) Den Koaxial-Schalter auf ,Filter” umschalten und die Frequenz des SMDA um +10 kHz
verstimmen (Anzeige FKM); gleichzeitig den Ausschlag am HFH kontrollieren. Die Mitten-
frequenz am SMDA so lange nach ¢} korrigieren, bis der Ausschlag am HFH auf +5dB
symmetrisch ist.

f) Den Kooxial-Schalter auf ,Filter” schalten. Die Frequenz des SMDA um +20 kHz ver-
stimmen (Anzeige FKM). Der Instrumentausschiag des HFH darf bei einer Pegeleinstellung
nach c) héchstens 39 dB sein.

Anstelle des Frequenzzeigers FKM und des Stereo-MeBsenders SMSF kénnen der Frequenz-
zéhler FET 3 oder der 800-MHz-Zéhler FET 2 verwendet werden, an denen die ZF = 10,7 MHz
und die Verstimmung von +20 kHz abgelesen werden kénnen.

Berechnung des Ravschens/Hz-Bandbreite:

Nutzpegel . . . . . . . . . . . . . .. 120 dB
Rauschpegel in 20 kHz Abstand . . . . . . 39dB
Differenz . . . . . . . . . . .. ... 81d8
Umrechnungsfaktor/Hz-Bandbreite . . . .  39dB
{bei 8 kHz Mef3bandbreite 1)

Rauschabstand . . . . . . . . . . . .. 120 dB/Hz.

Zuldssiger minimaler Rauschabstand (20 kHz vom Tréger} 120 dB/Hz-Bandbreite.
Abgleich: Nach 5.3.4,, 5.3.8. und 5.3.9. die Funktion der HF-Stufen kontrollieren.

3.22. Modulationsgenerator

3.2.2.1. Messen der Frequenz

MefBaufbau

SMDA —C — FET 2

Bild 3-7 Messen der Frequenz des Modvulationsgenerators

Messen: Es werden alle mit dem Schalter 8 einstellbaren Frequenzen und bei der Stellung
0,3 kHz wird die mit dem Knopf 10 einstellbare Feinverstimmung gemessen.

Zulassiger Fehler der Festfrequenzen < +1,5%, der Feinverstimmung * (5 %o+ 5 Hz).

Abgleich

Bei gleichmaBiger prozentualer Abweichung d2r Festfrequenzen ist ein Nachgleichen mit C3
{auf der Modulationsgeneratorplatte 413141-6) moglich. Reicht die Verstimmung von C3 nicht
aus, so mufl der Wert von C4 (Trimmwert) veréndert werden (siehe Abschnitt 5.4.8.). Tritt eine
Abweichung bei den tiefen Generatorfrequenzen auf (0,3 kHz und 0,4 kHz), so ist ein Nach-
gleichen mit R141 méglich. Bei einem Fehler der Feinverstimmung bei —30 Hz kann eine
Korrektur mit R144 erfolgen.

') Bei anderer Bandbreite: Umrechnungsfakier/Hz = 10 Ig MeBbandbreite.

39

R 28073 BL. 39



3.2.2.2. Messen der Ausgangsspannung

MeBaufbau

SMDA —: > UVN

Bild 3-8 Messen der Ausgangsspannung des Modulafionsgenerators

Messen: Es wird die Ausgangsspannung bei allen einstellbaren Modulationsfrequenzen mit
einer Last von Ry = 200 Q gemessen.

Zuldssiger Fehler siche Abschnitt 3.2.2.3. Einstellbor im Bereich <<C,5 mV...1V.
Abgleich: Kann nicht abgeglichen werden.

3.223. Prifen der Anzeige der Ausgangsspannung
MeBaufbau siehe Abschnitt 3.2.2.2. (Schalter ANZEIGE auf MOD.-GEN.)

Messen: Vergleich der Anzeige des Instrumentes 5 im Modulationseinsatz mit der Anzeige
des NF-Voltmeters UVN. Die Messung jeweils bei der niedrigsten und der héchsten Modula-
tionsfrequenz und bei jedem Anzeigebereich {Vollausschlag) vornehmen.

Zuléssiger Fehler << +(2%++1,5%v. E)

Abgleich: Mit R36 auf der Anzeigeplaotte 413141-7 auf Sollwert einstellen (sieche Ab-
schnitt 5.4.8.).

3.2.2.4. Messen des NF-Klirrfaktors

MeBaufhau

SMDA — > FAT

Bild 3-9 Messen des NF-Klinfoktors des Modvlationsgenerators

Messen: Es wird die Ausgangsspannung und deren 1., 2. und 3. Oberwelle bei allen Modula-
tionsfrequenzen bei maximaler Ausgangsspannung und einer Last von Ra = 200 Q@ gemessen.

Auswertung: Amplitude der Modulationsfrequenz o, Amplitude der 1. Oberwelle al,
Amplitude der 2. Oberwelle a2, Amplitude der 3. Oberwelle a3.

Va?+of + of
a

Klirrfaktor k = - 100 (%)

Zvuldssiger Fehler: Klirrfaktor <C 0,5 %o.
Abgleich: Der Klirrfakior wird geméf3 Abschnitt 5.3.8. abgeglichen.
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3.2.3. Modulation

3.23.1. Prifen der Amplitudenmodulation (INT.)

MeBaufbau
a) SMDA —{( b— 3> Tektronix 545
b) SMDA foo (] D ESU ZF-Ausqang Tektronix 545
IF - Qutput
Ext.
trigg.
MOD. FREQ. -

AUSBANG / QUTPUT
Bild 3-10 Messen der Amplitudenmodulation
a) bis 20 MHz b) Gber 20 MHz

Messen: Die Messung des Modulationsgrades erfolgt mit dem Modulationsgradraster gemaf3
folgendem Bild:

1"

Mk
!

B60mm

60 70 80 90 100

! *

b m

MaNstab /scale 1;1
100 mm

Bild 3-11 Modulationsgradraster
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Auswertung

Ablesen am Dreieck

Modulierte HF-Spannung bei
langsarmer Zeitablenkung

Ablesen an der Diagonalen

Triager' je Frequenzbereich ene mittlere Frequenz, Modulation: 1 kHz

Bild 3-12 Ermitteln des Modulationsgrades

Zuldssiger Fehler: Die Abweichung des am Modulationsgradraster abgelesenen Modulations-
grades von dem am Instrument 5 eingestellten Modulationsgrad darf £(3%+1,5% v. E) be-
tragen (gilt bis m = 90 %).

Beispiel: m = 50 %; Anzeigebereich 100 %o;

= 3 %o Modulationsgrad.

Zuléassiger Fehler 50063 + 100-1,5

100

Die Anzeige darf also zwischen 47 und 53 % Modulationsgrad schwanken.
Abgleich siehe Abschnitt 5.4.9.

3.2.3.2. Priffen der Amplitudenmodulation (EXT.)

MeBaufbau siche Abschnitt 3.2.3.1. Den Schalter am Modulationseinschub auf AM-EXT., in
die Buchse AM-EXT. eine NF-Spannung von 0...1,5 Ve und 1 kHz einspeisen.

Messen, wie im Abschnitt 3.2.3.1. angegeben, mit Modulationsfrequenzen zwischen 40 Hz
und 4 kHz, m = 80 %..

Zuléssiger Fehler: Spannungsbedarf fir Fremdmodulation == 15 mV/*/s Mod. Grad. Anzeige-
fehler wie im Abschnitt 3.2.3.1.

Abgleich: Kann nicht abgeglichen werden.

3.233. Messen der Stér-AM bei Frequenzmodulation

MeBaufbau siche Abschnitt 3.2.3.1.

Messen: Die Messung erfolgt, wie im Abschnitt 3.2.3.1. beschrieben. Einstelien auf einen
Frequenzhub von 10 kHz bei einer Modulationsfrequenz von £ = 1 kHz.

Zulassige Stormodulation < 1 %o,
Abgleich: Kann nicht abgeglichen werden.
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3.2.3.4. Messen des Modulationsklirrfaktors bei AM

MeBaufbau
Phase shifter
Phasenschieber T
SR l — 1
1uF I
T = 03 - Gz
Evau—
SMDA b fupto 20 MHz -
S -
~20-430 MHz Tektronix 545 mit Einschub Z
(10 fach iibersteueryngsfest}
Tektronix Type 545
Demodulator with Z Plug-in
Typ Narda Model 501 BR (10-times overload capacity)

' | FTZ bei/at 1kHz
oderfor FAT1

Bild 3-13 Messen des Modvlationsklirrfaktors bei AM

Messen: Bereich | (0,4 ...20 MHz): Es wird mit einem Oszillografen gemessen, der Demodu-
lator entfdllt. Die NF-Spannung und die Phasznlage werden hierbei so eingestellt, daf} die
Umhollende der Tragerspannung so weit wie moglich kompensiert wird.

Die Trdgerspcnnung der Hillkurve b und die NF-Spannung getrennt auf etwa den gleichen
Wert bringen. Die Differenz der Spannungen vom Eingang | und vom Eingang I} bilden. Mit
der NF-Amplitude die kleinste Restwelligkeit einstellen, die Symmetrie mit dem Phosen-
schieber korrigieren, gegebenenfalls Amplituden definiert Gberstevern.

alVs]

Auswertung: k,, = —— - 100 %
b[Vs)
A)
B) Bild 3-14 Oszilografenbilder
A) Trégerspannung am Oszillografen-Eingang I
B} NF-Spannung am Qszillografen-Eingang |
) C) Differenzspannung = NF-Spg. - Tragerspg.

a

b

Restwelligkeit
Hollkurve
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Bereich | bis VIl (20 ... 484 MHz): Den Demodulator auf die Trégerspannung abstimmen, den
Klirrfaktormesser FTZ oder den Frequenzanalysator FAT 1 an den NF-Ausgang anschlieflen.
Klirrfaktor bzw. Oberwellen ablesen.

Zuldssiger Klirrfaktor bei m = 809 (30 Hz . . . 4 kHz <C 2,5 % {typischer Wert 19%) bei Aus-
gangspegeln < - 10 dBVpmk.

Abgleich: Der Klirrfaktor wird nach Abschnitt 5.3.8. abgeglichen.

3.23.5. Priifen der Frequenzmodulation (INT.)

MeBautbav fir f = 20 ... 484 MHz.

Ab 300 MHz mit Oberwelle
vorm .FMV Oszillator mschen
a) SMDA  [a——a-{  FMy ot Borechl 179-16¢81ote
Frequenzkontrotler
b) SLSV
SMDA —qD——AD— odes
SMAR

Bild 3-15 Messen der Frequenzmodulation FM INT.

a) mit Frequenzhubmesser, b} mit Frequenzkontrolier
fe = f; + fmisch = Umsetzung auf eine fir den Frequenzhubmesser geeignete Frequenz

Messen: Nach Meflaufbau Bild 3-15a): Nach dem Abstimmen des Hubmessers kann der
Frequenzhub direkt an dessen Anzeigeinstrument abgelesen werden.

Nach Mefiaufbau Bild 3-15b): Folgende Einstellungen der Bedienungselemente sind er-
fordertich:

SMDA: Ausgangsteiler auf <1 W, Frequenzhubeinstellung wie bei Bild 3-15a). Achtung:
Kiirrfoktormessung nur bei 2 kHz Modulationsfrequenz méglich.

Frequenzkontroller: Betriebsart +HUB oder — HUB einstellen, Hubanzeigebereich 20 kHz.
SLSV: Frequenz auf Frequenz des SMDA einstellen.
SMAR: Pegel auf 1,5V an 50 Q einsteilen.

Alle Messungen miissen an mindestens drei Punkten je Frequenzbereich erfolgen (Bereich-
anfang, -mitte und -ende). Modulationsfrequenz: vorzugsweise 1 kHz.

Zuldssiger Fehler: Die Abweichung des gemessenen Frequenzhubes von dem am Instrument 5
eingesteliten Frequenzhub darf < +{5%+1,5v. E.) betragen. 1)

H

Abgleich: Bei gleichméBiger Abweichung in allen Frequenzbereichen nach ,+" oder -
(siche Abschnitt 5.4.8.) kann die Anzeige mit R35 (im 413141-7 S} nachgestellt werden. Bei

b Pregquensen von 401 420 MHz und 470 . . . 484 MHz betragt der Fehler etwa 10 ..
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ungleichmdéBiger Abweichung kann der Oszillator entsprechend Abschnitt 5.4.2. abgeglichen
werden. Bei ungleichmdBiger Abweichung in einem bzw. einzelnen Frequenzbereichen wird
das Hubnetzwerk gemd&f3 Abschnitt 5.4.3. abgeglichen.

3.23.6. Prifen der Frequenzmodulation (EXT.)
MeBaufbau siehe Abschnitt 3.2.3.5.
Messen: Die Messung erfolgt, wie im Abschnitt 3.2.3.5. beschrieben, jedoch mufl der Schal-

ter FM am SMDA auf EXT. gestellt und in die Buchse FM-EXT. eine Modulationsspannung ein-
gespeist werden. Der Spannungsbedarf fir Fremdmodulation ist == 30 mV/kHz Hub.

Zulassiger Fehler: Der zuldssige Anzeigefehler ist dem Abschnitt 3.2.3.5. entnehmbar.

3.23.7. Messen des Modulationsklirifakiors bei FM

MeBavfbau

SMDA — D————¢Dp— FMV

5]
FTZ
T

-
—

Bild 3-16 Messen des Modulationsklirrfaktors bei FM

Es wird bei den Frequenzbereichen iber 20 MHz gemessen. Fir den Frequenzbereich
t=0,4... 48 MHz gelten die Meflwerte des Bereiches 129 ... 184,5 MHz. Ein Uberprifen des
Modulationsklirrfaktors ist im Bereich 20 ... 48 MHz méglich.

Messen: Nachdem der Hubmesser FMV auf die am SMDA eingestellte Frequenz abgestimmt
ist, kann der Klirrfaktor direkt am Klirrfaktormesser FTZ abgelesen werden. Alle Messungen
sind bei einer mittleren Frequenz je Frequenzbereich durchzufihren. Der Frequenzhub be-
tragt 4 kHz bzw. 25 kHz bei einer Modulationsfrequenz von 1 kHz.

Zuldssiger Modoulationsklirrfaktor: bei 4 kHz Hub <1 %o, bei 25 kHz Hub < 5%, bei 75 kHz
Hub <10 %..

Abgleich: Kann nicht abgeglichen werden.

3.2.3.8. Prifen der Phasenmodvulation
Das Uberprifen der Phasenmodulation erfolgt genauso wie das Priifen der Frequenzmodula-
tion (sieche Abschnitt 3.2.3.5. und 3.2.3.6.) bei einer Modulationsfrequenz von 1 kHz (hierbei ist

\f/fumop gleich dem Frequenzhub). Den Schalter gM-FM auf M, den Schalter ANZEIGEART
auf gM {Af/fmop ).

3.23.9. Prifen des Einpegelpunktes der Phasenmodulation

Messen: Den SMDA mit 1 kHz frequenzmodulieren. Schalter gM-FM von FM auf ¢M um-
schalten. Die Hubanzeigednderung am Instrument 5 (ANZEIGEART auf FM) ablesen.
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Zulassiger Fehler: < 3 %o.
Abgleich: Kann nicht abgeglichen werden.

3.23.10. Prifen des NF-Frequenzganges bei Phasenmodulation

Die Uberprifung kann mit dem eingebauten Modulationsgenerator erfolgen.

Messen: Mit dem Schalter 8 die Modulationsfrequenz 0,3 kHz wdhlen. Schalter gM-FM auf
oM, ANZEIGE auf FM [kHz]. Einen Frequenzhub von 1 kHz einstellen und dann die Modula-
tionsfrequenz mit Schalter 8 erhéhen. Der Frequenzhub mufl im Verhéltnis der Frequenz-
erh&hung steigen.

Zulassiger Fehler: bis 3 kHz - 3%, bis 5 kHz — 6 %0, bis 10 kHz — 30 %b.
Abgleich: Kann nicht abgeglichen werden.

3.23.17. Messen des Modulationsklirrfaktors bei oM

MeBaufbau: sieche Abschnift 3.2.3.7. Die Messung erfolgt, wie bei FM im Abschnitt 3.2.3.7.
beschrieben.

Zulassiger Modulationsklirfaktor: bei 4 kHz Hub <1 9%, bei 25 kHz Hub << 5%, bei 75 kHz
Hub < 10 %.

Abgleich: Kann nicht abgeglichen werden.

3.23.12. Priffen der Schaltschwelle der Maximalhubanzeige

Messung: Schalter ¢M-FM auf FM- oder gm-INT., Schalter Anzeige auf FM [kHz], Schalter 3
auf 100 stellen, Modulationsfrequenz 1 kHz (Schalter 8} einstelien. Mit Knopf 18 den
Frequenzhub erhdhen, bis die Lampe 21 gerade aufleuchtet (78 kHz). Die Prifung der Phasen-
und der Frequenzmodulation soll vorausgegangen sein. Ist dies nicht der Fall, so kann mit
dem NF-Millivoltmeter UYN die NF-Spannung (2,5 Vex) an der Buchse Bu3.30 {im 413141-5 §)
gemessen werden,

Zuléissige Fehler: bei Messung des Frequenzhubes +4 kHz, bei Messung der NF-Spannung
+0,2V.

Abgleich: Kann nicht abgeglichen werden.

3.2.3.13. Priifen der avtomatischen ZF-Erzeugung

MeBautbau: siehe Abschnitt 3.2.1.1. Uber einen 82-kQ-Widerstand wird eine Spannung von
+14V in die Buchse Bu7R an der Riickseite des SMDA eingespeist.

Messen: Am Anfang, in der Mitte und am Ende eines jeden Frequenzbereiches durch Ein-
und Ausschalten der an der Buchse Bu7R liegenden Gleichspannung die Senderfrequenz
dndern. Die Frequenzdinderung soll etwa 110 kHz betragen.

Zulassiger Fehler: +12 kHz.
Abgleich: Mit R150 (im 413141-5 S} kénnen einseitige Abweichungen ausgemittelt werden.
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3.24. Messen der Spannung am HF-AUSGANG |l

MeBaufbau

HF - AUSGANG 11
RF OUTPUT If

o

SMDA H son URV
Durchgangskopt >
Insertion Uit

Bild 3-17 Messen der Spannung am HF-AUSGANG Ii

Messen: Gemessen wird an je einem MeBpunkt pro Frequenzbereich. Avusgangsspannung
]5 . 75 mVeﬁ.

Abgleich: siehe Abschniit 5.3.7.

3.25. Messen des HF-Klirrfaktors

Der HF-Klirrfaktor muf3 mit einem Sampling-Oszillografen (151 von Tektronix) gemessen wer-
den, und zwar am HF-AUSGANG 1.

Zuldssiger Klirfaktor < 10%. Es dirfen vor allem keine zuséizlichen Nulldurchgénge vor-
handen sein.

3.2.6. Messen des Frequenzhubes beim Wobbeln

MeBaufbau
P bivey f-03kH:
Wimg f=03kHz FMV
WOEBBELEING SM DA _G D _q D_‘

Bild 3-18 Messen des Frequenzhubes beim Wobbeln

Messen: Je Frequenzbereich ist ein MeBpunkt erforderlich,

Frequenzbereich Frequenzhub bei 1V.4
i 4.8 kHz
il 19 kHz
11 2B kHz
v 3BkHz U 4150,
v 76 kHz |
vl 76 KHz
Vi 79 kHz | !

Tabelle 3 Messen des Frequenzhubes beim Wobbeln

Abgleich: siehe Abschnitt 5.4.2. Statischer Hub iber Synchronisationseingang gemessen.
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3.2.7. Messen der HF-Dichtigkeit

Der SMDA ist so dicht, dafd bereits in einem Abstand von etwa 0,5 m die Feldstérke unter
' uV/m abgesunken ist. Da die Feldstdrke mit der dritten Potenz der Anndherung zunimmt,
kénnen dennoch im 5-cm-Abstand vom Gerét mit einer selektiven Antenne Spannungswerte
empfangen werden. Fir die Messung wird ein Empfdnger bendtigt, dessen Empfindlichkeit
unter 1 «Vemk liegt, wenn bei 400 MHz der Pegel um 6 dB iber dem Rauschpegel liegt.

3.2.7.1. Ermitteln der Empfindlichkeit des Empféngers

MeBavufbau

ESU —(D—————1D— SMDA

Bild 3-19 Messen der Empfindlichkeit
des Empfiingers

Messung: Bei allen Messungen mufl auf dichte Kabel und geringe Ubergangswiderstdnde
geachtet werden.

Schaltersteliungen am SMDA: Den Teiler auf — 130 dBV, den Schalter FM auf INT., den
Schalter ANZEIGE auf 4 kHz Hub, den Schalter MOD.-GEN. auf fneq = 1 kHz und den
Schalter AM auf UNMOD. stellen.

Schalterstellungen am Empfédnger: Volle Empfindlichkeit einstellen, den Drehknopf EICHEN I
an den rechten Anschlag drehen, 12,5-kHz-Bandbreite einstellen, Mittelwertanzeige be-
nutzen, ohne Nachstimmung arbeiten und den Rauschausschlag merken.

Nun den Teiler des SMDA so lange aufdrehen, bis der Ausschloag am Empfénger um 6 dB
angestiegen ist. Der 6-dB-Wert muf3 unter 1 uVemk liegen. Dann den Teiler des SMDA bis
1 uVemk aufdrehen. Diese Anzeige am Empfdanger stellt einen Bezugspunkt fir die weiteren
Messungen dar und solite notiert werden.

3.27.2. Messen der Dichtigkeit

MeBaufbau
ESU — 00— SMDA
Mefisonde
::::Ifiﬂg Bild 3-20 Messen der Dichtigkeit

Die Lange der Meflsonde soll 16 cm betragen (einfacher gestreckter Kupferdraht am Ende
eines Kabels).

Messung: Mefifrequenz: 450 . . . 470 MHz. Der Empfédnger und der SMDA missen eingelaufen
sein. Die Einstellungen sind die gleichen, wie imA bschnitt 3.2.7.1. beschrieben. Die Mef3sonde
anschlieBen und den Empfénger auf die Senderfrequenz abstimmen. Hierfir soll die
Antenne in der Nédhe der Ausgangsbuchse des SMDA stehen. Den Teiler des SMDA auf etwa
1 Vemk einstellen. Den HF-AUSGANG Il des SMDA mit einem Kurzschlufwiderstand ab-
schliefBen und den Teiler des SMDA auf — 130 dBV steilen. (Bei der Teilerstellung 1 Vemk treten
grofere Stérstrohlungen auf; dies stellt jedoch keinen Betriebsfall dar, weil nur beim Ein-
stellen sehr kleiner Ausgangsspannungen am SMDA eine hohe Dichtigkeit gegen das Aus-
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dringen von stérender Senderenergie bendtigt wird.) Mit der Meflsonde dann die maximale
Feldstdarke in einem Abstand von etwa 5cm um den SMDA herum suchen.

MeBergebnis: Es darf ein Pegel von 8 dB (ber dem Bezugspunkt gemessen werden. Wenn
ein hdherer Pegel gemessen wird, gréfler als etwo 6 dB Uber dem Richtwert, muf} zundchst
die Dichtigkeit der Verbindungskabel kontroiliert werden. Hierbei sind besonders die Kabet
K8 und K9 zu untersuchen. Falls alle Kabel gut angezogen sind, eine gute Masseverbindung
haben und die Stdrstrahlung trotzdem auftritt, mufl das Kabel K1 vom Verstérker gelést und
das Kabelende abgeschirmt werden. Wenn der Energieaustritt dann immer noch vorhanden
ist, muf} der Oszillatordeckel abgeschraubt, gereinigt und die Neoprenzwischenlage auf ge-
nigenden Druck und ausreichende Stirke {Minimum 2 mm mit Folie} kontrolliert werden;
u. U. muf3 der Deckel ausgewechselt werden. Den Deckel und das Gehduse vor dem Zusam-
menbau mit Tri oder Spiritus reinigen. Ist der Oszillator dicht, wird das Kabel K1 wieder
angeschraubt, das Kabel K8 gelést und die Buchse Bul? mit einem geerdeten Schirm um-
geben. Ist der SMDA dann immer noch undicht, miissen die beiden Verstarkerdeckel abge-
schraubt werden. Die Folien dirfen nicht beschddigt sein. Neve Deckel kénnen mit den Sach-
Nummern bestellt werden: 41314-5.7 und 41314-58. Die Deckel und die Kanten des Ver-
stérkerchassis mossen mit Tri oder Spiritus gereinigt werden. Die Kabel K8, K9 ynd K10

auf gute Masseverbindungen kontrollieren und fest anschrauben.

3.28. Prifen der Ausgongsspannung am VOR-ILS-Adapter

Messen: Bei angeschlossenem VOR-ILS-Mefizusatz wird das Gleichspan-
nungsvoltmeter UGWD zwischen Masse und Kontakt 1 der Buchse 31
VOR-ILS-ADAPTER geschaltet. Ausgangsteiler 13 auf -10 dB einstel-
len. Bei 115 MHz soll die Ausgangsspannung an Bu31/1 0 V betragen.

Zuldssiger IPehler: £20 mV

Abgleich: Mit R276 (im Regelverstirker41314-3,10, 7) kann die Spannung
auf 0 V eingestellt werden (vergleiche auch 5.4.4.).

3.3. Mechanische Wartung

3.3.1. Reinigen des Gerites
Gerdtekasten: Der Gerdtekasten wird mit einem trockenen, nicht fasernden Lappen ge-
reinigt.

Frontplatte: Nach dem Entfernen der Bedienungselemente der Frontplatte {siche Ab-
schnitt 4.19.1) erfolgt die Reinigung mit einem mit Spiritus angefeuchteten Lappen. Beachte:
Keine Polierpaste oder sonstige Lésungsmittel verwenden! Antrieb fir Abstimmung nicht
l6sen!

Gerdteinneres: Nach dem Ausbaven des SMDA aus dem Gerdtekasten (siehe Abschnitt 3.3.2))
erfolgt die Reinigung mit einem leichten PreBluftstrom und weichem Pinsel.
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3.3.2. Ausbauven aus dem Gerétekasten

Nach dem Lésen der vier Kreuzschlitzschrauben, die durch Bohrungen in den Gerdtegriffen
zugdnglich sind, kann das Gerdt aus dem Kasten gezogen werden. Achtung: Vor dem Aus-
baven des SMDA aus dem Gerdtekasten muf3 der Netzstecker abgezogen werden. Beim
Betrieb auBerhalb des Gerdtekastens sind neizsponnungsfihrende Teile zugénglich, deren
Berilhrung lebensgefdhrlich ist. Beim Arbeiten am eingeschalteten Gerdt ohne Gerdtekasten
sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften fir Arbeiten an spannungsfihrenden Anlagen
zu beachten.
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4. Funktionsbeschreibung
(siehe hierzu die Stromldufe 41314 S BI.1, BL.2, BL.3 413141 S und den Pegelplan)

4.1. Oszillator und Frequenzmodulator {Stromlauf 41314 S BI.1, Bild 4-7}

Auf die sektorférmigen, in Druckschaltungstechnik aufgebauten Keramikplatien der Oszillo-
toren und Frequenzmodulatoren 41314-2 (Bild 4-7) sind zwei Statoren aufgalvanisiert, die
mit dem allen Siatoren gemeinsamen Rotor abgestimmt werden. Jeder Sektor besteht aus
einem vollstdndigen Oszillator mit Frequenzmodulator. Die Ausgénge aller Oszillatoren sind
iber ein Widerstandsnetzwerk (R801 bis R806) zusammengefihrt. Der jeweils bendtigte
Oszillator wird von der iiber den zugehérigen Schalter (S16 bis $22) eingeschalteten Gleich-
spannung versorgl. Der Rotor ist Gber den mitlaufenden Mehrfachzylinderkondensator C835
kapazitiv geerdet. Hiermit ist eine hochfrequenzkontakifreie Abstimmung und Umschaltung
der Oszillatoren und eine optimale, individuelle Gestaltung jedes einzelnen Oszillators
ermdglicht. Zur Frequenzmodulation dienen die Kapazitdtsdioden GI360 bis GI410. Um
frequenzunabhdngig einen konstanten Hub zu erhalten, sind die Kapazitédtsdioden frequenz-
abhdngig iber den zweiten Statorbelag €835 bis C835XI der Oszillatoren angekoppelt.
Durch entsprechende Gestaltung der Stotorbzlége in jedem Frequenzbereich wird sowohl
eine lineare Verstimmung als auch ein konstanter Hub erzeugt. Die Kapazitdtsdioden wer-
den Uber die Durchfihrungskondensatoren C800 bis C805 mit der benétigten Gleich- und
Wechselspannung zur Frequenzmodulation und zur Synchronisation mit dem Frequenz-
kontroller 100.4542 versorg:.

4.2. FM-Verdrosselung (Stromlauf 41314 S BI.1, Bild 4-1)

Die Moduldtionsspannung wird iber die FM-Verdrosselung 41311-2.95 bis 41311-2.97 und
Uber den Impedanzwandler T42 niederohmig den paralielgeschalteten Dioden GI360 bis
Gl410 zugefihrt. Der Temperciurkoeffizient des Transistors T42 kompensiert hierbei den
Temperaturkoeffizienten der Kapazitétsdioden. Der Transistor befindet sich deshalb in dem-
selben Gufligehduse wie die Oszillatoreinsétze.

4.3. Hubnetzwerk (Stromlauf 41314 S Bl.1, Bild 4-5}

Auf der Platte des Hubnetzwerkes 41314-2.103.25 befinden sich auch die Schalter 1 bis VI,
die zum Einschalten des jeweiis bendtigten Oszillators dienen, und die Transistoren T47 und
148, die einen temperaturkompensierten Verstirker bilden. Der Eingang Bué SYNCHRONI-
SATION dient zum Einspeisen der Synchronisationsspannung beim Beirieb mit dem Frequenz-
kontroller 100.4542. Mit dem Spannungsteiler R491 bis R497 und R484 bis R490 wird diese
Steverspannung abhdéngig vom Frequenzbereich unterschiedlich bewertet, um die Schleifen-
verstdrkung bei bereichsverschiedenen Teilungsverhdltnissen im Synchronfall konstant zu hal-
ten. Dies ergibt auch einen bereichsverschiedenen Wobbelhub. Der andere Eingang des Ver-
starkers wird von der Frequenzmodulationsspannung aus dem Modulationseinsatz BN 413141

gesieuvert. Die Modulationsspannung hat durch Einschalten der entsprechenden Spannungs-
teiler R459 bis R464 und R466 bis R471 den gleichen Frequenzhub in allen Bereichen.

4.4. Trennverstirker (Stromlauf 41314 S BL2, Bild 4-1)
Der Trennverstdrker 41311-5.10 ist zweistufig aufgebaut. Er verringert Verwerfungen der

Senderfrequenz durch den nachfolgenden Amplitudenregler und Amplitudenmodulator auf
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einen vernachldssigbar kleinen Wert. Seine RC-Kombinationen sorgen, wie in vielen nach-
folgenden Stufen, fir einen geniigend kleinen Amplitudengang.

4.5. Amplitudenregler (Stromlauf 41314 S BI.2, Bild 4-1)

Der Amplitudenregler befindet sich zusammen mit dem Trennverstérker auf der Schaltungs-
platte 41311-5.10. Die beiden parallelgeschalteten PIN-Dioden GI10 und GI11 stellen den
regelbaren Arbeitswiderstand des Transistors T3 dar. Sie sind der Gleichstromzufihrung Gber
R56-L30 parallelgeschaltet. Hierfir sind die Katoden der beiden Dioden Uber die Scheiben-
kondensatoren C32 und C33 an den Kollektor des Transistors T3 angeschlossen; die Anoden
der Dioden liegen direkt an Masse. Die Regelspannung wird den PIN-Dioden Gber T5, Té,
L40, L50, Ré3 und Ré4 zugefiihrt. Die Zenerdioden GI12 und GI13 begrenzen die Einschwing-
zeiten. Die Transistoren T4 und T31 liefern Gber R60 den niederohmigen Bezugspegel fir Té.

4.6. Frequenzumsetzer (Stromiauf 41314 S BI.2)

Die Ausgangsfrequenz im Bereich | entsteht durch Frequenzumsetzung; in den anderen
Frequenzbereichen wird die Mischstufe umgangen und die HF-Spannung direkt dem
Amplitudenmodulator und parallel Gber einen Trennverstérker dem Zweitausgang zugefihrt.

4.7. TiefpaB vor dem Mischer (Stromlauf 41314 S Bl.2, Bild 4-1})

Der Tiefpa 41314-5.11/2 unterdriickt die Oberwellen des Oszillators, so daBB mit der vom
Quarzoszillator stammenden Schaltspannung eine neben- und oberwellenarme Ausgangs-
frequenz erzeugt wird. Die Stufe enthdlt auBBerdem zwei Reedrelais Rst, Rs2, die zum Ein-
schalten der Mischstufe in den beiden unteren Frequenzbereichen dienen.

4.8. Mischer (Stromlauf 41314 S Bl.2, Bild 4-1}

Der Mischer 41314-512 enthdlt die Misch-Dioden GI80 und GI81. Er unterdriickt infolge sei-
nes symmetrischen Aufbaus einen grofien Teil der unerwiinschten Nebenwellen. Mit C89 wird
die maximale Unterdrickung der Quarzosziilatorspannung eingestellt. Im Frequenzbereich
0,4...48 MHz dient der Mischer gleichzeitig zur Schwebungsanzeige bei der Ausgangs-
frequenz ,0” und wird so zum Nacheichen der Frequenzskala benuizt. Zur Verstérkung der
Schwebungsspannung dient der Verstarker mit T7 und T8, zur Gleichrichtung dienen die
Dioden GI70 und Gi71. Die Gleichspannung wird mit dem Instrument 29 (Bild 2-1) angezeigt.

4.9. TiefpaB nach dem Mischer (Stromlouf 41314 S BI.2, Bild 4-1)

Der Tiefpafl nach dem Mischer 41314-5.14/2 filtert héherfrequente Ober- und Nebenwellen
der Mischstufe aus. Die Stufe enthalt zusdtzlich einen Breitbandverstdrker 750, T51, der zum
Pegelangleich der Mischerausgangsspannung an die Spannung dient, die in den anderen
Bereichen unter Umgehung des Mischers die nachfolgende Amplitudenmodulationsstufe an-
stevert. Die Stufe enthdlt auBerdem zwei Reedrelais Rs3 und Rs4, die zum Einschalten der
Mischstufe im untersten Frequenzbereich dienen.

410. Quarzstufe (Stromlauf 41314 S BI.2, Bilder 4-3, 4-4)
Die Quarzstufe 41313-9.5 enthdlt den quarzstabilisierten Oszillator mit T43 und die nach-

folgende, abgestimmte Verstirkerstufe mit T44. Sie ist Gber das Vollmantelkabel K3 mit dem
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Mischer verbunden. In den Frequenzbereichen Il...VIl, in denen die Quorzstufe nicht be-
notigt wird, wird sie durch Unterbrechung der Betriebsspannung abgeschaltet.

4.1). Zweitausgangsverstirker (Stromlauf 41314 S Bl 1, Bild 4-1)

Der Zweitausgangsverstérker befindet sich auf der Schaltungsplatte des Modulators
41314-5.15/2. Er besteht aus dem Transistor T10. An dem HF-AUSGANG Il an der Gerdte-
rickseite steht die vom Ausgangsteiler unabhéngige Spannung mit der am SMDA eingestell-
ten Frequenz zur Verfigung, um hier einen Frequenzkontroller anzuschliefen. Am HF-AUS-

GANG Il kann auch der Frequenzgang der extern zugefihrten Spannung gemessen werden
(siehe ouch Abschnitt 3.2.4.).

4.12. Modulator (Stromlauf 41314 S BL.2, Bild 4-1)

Der Modulator 41314-5.15/2 arbeitet nach dem Stromverteilungsprinzip. Der im Transistor
T15 erzeugte Gleichstrom wird ber R140 in die beiden Modulationstransistoren T16 und T17
eingepragt. Die im Transistor T11 verstirkte HF-Energie wird den Emittern von T16 und T17
zugefihrt. Sie wird abhéngig von der Ansteverung der Basen entweder iber C141, C142,
R151 nach Masse abgeleitet oder iber C147 ausgekoppelt. In den Transistoren T18, T19 wird
das Signal um etwa 12 dB verstérkt.

Die NF-Spannung gelangt iiber Kabel Ké, die AM-Verdrosselung und den Transistor T9 an
den Differenzversiarker T13, T14. Sie wird in den beiden Dioden GI150, Gl151 vorverzerrt
und stevert gegenphasig die Basen der HF-Modulationstransistoren T16 und T17 an. Aufer-
dem wird dem Kollektor von T9 iber Kabel K5, R149 eine Gegenkopplungsspannung zuge-
fohrt (= VOR-ILS-Ausgangsspannung), die ven der Richtspannung des Regelverstarkers ab-
geleitet ist. Diese Gegenkopplung vermindert den NF-Modulationsklirrfaktor stark.

4.13. Endstufe und Ausgangsfilter (Stromlauf 41314 S Bl.2, Bild 4-1)

Die Endstufe 41314-5.21/2 ist zweistufig aufgebaut und liefert einen Ausgangspegel von 0,5V
an 50 Q. Mit dem Démpfungsglied R210 1aBt sich der HF-Pegel innerhalb des Verstérkerzuges
so einstellen, daf3 der HF-Pegel am Kollektor von T11 60 bis 70 mV betrégt und am HF-AUS-
GANG Il 15 bis 20 mV (bei Teilerstellung etwa — 20 dBV), vergleiche auch Abschnitt 5.3.7. Die
Ausgangsfilter 41314-5.22 werden von den Reedrelaiskontakten der Relais Rs5 bis Rs14 fir
die verschiedenen Frequenzbereiche umgeschaltet; sie sind als Caverfilter aufgebaut. Die Tief-
pdsse reinigen die Ausgangsspannung von Oberwellen. Der so erreichte kleine Klirrfaktor ist
nicht nur fir die Anwendung des SMDA von Bedeutung, sondern auch fir eine fehlerfreie
Gleichrichtung der Ausgangsspannung mit GI260 (im Teiler 41314-3) erforderlich. Hiermit wird
ein kleiner Frequenzgang des Amplitudenreglers und eine konstante, den Modulationsklirr-
taktor wirksam verringernde Gegenkopplung erreicht. Mit dem Transistor T32 {auf 41313-17.3}
werden durch Kurzschlieflen der Buchsen Bul4.4 und Bul4.5 die Betriebsspannung der End-
stufe und der Modulationsgenerator abgeschaltet (Trageraustastung).

4.14. Teiler (Stromlauf 41314 S B|.2, Bilder 4-1, 4-2)
Der Teiler 41314-3 hat einen exponentiellen Démpfungsverlauf und besteht aus dem Potentio-
meter R260, das eine Widerstandsschicht hat, die an beiden Breitseiten mit Hilfe eines metaili-

sierten Massestreifens geerdet ist. Der Schleifkontakt wird mit einem spindelgefihrten Schlit-
ten bewegt, an dem der Zeiger zur Pegelablesung befestigt ist.
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4.15. HF-Sicherung (Strom!auf 41311-7 S, Bild 4-2}

Die HF-Sicherung 413117 schiizt die empfindiiche Endsiufe des SMDA, den Regelverstérker
und den Teiler gegen versehentlich an den HF-AUSGANG 16 gelegte HF- ynd Gleichspan-
nungen. Die HF-Sicherung unierbricht mit Hilfe cles Reed-Kontakies 1 die Leitung K9, die die
Ausgangsbuchse mit dem Teiler verbindet, etwa innerhalb einer Millisekunde. Die Sicherung
enthdlt einen kapazitiven Spannungsteiler, besiehend aus C4 und C5, dessen Ausgangs-
spannung von der temperaturkompensierten Diode GI2 gleichgerichtet wird und dann Gber
den Verstérker mit T1 bis T4 den Strom durch die Relaisspule Rs1 unterbricht. Hiermit ist cuch
im ausgeschalteten Zustand des SMDA die Verbindung zwischen der Ausgangsbuchse und
dem Teiler unterbrochen, was bei entsprechenden Kontrolimessungen beachiet werden muf.
Uber weitere Schaltungszweige, bestehend aus R14, R9, Gl6 und G4, spricht das Uberspan-
nungsrelais auch bei an den Ausgang gelegien Gleichspannungen Gber etwa 1V an. Im
abgeschalteten Zustand wird der Multivibrator 17, T8 eingeschaltet. Er stevert iiber den
Transistor T9 das Glihlémpchen, das blinkt. Gleichzeitig hebt der Multivibrator Gber den
Transistor T5 die Wirkung der Mitkopplung, bestehend aus T1, GI5, GIé auf. Das bewirkt,
daB} die HF-Sicherung wieder durchgeschaltet wird, wenn die HF-oder Gleichspannung fehlt.
Wird HF-Leistung in den HF-AUSGANG 16 eingespeist, so leuchtet oder blinkt das Anzeige-
ldmpchen.

4.16. Regelverstarker (Stromlauf 41314 § Bl.2, Bild 4-1)

Der Regelverstirker 41314-3.10.7. erzeugt die Richtspannung zur automatischen Pegel-
regelung des SMDA und die Gegenmodulationsspannung. Als Richtdiode dient GI260 im
Teiler 41314-3; sie ist zur Linearisierung der Kennlinie und zur Temperaturkompensation mit
der an GI261 liegenden DurchlaBispannung des Gber R274 flieBenden Stromes vorgespannt,
Die Richtspannung wird im Differenzverstérker 1261, 1i verstdrkt und gleichstromgekoppelt
iber R290, D15 dem Amplitudenregler 41314-5.10 zugefishrt. An den Emittern der Transistoren
T261 und T2611 wird die Richtspannung von dem hochohmigen Operationsverstérker Bl ent-
nommen und 10mal verstdrkt. Sie wird Uber K5 zur Modulationsgegenkopplung und Modu-
lationsgradanzeige verwandt und iber K18 den Filtern 41313-17.1 und 41313-17.2 zugefihrt.
Sie steht dann, wie bei amplitudenmoduliertern Betrieh die demodulierte NF-Spannung, die
ebenfalls von B1 10mal verstérkt wird, an der Buchse Bul4.1 zur Verarbeitung im VOR-ILS-
Mef3zusatz zum SMDA zur Verfigung.

4.17. Modulationseinsatz

(Stromléufe 413141 S, 413141-5S, 413141-6 S und 413141-7 S, Bilder 4-2 und 4-3)

Der Moduiationseinsatz besteht ays drei Druckschaltungsplatten, die durch Steckkontakte mit-
einander verbunden sind. Auf der Grundplatte findet die Modulationsspannungsaufbereitung
statt. Auf den beiden anderen Druckplatten befindet sich der Modulationsgenerator und der
Anzeigeverstérker.

ModuIutionsspunnungsuufbereitung (413141-5 S)

Mit den Schaltern S100 und S200 wird die gewinschte Modulationsart (Phasen- oder
Frequenzmodulation bzw. Amplitudenmodulation) gewdhlt, wéhrend die zugehérigen Poten-
tiometer R100 und R200 zum Einstellen des Modulationsindexes oder -hubes bzw. des Modu-
lationsgrades dienen. Bei Phasen- und Frequenzmodulation gelangt das NF-Signai tber den
Feldeffekitransistor T110 zum Impedanzwandlar B120. Bei Frequenzmodulation wird dieses
Signal, direkt Gber den Schalter 5200111 zum Hubnetzwerk des Grundgerdtes, zur Maximal-
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hubanzeige und zum Anzeigeversidrker geleite:. Bei Phasenmodulation werden der frequenz-
abhdngige Spannungsieiler C130, L130, R130 und der Verstirker B130 dazwischengeschalfet.
Um e‘ne méglicks: kleine Rauschspannung am Ausgang von B130 zu bekommen, muf die
Verstarkung niedrig gehalten werden, wes ein RC-Glied mit tiefer Grenzfrequenz und damit
geringer Spannungsteilung erfordert. Da diesas jedoch keine linear ansteigende NF-Span-
nung liefert, muBte die Induktivitdi L130 zur Kompensation cingebaut werden.

Bei Hubmessungen mit dem Frequenzkontroller gelangt iber Bul.11 eine positive Spannung
an die Basen der Transistoren T153 und T113. Hiermit wird der Feldeffektransistor T110 ge-
sperii, wihrend T111 Gber T112 leitend wird. So wird eine eventuell anliegende NF-Span-
nung, die die Hubmessung stéren kénnte, sicher abgeschaltet. AuBerdem wird der Transistor
T152 durchgeschaltet. Hiermit wird eine negative Spannung, die em Spannungsteiler R150,
R151 und R152 abgegriffen wird, Uber die Transistoren 7150 und T151 niederohmig Gber
Bu1.8 und Bul.14 an des Hubneizwerk des Grundgerétes gelegt, so dof} eine Verstimmung
des Oszillators von etwa 110 kHz erreicht wird. Bei Amplitudenmodulation gelangt die NF-
Spannung vom Potentiometer R200 iber R202 an Bul.2 zum Amplitudenmodulator. Zur
Anzeige der AM wird die von der Regeldiode GI260 (im Teiler 41314-3) gelieferte Richt-
spannung verwendet. Die beiden Zenerdioden GI201 und GI202 schitzen den AM-Modula-
tor vor Ukerspannung bei externer Modulation.

Modulationsgenerator (413141-6 5)

Der Modulationsgenerator ist als RC-Generator ausgefihrt. Die 12 Festfrequenzen werden
vom Schalter $1 an der Widerstandskette R101 bis R111 bzw. R121 bis R131 der Wienbricke
abgegriffen. Um die Generatorfrequenzen méglichst temperaturunabhéngig zu machen, wer-
den Metallschichtwiderstinde verwendet, wéhrend die zugehdrigen Brickenkapazitdten
Glimmerkondensatoren sind. Die Feinverstimmung der Generatorfrequenz erfolgt mit dem
Doppelpotentiometer R1 (im 413141 S). In der Rickkopplung des Generators befindet sich
der Heiflleiter R12, der fiir eine konstante Schwingamplitude sorgt. Da diese Amplitude durch
den HeiBleiter temperaturabhéngig ist, wird der Verstérker B2 nachgeschaltet, der iber den
Heiflleiter R22 eine temperaturabhéngige Versiérkung hat, die den Amplitudentemperatur-
gang wieder aufhebt. Die Verbindung von R11 nach Masse erfolgt iber die Modulationsart-
schalter {S100 und S200 im 413141-5 S). Befinden sich beide Schalter in der Stellung EXT., so
wird die Verbindung unterbrochen, und der Modulationsgenerator hért auf zu schwingen.
Hinter dem Verstirker B2 wird die Modulationsgenerator-Spannung der Modulationsspan-
nungs-Aufbereitung zugefihrt. Dem Generatorausgang (Bul im 413141 S} ist ein Impedanz-

wandler (T1) vorgeschaltet, dessen Ausgangsspannung mit dem Potentiometer R26 (Knopf 7)
gewdhlt werden kann.

Anzeigeverstirker (413141-7 §)

Auf der Anzeigeplatte befindet sich der Anzeigeartschalter S1, mit dem gleichzeitig in Stel-
lung MOD. GEN. der Ladekondensator abgeschaltet wird (Mittelwertgleichrichtung). Es folgt
ein genaver Spannungsteiler R10 bis R14, von dem iiber Schalter S2, je nach gewdhltem
Anzeigebereich, eine Spannung abgegriffen und dem Verstérker Bl zugeleitet wird. Die
Gleichrichtung erfolgt mit der Diode GI2, die am Ausgang des schnellen Operationsverstér-
kers B2 liegt. Da die Gegenkopplungsspannung hinter der Diode abgegriffen wird, besteht
eine vollkommen lineare Gleichrichtung; denn die Krimmung der Diodenkennlinie erscheint
um den Verstdrkungsfaktor (> 10 000) geringer. Die gleichgerichtete Spannung gelangt Gber
den Vorwiderstand R33 und den Anzeigeartschalter S1lll, je nach Stellung dieses Schalters,
Uber einen der Trimmwiderstdnde R34, R35, R36 oder R37 an das Anzeigeinstrument J1 (im
413141 5). Um zu erreichen, daf der Fehler der Gleichrichtung auch bei Frequenzen von
30 Hz noch gering ist, miifite der Ladekondensator so grof3 gewéhlt werden, daB die Zeiger-
beruhigung des Anzeigeinstrumentes erst nach etwa 10s erfolgen wiirde. Um das zu ver-
meiden, wurde eine Entladeschaltung, bestehend aus GI3, R31, C33 und T1, eingebaut, die
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nach einer Verzégerungszeit von t==40ms (t> Tyn.) eine sehr schnelle Entladung vor-
nimmt. Die Entladezeit liegt wesentlich unter der Einstellzeit des Anzeigeinstrumentes,

4.18. Netzteil (Stromlauf 41314 S Bl.3 und die Bilder 4-4 und 4-6)

Der Neizteil besteht aus der Platte 41311-4.5 mit dem Transformator und den Kondensatoren
und den Schaitungsplatten 41311-4.7 und 41314-4.9. Die Regelverstirker des ,,+“ und ,-"-
Netzteils und die temperaturkompensierten Referenz-Zenerdioden befinden sich wegen der
geringeren Erwdrmung auf der unteren Platte 41311-4.7. Die Langstransistoren T57, T59 mit
den Treiberstufen (T58, T60) und den Gleichrichtern GI570, GI590 sind als wérmeerzeugende
Elemente auf der oberen Schaltungspiatte 41314-4.9 untergebracht. Der Netzteil ist fir extrem
kleine Brummspannungen und fir hohe Stabilitét und geringe Temperaturabhéngigkeit
ausgelegt.

4.19. Mechanischer Aufbau

419.1. Entfernen der Bedienungselemente

Bezeichnung Pos.-Nr. im Bild 2-1 Beachte

Grobtrieb der Abstimmung 24 Madenschraube mit Innensechskant SW 2

Einstellknopf des Grobtriebes entfernen; Maden-
Feintrieb der Abstimmung 23 schraube mit Schlitz im Fiansch des Knopfes {parallel
zur Achse) 16sen. Knopf durch Linksdrehen enfernen.

HF-Ausgangsspannungsteiler i2,13 Madenschraube mit Innensechskant SW 2

Tabelle 4 Entfernen der Bedienungselemente

4.19.2. Ausbaven des Modulationseinsatzes (Bild 4-2)

Nach dem Abziehen des Kabelsteckers S$t1 und dem Lésen der vier Kreuzschlitzschrauben
an den Ecken der Frontplatte des Modulationseinsatzes [dfit sich dieser aus dem SMDA
herausziehen.

4.19.3. Offnen des Oszillators und Auswechseln der Oszillatorsegmente
(Bilder 4-2, 4-3, 4-7, 4-8)

Den SMDA aus dem Gerdtekasten herausnehmen, wie im Abschnitt 3.3.2. beschrieben.
Deckel des Oszillators nach dem Lésen von 12 Schrauben {AM 3x6 DIN 84) entfernen. Lage
des auszuwechselnden Oszillatorsegmentes gemdf Bild 4-8 feststellen.
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¢ 5

Bereich/Range |Nummer/Segment No.
Frontplatte 1 L1314 - 2.6
Front panet
m 41313 - 2.7
v viI IV+1 41313 -28
v 41314 -2.9
v I vl 41314 - 2,10
yII &1314 -2.1
Skelentrommel
Dial drum

Bild 48 Lage der Oszillatorsegmente

Betreffendes Oszillatorsegment wie folgt entfernen: Hierfir die Abstimmknépfe so einstellen,
dafl das Oszillatorsegment nicht von der Drehkondensatorplatte bedeckt wird. Die Leitungen
der -18-V-Betriebsspannung, die Hubspannungszufihrung, die HF-Auskoppelieitung im Be-
reich 1l abléten. Funf Schrauben (M 2x6 bzw. M 2x8 DIN 84) lésen (auf Unterlegscheiben
achten, nicht in den Oszillator fallen lassen). Jetzt kann das Oszillatorsegment herausgenom-
men werden. Aulerdem missen die Fihrungshiilsen aus dem Segment bzw. dem FGhrungs-
schlitz herausgenommen werden.

Neves Oszillatorsegment einbauen: Beide Fihrungshilsen in die inneren Befestigungsbohrun-
gen des Segmentes stecken. Das Segment muB vor dem Einbauen an den Auflagefiéchen mit
Tri gereinigt werden,

Bild4-9 Luge der Befestigungsbohrungen
A} Befestigungsbohrungen,

B) Befestigungsbohrungen mit Fihrungshiilsen

Das Oszillatorsegment wird nun so eingesetzt, daf8 die beiden Fihrungshiilsen in die ent-
sprechende Nut eingreifen. Die Montage und das AnschlieBen erfolgen in umgekehrter
Reihenfolge wie der Ausbau. Dann wird der Abgleich des betreffenden Oszillatorbereiches
vorgenommen (siehe hierzu Abschnitt 5.4.2.). Yor dem Zusammenbau missen die Berthrungs-
fiichen am Deckel und am Gehduse mit Tri gereinigt werden. Zum Schlu wird der Deckel
wieder avf den Oszillator gesetzt. Hierbei muB3 auf die richtige Lage der Abgleichbohrungen
geachtet werden. Jetzt kann der SMDA wieder in den Gerdtekasten eingebaut und die Funk-
tion des betreffenden Bereiches gemdB Abschnitt 5.3.2. iiberprisft werden.

4.194. Ausbaven des HF-Teilers und des Regelverstéarkers (Bild 4-2)

Den SMDA aus den Gerdtekasten herausnehmen, wie im Abschnitt 3.3.2. beschrieben. Den
Drehknopf des HF-Teilers demontieren (siche 4.19.1.). Die Leitungen K2, K5, K8, K9, K18 (im
41314 S B1.2) und fir die Betriebsspannungsversorgung +18V, — 18V (im 41314 S BI.3}) I&sen
bzw. abléten. Die Befestigungsschrauben I6sen (2 Stiick zugénglich von der Geréateoberseite,
2 Stiick von der Unterseite), und den Teiler nach unten herausnehmen. Die Montage erfolgt
in entgegengesetzter Reihenfolge.
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Funktionskontrolle: AnschlieBend mussen die mechanische Funktion (Zeigerbewegung} und
die elektrische Funktion des Teilers nach Abschnitt 5.3.12. und des Regelverstérkers nach Ab-
schnitt 5.3.13. geprift werden.

4.19.5. Avusbaven der HF-Sicherung (Bild 4-2)

Den SMDA aus dem Gerdtekasten herausnehmen, wie im Abschnift 3.3.2. beschrieben. Den
Modulationseinsatz herausziehen, wie im Abschnitt 4.19.2. beschrieben. Die Leitungen K9,
K10 (im 41314 S BL.2), die +18-V-/-18-Leitungen und die Glihlampenleitung {im 41314 S BI.3)
l6sen bzw. ablien. Die Befestigungsschrauben lésen und die HF-Sicherung nach oben her-
ausnehmen. Die Montage erfolgt in entgegengesetzier Reihenfolge.

4.19.6. Ausbauven des Netlzteiles

Ausbauen des Regelteiles (Bild 4-6): Den SMDA aus dem Gerdtekasten herausnehmen, wie
im Abschniti 3.3.2. beschrieben. Beide Regelteile sind steckbar und kénnen nach Lésen von je
einer Befestigungsschraube am Rahmen cus den Buchsenleisten herausgezogen werden. Die
elekirische Kontrolle wird gemé& Abschnitt 5.3.1. vorgenommen.

Ausbauen des Netzieilrahmens mit dem Kabelraum (Bild 4-4): Abléten von finf Wechsel-
spannungszufihrungen, vier Gleichspannungszufihrungen (Bu8, Bu9, Bul0, Bull Batterie-
betrieb) und drei Betriebsspannungsleitungen. Vier Schrouben am Rahmen ldsen. Netzteil-
rahmen mit Kabelbaum nach hinten schieben und nach oben herausziehen (Bild 4-4). Einbay
in umgekehrter Reihenfoige. Die elektrische Kontrolle wird gemdf3 Abschaitt 5.3.1. vor-
genommen.

4.19.7. Ausbaven der Quarzstufe (Bilder 4-3, 4-4)

Den SMDA aus dem Geréitekasten herausnehmen, wie im Abschnitt 3.3.2. beschrieben. Nach
Entfernen des Oszillatordeckels (sechs Schrauben) ist die Rickseite der gedruckien Schaltung
fir Messungen zugdnglich. Losen des Koaxialkabels (K3) an der Quarzstufe und Abldten der
Betriebsspannung. Nach dem Lésen von drei Schrauben am Rahmen kann der Oszillator her-
ausgenommen werden. Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

4.19.8. Ausbauen der FM-Verdrosselung (Bild 4-1}

Den SMDA aus dem Gerdtekasten herausnehmen, wie im Abschnitt 3.3.2. beschrieben, Den
Verstdrkerzug, wie im Abschnitt 4.19.10. beschrieben, ausbauen. Die beiden Deckel entfernen.
Die Lage der auszuwechselnden Baugruppe anhand von Bild 4-1 feststellen. Die Anschlisse
der auszuwechselnden Baugruppe abléten und die Baugruppe herausnehmen (bei 41311-2.95
die Zwischenwand mit herausziehen). Den Einbau in umgekehrter Reihenfolge vornehmen.
Die elekirische Kontrolle wird gemaf3 Abschnitt 5.3.3. vorgenommen.

4.19.9. Ausbauen der Schalterplatte und des Hubnetzwerkes (Bild 4-5)
Den SMDA aus dem Gerdtekasten herausnehmen, wie im Abschnitt 3.3.2. beschrieben. Ab-

tten der Leitungen des Kabelbaumes. Lésen der drei Befestigungsschrauben. Tastensatz mit
Plotine aus dem Rahmen herousschwenken und herausziehen.
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4.19.10. Ausbauen des Verstarkers (Bild 4-1)

Den SMDA aus dem Gerdtekasten herausnehmen, wie im Abschnitt 3.3.2. beschrieben. Den
Kabelbaum an der sechspoligen Létleiste cbléten, die Kabel K1 bis K10 lésen, die
+18-V-/-18-V-Betriebsspannungsleitungen der HF-Sicherung abléten und die Befestigungs-
schrauben am Rahmen |8sen, das Chassis nach oben herausnehmen. Der Einbau wird in
umgekehrter Reihenfolge vorgenommen. Die elektrische Kontrolle wird gemdf den Ab-
schnitten 5.2. und 5.3. vorgenommen.

4.19.11. Ausbauen von Trennverstarker, Regler, Mischer, Modulator und Endstufe (Bild 4-1)

Alle diese Baugruppen sind auf einem gemeinsamen Chassis angeordnet und sind von der
Gerdteunterseite aus zugénglich. Den SMDA aus dem Gerdtekasten herausnehmen, wie im
Abschnitt 3.3.2. beschrieben, und den Einschub auf den Kopf stellen. Die beiden Deckel
(17 bzw. 14 Schrauben) entfernen. Die Lage der auszuwechselnden Baugruppen anhand von
Bild 4-10 feststellen. Die Leitungen der auszuwechselnden Baugruppen abléten. Die Befesti-
gungsschrauben 16sen und die Baugruppe herausnehmen. Die neue Baugruppe in umgekehr-
ter Reihenfolge einbauen. Die elektrische Konirolle wird geméB den Abschnitten 3.4.2.1. und
3.4.2.2. vorgenommen.

1N Iwei!ausqanqs\resl, 1
i+ Modulator
2nd outp. ampl.

2 modulator

% Trennverst.

+ Regler

* Buffer 8AGL
M-S0 R

™ P following Mixer

W 31i-514/2

AM-VYerdrosselung
AM chokes

Bild 4-10 Lage der Baugruppen auf dem Chassis (Ausschnitt aus Bild 4-1)
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5. Instandsetzung

5.1. Erforderliche MeBgerdte und Hilfsmittel

Zur Instandsetzung bietet ROHDE & SCHWARZ nahezu alle erforderlichen Mefigerdte und
Hilfsmittel. Es werden die in der folgenden Tabelle aufgefihrten bzw. der Meflaufgabe ent-

sprechenden Gerdte benétigt.

Benennung und technische Daten Typ BN " Anwendung Abschnitt

UHF-DC-Millivoltmeter URY 100.0130.02 5.3.11.
53.12.

Wechselspannung 5313

Frequenzbereich: 1 kHz ... 1,6 GHz 546

Mebbereich: 2mV ... 300V T

Fehlergrenzen: £8 % v. E.

Gleichspannung

Meflbereich: 1TmV ... 1000V

Fehlergrenzen: 8% v. E.

mit URV-Durchgangskopf 1000147 und Tastkopf

(oberhalb 300 MHz wegen des gréfieren Fehlers

nur noch als Indikator benutzbar).

NF-Millivalimeter UVN 100.0160.02 5.4.8.

Frequenzbereich: 10Hz ... 1 MHz

Mefibereich: 0,1V... 300V, -80...+52dB

Fehlergrenzen: 2%

Eingangswid. Re = 1 MQ 11 30 pF

Digital-Multimeter UGWD 100.0218.02 548,

Wechselspannung

Frequenzbereich: 20 Hz... 20 kHz

Mefibereich: 1001V, .. 700 Voy

Gleichsponnun&)

Mefibereich: 100 uV ... 1000V

Widerstand

MeBbereich: 0...15MQ

RC-Generator SRB 100.4094 5.3.15.

Frequenzbereich: 10 Hz ... 1 MHz

Ausgangsspannung: 0...30V

Leistungs- und Empfanger-MeBsender, SMAR  100.4513.02 5.4.59.

Frequenzbereich: 30kHz .. .31 MHz

Ausgangspegel: == (... 10V an 600

Leistungs-Mefisender SMLM  100.4413.02 53.11.

Frequenzbereich: 30... 300 MHz

Ausgongspegel: == 0...3V oan 60Q

Leistungs-Mefisender SMLR 100.4171.02 531

Frequenzbereich: 0,1 ... 30 MHz

Ausgangspegel: ==0... 10V an 80 Q

VHF-Mef3sender SLSV 100.4188.02 513

Frequenzbereich: 22,5. .. 480 MHz 549

Ausgangspegel: =0...35Van 800

UHF-Leistungs-Mef3sender SLRD 100.4194.02 5313

Frequenzbereich: 0,275... 2,75 GHz
Ausgangspegel: - 50...+45dBm (Pyox = 35W)
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Benennung und technische Daten Typ CN Anwendung Abschnitt

Feldstérkemefigerat HFH 100.1014.02 53.11.

Frequenzbereich: 0,1...30 MHz
SpannungsmeBbereich: 0...120dB Ober 0,1 V

01 pV...01V)
VHF-UHF-MeBempfanger mit den Einschiben ESU 103.1143.02 5.3.11.
HF-Ted | 100.1189.02 for 25... 230 MHz 2411

HF-Teil 1} 100.1195.02 fir 160 ... 470 MHz
HF-Teil Il 100.12C8.02 fur 460 ... 900 MHz
HF-Teil 1V 100.1214.02 fir 850 ... 1300 MHz

Eingangsspannung fir alle Einschibe:
0...120dB Gber TV (1uV...1V)

Toleranzzeiger KZ5 100.1950.02 5.5.2.

R-, L-, C-Mefibereich: £0,1...25¢%%
Fehlergrenzen: 5% v. E.

Y¥T-Schreiber I5G 2 110.2007.92 55.2.

Qszillograf 5.4.9.

Typ Tekironix 545 mit den Einschiben L und Z
Bandbreite: 20 MHz

Thermischer Leistungsmesser NRS 100.2433.92 5.311.

Frequenzbereich: Q... 4,8 GHz 5.44.
(0... 15 GHz bei Dezifix-A-Stecker)

Leistungsmefibereich: 0,1...330 mW

800-MHz-Zéhler FET 2 100.6039.02 5.4.6.

mit 800-MHz-Einschub 100.6080.02 548

Frequenzbereich: 10. .. 800 MHz

Quarzgenavigkeitsklasse 10-10

UHF-Eichleitung DPU 100.8960.50 5.3.11,

Frequenzbereich: 0. .. 2000 MHz 5312

Démpfung: 0...140dB

Fehlergrenzen: +0,05...1dB

Stromversorgungsgerat NGR 100.5084 . . 5.3.13.

Spannung: 0...32V

Strom: ¢... 20 A

Auflgsung: 1 mA

SHF-Abschlufiwiderstand RMC 100.2940.50 2:33}?3

Frequenzbereich: 0...5 GHz
Welligkeitsfaktar < 1,02
Anschlufl Dezifix B

Batterie (2 Stick) 24 V, Inex = 0,5 A
Ubergang {Z — 50 €2}

N-Stecker-System ——— Dezifix B1)
Dezifix B '} ~—— +  Subminax-Stecker
DezifixB 1) - —--  Subminax-Buchse
Kabel (7 504))

Desifix B 1) . — .+ Subminax-Stecker
Denlix B « — + Subminax-Buchse
N-Stecker System - — - Dezifix B 1)
Dezdix B Y - — . Dezifix 87}

BNC < — - 413

1} Dicse Anschlusse gelten nur fir R & S-Geriite.
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52.  Fehlersuche (siehe hierzu den Pegelplan Bild 5-16)

5.2.1. Stromversorgung

Vor jeder Fehlersuche im SMDA muf3 die Stromversorgung auf ihre Nennwerte Uberpriitt
werden, z.B. die Netzspannung 220 Ve +10%. Die Taste NETZ dricken: Die Betriebs-
kontrollampe muf3 aufleuchten. Wenn sie nicht aufleuchtet, kann der Fehler im Netzkabel,
im Netzschalter, in der Sicherung oder in der Kontrollampe selbst liegen. Die Spannung an
der Buchse Bu70 (im Stromlauf 41314 S BI.3) messen.

Betriebsspannungskontrolle: Das Gerdt aus dem Gerdtekasten herausnehmen (siche Ab-
schnitt 3.3.2.) und die Beiriebsspannungen +18V 0,1 V an den Betriebsspannungsanschlis-
H I _H'

sen im linken Drittel des gedruckten Kabelbaumes (im Bild 4-4 mit ,+“, ,-" und , L” ge-
kennzeichnet) messen.

Achtung: Nachgleich nur vornehmen, wenn die Frequenz- oder die Hubgenavigkeit und die
Ausgangsleistung nicht mehr den im Abschnitt 1.3. angegebenen Werten entsprechen. Wenn
ein Nachgleich notwendig ist, kann die +18-V-Spannung mit Ré62 und die —18-V-Spannung
mit R682 auf +0,1V nachgestellt werden. Falls kein Nachgleich méglich bzw. keine Span-
nung mefibar ist, muB die Stromversorgung gemd Abschnitt 5.3.1. iberprift werden. Nach
dem Nachgieich der Betriebsspannung missen Frequenz, Hub, Ausgangsspannung und HF-
Sicherung kontrolliert werden.

5.22. HF-Spannung

Fehlerkriterium: Die HF-Spannung ist in einem oder in allen Frequenzbereichen ausgefallen.
Vorkontrolle: Bei funktionsfdhigem Modulationseinschub kann ein Teil der HF-Erzeugung Uber
die AM-Anzeige Uberprift werden. Hierfiir werden der Schalter ANZEIGE auf AM, der Schal-
ter ANZEIGEBEREICH auf 100, der Schalter AM auf INT. und der Drehknopf fiir den Modu-
lationsgrad AM in Mittelstellung gestellt. Die Gbrigen Schalterstellungen kénnen beliebig ge-
wdhit werden.

Dann werden die Tasten der Frequenzbereiche nacheinander gedriickt und jeweils eine mitt-
lere Frequenz fir den betreffenden Bereich eingestellt. Es soll jedesmal eine Anzeige am
Instrument des Modulationseinsatzes vorhanden sein (halber Vollausschlag). Falls kein Aus-
schlag vorhanden ist, wird die weitere Prifung gemdB der folgenden Fehlertabelle
vorgenommen.
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Ausgongsspannung fehlt
im Bereich

Fehlerméglichkeit in der
Baugruppe

Uberprofun

gemaB Abschniti

in allen Bereichen

Durchfihrung der Profung
5.2.2. HF-AUSGANG It

| " Ostillator 1V 532,

i Quarzstufe + Relais im Mischer 5.3.2. und 5.35.

1+ 1410l Ausgangs-Filter 11t 5.3.10.
Ausgangs-Filter IV u.

v Oszﬁlcﬂor iy 5.3.2.und 5.3.10.
Ausgangs-Filter V1 v.

vl Owetlator VI 5.3.2. und 5.3.10.
Ausgangs-Filter VH u.

7 Outtatar Vi 5.3.2. und 53.10.

n...vi Relois im Mischer 5.3.5.

in allen Bereichen

HF-Teiler und HF-Sicherung

53.11.und 5313,

Anzeige vorhonden

Tabelle 5 Fehlersuche beim Ausfall der HF-Spannung

HE-AUSGANG II: Nach der Vorkontrolle {kein Ausschlag bei der AM-Anzeige) wird die
Zweitausgangsspannung geméf3 Abschnitt 5.3.7. gemessen.

a) Keine Spannung vorhanden: Oszillator (siehe unten}, Trennverstéirker, Regler, Mischer
und Zweitausgangsverstérker prifen. Vergleiche die Abschnitte 53.2., 5.3.4,, 5.3.5, 537.
und Bild 5-16.

b) Es ist eine erheblich gréfere Spannung als der Sollwert {15...75 mV) vorhanden: Der
Regler ist ganz gedfinet, do keine HF-Spannung an die MeBdiode GI260 gelangt; des-
halb den Modulator und den Endverstdrker iberprifen {vergleiche die Abschnitte 5.3.8.,
5.3.10. und Bild 5-16).

Oszillator: Das Kabel K1 am Trennverstérkerund Amplitudenregler 41314-5.10 (zugénglich
an der Unterseite des Gerdteeinschubes) 16sen. Dann die Spannung an K1 mit einem HF-Volt-
meter (Re = 50Q) messen. Hierfiir werden die Tasten der Frequenzbereiche nacheinander ge-
drisckt und die Frequenz des betreffenden Bereiches durchgestimmt. Die Oszillatorspannung
muf in allen Bereichen > 40 mVes sein. Wenn die Spannung eines oder aller Oszillatoren
fehlt, wird die weitere Prifung gemal Abschnitt 5.3.2. vorgenommen. Wenn in allen Be-
reichen Spannungen vorhanden sind, wird die Prifung gemdfl dem néichsten Absatz vor-
genommen.

5.2.3. Modulationseinsatz (Fehlerkriterium: Keine Modulation einstellbar)

Funktion des Modulationsgenerators: Achtung: der Modulationsgenerafor ist aufler Betrieb,
wenn AM EXT. und FM EXT. oder ¢M EXT. eingestellt sind. Den Schalter ANZEIGE auf MOD.
GEN., den Schalter ANZEIGEBEREICH auf 100, den Schalter AM oder FM auf INT. oder
UNMOD. stellen. Mit dem roten Potentiometerknopf AMPLITUDE muB sich Vollausschlag am
Instrument einstellen lassen. Dies muB for alle Stellungen des grauen Schalters ,kHz" gelten.
Wenn bei allen Frequenzen eine Anzeige vorhanden ist, sind der NF-Generator und der
Anzeigeverstirker in Ordnung. Dann missen die Modulationseigenschaften gemda Ab-
schnift 3.2.3. Gberprift werden. Wenn bei einzelnen Frequenzen keine Ausgangsspannung
vorhanden ist, ist der Fehler am Schalter ,kHz" zu suchen. Wenn Gberhaupt keine Anzeige
vorhanden ist, muf} gemafs dem folgenden Abschnitt weitergeprift werden.
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Ausgangsspannung des Modulationsgenerators: Die Spannung an der Ausgangsbuchse
MOD.-GEN.-AUSGANG des Modulationsgenerators muf} sich bei einer Belastung von 200 Q
bis zu einem Wert von = 1 Vo {Messen mit Wechselspannungsvoltmeter) einstellen lassen.
(Der Modulationsgenerator ist nur eingeschaltet, wenn die Schalter AM und FM/gM auf INT.
oder UNMOD. stehen.) Wenn keine Ausgangsspannung vorhanden ist, muf3 der Modulations-
generator nach Abschnitt 5.3.14. geprift werden. Wenn Ausgangsspannung vorhanden ist,
muf3 der Anzeigeverstarker nach Abschnitt 5.3.15. gepriift werden.

Frequenzmodulation und Amplitudenmodulation: Siehe hierzu Abschnitt 3.2.3.

5.3. Funktionskontrolle der Baugruppen

Fir alle folgenden Messungen mufl der SMDA gemdf3 Abschnitt 3.3.2. aus dem Gerétekasten
herausgenommen werden. In diesem Abschnitt sind alle Messungen und Mefiwerte zusammen-
gefaBt, die fir eine Funktionsiberprifung der Baugruppen sowie fir eine eventuelle Repara-
tur notwendig sind. Die fir die Messungen erforderlichen Mef3geréte ergeben sich im all-
gemeinen direkt aus der Art der Messung und sind nicht gesondert beschrieben. Passende
Meflgerdte sind in der Gerételiste Abschnitt 5.1, aufgefihrt.

Vor Beginn jeder elekirischen Priffung ist es zweckmdflig, die zu Gberprifende Baugruppe
einer visvellen Kontrolle zu unterziehen. Hierbei ist auf (berméfige Hitzeentwicklung, ver-
farbte oder aufgequoliene Bauteile, Drahtbriche, defekte Létstellen usw. besonders zu
achten. Solche Fehler sind vor Beginn der elektrischen Priifung zu beheben.

53.1. Stromversorgung (Stromlauf 41314 S B1.3)

Leistungsaufnahme . . . . . . . . L. 17 VA £20%
Sekunddrspannungen des Netztransiormators an beiden Wicklungen . . 25V £5%
Gleichspannung an den Ladekondensatoren

C571 . .« . e 25V +£10°%

CO9Y . L 26V £10%

Spannungen in den Regelteilen 41311-4.7 und 41314-4.9 gemdl den Werten im Strom-
lauf 41314 S BI.3 Uberprifen. Die Werte dirfen um +10 % tolerieren.

Ausgangsspannungen (Betriebsspannungen) . . . . . . . . . L. ... FIBV X0V
an den Ausgéngen ,+", ,-" und ,, 1 des gedruckten Kabelbaumes 41311-4.5.

Achtung: Vor dem Abgleich die Anweisungen der Abschnitte 5.2.1. und 5.4.1. beachten.
Die Betriebsspannungen £18V +0,1 V der Baugruppen an den entsprechenden Anschliissen
gemdf Stromiauf Uberpriifen.

Brummspannung und Stérspannung mit einem Oszillografen an den Betriebsspannungsver-
sorgungsleitfungen bei Netzspannungen von 198, 220 und 242 V. messen. Sie missen
<2 0,1 mV; sein.

Der Regeltest, d. h. die Anderung der Betriebsspannungen, muf3 bei Netzspannungsénderung
von 198 ... 242 Vg kleiner als 0,1 mV sein.

Die Stromaufnahme der Baugruppen aus dem Netzteil muBl bei der +18 V-Leitung << 450 mA
und bei der - 18-V-Leitung <C 120 mA sein.

Batteriebetrieb: Beim Einspeisen von zwei getrennten Gleichspannungen (je 24V ;1 V} an
den Batterieanschlissen (AnschluBwanne an Gerdteriickseite) missen sich dieselben Mef3-
werte wie beim Messen der Ausgangsspannungen ergeben.
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Vorsicht: Der Netzteil ist nicht daverkurzschlufifest. Kurzschlisse von etwa 1 .. .2 min schaden
jedoch nicht, wenn sie nicht in kurzzeitiger Folge auftreten.

5.3.2. Oszillator

Die mechanischen Arbeitsvorgénge zum Offnen des Oszillators sind im Abschnitt 4.19.3. be-
schrieben. In diesem Abschnitt befindet sich auch eine Darsteliung iber die Zuordnung der
Oszillatorsegmente zu den Frequenzbereichen.

Kontrolle der Betriebsspannung des Oszillators {— 18 V): Die Betriebsspannung wird von
unten Ober Durchfihrungsdrosseln (Hubnetzwerk) an die Oszillatorsegmente gefihrt (siehe
Bild 5-1). Die Taste des betreffenden Frequenzbereiches dricken. Den Abstimmknopf drehen,
bis die Skalentrommel eine volle Umdrehung gemacht hat. Die Betriebsspannung muf3 vor-
handen sein, wenn der Zeiger (farbiger Pfeil) 1 cm vor Skalenanfang steht und bleiben, bis
er 1 cm hinter dem Skalenende steht. Im Ubrigen Bereich darf keine Betriebsspannung vor-
handen sein.

Messung mit Tastkopf Bauelemente
Measuring using probe Circuit components
7% /Roior
i’ ______ g | 4 = Oszilatorplotte
; Oscillatar board
i L 415
| - |
" —
MV ==
o / |
/ -7- IHININR |
/ 7
Durchfihrung / Brushing @’/

Bild 5-1 Avufbau des Oszillators

Kontrolle der Stromaufnahme: Es darf keine Taste gedrickt sein. Messen am Tastensatz
gemdf Bild 5-2 mit einem Strommesser 0...10mA (R, <C10 Q). Die Stromaufnahme soll
2...7 mA betrogen.

Kontrolle der HF-Spannung: Messen der HF-Spannung mit dem UHF-DC-Millivolimeter URY
{Re =20 kQ) am Sternpunkt der Entkopplungswiderstnde R801 bis R806 {Ausgang). Die
Taste des zv Uberprifenden Frequenzbereiches driicken. Durchdrehen des ganzen Frequenz-
bereiches. Hierbei muf} die HF-Spannung 30...70 mV sein.

Wenn der Oszillator auf 60 °C erwdrmt wird (mit Fon), darf die Ausgangsspannung nicht
unter 30 mV absinken. Die Kurvenform der Ausgangsspannungen der Oszillatoren muf} im
ganzen Frequenzbereich méglichst sinusférmig sein. Eine grobe Uberprifung kann mit einem
Sampling-Oszillografen {am Kabe! K1) erfolgen. Bei einer genauveren Messung muf3 ein Mef3-
empfinger verwendet werden, der auf die jeweilige Oberwelle abgestimmt wird. Ober-
wellenabstand in den Bereichen |l bis V ™ 30 dB, Bereichen V! und VIl >> 24 dB.

Funktionskontrolle der Abschaltung der Bereiche Hl bis VI durch den Bereich Vli: Die Dioden
Gl411, G401 und GI371 schlieBen beim Einschalten des Bereiches VIl Teile der Schwingkreise
und der Hubschaltungen der Bereiche II, Il und VI kurz. Wenn die Bereiche Il bis VI in
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Betrieb sind, mufl an den Katoden der Dioden G411, Gl401 und GI371 eine Spannung
zwischen +16V und +18V liegen. Wenn der Bereich VII eingeschaltet ist, muf3 an den
Katoden der Dioden Gl411, Gl401 und GI371 eine Spannung zwischen — 1,0V und -1,6V
liegen.

—

VI —'—-090 00 00O

V —090 00 000

o0 900 000

IV ‘-'—090 000 000

Q00 O00C¢C O0O0O0

III —090 o000 ©OO0O0

000 000 00O0

II ———090 00 000

00 000 © 00

Frontplatte —_ |
Front panel

Kontaktreihe 1 Kontaktreihe 2
Contact row 1 Contact row 2

Bild 5-2 Tastensatz mit MeBpunkien

Kontrolle des Hub-Gleichlaufes

Statische Kontrolle: Die Lotbriicke 1-2 im Hubnetzwerk 41314-2.100.25 durch einen Schalter
ersetzen. An den SMDA einen Frequenzzdhler (FET 2 mit 800-MHz-Einschub) anschlieflen.
Die Taste des zu iiberprifenden Frequenzbereiches dricken; es darf keine Modulation vor-
handen sein. Durch Ein- und Ausschalten des Schalters {anstelle von Létbriicke 1-2) wird ein
statischer Frequenzhub erzeugt. Messen des Frequenzhubes am Anfang, in der Mitte und am
Ende des Frequenzbereiches. Der Frequenzhub soll an allen drei Punkten méglichst gleich
grof} sein. Die zuléssige Abweichung am Anfang und Ende gegeniiber dem in der Mitte ge-
messenen Wert ist < 4 %. AnschlieBend den Schalter wieder entfernen und die Létbriicke 1-2
einsetzen.

Dynamische Kontrolle geméfl Abschnitt 3.2.3.5.
Kontrolle der Oszillatorfrequenz geméf3 Abschnitt 3.2.1.2.
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5.3.3. FM-Verdrosselung und Betriebsspannung (Stromlauf 41314 S Bl.1)

Da die FM-Verdrosselung und Betriebsspannungszufihrung nicht ohne weiteres zugénglich
ist, sotlten vorher auf alle Félle das Hubnetzwerk (geméf Abschnitt 5.3.16.) und die Betriebs-
spannung auf der Schalterplatte Kontaktreihe 1 und 2 des Schaiters (geméf Bild 5-2) und an
den L&tdsen la bis Vlla der Schalterplatte (siehe Bild 4-5) Gberpriift werden. Die mechanischen
Arbeitsvorginge zum OUffnen der FM-Verdrosselung sind im Abschnitt 4.19.8. beschrieben.

Gleichspannungskontrolle: Das Kabel K11 und den Transistor T42 abléten. Den Spannungs-
durchgang von C423 nach C425 (Widerstand <C 1 Q) messen. Die Isolation des Leitungszuges
gegen Masse messen (Widerstand > 1 MQ). Konirolle des Kabels K11: Am Innenleiter muf3
eine Gleichspannung von etwa +7,8V (ohne Modulation) liegen.

5.3.4. Trennverstirker und Amplitudenregler

Die mechanischen Arbeitsvorgédnge zum Offnen der Baugruppe sind im Abschnitt 4.19.11.
beschrieben. Die Gleichspannungen geméft den Angaben im Stromlauf 413145 BI.2
(Toleranzen *10 %) Uberprifen. Die Regelschleife auftrennen (Innenleiter K2 von der Durch-
fihrungsdrossel D3 abléten). Hierfir eine Gleichspannung einspeisen, die von -9,0V bis
- 10,0V fein einstellbar ist.

Buts| 1 £ b |
N T1 | 5 | " . ischer |
3 T2 I T/3 -—0—?——— Durchfihrung zur néchsten Baugruppe {Mischer
! | | Regelspg. so einstellen (= -9,5¥ mit Potentiometer von der
1 I / | neg. Betriebsspg. ), dafl am Pkt 5 die Spg. 3mV liegt.
m ] I | Regelspg. merken.
gi I I Regelspg. um 100mY verringern.
< | | ] Die Spg. am Pkt.S mufl dann 15mY 23mV betragen.
z | I |
ol | |
@ | | |

l--—— +6dB ——-{-———-12:!8 ——-—-i
== 120mVv

Bild 5-3 Pegelplan zum Messen der HF-Pegel am Trennversiirker und Regler

Messen der HF-Pegel bei den Mefifrequenzen: 48 MHz {Bereich il) und 400 MHz (Bereich VH)
mit dem UHF-DC-Millivolimeter URV (R = 50 kQ; C, << 1 pF}; Pegeiplan siehe Bild 5-3.

Prifen des Frequenzganges: Gemessen wird mit dem Polyskop SWOB ll oder SWOB Ill.
Hierfir das Polyskop wie folgt einstellen:

a} Die EMK-Linie in das obere Drittel des Bildschirmes legen.

b) Den Ausgangsteiler auf - 20 dB stellen und den HF-Ausgang (A) Uber ein 50-Q-Kabel
mit dem HF-Eingang (B} verbinden.

¢) Mit dem Knopf , Bildhéhe Y1 die MeBllinie des Kabels mit der EMK-Linie zur Deckung
bringen. Diese Linie dient als Bezugslinie fir die 0-dB-Verstérkung zwischen (A} und (B).

Den HF-Ausgang des Polyskop mit der Buchse Bul5 und den HF-Eingang mit dem Stitz-
punkt 5 verbinden. An den Stitzpunkt 3 zundchst eine Gleichspannung von — 10V anlegen,
so dafl der Amplitudenregler &éffnet; anschlieBend eine Gleichspannung von -9V anlegen,
so daf} er schiieBt und hierbei folgende Messungen ausfiihren:

iFrequenz/MHz | 50 | 100 ' 200 [ 300 | 400 500 |
| Verstarkung/dB bei 10V an Pkt.3 | 141 |31 | 2+ | nse1 | il |9
| Verstarkung/dB bei 9V an Pkt. 3 IR TN

Tabelle ¢ Prilfen des Frequenzganges des Amplitudenregiers
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5.3.5. Mischer

Der Mischer ist auf drei gedruckten Platten aufgebaut: Platte 1: Tiefpafl vor Mischer
51314-5.11/2. Platte 2: Mischer und Anzeigeverstarker fir Null-Instrument {Eichen) 41314-5.12.
Platte 3: Tiefpafl nach Mischer 41314-5.14/2. Mechanische Arbeitsvorgéinge zum Uffnen der
Baugruppe siehe Abschnitt 4.19.11.

Uberpriifen der Relais: Messen mit Durchgangsprifer an den Mef3punkten a-{a), b-(b) und
c-{c), d-(d) = keine Taste gedriickt, a-¢c und e-b = Bereich | gedriickt, a-b = Bereich Il bis VHi
gedrickt gemdf3 Bild 5-4. Hierfir die Tasten der Frequenzbereiche nacheinander driicken.

Ansicht des gedffneten Chassis
Bereich 1: Durchgang a-c;e-b

1 1
[ 1 Ty |
Gt lc) (d) HJ Bereiche II...VII: Durchgang a-b
d

D D Chassis opened

Range 1. connaction a-c,e-b
Ranges II- YII : connection a-b

4 - ta) (b} e——2

L L

Bild 5-4 Uberpriifen der Relais im Mischer

Uberprifen des Mischers: Die Schaltspannung (= 1 Ven, 129 MHz) an C83 selektiv mit dem
VHF-UHF-MeBempfanger ESU messen, die Oszillatorspannung an C74 selektiv mit dem VHF-
UHF-Meflempfédnger ESU messen. Den Diodenstrom an R84 mit dem UHF-DC-Millivolt-URV
(DC-Eingang 1:1; R. = 1 MQ) messen. Der Spannungsabfall infolge des Diodenstromes muf3
etwa 600 mV betragen.

Anzeige am Instrument
Meter reading

-3 -2 -1 +1 «2 +3 mim
Merke / Mark

Bild 5-5 Solikurve der Insirumentanzeige beim Uberprifen des Anzeigeverstirkers

Uberpriffen des Anzeigeverstirkers: Die Kontrolle der Gleichspannungspegel erfolgt gemdfd
den Angaben im Stromiauf 41314 S BlL.2. Es wird die Anzeige am J1 (Instrument zum An-
zeigen des Schwebungsnull) beobachtet. Hierzu den Bereich | einschalten, und die Frequenz-
abstimmung von der Eichmarke ausgehend nach links bzw. rechts verstellen. Anzeige am
Instrument siehe Bild 5-5.

Prifen des Frequenzganges: Gemessen wird, wie im Abschnitt 5.3.4. angegeben.

a) Tiefpa vor dem Mischer 41314-5.11/2: Den HF-Ausgang des Polyskop mit dem Stitz-
punkt 47 und den HF-Eingang mit dem Stitzpunkt 8 verbinden. Dann muf3 bei
f < 180 MHz (129...179 MHz) die Dampfung 15 =1 dB betragen. Bei f = 220 MHz muf}
die Dampfung >> 25 dB sein.
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b) TiefpaB nach dem Mischer 41314-5.14/2; Den HF-Auczgang des Polyskop mit dem Stitz-
punkt 18 und den HF-Eingang mit dem Sti:zpunki 22 verbinden. In dem Frequenzbereich
0,4...50 MHz muB3 die Verstdrkung 24 =1 dB betragen.

¢} Mischer 41314-5.12 und Tiefpall nach dem Mischer 41314-5.14/2: Den HF-Ausgang des
Polyskop mit dem Stitzpunkt 10 und den HF-Eingang mit dem Stiitzpunkt 22 verbinden.
In den Stitzpunkt 10 eine HF-Spannung von 20 mV einspeisen, das entspricht einer Teiler-
stellung von —30 dB am Polyskop. Im Bereich von 130...180 MHz muB die Verstérkung
dann 14 +2 dB betragen.

5.3.6. Quarzstufe

Mechanische Arbeitsvorgénge zum Offnen der Quarzstufe siehe Abschnitt 4.19.7. Die
Betriebsspannung (+18 V) wird an der Durchfihrung (D33) der Quarzstufe gemessen. Die
Betriebsspannung mufl im Frequenzbereich | vorhanden sein; bei den Gbrigen Frequenz-
bereichen darf keine Betriebsspannung vorhanden sein. Die Gleichspannungen geméB den
Angaben im Stromlauf 41314 S Bl.2 Uberprifen. Hierzu den Frequenzbereich | einschaiten.
Die Ausgangsspannung mit dem UHF-DC-Millivoltmeter mit Durchgangskopf URV bei 50-Q-
Abschluf an der Buchse Bu27 der Quarzstufe messen. Sie mufs > 1,0 Ve sein. Die Ausgangs-
frequenz mit dem Zéhler FET 2 (R. = 50 Q) oder dem Frequenzkontroller an Bu27 messen.
Sie muf3 129 MHz £10 kHz betragen.

Abgleich siche Abschnitt 5.4.5.

53.7. Zweitausgangsverstirker

Mechanische Arbeitsvorgéinge zum Offnen der Baugruppe siehe Abschnitt 4.19.10. Die
Gleichspannungen geméfl den Angaben im Stromiauf 41314 S BL2 iiberprifen. Sie diirfen
um *10% tolerieren. Es soll keine Modulation eingestellt sein. Die HF-Pegel mit dem UHF-
DC-Millivoitmeter URV (R, = 50 kQ; C, < 1 pF) bei 0,4 MHz (Bereich 1) und 400 MHz (Be-
reich VII} messen. Zwischen den Stitzpunkten 27 und 24 soll die Dédmpfung etwa 10 dB betra-
gen. Die Ausgangsspannung muf3 an 50 Q bei Teilerstellungen <Z 0,5Vemk = 15. . .< 45mVer,
bei Teilerstellungen >> 0,5 Vemk << 75mVerr betragen.

Abgleich: Das Déampfungsglied R210 (in der Endstufe 41314-5.21/2) so einstellen, dofB bei
Teilerstellung — 20 dBV die Spannung am HF-AUSGANG Il bei 15 MHz 20 mV betrdgt {ver-
gleiche Bild 5-16).

Prifen des Frequenzgunges: Gemessen wird, wie im Abschnitt 5.3.4. angegeben. Den
HF-Ausgang des Polyskop mit dem Stiitzpunkt 27 und den HF-Eingang mit der Buchse Bu5
HF-AUSGANG 1 verbinden. Im Bereich von 0,4 ... 480 MHz muf} die Dampfung 10 +1 dB
betragen.

5.3.8. Trennverstirker und Moduiator

Mechanische Arbeitsvorgénge zum Offnen der Baugruppe siehe Abschnitt 4.19.10. Die
Gleichspannungen gemé&fl den Angaben im Stromlauf 41314 S Bl.2 (berprifen. Sie dirfen
um 10 %o tolerieren. Es soll keine Modulation eingestellt sein. Die HF-Pegel, wie im Ab-
schnitt 5.3.7. beschrieben, messen (Pegelplan Bild 5-16). Die Eingangsspannung an der
Buchse Bul5 soll etwa 50 mV, die Ausgangsspannung am Kondensator C161 (Pkt. 23 auf
41314-5.15/2) soll mindestens 130 mV betragen. Der Pegel darf um etwa +2 dB schwanken.
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Uberpriifen des Modulators: Den Bereich | einschalten und die Frequenz 1 MHz einstellen.
Die HF-Pegel mit dem UHF-DC-Millivoltmeter URV (R. = 50kQ; Co < 1 pF} gemdf den An-
gaben im Stromlauf 413145 Bl.2 messen. Dann die Modulation einschalten. Am Schalter
JkHzZ" froa. = 1 kHz, den Schalter AM auf INT. und am Drehknopf 11 85%: Amplituden-
modulation einstellen. Den NF-Klirfokior mit einem Klirrfaktormesser (z. B. FTZ} am Auvs-
gang Bui4 fir den VOR-ILS-McBzusaiz messen. Hierfur das Potentiometer R130 (im Modula-
tor 41314-5.15/2} von seiner Mittelstellung ausgehend, so einstellen, dafi der NF-Klirrfaktor
bei 115 MHz und bei 335 MHz seinen minimalen Wert hat. Der NF-Klirrfaktor muf3 fir alle
Frequenzen bei der Teilerstellung 0 dBV kleiner als 2,5 % sein. Die Yerstérkung zwischen den
Stotzpunkten 27 und 23 soll 9dB +1,5 dB betragen.

Uberprifen der Modulationsgegenkopplung: Den Modulator prifen, und die Modulation mit
fmod = 1 kHz tnd m = 50 % einstellen. Den Nr-Pegel am Kollektor von T9 messen. Er muf}
eiwa 0,3V, beragen. Das Kobel K5 von dzr Buchse Bul8 entfernen. Der NF-Pegel om
Kollektor T? mul dann um den 8fachen Wert auf etwa 2,4 V., ansteigen. Wenn keine NF-
Spannung vorhanden ist, muf3 der Regelverstdrker nach Abschnitt 5.3.12. geprift werden.
Wenn keine Anzeige cm Instrument vorhanden ist, muf3 der Durchgang von R148 zum Kabel
K7 geprift werden.

Modulationsfrequenzgang: Den Schalter AM auf EXT. stellen, am Drehknopf AM einen
Modulationsgrad von m = 80 % einstellen, die Modulationsfrequenz ist fmod. = 90 Hz bzw.
150 Hz, die Trégerfrequenz ist 115MHz bzw. 335MHz. Bei konstantem Pegel om Ein-
gang AM-EXT. darf die Ausgangsspannung am Ausgang fir den VOR-ILS-Mef3zusatz Bul4.1.
Bul4.2, Bul4.3 gegen Masse nicht mehr als 2- 10+ schwanken. Bei gréfleren Schwankungen
muf} das Entzerrerglied R165, C165 am Emitter von T? durch geringfigiges Andern von R165
korrigiert werden.

Prifen des Frequenzganges: Gemessen wird, wie im Abschnitt 5.3.4. angegeben. Den HF-
Ausgang des Polyskop mit dem Stitzpunkt 27 und den HF-Eingang mit dem Stitzpunkt 23
verbinden. Im Bereich 0,4...480 MHz muB8 die Verstdrkung 7 +1,5dB betragen. Der
Symmetrieeinsieller R130 beeinfluit die Verstirkung jedoch frequenzunabhdngig.

5.3.9. Endstufe

Mechanische Arbeitsgéinge zum Uffnen der Baugruppe siehe Abschnitt 4.19.10. Die Gleich-
spannungen werden gemdfl den Angaben im Stromlauf 41314 S Bl.2 Uberprift. Die Emitter-
spannung von T25 wird mit R222 so eingestellt, dof3 bei Ausgangsspannungen von 500 mV
ein Modulationsgrad von m = 95 %, auch fir Frequenzen = 400 MHz erreicht wird. Die HF-
Pegel mit dem UHF-DC-Miilivoltmeter URV (R, = 50 kQ; C, < 1 pF) bei 0,4 MHz (Bereich |}
und bei 400 MHz (Bereich VII) messen. Die Eingangsspannung muf3 120 bis 200 mV, die Aus-
gangsspannung eiwa 700 mV betragen. Der HF-Pegel wird mit R210 eingestellt {vergleiche
Abschnitt 5.3.7.).

Priifen des Frequenzganges: Gemessen wird, wie im Abschnitt 5.3.4. angegeben. Den HF-
Ausgang des Polyskop mit dem Stitzpunkt 44 und den HF-Eingang mit dem Stitzpunkt 46
verbinden. Im Bereich 0,4 ... 480 MHz muf} die Verstirkung 16 11,5 dB betragen, wenn mit
R210 minimalste Dampfung eingestellt ist.

5.3.10. Filter

Mechanische Arbeitsginge zum Offnen der Baugruppe siehe Abschnitt 4.19.10.

Uberpriifen der Relais: Mit einem Durchgangsprifer den Durchgang von der Durchfihrung
zur Endstufe, Meflpunkt 46, zum Innenleiter Bu19 messen. Wenn keine Taste der Frequenz-
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bereiche 1... VIl gedrickt ist, darf kein Durchgang vorhanden sein. Dann werden die
Tasten | ... VIl nacheinander gedrickt, und bei jeder muf3 Durchgang vorhanden sein.

Démpfungsverlauf: Die Verbindung 46 «—- é (41314 S Bl.2) am Kondensator C252 abléten
und mit einem Generator {R; = 50 Q) eine Spannung von etwa 0,5 Ven (Frequenz 20 MHz bis
600 MHz) einspeisen. Dann die Spannung am Filterausgang {Innenleiter Bu19) beim Abschiuf}
mit einem 50-Q-Widerstand messen. Die Ausgangsspannung muf3 folgenden Verlauf haben,
wenn die Tasten 1l bis VIl nacheinander gedriickt werden.

UA IEnut
| l u
£
____________________ | _2d8 N
Bereich 14 fs I >25dB
Range MHz MHz |
0 7%7 9% |
m 1295 | 148 : -1
W 1845 | 258 | |
v 2945 | 365 | I
v,y 484 539 l |
< [ :
AU i | f
fg 1y
Bild 5-6 Spannung am Filtercusgang
53.1%. Teiler

Mechanische Arbeitsvorgénge beim Ausbauen des Teilers siche Abschnitt 4.19.4. Der Teiler
kann im eingebauten Zustand geprift werden. Es muB3 hierfir in Buchse Bu22 eine Mef-
spannung eingespeist werden, deren Grofle am Senderausgang gemessen wird. Der SMDA
muf} eingeschaitet sein (HF-Sicherung).

MeBavtbau
Bei Teilereichungskontrolle
ESU oder HFHals Indicator
URV For chedking attenuater cali- URV
bration ESU or HFH as indicater
Meliabjekt
Test itern
SMLR Buz22 | Teiter {Bu23
werer (00 O —=——a0— DPU ta{ o+
SMLM Attenuator 501

Bild 5-7 Prifen der Teilerfunktion

Teilerfunktion: Beim Durchdrehen des Teilers muf3 die Spannung am Voltmeter gleichméBig
kleiner bzw. gréfier werden (kein Springen).

Skaleneichung: Mit dem Kurbelknopf den Teiler auf 0 dBV stellen, an der Eichleitung 120 dB
einstellen. Die Spannung des SMDA so weit aufdrehen (max. 1 Ver}, daf3 die Anzeige am
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Voltmeter des Meflempfédngers etwa 3/« des Vollausschlages betrdgt. Diesen Wert merken.
Am SMDA die Frequenz 0,4 MHz, 50 MHz und 400 MHz einstellen. Die Dampfung an der
Eichleitung und dem Teiler gegensinnig in jeweils gleichen Stufen (z.B. 10 dB) verdndern,
und die Anzeige am Voltmeter ablesen. Die Eingangsspannung am Teiler muf3 konstant ge-
halten werden. Hierfir wird die Eingangsspannung entweder mit dem URV-Durchgangskopf
(ungenau) oder besser die Richtspannung (Gleichspannung von etwa 0,7 V) am Ausgang der
Mefddiode GI260 (C260) gemdf Bild 5-8 kontrolliert und mit der Generatorspannung kon-
stant gehalten. Die Voltmeteranzeige {Meflempfiingeranzeige) kann um <1 dB schwanken.

MeBaufbau zum Priifen der MeBdiode

MeBobjekt
Test item
SMLR Teiler
oderfor | ——( D— ¢ ] D— N RS
SM L M Attenuator
Gleichspannungs -
. voltmeter R; > 10k
URV Ausgang Diode
Diode output OC volimeter
{C260) Zin>10k0

Bild 58 Prifen der MeBdiode des Teilers

Bei konstanter HF-Spannung am Mefiobjekt (Teiler des SMDA} wird die Frequenz im Bereich
0,4...480 MHz verandert. Die Gleichspannung am Ausgang (C260) der Diode GI260 muf3
07V £5% bei einer Speisespannung von 0,7V (= EMK 1,4 V) betragen. Die Gleichspan-
nung (Richtspannung) darf sich im ganzen Frequenzbereich um hdchstens 1 %o dndern.

5.3.12. Regelverstirker

Die mechanischen Arbeiten, die zum Ausbauen des Teilers mit Regelverstérker notwendig
sind, sind im Abschnitt 4.19.4. beschrieben. Fir die Funktionsiberprifung ist es im all-
gemeinen ausreichend, den Deckel des Regelverstédrkers abzuschrauben (erreichbar von der
Unterseite des Gerdtes). Die Gleichspannungen werden geméB den Angaben im Strom-
lauf 41314 S Bl.2 Gberprift. Sie dirfen um +10% tolerieren. Diese Werte geiten fir eine
HF-Spannung von 0,7 V 110 % an Bu22 (Eingang des Teilers), wenn der Regelverstirker voll
in Betrieb ist.

MeBavfbau zum Prifen der Regelspannung

Kabel K3 | Bu {IL
—&——=r==2p DPU 4 B—‘:F’q ) Teiler
[ von der Endstufe oder
: R-chtspg. 0,7V
Fremdeinspetsung cus !
dem SMOAwie bei 5.3.11) an C260 .
egel-
verstirker
DIS Buz«’.’Lk
URV ‘ ‘U
KZ KS§

Regeispg.  Mod - Ge-
Az-95V  genkopp.
Rz BVgg

Bild 59 Priifen der Regelspannung
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Die Mefifrequenzen sind 0,4 und 480 MHz, und es ist keine Modulation eingestellt. Wird die
Eingangsspannung an Bu22 verkleinert, so muB sich die Regelspannung an D15 (K2 abge-
trennt} um AU verdndern. An der Eichleitung 0 dB einstellen {= einer Spannung an Bu22
von etwa 0.7 V), und die Regelspannung messen. Der Sollwert der Regelspannung betréagt
etwa -~ 9,5V +5%; den genauen Wert merken (= Bezugswert}. An der Eichleitung é dB ein-
stellen, dann muf3 die Regelspannung um etwa 1,75V ansteigen.

- Messen der Moduldtionsgegenkopplung: Ein moduliertes Signal (m = 50 %; fyeq = 1 kHz)
einspeisen. Das Kabel K8 an Bu?2 anschlieflen, wenn die Spannung aus dem SMDA selbst
eingespeist werden soll. Messen mit dem NF-Millivoltmeter UVN (R, = 100 kQ; C. << 50 pF)
an Bu24 (Innenleiter). Der Spannungspegel soll 3,75 V5, +10 % betragen.

HubmeBanschluB: In den HF-AUSGANG Buchse Bul wird eine Mefispannung eingespeist,
deren Frequenz gleich der Senderfrequenz ist. Der Ausgangsteiler mu3 auf die griin markier-
ten Punkte (> 1T W, <{1 W) gestellt sein, und folgende Spannungen sollen in die Buchse Bul
eingespeist werden:

Teilerstellung Mefispannung in Bul
>1W = 02 Ve 97y
<ITW =1 Viux 8‘;¥I

¥

Tabelle 7 Priifen des HubmeBanschlusses

Es muf} bei einer ZF von 111 kHz an Buchse Bu7R immer eine Spannung = 20 mV gegen
Masse liegen.

Kontrolle des MeBausgangs Bu14 fiir den VOR-ILS-MeBzusatz:

Am MeBsender 40 % Modulationsgrad bei 115 MHz einstellen. An der
Buchse Bul4.1 miissen gegen Masse (Bul4. 2, 3} folgende Spannungen
gemessen werden: eine NF-Spannung von 990 mV *1 mV, eine Richi-
spannung von -3,5 V 5 mV, eine Offseispannung von maximal +30 mV.
Wenn die Kontakte , 4 und . 5 der Buchse Bul4 kurzgeschlossen werden,
muf} der Triger am Ausgang Bul4. 1 um mindestens 40 dB geddmpft
werden,

Abgleich des Regelverstirkers und des Richtspannungskompensators siehe Abschnitt 5.4.4.

5.3.13. HF-Sicherung

Die mechanischen Arbeitsvorgénge zum Ausbauven und Prifen der HF-Sicherung sind im
Abschnitt 4.19.5, beschrieben.

Uberpriifen der Relaisfunktion: Messen mit einem Durchgangsprifer {MeBspannung << 1V)
zwischen dem Innenleiter von Bu25 und dem Innenleiter von Bu26. Wenn keine Betriebs-
spannung vorhanden ist, darf kein Durchgang vorhanden sein. Wenn die Betriebssponnungen
+18V bzw. — 18 V anliegen, muB Durchgang vorhanden sein.
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MeBaufbay zum Prifen der Schaltschwelle bei Gleichspannung

Voltmeler
-6-0- +6V

Déo

6V Bu 26 HF-Sicherung

:__I—— Qverload protector :\-(

1

NGR

.IBVLTI,ZH'J' D18 o -18Y
Betriebsspannung
Operating voltage

Bild 5-10 Priifen der Schaltschwelle bei Gleichspannung an der HF-Sicherung

Messen: Die Gieichspannung von 0V ausgehend nach +7V bzw. -7V verstellen. Die
Anzeige am Voltmeter muf} entsprechend der eingesteliten Gleichspannung ansteigen und
beim Schalten des Relais auf 0 zurickfallen. Die maximal angezeigten Spannungen ergeben
die Schaltschwellen: Die positive Schaltschwelle mufl bei +2...4+7V, die negative bei
-2...-7V liegen.

Der Abgleich wird nach Abschnitt 5.4.8. vorgenommen.

Schaltschwelle bei Wechselspannung

MeBaufbau
URY at f >1kHz, URY bei f>1kHz,
multimeter for AC voltage Vielfachinstrument
at #<<1 kHz fiir Wechselspyg.
bei f<1kHz
Bu2s HF-Sicherung Buzs E
I S - (t I
SLRD —( 0———> Overload protector —(— @ ==
1-500 MHz

Bild 5-11 Pridfen der Schaltschwelle bei Wechselspannung an der HF-Sicherung

Messung bei den MefBfrequenzen 10 MHz, 50 MHz und 490 MHz. Erhéhen der Mefisender-
spannung von 0V ausgehend. Die Anzeige am Voltmeter steigt entsprechend der eingestell-
ten Spannung an und félit beim Schalten des Relais auf 0 zuriick. Die maximal angezeigten
Spannungen ergeben die Schaltschwelle gem&B der folgenden Tabelle:

Frequenz HF-Spannung
10 MHz
50 MHz 40...65V
490 MHz

Tabelle 8§ Schalischwellen bei Wechselspannung an der HF-Sicherung
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Beim Uberschreiten der Schaltschwelle (HF-Sicherung l6st aus) muf die rote Lampe an der
Frontplatie blinken, im Ubergangsbereich leuchtet sie. Achtung: Die Schaltschwelle ist von
der Lange der AnschluBkabel abhangig.

5.3.14. Modulationsgenerator (im Modulationseinsatz)

Die mechanischen Arbeitsvorgéinge beim Ausbauen und Prifen des Modulationseinsatzes
sind im Abschnitt 4.19.2. beschrieben. Die Gleichspannungen werden geméf3 den Angaben
im Stromlauf 413141-6 S Uberprift. Die Ausgangsspannung, die Ausgangsfrequenz, die
Schalterfunktionen und der Klirrfaktor werden gemaf3 Abschnitt 3.2.3. iberproft.

5.3.15. Anzeigeverstirker (im Modulationseinsatz)

Die mechanischen Arbeitsvorgénge beim Ausbauen und Prifen des Modulationseinsatzes
sind im Abschnitt 4.19.2. beschrieben. Die Gleichspannungen werden geméf3 den Angaben
im Stromlauf 413141 S Gberprift. Bei Vollausschlag am Instrument 5 mufl am Eingang des
Verstarkers B1 eine Wechselspannung von etwa 7,5mV liegen. Der NF-Pegel wird mit dem
NF-Millivoltmeter UYN {R. = 100 kQ; C. << 50 pF) gemessen. Zum Uberprifen des Teilers
wird der Schalter 3 auf MOD. GEN. gestellt, und mit Knopf 8 wird eine NF-Spannung von
1V am R10 (Kontakt 1 am 52) eingestellt. Dann missen an den Gbrigen Teilerwiderstanden
folgende Spannungen gemessen werden: R11— 400 mV, R12— 100 mV, R13 — 40 mV,

Anzeige-Frequenzgang: Von dem RC-Generator SRB mit dem Frequenzbereich 10 Hz bis
1 MHz wird am Eingong Bu3 {FM-EXT)) die Spannung 1 Vg eingespeist. Den Drehknopf 11
so einstellen, daf} bei f = 1 kHz 80 % Hub angezeigt werden (Anzeigebereich 100). Bei kon-
stanter Einspeisespannung darf sich die Anzeige am Instrument in folgenden Grenzen éndern
(bezogen auf Anzeige bei f = 1 kHz): im Bereich 30 Hz bis 20 kHz << +0,5 Skt.

Der Abgleich der Anzeige ist im Abschnitt 5.4.8. beschrieben.

5.3.16. Hubnetzwerk

Die mechanischen Arbeitsvorgéinge beim Auswechseln des Hubnetzwerkes sind im Ab-
schnitt 4.19.9. beschrieben. Zum Prifen bleibt das Hubnetzwerk im Gerét. Die Gleichspan-

nung wird geméf3 den Angaben im Stromlauf 41314 S BL1 Gberprift. Sie darf um +5%
tolerieren.

MeBaufbau zum Uberpriifen bei Frequenzmodulation: siehe die Bilder 3-15 und 3-16 in den
Abschnitten 3.2.3.5. und 3.2.3.6. Die Frequenzmodulation wird auf einen Hub von 10 kHz
bei fmed. = 1 kHz eingestellt (Anzeige am Modulationseinsatz). Kontrolle des Modulations-
hubes in allen Frequenzbereichen bei je einer mittleren Frequenz. Der Sollwert des Modula-
tionshubes betragt 10 kHz 10,65 kHz. Wenn der Sollwert nicht eingehalten wird, ist ein Ab-
gleich gemd&f3 Abschnitt 5.4.3. erforderlich.

Schmalbandwobbeln: Die Uberpriifung erfolgt gemafl Abschnitt 3.2.6.

5.3.17. Anschliisse fiir den Frequenzkontroller 100.4542
NetzanschluB: Kontrolle der Netzspannung an der Steckdose fir den Frequenzkontroller

{Bu70, Bu71) an der Gerdterickseite. Spannung mufl vorhanden sein, wenn der Netzschalter
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gedrickt ist. Der HF-AUSGANG 11 wird fir die Ansteverung des Frequenzkontrollers geméf
Abschnitt 3.2.4. und 3.2.6. Uberprift. Der Synchronisiereingang ,, Statischer Hub ber Synchro-
nisationseingang gemessen” wird gemdB Abschnitt 5.4.2. iberpriift. Die Steverleitungen an
der Buchsenleiste {Bu7 an Geréteriickseite) werden mit einem Durchgangsprifer geméf fol-
gender Tabelle kontrolliert:

Bereichtaste Bereich Verbindung an Bu7 zwischen
gedriickt MHz folgenden Anschlissen
I 04... 48 He+— A und B« F
fl 47 ... 747 H+—D und B—F
lil 74 .. 1895 H+—D und B«—L
[\ 129 .,.184,5 H o« E und B—K
v 183,5...294,5 H«—E und B el
Vi 293 ...404 H+«—E und B+——N
Vil 401 ...484 H+«——E und B+—N

Tabelle 9 Priifen der Steverleitungen an der Buchsenleiste Bu7

Die Anschliisse M und P sind nicht belegt.

HubmeBausgang: Siehe hierzu den Abschnitt 5.3.12.

5.4. Trimmen der Baugruppen

Dieser Abschnitt enthdlt die eigentlichen Trimmvorgdnge mit den zugehérigen Kriterien. Fir
die Trimmung notwendige MeBaufbauten sind im allgemeinen in den Abschnitten fir die
Funktionskontrolle der entsprechenden Baugruppen enthalten.

54.1. Stromversorgung

Messen der Ausgangsspannungen +18V bzw. - 18V gegen Masse an den Betriebsspan-
nungsleitungen mit einem Voltmeter, dessen Genavigkeit besser als 0,5% ist. Der Abgleich
erfoigt mit R662 (im 413145 Bl.3) auf +18V £0,1V und mit R682 (im 41314 S BL3} auf
-18V £0,1 V.

Achtung: Den Abgleich nur durchfihren, wenn die Frequenzgenavigkeit, die Hubgenavig-
keit und die Ausgangsleistung nicht mehr den im Abschnitt 1.3. Technische Daten angegebe-
nen Daten entsprechen. Bei einem Nachgleich der Betriebsspannungen missen die Frequenz,
der Hub, die Ausgangsspannung und die HF-Sicherung Uberprift werden (siche hierzu Ab-
schnitt 3.2.1.).

5.4.2. Oszillotor

Die vom Werk gelieferten Austauschelemente fiir den Oszillator sind bereits vorabgeglichen.
Stromaufnahme: {Arbeitspunkteinstellung der Transistoren) Die Stromaufnahme der Osziila-
toren wird nach Abschnitt 53.2. gemessen. Mit den zugehdrigen Potentiometern wird die
maximale HF-Amplitude am Kabel K1 eingestellt. Die Stromaufnahme muf} hierbei 2...7 mA
betragen. Dann werden die Potentiometer zuriickgedreht, bis die Stromaufnahme gegeniber
dem Maximalwert der HF-Amplitude niedriger wird: in den Bereichen 1l bis Il um 20 %, im
Bereich 1V um 10 %o, in den Bereichen V bis VIl um 0,8 mA.
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Wenn der Oszillator avf 60" C erwarmt wird, dorf die HF-Amplitude (em Kabel K1, das mit
50 2 abgeschlossen ist) nicht kleiner als 30 mV werden. Wenn dies nicht eingehalten wird,
muf3 der Oszillatorstrom heraufgesetzt werden; hierbei muf} der Abschnitt Ausgangsspannung
beachtet werden.

Der Abgleich wird nach der folgenden Tabelle vorgenommen:

Bereich Potentiometer
]| R 401
1l R 391
v +1 R 381
v R 371
Vi R 361
Vil R4

Tabelle 16 Abgleich der Stromaufnahme

Frequenzbereich: Messen der Frequenz, wie im Abschnitt 3.2.1.1. beschrieben. (Es kann auch
mit einem empfindlichen Frequenzmesser direkt am Oszillatorcusgang gemessen werden.)
Der Frequenzabgleich erfolgt zuerst grob bei der héchsten und der tiefsten requenz des
abzugleichenden Frequenzbereiches (wechselweise).

Beachte: Vor dem Abgleichen den Zeiger mit Hilfe der Madenschraube in der Drucktaste in
die Mitte des Skalenfensters stellen {= Mitte Nachgleichbereich; 60 mm +0,5 mm vom linken
oder rechten Skalenfensterrand). Die Oszillatorfrequenzen sind in der Abgleichtabelle auf-
gefihrt.

Abgleichtabelle siche Seite 79.

Nach dem groben Frequenzabgleich muB3 der Hubgleichlauf Oberprift (geméfl Ab-
schniti 5.3.2.) und, wenn notwendig, abgeglichen werden. Einstellen der Ausgangsspannung,
wie im Abschnitt 5.4.2. Ausgangsspannung beschrieben. Dann den Feinabgleich der Frequenz
vornehmen; anschliefend muf3 der Hubgleichlauf wieder Oberprift werden. Die Frequenz
und den Hubgleichiauf wechselweise so lange abgleichen, bis alle zuldssigen Toleranzen
eingehalten werden. Hierbei muf3 auch der Amplitudenabgleich nach Abschnitt 5.4.2. be-
achtet werden. AuBBerdem mufl wdhrend des Abgleichens die Stromaufnahme Gberprift
werden (siehe hierzu den Anfang des Abschnittes). Anschlieffend wird die Sinus-Form der Aus-
gangsspannung mit einem Sempling-Oszillografen Gberprifi. Es darf am Bildschirm keine
Verzerrung sichtbar sein. Bei Verzerrungen den Strom {unter Beachtung der Abschnitte Sirom-
aufnahme und Ausgangsspannung) herabsetzen.
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Hubgleichlauf: (Konstanter Hub tber den ganzen Frequenzbereich) Zum statischen Hub-
abgleich wird am Meflpunkt 1 (im Stromlauf 41314 S BI.1) wechselweise eine Spannung von
+0,84V £1 % niederohmig eingespeist. Der Abgleich des Hubgleichlaufes erfolgt wechsel-
weise bei der hdchsten, einer mittleren und der tiefsten Frequenz des abzugleichenden
Frequenzbereiches.

|
| Abgleich bei fo enden . . K _
} ontrolk
Bereich requenzen (MHz) Abgleich mit (:gi:) intervall
unten l Mitte | oben unten L Mitte oben Hz
I - 26 47 50 74,5 C 409 R 459 C 401 1
11t -27 74 102 1295 C 399 R 460 C3N 2
IV i 28 129 157 1845 | €369 R 461 C 381 40 kHz 2
v -29 183,5 238 2945 | C379 Rd62 | C371 1% 4
Vi -210 293 348 A04 C 361 R 463 C 39 4
Vil -2n 401 442 484 C 41 R 464 3

Tahelle 12 Abgleich des Hubgleichlaufes

Falls die Trimmer C409, C399, C389, C379, C401, C391, C381, C371 zum Einstellen des ge-
forderten Hubs nicht ausreichen, kénnen die mit Trimmwert bezeichneten Parallel-Kondensa-
toren vergréflert oder verkleinert werden (TK-Wert nicht verdndern}.

Nach dem Abgleich des Hubgleichlaufs ist der Frequenzbereich zu Uberprifen und eventuell
nachzugleichen. Wenn ein Frequenznachgleich notwendig ist, muf3 auch der Hubgleichlouf
Uberprift werden. Den Abgleich fiir den Frequenzbereich und den Hubgleichlauf so lange
wechselweise wiederholen, bis ein statischer Hub von 40kHz +1% an cllen Abgleich-
punkten erreicht wird. Hierzu mufl der Amplitudenabgleich der Ausgangsspannung (s. v.)
beachtet werden. Anschliefend mu8 der Hub statisch im ganzen Frequenzbereich in 0,5-
bzw. 1- bzw. 2- bzw. 4-MHz-Schritten kontrolliert werden {siche Tabelle 8). Der Hub darf
vom Sollwert 40 kHz um maximal 14 %0 abweichen.

Statischer Hub iiber Synchronisationseingang gemessen (stafischer Hub des Gleichspannungs-
einganges): In die Buchse Bu6 SYNCHRONISATION werden wechselweise die niederohmigen
Spannungen + 1,1V und — 1,1 V eingespeist. Die Frequenzénderung, die sich hierbei ergibt,
ist der statische Hub, der laut nachfolgender Tabelle eingestellt wird.

Bereich Frequenz MHz Abgleich mit stat, Hub kHz
I 41313-28 24 R 491 7.5
il 41314-26 60 R 492 60
11} 4aN3-27 100 R 493 &0
v 41313 - 28 160 R 494 120
v 4131429 240 R 495 120
Vi 41314 -2.10 350 R 496 125
vil 234 -2.1 440 R 497 125

Tabelle 13 Einstellen des siatischen Hubes

Ausgangsspannung: Messen der Oszillatorausgongsspannung, wie im Abschnitt 5.3.2. be-
schrieben. Das Einstellen der Ausgangsspannung wird mit den Abgleichelementen gemdf3
der folgenden Abgleichtabelle vorgenommen, Zu beachten ist, daf3 dieser Abgleich die
Oszillatorfrequenz und den Hubgleichlauf beeinflussen. Es ist daher eine entsprechende
Kontrolle notwendig. Den Qszillator, wie im Abschnitt Stromaufnahme beschrieben, auf
Temperaturstabilitat prifen. Die Ausgangsspannung wird gemdfl der folgenden Tabelle
eingestellt:
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Bereich Abgleich mit Spannung [mVx]

n C 407 50...80
i C37 50...80
v C387 56...80
A carz 50...80
vi C 367 50...70
vil c47 40...70

Tabelle 14 Einstelien der Ausgangsspannung

Wenn die Spannung héher ist als erforderlich, muf3 der Oszillatorstrom etwas verringert
werden. Die HF-Spannung muf3 in den Bereichen I, Ill und IV an den Hubdioden kontrolliert
werden. Es wird mit einem Voltmeter mit Tastkopf (R = 1 MQ, < 0,5 pF) direkt an den Hub-
dioden gemessen. Die Sponnung darf maximal 3,5 Ve betragen; wenn sie gréfier ist, mufl
der Oszillatorstrom verkleinert werden. Hierbei muBl die Ausgangsspannung beachtet werden.

Bereich . 1 ‘ m ‘ IV +4 v ¥l Vil

Hubdioden ’ Gl 400 ’ GI 390 ‘ Gl 380 GI1370 Gl 360 Gl 410

Tabelle 15 HF-Spannung an den Hubdioden

Bei Oszillatortemperaturen bis zu 60 °C darf die Ausgangsspannung nicht kleiner als 30 mV
werden.

5.4.3. Dynamischer Frequenzhub

MeBaufbav siche Abschnitt 3.2.3.5. Bild 3-15.

Modulationseinstellung: Schalter FM auf INT. stellen. Mit dem Schalter 8 froa. = 1kHz ein-
stellen. Mit dem Drehknopf 18 einen Hub von 10 kHz, 25 kHz und 50 kHz om Frequenzhub-
messer FMV bei einer Mefsenderabstimmung von 200 MHz (Bezugspunkt] einstellen. Kon-
trolle des Frequenzhubes am Anfang und am Ende aller Frequenzbereiche, Anzeige am
Hubmesser 10 kHz +3 %0 bzw. 25 kHz +6 %.

5.4.4. Regelverstirker und Richtspannungskompensator

MeBavfbau siehe Abschnitt 3.2.1.2. Bild 3-2.
Der Abgleich erfolgi bei offenem Gerit nach 30 min Einlaufzeit und einer
Umgebungstemperatur von 23 °c.

a) Messen der HF-Ausgangsleistung am HF-AUSGANG 16 . Den Aus-
gangsteiler 13 auf -10dB stellen. Die Meflfrequenz auf 115 MHz ein-
stellen. Mit R273 (Regelverstirker 41314-3,10.7) die Ausgangslei-
stung auf 0, 5 mW einstellen,

b) Mit R276 die Spannung am Anschlufl 6 des Regelverstirkers auf 0 V
*20 mV einstellen.
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¢) Die Abgleiche a und b mehrmals wiederholen, da sie sich gegensei-
tig beeinflussen.

d) Abgleich des Richtspannungskompensators 41314-17-3:
Potentiometer R322, R325 und R327 in Mittelstellung bringen. VOR-
ILS-Mefzusatz anschliefen. Am MefBsender 40 % Modulationsgrad
bei 115 MHz einstellen.

e) Mit R327 die NF-Spannung an Bul4,1 auf 990mV %1 mV einstellen.
f) Mit R325 die Richtspannung an Bul4,1 auf -3,500 V *5 mV einstellen,
g) Die Abgleiche e und f mehrmals wiederholen.

h) Mit R322 die Offsetspannung an Bul4,1 bei Frequenzen von 115 bis
330 MHz auf 0 V +30 mV einstellen.

i} Die Spannungen nach e, fundh kontrollieren und gegebenenfalls nach-
stellen.

54.5. Modulator

Die Messung wird, wie im Abschnitt 5.3.8 beschrieben, vorgenommen.

54.6. Quarzstufe

MeBaufbau

Ddmpfungsglied
Attenuator pad

rzstufe Bu 22
C::ul :n:ge —— D_l ]-—ﬂ D—[ I—(] > FET 2

10dB /500

URV

Bild 5-12 Priifen der Quarzstufe

Schwingungseinsatz: Mit C434 wird so abgeglichen, daf3 die Schwingungen gerade ein-
setzen. AnschlieBend wird an C434 in gleicher Richtung noch etwa 5° weitergedreht (Sicher-
heitsspanne).

Nebenresonanzen: Den Kondensator C431 durchdrehen und hierbei die Ausgangsfrequenz

beobachten. Die Frequenz darf nicht auf andere Werte springen. Die Ausgangsfrequenz
mul} 129 MHz £7 kHz betragen.

Ausgangsspannung: Mit C431 eine Ausgangsspannung von >> 1,0V an 50 @, d. h. Maximum,
einstellen.

54.7. HF-Sichervng
MeBavufbau: In die Bu2é der HF-Sicherung bzw. in den HF-Ausgang Bul des SMDA eine
Spannung von 5,5 V. einspeisen {f = 60 MHz). Die Buchse Bu25 muf} hierbei Gber ein Volt-
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meier mit Durchgangskopf mit 50 ) abgeschlossen werden (siehe auch Abschnitt 5.3.13.). Das
Potentiometer R322 wird dann so abgeglichen, dafB das Relais Rs1 anspricht. AnschlieBend
wird eine Kontrolle geméB Abschnitt 5.3.13. bei anderen Frequenzen und mit Gleichspan-
nung vorgenommen.

5.4.8. Modulationsgenerator {im Modulationseinsatz)

MeBaufbav siche die Abschnitte 3.2.2.1. (Bild 3-7) und 3.2.2.2. (Bild 3-8).

Ausgangssponnung: Die Ausgangsspannung muf in allen Frequenzbereichen {an 20} bei
ciner Last von 200Q>1,0V sein. Hierfir muB der Drehknopf 8 am rechten Anschlag
stehen.

Frequenz: Mit R141 die Festfrequenz 300 Hz einstelien; hierfir Schalter 7 ouf 0,3 kHz und
Knopf 10 auf CAL. C3 wird so eingestellt, daf3 die Frequenzabweichung bei allen einstell-
baren Frequenzen < +0,5% vom Sollwert ist {glnstigsten Kompromifi wdhlen). Die
Frequenzfeinverstimmung wird bei 270 Hz mit R144 eingestellt {Schalter 7 auf 03 kHz,
Knopf 10 auf — 30 Hz).

5.49. Anzeigeverstirker

Anzeige der Ausgangsspannung des Modulationsgenerators

MeBaufbau: Messen der Ausgangsspannung des Modulationsgenerators am Ausgang 20.
Einstellungen der Bedienungskndpfe: Schalter ANZEIGEART (512) auf MOD. GEN., Schalter
ANZEIGE (513) auf 100, Schalter 7 auf 1 kHz.

Abgleich: Mit dem Potentiometer R36 am Ausgang 20 bei einer Ausgangsspannung von
1V +29% am Instrument J2 eine Anzeige von 100 Skalenteilen {= Vollausschlag) einstellen.

Kontrolle: Die ibrigen Bereiche der Anzeige werden gemdfl folgender Tabelle iberprift:

Spannung am Ausg. 20) Anzeige (J 2}
1 Ve 22% 100 Skt
04 Ver 2% 40 Skt l
0,1 Vo £2% 100 Skt [ 7
0,04 Vo £2 % 40 Skt
0,01 Vot £2% 100 Skt

Tabelle 16 Priffen der Anzeigebereiche
) eingestellt mit dem Drehknopf AMPLITUDE 8

) entspricht jeweils Vollausschlag

Frequenzhubanzeige: Prifen der Anzeige des Frequenzhubes, wenn die Abgleiche nacnh
Abschnitt 5.4.2. und Abschnitt 5.4.3. durchgefihrt wurden.

MeBautbau siche Abschnitt 3.2.3.5. Bild 3-15. In den Eingang FM-EXT. (Bu2) wird von einem
NF-Generator eine Spannung von 1,6 Ve eingespeist (f = 1 kHz).

Einstellungen der Bedienungsknépfe: Schalter ANZEIGEART (S12) auf FM, Schalter ANZEIGE
(S13) auf 10, Schalter FM (S9) auf EXT., Hubeinsteller 18 auf 10 kHz (nach Hubmesser) ein-
stellen.

Abgleich: Mit dem Potentiometer R35 am Instrument J2 Vollausschlag einstellen.
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Kontrolle der Anzeige bei f = 40 Hz, 300 Hz und 20 kHz. Die Abweichung darf héchstens
+0,5 Skalenteile betragen.

Anzeige der Amplitudenmodulation
MeBavufbavu siehe Abschnitt 3.2.3.1. Bild 3-10.

Einstellungen der Bedienungsknopfe: Am SMDA 60 MHz (Bereich I} einstellen, Schalter
ANZEIGEART (S12) auf AM, Schalter ANZEIGE (513) auf 100, Schalter AM {S8) auf INT.,
Drehknopf AM 11 auf einen Modulationsgrad von 70 % {gemessen am HF-Ausgang) ein-
stellen.

Abgleich: Mit dem Potentiometer R37 am Instrument eine Anzeige von 70% (= m = 70 %)
einstellen.

Kontrolle: Die Anzeige bei den Senderfrequenzen 0,4 MHz und 400 MHz iiberpriifen. Die
Abweichung darf hichstens 6,5 %0 betragen.

5.4.10. Avtomatische ZF-Erzeugung

MeBavufbau siche Abschnitt 3.2.1.1. Bild 3-1.

Messung: In die Buchse 7R (Senderriickseite) Uber einen 82-kQ-Widerstand die Spannung
+14V einspeisen. In jedem Frequenzbereich am Anfang, in der Mitte und am Ende durch
Ein- und Ausschalten der angelegten Gleichspannung die Frequenz des SMDA dndern.

Abgleich: Mit R150 (im 413141-55) die Frequenzéinderung so einstellen, daf} sich ein Mittel-
wert von 110 kHz mit einer Abweichung von 112 kHz ergibt.

54.11. Mischer

Gemessen wird am HF-AUSGANG Il (Bu5) mit selektivem Spannungsmesser {z. B. ESU),
der auf die Frequenz des Quarzoszillators (129 MHz) abgestimmt ist. Am SMDA wird der
Frequenzbereich | eingestellt. (Wenn der Quarzoszillator in Betrieb ist, missen die Deckel
der Bougruppen geschlossen sein.)

Abgleich: Mit dem Trimmer C89 wird die geringste Quarzoszillator-Spannung am HF-Aus-
gang eingesiellt.

5.5. Kalibrieren der Baugruppen

5.5.1. Oszillator: Schwebungsnull im Frequenzbereich |

Vor dem Kalibrieren mufl der Oszillator nach Abschnitt 5.4.2. abgeglichen sein.

Kalibriervorgang: Zum Anbringen der Kalibriermarkierung (Schwebungsnull} kénnen die
Skalentrommel um 90" gedreht und an der linken Seite ein Kalibrierzeiger angebracht wer-
den. Den Kalibrierzeiger so anbringen, dafd sich tber den gesamten Bereich | (0,4 bis 48 MHz)
ein moglichst kleiner Anzeigefehler ergibt. Ist dies der Fall, so dreht man die Skala nach
rechts {f <C 0,4 MHz), bis am Instrument 29 Schwebungsnull angezeigt wird (siehe Bild 5-5).
Diese Stelle wird markiert.
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552. Teiler

Zum Prifen muf3 der Teiler ausgebaut werden (siche Abschnitt 4.19.4)). Die Mefispannung
wird in Bu22 eingespeist und on Bu23 wird gemessen. Die Platine 41314-3.10.7. muf} ein-
gebaut und angeschlossen sein.

Priifen des Gleichstromwiderstandes
MeBaufbau

Teiler/ Attenuator Bu 23

r--—-——qD—._
E KZS 25G2
Ry/Z) =500
Bild 5-13 Priifen des Gleichstromwiderstandes

Messen: Den Teiler durchdrehen; der Widerstand muf3 50 Q £ 10 % betragen.

Teilerkalibrierung
MeBautbau

Teiler / Atteriuator

0MHz
Bu22 BuZ3

Pkt6od. | Baugruppe
Bul Subassembly
URY 41314-310.7 HFH
Point &
Re >10MQ orBu2t

Bild 5-14 MeBaufbau zur Teilerkalibrierung

Teilerfunktion: Beim Durchdrehen des Teilers muf3 die Spannung am Voltmeter gleichméfig
kleiner bzw. gréfier werden (kein Springen).

Skalenkalibrierung: Um auch die hohen Dampfungen messen zu kénnen, ist ein hoch-
frequenzdichter Aufbau notwendig. Es missen fir alle Verbindungskabel Vollmantelkabel
verwendet werden. Die Eichleitung DPU mit Hilfe des Kabels K9 und einem Ubergangsstiick
an den Teiler anschlieflen. Die Leitung zwischen Generator SMAR und Teiler so kurz wie
moglich halten, Steckverbindungen fest verschrouben. Die Uberwachung der Eingongs-
spannung erfolgt mit einem Gleichspannungsvolimeter (z. B. URV} am VOR-ILS-Adapter. Es
empfiehlt sich, Generator, Empfanger und Voltmeter mit Konstanthalter zu betreiben. Den
Teileranschiag lésen.

Kalibrierung: Die Kalibrierfrequenz betrdgt 10 MHz. Keine Spannung in die Buchse Bu22 ein-
speisen. Das Potentiometer R273 auf 41314-3.10.7, so einstellen, daf3 om VOR-ILS-Ausgang
-3,5V gemessen werden. Den Teilerschlitten an den rechten Anschlag fahren {geringste
Ddmpfung), die Eichleitung auf die grofite Ddmpfung 120 dB einstellen, die Spannung am
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SMDA soweit erhdhen {max. 1,5 Vex), dall die Empféngeranzeige Vollausschlag zeigt. Die
Richtspannung — 3,5V am VOR-ILS-Adapter fir alle weiteren Kalibriervorgdnge mit Hilfe der
Generatorspannung konstant halten.

Grunddémpfung und 1-Vemk-Marke: Die Démpfung der Eichleitung um 3 £0,1 dB vermin-
dern, die Generatorspannung und die Teilerdémpfung so erhéhen, daB die Richispannung
am Gleichspannungsvoltmeter und die Empféngerspannung auf den alten Wert (- 3,5 V) stei-
gen. Die 1-V-Marke einzeichnen. Die Démpfung der Eichleitung um weitere 7 dB verringern,
die Generatorspannung auf konstante Richispannung und den Teiler so einstellen, daf3 am
Empfinger Vollausschlag ist. Die dBV-Skala wird alle 2dB bis —80dBV kalibriert. Die
Dampfungen von Teiler und Eichleitung miissen gegeniéufig veréndert werden. Die Richt-
spannung mit Hilfe des Generators konstant halten.

Ab - 20 dBV missen die Absténde der Kalibriersiriche absolut gleich sein, ab — 80 dBV dic
Abstande kontrollieren und bei Vergroflerung oder Verkleinerung mindestens ab — 100 dBV
die Skala linear extrapolieren. Die Skala zeichnen und nach dem Einbau kontrollieren.

Einstellen des Anschiages: Nach dem Einbauen und der Kontrolle der Skala wird der Teiler
auvf etwa 0,2 mm iber 1Vemk gestellt und der Anschlag auf diesen Punkt festgestellt. Die
gezeichnete Skala in den Teiler einbauen und den Teiler kontrollieren.

Die Voltmeteranzeige (Meflempféngeranzeige) darf im gesamten Frequenz- und Teilungs-
bereich um < +0,6 dB schwanken.

MeBdiode

MeBaufbau

Teiler/ Attenuator

SLMR , SMLM
stsv | 1% —o— ] NRS

0.4-484 MHZ

Y

URY
oder for
Ausgang Diode UGWD
Output diode
(€ 260) Re > 10M

Bild 5-15 MeBavfbau zum Prifen der MeBdiode

Bei konstanter HF-Spannung am Teiler wird die Frequenz im Bereich 04 ...490 MHz ver-
andert. Gemessen wird die Gleichspannung am Dioden-Ausgang gegen Masse bei einer
Speisespannung von 0,7V {= EMK 1,4 V). Sie mu} 0,7V £5% betragen. Die Gleichspan-
nung (Richtspannung) darf sich im ganzen Frequenzbereich um héchstens 2 %6 éndern.

5.5.3. Modulationsfrequenz-Feinverstimmung

MeBaufbau siehe Abschnitt 3.2.2.1. Bild 3-7.

Vor der Kalibrierung der Feinverstimmung muf3 der Abgleich des Modulationsgenerators
gemdf Abschnitt 5.4.8. erfolgt sein.
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Kalibriervorgang: Schalter 7 auf 0,3 kHz. Den Knopf 10 ouf die Raststellung am linken An-
schlag stellen und die Markierung CAL. auf die Ablesemarkierung der Frontplatte einstellen.
(Frequenzanzeige am Zd&hler: 300 Hz.) Den Knopf 10 nach rechts aus der Raststellung heraus-
drehen. Nun muf3 die Generatorfrequenz 267 Hz bis 270 Hz betragen (Einstellung mit R144),
Den Knopf so lange nach rechts weiterdrehen, bis sich die Frequenz gerade zu dndern be-
ginnt. Hier die Markierung fir — 30 Hz anbringen. Nun der Reihe nach folgende Frequenzen
mit Knopf 10 einstellen und markieren:

Modulationsfrequenz Feinverstimmung
Hz Hz
300 0
350 + 50
400 +100
450 +150
500 +200
550 +250
600 +300
650 +350
700 +400

Tabelle 17 Kalibrieren der Modulationsfrequenz-Feinverstimmung

Die Morkierung erfolgt mit Bleistift direkt auf dem Rand des Knopfes. Die Markierungsstriche
sollen moglichst gut mit dem Markierungspfeil auf der Frontplatte fluchten.
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