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Vorbemerkungen

Der SPM-3 ist ein Breitband- und Uberlagerungspegelmesser, dessen Frequenzbereich
fur symmetrische 120-Kanal-Systeme ausgelegt ist. Er kann aus einer eingebauten,
aufladbaren Batterie oder aus dem Netz gespeist werden. Auch Pufferbetrieb ist mog-
lich.

Das Gerét ist leicht transportabel, einfach in der Bedienung und somit fur den Be-
triebsmef3dienst gut geeignet.

Der Pegelmesser laBt sich mit dem Pegelsender PS-3 zu einem vollsténdigen Pegel-
meBplatz ergidnzen. Die Abstimmung der beiden Gerdte erfolgt am Empfinger SPM-3.
Hierzu ist die Steueroszillatorspannung fir den Pegelsender einer entsprechenden
Buchse an der Frontplatte des SPM-3 zu entnehmen.

Das Anwendungsgebiet des SPM-3 wird durch den Scheinwiderstands- und Fehlerddmp-
fungsmeBzusatz SFZ-1 erweitert. Der SFZ-1 ist in einem zum SPM-3 passenden Ge-
hdusedeckel untergebracht. Dieses Zusatzgerdt dient zur Messung des Scheinwider-
standsbetrages und ermdglicht auBerdem auch Brickenmessungen sowie Fehlerddmp-
fungs- und Symmetriemessungen im Frequenzbereich von 0,3 bis 612 kHz .

Der SPM-3 ist in dB/dBmVolt-Ausfihrung lieferbar. Hierbei gilt 0 dB = 0,775 V
bzw. 0 dBm =1 mW an Z.

In der vorliegenden Beschreibung wurde der Zusammenhang zwischen Text und Zeich-
nungen durch eine einheitliche Bezeichnung der Bauelemente gegeben. Die einzelnen
Schaltungseinheiten sind numeriert und mit einem Kreis gekennzeichnet z. B. @
Eichoszillator.

Alle in dieser Einheit vorkommenden Schaltungselemente haben als erste Ziffer eine
2. Fur die Kennzeichnung der Bauelemente stehen zwei Zifferndekaden zur Verfu-
gung wie z. B. 01 in Widerstand R 201 oder Induktivitat L 201 usw .

In diesem Sinne bedeutet

T 202
Transistor Schaltungsnummer laufende Nummer

Transistor im Stromlaufplan @des Anhangs mit der Kennziffer 02.

Bei der Bestellung von Ersatzteilen ist es wichtig, neben der Bestellnummer BN die

Positionsnummer des Bauelements sowie die Gerdtenummer anzugeben z. B.

BN 278 Nr. 47189 C T 202
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TECHNISCHE DATEN

Wahlbare Eingangswiderstande und Bezugspegel der unterschied-

lichen Ausfuihrungen :

BN - 278/0 dB/dBm/V-Ausfihrung

ca. 5kQ,
ca. 5k,
ca. 5kQ,

BN - 278/4
ca. 5kQ,
ca. 5kQ,
ca. 5kQ,

BN - 278/5
ca. 5kQ,

ca. 5 kQ,
ca. 5kQ,

600 Q, 150 Q, 75 Q .
150 Q . .
75 2

dB/dBm/V-Ausfihrung
600 Q, 135 Q,75 Q
135 Q . '

75 Q
dB/dBm/V-Ausfuhrung
600Q, 124 Q, 75 Q .

124 Q .
75 Q

0dB20,775V (1 mW an 600Q)

. 0dBm 20,387V (1 mW an 150 Q)

0dBm 2 0,274V (1 mW an 75 Q)

0dB 20,775V (1 mW an 600 Q)

. 0dBm £ 0,367V (1 mW an 135 Q)

0dBm 20,274V (1 MW an 75 Q)

0dB2 0,775V (1 mW an 600 Q)

. 0dBm2 0,352V (1 mW an 124 Q)

0dBm £ 0,274V (1 mW an 75 Q)
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Breitbandmessung
Frequenzbereich.

MefBlbereiche 0-dB-Anzeige .

Skalenendwert.

Ablesebereich des Instruments

Skala |
Skala Il .
Skala I .

MeBunsicherheit

Bei der Anzeige 0 dB im MeBbereich"0 dB,
nach erfolgter Eichung, bei f= 20 kHz

Teilungsfehler des MeBbereichschalters, be-
zogen auf die Stellung”0 dB"bei f=20kHz
Skalenteilungsfehler des Instruments

Frequenzgang der Anzeige, bezogen auf f=20kHz .

Betrag des Eingangsscheinwiderstandes

Stellung " ca. 5 kQ"
fur f= 2 kHz bis 612 kHz .
for f=300Hz . . . . .

Stellung "600 Q" fur f = 20 kHz .
Stellung "150 Q" fur f = 20 kHz .
Stellung "135 Q" fur f = 20 kHz .
Stellung "124 Q" fur f = 20 kHz .
Stellung " 75 Q" fir f = 20 kHz

Symmetrie des Eingangs

Belastbarkeit des Eingangs
Zulassige Gleichsponnung in Stellung "ca. 5 kQ" .

Belastbarkeit der Eingangswiderstinde
600 Q, 150Q, 135 Q, 124 Q, 75 Q

TemperatureinfluB einer Umgebungstemperatur

von 0°C bis +40°C

Auf die Anzeige (ohne Nacheichen) .

Auf den Eichoszillatorpegel

1) Die Spannungsskalen gelten nur,
0dB20,775 V geschaltet ist.

wenn das Gerdt auf Spannungspegel

2) Die Symmetrie des Empfiingereingangs wird gemessen, indem man eine schiossen.

Symmetriedrossel parollel zu den Eingangsklemmen a und b des Empfingers

schaltet. Der Empfangereingang ist mit dem eingebauten Widerstand

. 300 Hz bis 612 kHz

-40 dB bis +20 dB
10 mV bis 10V 1)

-20 dB bis +3 dB
. Obisiov 1
.0bis3,3v 1)

.=x0,15dB

=+0,1dB

«=%1,5%v.E.

A

+0,2dB

. 25kQ
. 23,5kQ

. 600 Q£ 3%
L150Q 1%
L1335 Q1%
124 Q+1%

75Q+1%

>40dp 2

.S +0,02 dB/°C
.£+0,01 dB/°C

Z =150 Q (bzw. 1352, 124 Q) abgeschlossen. Zwischen Erde und Drcssel-
mittelpunkt wird Uber Z/4 = 37,5 Q (bzw. 33,7 Q, 31 Q) ein Sender ange-

Die Symmetrieddmpfung des Empfangers ergibt sich aus der Pegeldifferenz

des Pegels om Sender und des angezeigten Pegels om Prifling.
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Selektivmessung

Frequenzbereich.

4 Teilbereiche . . . . . . . . . 2...

Frequenzunsicherheit, bezogen auf
die eingestellte Empfangsfrequenz

Frequenzwanderung
nach 30 min Batteriebetrieb
nach 30 min Netzbetrieb

MeBBbereiche 0dB Anzeige.
Skalenendwert

Ablesebereich des Instruments

Bandbreite (3-dB-Grenze)
MeBunsicherheit.

Frequenzgang der Anzeige bezogen auf 20 kHz
2 kHz bis 600 kHz
612 kHz
Betrag des Eingangsscheinwiderstandes
Symmetrie des Eingangs .

Belastbarkeit des Eingangs.

Selektion
Durchlalbereich pf = + 60 Hz

Sperrbereich N = +£400 Hz
im Empfangsband (f = 2 bis 612 kHz)

Ddmpfung fir Frequenzen auflerhalb des

Empfangsbandes (f = 650 kHz)

Eigenklirrdimpfung aky bzw. aks
bei 50 dB Empfindlichkeitserhshung gegen
den Summenpegel - MeB3bereich ‘

Storausschlag am Instrument

Bei offenem Eingang, Oszillator abgestimmt
auf fe =4 kHz bis 612 kHz .
fe = 2 kHz

1) Die Spannungsskalen gelten nur, wenn das Gerdt ouf Spannungspegel

0dB 20,775 V geschaltet ist.

A A

2 kHz bis 612 kHz
...450...612 kHz

<£0,2%+1kHz
£2-1074 £ 100 Hz/5td.

£ 3-1074 £ 150 Hz/Std.

-80 dB bis +20 dB
.0,1mVbis IOV

wie 1.2.2.1,

ca. 120 Hz

wie 1.2.3.

wie 1.2.5.

wie 1.2.6.

Aa=3dB
A az=60dB

Aaz50dB

= 70dB

=4 %v.E.
=7 %v.E.
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1.3.13.

1.3.14.

1.4.

1.6.

Rickspeisung auf den Eingang im Empfangs-

Frequenzbereich (= 612 kHz), Eingang abgeschlossen

mitl150Q(135Q,124Q) . . . . .+ .+ « « « « + .« +=-113dB
TemperatureinfluBB einer Umgebungstemperatur

von 0°C bis + 40°C

Auf die Anzeige ohne Nacheichen (nach Abstimmung) . . . =+0,05 dB/°C
Auf den Eichoszillatorpegel . . . . . . . . . . . =£%0,0] dB/OC
Auf die Abstimmfrequenz . . . . . . . . . = +2.1074 £ 100 Hz/°C

Fremdsteuerung (Bu 301)

Fremdabstimmung der Sendefrequenz eines
angeschlossenen Pegelsenders PS-3/ BN-270

Ausgang (Bu 501)

Ausgangspegel bei geeichtem Gerdt und

Instrumentenausschlag 0 dB, im Leerlauf . . . . . . . . «ca.-13dB
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . . . . . ca.600Q
Bei Breitbandmessungen . . . . . . Ausgangsfrequenz = Eingangsfrequenz

Bei Selektivmessungen (abgestimmt) . . . . Ausgangsfrequenz = 1,5 kHz

Stromversorgung

Netzbetrieb

Netzspannung . . . . . . . . . . 110, 115, 220, 240V £ 10 %
Netzfrequenz . . . . . . . . . . « « . « . .45bis65Hz
Leistungsaufnchme . . . . . . . . . . . . . . . .ca.6VA

Batteriebetrieb . . . . . . . . . . .3xDEAC-5/500DKZ

Batteriespannung . . . . . . . . . . .+ « « . . . . 18V
Betriebszeit : o+ 6 s ‘a4 & % 8 s @ s e"w = =« w €0,954d,
Ladezeit . . . . . . . . . . . « < + « . . ca,l45dd.

Sonstige Angaben

Zulassige Umgebungstemperatur

Grenzbetriebsbereich . . . . . . . . . . . . =10bis+500°C
Lagerbereich . . . . . . . . . . . . . . . =20bis+t60°C
Abmessungen B x H x T) in mm i s % 5 o« % s « = Sl5x 5% 150
Gewicht . . . . . . . . . . . . . . . . . . ca.B8kg
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TECHNISCHE DATEN SFZ-1/BN 385

Alle wesentlichen Geriteeigenschaften sind durch garantierte Toleranz-und Grenz-
wertangaben und nicht durch typische Werte gekennzeichnet. Sie gelten fur jedes
einzelne Gerdt, nicht nur bei Auslieferung, sondern mindestens fur die gesamte Ga-
rantiezeit.

Frequenzbereich . . . . . . . . . . . . 0,3bisél2kHz
Scheinwiderstandsbetragsmessung (Ry-Buchse)

Erforderlicher Sendepegel . . . . . . . . . . . . ca. *9dB N
MeBbereich (Vollausschlag) . e ... ... 10Qbis KO
GroBter meBbarer Betrag - - . . . . . . . . . . . . .5l

MeRBunsicherheit fur den Betrieb mit geerdeter oder ungeerdeter Buchse "b"

bei einem Phasenwinkel des Priflings = 30°

30Qbis1kQ. . . . . . . . . . . =x5%=%1,5 % Skalenbogen
10 Q bis 30 Q (Bereich x 1) und
1 kQ bis 5 kQ (Bereich x100) . . . . . . =x10%£1,5 % Skalenbogen

MeBart "Bricke" (Rx-Rn-Buchsen)

Erforderlicher Sendepegel . . . . . . . . . . . . 9ca.+9dB 2)
MeBbereich . . . . . . . . . . . . . . . . 150bisé00Q
Eigensymmetrie der Bricke fur Ry = Ry = 150 Q .. . . . . . 260dB
MeBart "Symmetrie" (Rx-Buchse)

Erforderlicher Sendepegel . . . . . . . . . . . . ca.t9dB )
Eigensymmetrie der Briicke (gemessen mit 75 Q von

"a"und "b" gegen "¢") . . . . . . . . . . . . . . 260dB

Anderungen vorbehalten

1) Der Sendepegel wird in Stellung "Eichen " so eingestellt, daf} der Pegelmesser - 30 dB anzeigt.

2) Der Sendepegel wird in Stellung "Bricke " so eingestellt, dal der Pegelmesser O dB anzeigt, wenn an der
Rx- oder Ryy-Buchse "a “ mit "b" verbunden wird.

3) Der Sendepegel wird in Stellung "Symmetrie " so eingestellt, daf bei einer Verbindung von "o " oder "b"
mit "c " der Rx-Buchse der Empfanger O dB anzeigt.



Ls FUNKTION

Der Pegelmesser SPM-3 ist fur Breitbandmessungen im Frequenzbereich 300 Hz bis
612 kHz, sowie fir selektive Messungen im Frequenzbereich 2 kHz bis 612 kHz
ausgelegt. Wegen der guten Eigenklirrdampfung eignet sich der SPM-3 auBerdem
auch fur Klirrmessungen, sowie zur Analyse von Spannungsgemischen mit Kompo-
nenten sehr groer Pegelunterschiede. Der prinzipielle Aufbau des SPM-3 ist dem
Bild 1 zu entnehmen. Die weitere Aufteilung der Baugruppen, samtliche von aulen

zugdnglichen Ein- und Nachstellelemente sowie alle Ein- und Ausgiinge des Gerdts

sind den Blockschaltplanen zu entnehmen.

652 bis 1262 kHz 648,5 kHz

Fremdabstimmun 0sz.1 0sz.1I
2um PS-3 g‘j % N*}_

FK%”QH > s N 12F = N 20F > ,{?)D =

650 kHz Mod.I 650 kHz Mod.II 1,5 kHz
' Eingang

Eichosz.
¥ o
114 kHz l
Wechselspannungs-
Ausgang

Bild 1

Bei der selektiven Messung gelangt das Eingangssignal iber den symme-
trischen Eingangsibertrager und Abschwicher @ an den Breitband-Verstdrker @ .
Uber einen TiefpaB mit Trennstufe wird das Signal dem Modulator | @ zuge-
fuhrt. Hier wird das Eingangssignal der Spannung des Oszillators | @ uberlagert
dessen Frequenz im Bereich von 650 bis 1262 kHz abstimmbar ist. Die dabei ent-
stehende 1. Zwischenfrequenz von 650 kHz wird in einem Quarzfilter ausgesiebt

und an eine Trennstufe @ gegeben. Ein zweiter Modulator mit einem Quarzos-
zillcfor@ von 648,5kHz  setzt das 650 kHz-Signal aufdie2. ZFvon 1,5 kHz um.

Durch diese doppe lte Frequenzumsetzung wird eine groBe Trennschirfe sowie eine erhshte

Flankensteilheit bei breitem Durchlabereich erreicht. Die 2. ZF wird in @ ver-



2.1,

starkt und gelangt Uber einen 1,5 kHz Bandpall @ zum Anzeigeverstdrker @ .
Danach wird das Signal gleichgerichtet und dem Anzeigeinstrument zugefihrt.
Bei der breitbandigen Messung gelangt das Eingangssignal unter Umge-
hung der Modulatoren und ZF-Teile direkt zum Anzeigeverstirker @ (Breit-
band-Verstdarker). Gleichrichtung und Anzeige erfolgen wie bei der selektiven
Messung.

Beim Betrieb als MeBplatz zusammen mit einem Pegelsender PS-3 kann letzterer
vom Ausgangssignal des Oszillators | im SPM-3 abgestimmt werden. Dadurch
lassen sich viele Messungen vereinfachen. Der Eichoszillator @ des SPM-3
liefert das fur die Eichung des Gerdtes benstigte Signal.

Im folgenden sind die Funktionen der einzelnen Baugruppen ndher beschrieben.

Eingangsteil @

In dieser Baueinheit sind alle Elemente zusammengefallt, die sich bei den ver-
schiedenen Gerdteausfihrungen unterscheiden.

Der Pegelmesser hat einen symmetrischen Eingang. Durch den Kondensator C 106

ist der Eingangsubertrager U 101 gegen Gleichstrom geschitzt.

Der Eingangswiderstand ist groBer als 5 kQ. Lediglich bei Breitbandbetrieb sinkt

er unterhalb einer Frequenz von 2 kHz etwas ab; bei 300 Hz betrdgt er noch min-
destens 3,5 kQ, siehe Bild 2., Der Eingangswiderstand kann durch schaltbare Zu-
satzwiderstdnde R 109, R 110 und R 111 mit dem Schalter S 102 auf die Werte

600 Q, 150 Q bzw. 135 oder 124 Q und 75 Q gebracht werden. Diese Widerstdnde
sind fur eine Leistung von hochstens 2 W ausgelegt.

Die verschiedenen Werte des Eingangs- Widerstandsteilers (Teiler 1) werden mit

dem Schalter S 102/1 abgegriffen. Der Ubertrager-Teiler Il wird gleichzeitig mit dem
Teiler | mitgeschaltet, er ist im ZF-Zweig eingebaut.

Die Eichspannung wird Uber einen Ubertragerteiler (Teiler 111) vom Schalter S 101
mitgeschaltet. Der Teilerfehler der Leistungspegelumschaltung (Teiler I11) wird damit
bei der Eichung eliminiert.

Der Transistor T 101 dient als Trennstufe. Hier wird die Umschaltung von Spannungs-
auf Leistungspegel vorgenommen. Mit dem Schalter S 103 wird die Betriebsart "selek-

tiv" oder "breitband" eingestellt.
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Eingangsverstdrker @

Vom Eingangsteiler | @ gelangt das Signal zum breitbandigen Eingangsver-
starker @ . Der Verstarker T 604, 605, 606, 607 und 609 ist stark gegenge-
koppelt, womit der Forderung nach Linearitit des Eingangs Rechnung getragen
ist.

Der Arbeitswiderstand (Emitterwiderstand) von Transistor 609 ist im Tiefpaf3
untergebracht,

Bei Breitbandmessungen wird das Signal Uber den Emitterfolger T 608 abgenommen.

Der Verstdrkereingang wirkt bei ausgeschaltetem Gerit als nichtlineare Last. Da-
durch kénnten angeschlossene MeBobjekte, z.B. Zweidrahtsysteme,gestsrt werden,
wenn der SPM-3 auf empfindliche MeBbereiche geschaltet ist (Pfeifstsrungen).
Dies wird verhindert, indem bei abgeschaltetem MeBgerit der Eingang des Ver-
starkers Uber den Relaiskontakt rel 601 8/9 kurzgeschlossen wird.

Der Eingangswiderstand des SPM-3 bleibt durch den Widerstand R 608 auch im
ausgeschalteten Zustand hochohmig. R 608 schutzt auBerdem den Eingangstransistor

T 604 vor Zerstsrung durch SpannungsstsBie.

TiefpaBB mit Trennstufe

Der TiefpaB8 hat die Aufgabe die 1. ZF (650 kHz) und die Spiegelfrequenz (fe +
1300 kHz) vom Modulator-Eingang fernzuhalten. Der TiefpaB ist eine LC-Schal-
tung mit 3 Démpfungspolen und einem Z-Wert von 1 kQ. Die AbschluBwiderstinde
sind R 801 und R 802. Seine Charakteristik ist dem Bild 3 zu entnehmen.
Poldémpfung bei 650 kHz ca. 35dB

bei 1335 kHz und

bei 1715 kHz ca. 95 dB
Das Komplementédrpaar T 801, T 802 bildet eine Trennstufe, die Uber einen grof3en
Signalbereich aussteverbar ist. Der Frequenzgang im Selektivteil ist mit den Wi-
derstdnden R 808, R 809 und dem Kondensator C 816 eingestellt. Eine Korrektur-
méglichkeit des Frequenzganges ist durch C 816 gegeben.

Oszillator |, Modulator | @

Die vom Tiefpal} kommende Signalfrequenz wird im Modulator | mit der Os-

zillatorfrequenz | zur 1. Zwischenfrequenz von 650 kHz umgesetzt.



1%

SPM-3

Eingangswiderstand

~
=3

/

\

10

)4

N

/

X J

0
100Kz 5004z Tidiz Skiz SOkHz 100Kz 500kHz muz'
Bild 2
) , SPM-3 TiefpaB , B
O a
u_,,' DurchlaB-und Sperrbereich LIS Mz ®
12+ 1,335 itz .
100
04— U\ . '
] /
60
Spiegelfrequenzdimptung
6 Np
650 kHz 40
‘
20 l
! v
u J x
0k 50kHz 100Kz 500kH: iz SMitz WMz
Bild 3 l

|



2.5

Der LC-Oszillator mit Transistor T 301 ist mit dem Kondensator C 312 durch-
stimmbar. Der Schalter S 301 dient zur Umschaltung der Frequenz in 4 Teil-
bereiche. Mit den Trimmern C 303, C 306, C 309 und C 311 sind die Eckfrequen-
zen der Teilbereiche eingestellt. Der Oszillator hat einen Frequenzbereich von
650 bis 1262 kHz.

Uber die Trennstufe T 303 wird das Oszillatorsignal an Buchse 301 (Fremdabstim-

mung-Ausgang) gelegt und steht so fur die Ansteuerung des PS-3 zur Verfugung.

Die anndhernd rechteckfsrmige Ausgangsspannung der Transistorstufe 305 steuert

den nachfolgenden Modulator durch. Mit P 301 [&Bt sich die Begrenzungsdnderung
und somit das Tastverhdltnis von T 305 einstellen. Das Tastverhdltnis soll 1 : 1 be-
tragen. Der Modulator ist ein modifizierter Ringmodulator mit dem Diodenquartett
Gl 301. Das Ausgangssignal wird in der Transistorstufe T 306 verstarkt und gelangt

zum ZF-Filter [.

ZF-Filter I, Trennstufe, Oszillator Il, Modulator II,
ZF-Verstdarker lla @

Das ZF-Filter | ist ein Quarzfilter mit einer Mittenfrequenz fo = 650 kHz und trigt
nur zur Weitabselektion (= + 500 Hz) bei. Es hat bei der Spiegelfrequenz der 2.
Umsetzung (f = 647 kHz) eine Polstelle mit mindestens 60 dB Dampfung.
Uber die Trennstufe T 401 wird die 1. ZF auf den Modulator gegeben. Der Modu-
lator Il ist ein Ringmodulator mit dem Gleichrichterquartett GI 401 und wird vom
Quarzoszillator T 405, T 406 uber U 402 rechteckfsrmig ausgesteuert.

Die Frequenz des Oszillators Il ist mit C 418 auf f = 648,5 kHz eingestellt.

Die Differenzfrequenz der 1. ZF und des Oszillator 11-Signals wird tber C 405 dem
ZF-Verstarker Il a zugefthrt. Der stark gegengekoppelte ZF-Verstirker lla T 402,
403, 404 und 407 muB eine gute Linearitdt besitzen, da der folgende Ubertrager=-
teiler Il @ je nach MeBbereich bis zu 40 dB herunterteilt. Die Verstdr-
kung kann mit dem Potentiometer P 401 um ca. + 3 dB eingestellt wer=
den. Auf diese Weise lassen sich Pegeltoleranzen der einzelnen Baugruppen aus-
gleichen. Nach dem Ubertragungsteiler Il gelangt die 2. ZF (f=1,5 kHz) zum
ZF-Verstirker 11 b (7) .
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ZF-Filter I, ZF-Verstarker Ilb @

Der ZF-Verstdrker |Ib ist ebenfalls ein gegengekoppelter Verstdrker (T 701, 702).

Die Mittenfrequenz des nachfolgenden ZF-Filters Il liegt bei 1,5 kHz, die Band-

breite (3 dB Grenze) betragt + 60 Hz. Die Gesamtselektion des SPM-3 ist in Bild 5
(Anhang) dargestellt.

Anzeigeverstdrker @

Um eine méglichst hohe Linearitat der Mittelwertgleichrichtung zu erreichen, d.h.

den EinfluB der Diodenkennlinien auf den Richtstrom gering zu halten, ist ein hoher

Innenwiderstand der speisenden Wechselstromquelle erforderlich. Dieser grofie
Innenwiderstand wird dadurch erreicht, daB der Transistor T 505 den Arbeitswider-
stand fur Transistor T 504 bildet. Der Transistor T 505 stellt eine aktive Reaktanz-
schaltung dar. Die Wirkung der Schaltung ist dieselbe wie die einer Breitband-
drossel . Dadurch flieBt anndhernd der gesamte Wechselstrom Uber C 512 in die
Gleichrichterschaltung. Der Kondensator C 511 sorgt fur konstante Basis-Emitter-

Spannung Ugg des Transistors T 505.

Mit den Potentiometern P 501 "Eichen breitband" und P 502 "Eichen selektiv' wird

wec'hselstrommdfiig der Emitterwiderstand von T 504 verdndert. Dadurch dndert sich
die Verstarkung von T 504 .

Die am Emitter von T 504 stehende Wechselspannung kann sich infolge der Span-
nungsgegenkopplung Uber R 512 || C 506 nicht verdndern. Damit bleibt die Ein=-
gangsspannung fur T 506 und somit die Ausgangsspannung an der Buchse 501 unab-
hangig von der Einstellung der Potentiometer P 501 und P 502,

Uber die Gleichrichterschaltung fur die Mittelwertgleichrichtung, bestehend aus

den Dioden G 501 und GI 502, gelangt das Signal zum Anzeigeinstrument.

Eichoszillator @

Der Eichoszillator liefert ein Ausgangssignal definierter Amplitude mit einer Fre=
quenz von 14 kHz.

Mit den Transistoren T 201 und T 202 wird eine Rechteckspannung erzeugt. Die
Begrenzerstufe T 203 liegt durch die Zenerdiode G| 201 an einer konstanten
Spannung, so daf der Ausgangspegel unabhingig von der Betriebsspannung ist.
Mit den Potentiometern P 202 (selektiv) und P 201 ( breitband) sind die Eichpe-

gel eingestellt.



Netzteil @

Das Netzteil liefert eine Betriebsgleichspannung von 12,7 V fir den Pegelmesser.
Die Versorgung erfolgt entweder aus dem Netz Uber U 601, GI 601 oder aus der
eingebauten Batterie Uber den Schalter S 602.

Das Netzteil besteht aus einem Konstantstromregler T 601 und einem Konstant=-
spannungsregler T 602, T 603.

Der Konstantstromregler hat die Aufgabe, die Batterie bei konstantem

Strom aufzuladen. Die GroBe dieses Stromes ist durch G| 602 und R 602 vorgege-
ben.

Bei Netzbetrieb Ubernimmt T 601 mit G| 603 eine Vorstabilisierung fur den Kon-
stantspannungsregler. Die Diode G| 604 verhindert bei Batteriebetrieb einen
Riuickstrom Gber T 601, R 603.

Die Zenerdioden G| 605, 606 legen die Referenzspannungen fir den Konstant-
spannungsregler fest. Das Relais 601 dient als Vorwiderstand fur die Zenerdioden.
Um eine Anderung der Bezugsspannung durch den Basisstrom von lT 603 zu vermei~
den, ist der Transistor T 602 éwischengescholtef.

Das Relais Rel 601 hat die Aufgabe, das Gerdt abzuschalten, sobald die Batterie-
spannung unter den zuldssigen Wert abgefallen ist. Wird Rel 601 nicht mehr erregt,
so flieBt durch die Transistoren kein Strom. Der Kondensator C 602 hilt die Basis-
spannung von T 602 noch kurz aufrecht, um ein sofortiges Wiederanziehen des Relais

zu vermeiden.
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Instrument J 501

Eichen breitband P 501
Eichen selektiv P 502
Eingangsbuchse Bu 101

Eingangswiderstands-
schalter S 101

Messbereichs~Schalter S 102

Bild 4 Selektiver Pegelmesser SPM-3 /BN 278

Frequenzbereichschalter S 301
Skalenantrieb C 312
Ausgangsbuchse Bu 501
Fremdabstimmung Bu 301

Deckelschalter S 602

Betriebsschalter S 601

Netz

Umschalter selektiv-breitband S 103




3.1.

BEDIENUNG

Nach dem Entfernen des Gerdtedeckels sind alle Bedienungselemente, Anzeigeeinrich-

tungen und Buchsen des Pegelmessers zuginglich. Das Bild 4 zeigt die Frontplatte.

Bedienungsorgane

Eingang (Bu 101)

Eingangswiderstandsschalter

5101

MeBbereichs=Schalter S 102

Umschalter breitband-selektiv

S103

Frequenzbereichs-Schalter 5301

Skalenantrieb (C 313)

Ausgang (Bu 501)

Fremdabstimmung (Bu 301)

Eichen breitband (P 501)

Das Eingangssignal wird an Bu 101 symmetrisch oder

unsymmetrisch zugefthrt.

Der Eingang kann mit eingebauten Widerstanden ab-
geschlossen werden. Je nach Bauart ist auch die Um-
schaltung von Spannungspegel~ auf Leistungspegel

moglich.

Die Empfindlichkeit des Pegelmessers wird durch
S 102 eingestellt. AuBerdem l&Bt sich mit diesem

Schalter die Stellung "Eichen™ vorgeben.

Mit dem Schalter ist die MeBart "breitband" oder

"selektiv” einstellbar.

Der gesamte Frequenzbereich ist in 4 Teilbereiche
aufgeteilt. Diese sind mit dem Schalter S 301 wiihl-

bar.

Der mit dem Frequenzbereichs-Schalter eingestellte
Teilbereich ist mit dem Skalenantrieb (C 313) durch-
stimmbar.

Antriebsknopf gedrickt :  Grobabstimmung

Antriebsknopf gezogen : Feinabstimmung

Bei Breitbandbetrieb kann an der Bu 501 ein Signal
mit der Frequenz des Eingangssignals, bei Selektiv-

messungen die 2. ZF (1,5 kHz) abgenommen werden.

Das Signal an Bu 301 ist zur Fremdsteuerung des Pe-

gelsenders PS-3 zu benutzen.

Das Gerdt kann mit diesem Einsteller fur Breitband-

messungen geeicht werden.

15
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Eichen selektiv (P 502) Das Gerat kann mit diesem Einsteller fur Selektiv-

messungen geeicht werden.

Betriebs-Schalter S 601 Mit diesem Schalter sind die Versorgungsarten fur die

Betriebsspannungen einzuschalten.
"Aus" Netz und Batterie sind abgeschaltet.

"Kontrolle" Die Batteriespannung wird unter Last kontrolliert und
am Instrument angezeigt. Bei aufgeladener Batterie

ist der Zeiger im blaven Bereich.

"Laden —l}—" Die Batterie wird aufgeladen.

"Messen”._ " a) Der Pegelmesser ist vom Netz abgetrennt.Batte -

riebetrieb.

b) Das Gerdt ist am Netz angeschlossen.Pufferbe -
trieb, die Betriebsspannung wird aus dem Netz

gewonnen. Gleichzeitig wird die Batterie

geladen.
"Messen~ " Netzbetrieb, die Batterie ist abgeschaltet.
Deckelschalter S 602 Der Schalter unterbricht bei aufgesetztem Gerdtedek-

kel die Batteriezuleitung.

"J 501" Anzeigeinstrument

"Netz" AnschluBbuchse fir das Netzkabel

AnschlieBen und Inbetriebnahme des Gerdts

Das Gerdt ist im Werk auf eine Netzspannung von 220 V eingestellt und mit Batterien
ausgeristet. Fur andere Wechselspannungen kann der Primgranschiufl des Netztransforma-
tors U 601 (siehe Innenansicht des Gerits im Anhang) umgelstet werden.

Zum Auswechseln einer defekten Sicherung muB3 das Gerit aus dem Gehduse genom-

men werden (siehe 4.1.).



3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.3

Batteriekontrolle

Vor Messungen im Batteriebetrieb ist der Ladezustand der Batterie zu kontrollie-
ren. Wird der Betriebs=Schalter S 601 auf "Kontrolle™ gestellt, so zeigt das An-
zeigeinstrument die Batteriespannung an. Befindet sich der Zeigerausschlag im
blauen Bereich, so ist die Batterie geladen. Dabei ist jedoch zu beachten, dafl die
Spannung withrend der ersten 10 min Betriebszeit etwas zurickgeht.

Erreicht der Zeigerausschlag nicht den blauen Bereich, so muf3 die Batterie gela-

den werden.

Laden der Batterie

Der Betriebs-Schalter S 601 ist auf Stellung "Laden 4f- " zu bringen und der Pe-~
gelmesser an das Wechselstromnetz anzuschlieen. Die Ladezeit betrdgt 14 Stun-
den. Gelegentliche Ladezeituberschreitungen bis zu 10 Std. sind zuldssig, jedoch

schaden stindige Uberladungen der Batterie.

Einschalten des Gerdts

"Messen |- "

Ist die Batterie geladen und wird der Betriebs-Schalter S 601 auf "Messen4}- " ge-
schaltet, so ist das Gertt betriebsbereit.

Ist das Netz nicht angeschlossen, so liefert die Batterie die Betriebsspannung. Es
ist ein 9 stindiger Betrieb moglich. Eine Sicherheitsschaltung mit Rel 601 schaltet
das Gerdt bei zu niedrigen Batteriespannungen ab, so dafl Fehlmessungen dadurch
nicht auftreten ksnnen.

Ist in dieser Betriebsart das Netz angeschlossen, so wird die Betriebsspannung vom
Netz geliefert. Gleichzeitig wird die Batterie mit ca. 30 % Nennstrom aufgela-
den (Pufferbetrieb). Stindige Pufferung iiber 50 Std. vermindert die opfimole'
Lebensdauer der Batterie.

"Messen ~ "

In der Schalterstellung "Messen ~ " wird das Gerdt aus dem Wechselstromnetz ver=-

sorgt. Bei dieser Betriebart sind keine Batterien erforderlich.

Eichen

Fur genaue Messungen muB8 der Pegelmesser unbedingt vorher geeicht werden,
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Eichen selektiv

MeBbereichs-Schalter S 102 aquf "Eich®
Umschalter breitband-selektiv S 103 auf "selektiv®
Frequenzbereichs-Schalter S 301 auf "I, Bereich 2 bis 150 kHz"

Mit dem Skalenantrieb C 312 wird der Pegelmesser so auf die Eichmarke 14 kHz
eingestellt, daB am Anzeigeinstrument J 501 der Zeigerausschlag sein Maximum
erreicht. Mit dem Eichpotentiometer "selektiv®™ P 502 bringt man danach die Zei-

gerstellung auf O dB.

Eichen breitband

MeBbereichs-Schalter S 102 auf "Eich"

Umschalter breitband-selektiv S 103 auf "breitband™

Das Eichpotentiometer "breitband® P 501 wird so eingestellt, daB sich der Zeiger
des Anzeigeinstruments mit der 0-dB-Marke deckt. Damit ist der Breitband-

teil geeicht.

Messen

Die MeBspannung ist Uber ein miglichst kurzes, kapazitdtsarmes Kabel symmetrisch
dem Pegelmesser zuzufihren. Der Pegelmesser Eingang ist vor Gleichspannungen
gréBer 70 V zu schijtzen. Der Empfinger-Eingang ist fur Leistungen bis 2 W aus-
gelegt.

Beim SPM-3 ist auch bei ausgeschaltetem Gerét der Eingangswiderstand linear. Da-
durch kommt es bei Messungen an TF-Systemen auch bei ausgeschaltetem MeBgerdt

nicht zu Stsrungen.

Selektivmessungen

Bei selektiven Messungen sind zundchst folgende Einstellungen vorzunehmen

Umschalter breitband-selektiv S 103 auf "selektiv"

Eingangswiderstands=Schalter S 101 auf gewlnschten Eingangswider~
stand und evtl. Pegelart ein-
stellen

Danach wird der Frequenzbereichs-Schalter auf den Bereich geschaltet, in dem das
Eingangssignal liegt. Mit Hilfe des Skalenantriebs C 312 wird der Pegelmesser auf

die Eingangsfrequenz abgestimmt (maximaler Zeigerausschlag). Mit dem Meflbe -



3.4.2

3.4.3

reichs=Schalter S 102 wdhlt man einen MeBbereich, in dem die Anzeige des
Instruments mit gewinschter Genauigkeit ablesbar ist. Der Pegel ergibt sich aus
der Summe des mit S 102 vorgegebenen Meflbereichswerts und des am Instrument
J 501 abgelesenen Skalenwerts.
Beispiel: Einstellung des Mefbereichs=Schalters S 102  + 20 dB

Ablesung am Instrument J 501 - 5dB

gemessener Pegel + 15 dB

Breitbandmessungen

Bei den Breitbandmessungen sind folgende Voreinstellungen erforderlich :

Umschalter breitband-selektiv S 103 auf "breitband®

Eingangswiderstands=Schalter S 101 auf gewlnschten Eingangswider-
stand evtl. Pegelart ein-
stellen

Mit dem MefBbereichs-Schalter 5 102 wihlt man einen MeBbereich in dem die An-
zeige des Instruments gut ablesbar ist. Entsprechend dem unter 3.4.1 (Selektiv~
messungen) angefUhrten Beispiel ergibt sich der Eingangspegel durch Summation
des mit dem MeBbereichs-Schalter eingesteliten Wert und der Ablesung am Instru-

ment.

Klirrdimpfungsmessungen

Mit dem Pegelmesser konnen Klirrddmpfungsmessungen bis etwa 70 dB durchgeft hrt

werden. Die 70 dB entsprechen einem Klirrfaktor von ca. 0,3 ©/o0.

Bei dieser Messung wird das Gerit zundchst auf die Grundwelle der Mef8spannung
abgeglichen (Siehe 3.4.1) und der Meflbereich mit S 102 so vorgegeben, daf der
maximale Zeigerausschlag in der Nahe des Vollausschlages liegt. Nach Msglich-
keit ist der Empfangspegel so zu dndern, dafl auf dem Instrument der Nullwert an-
gezeigf wird(0 dB). Ist eine Anderung des Sendepegels nicht msglich oder un-
erwlnscht, so kann mit Hilfe des Eichpotentiometers P 502 "selektiv® die Anzeige
korrigiert werden. Dabei ist zu beachten, dafl nun die Absoluteichung nicht mehr
stimmt,

Nach diesen Vorbereitungen wird der Pegelmesser mit Hilfe vom Skalenantrieb

C 312, und ggf. des Frequenzbereichs=Schalters S 301, auf die erste Oberwelle

19
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(doppelte Frequenz) abgestimmt. Die Empfindlichkeit ist dabei mit Hilfe des MeR-
bereichs-Schalters S 102 so lange zu erhshen, bis sich ein gut ablesbarer Wert

am Instrument einstellt. Die Differenz zwischen Grundwellen- und Oberwellen-
pegel ist ein direktes Maf3 fur die Klirrdsmpfung.

Durch Eigenverzerrungen der Eingangsschaltung kénnen trotz rein sinusfsrmiger
Eingangsspannungen Oberwellen und Kombinationsfrequenzen vorgetduscht wer-

den. Bei festem Oberwellen- bzw, Summenpegel am Eingang nimmt die Eigen-
klirrdémpfung mit steigender Empfindlichkeit des Pegelmessers ab. Wenn man z.B.
Klirrdtmpfungen bis 60 dB messen will, so ist es sinnvoll, bei der Oberwellenmes -
sung den selektiven Messbereich nur um 50 dB empfindlicher gegentber dem Mess -

bereich der Grundwellendimpfung zu machen (siehe auch Bild 6 im Anhang).

Fremdsteuerung des Pegelsenders P5-3 / BN 270

Fur selektive Messungen an Vierpolen, z.B. Siebschaltungen, und selektive
Schleifenmessungen, etwaan TF-Ubertragungsstrecken, eignet sich der MeBplatz
PS-3 / SPM-3 besonders gut, da der Sender iber eine Steuerleitung vom Empfinger
aus automatisch abgestimmt wird,
Durch ein abgeschirmtes Kabel wird die Verbindung von der Bu 301 "Fremdabstim-
mung” des SPM-3 zur entsprechenden Buchse (Bu 301) am PS-3 ausgefihrt. Um
beide Gerite in den Frequenzgleichlauf zu bringen sind folgende Einstellungen
vorzunehmen:
Der Ausgang vom PS-3 (Bu 901) ist mit dem Eingang vom SPM-=3 (Bu 101) direkt
zu verbinden. Dabei mussen die Schalter fur den Empfangs- und Sendepege! auf
gleichen Wert geschaltet sein.
Mit der Feinverstimmung des Pegelsenders wird danach die Anzeige am SPM-3
auf ithr Maximum gebracht. Nun befinden sich Sender und Empfinger im Gleich-
lauf und das Prisfobjekt kann dazwischen geschaltet werden.

Es ist darauf zu achten, daB8 die Feinverstimmung wihrend der Messung nicht

mehr verstellt wird.

Ausgangsbuchse Bu 501

Bei allen Messungen kann zur Uberwachung, Kontrolle oder zur Darstellung der
Modulation ein Oszillograf an Bu 501 angeschlossen werden. Der Innenwider-

stand dieses Ausgangs betrigt ca. 600 Q; im Leerlauf ist ein Spannungspege! von

ca. 0,2 V vorhanden.
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SERVICE

Aufbau

Im Pegelmesser sind als aktive Bauelemente Halbleiter verwendet worden.

Die Schaltung ist auf gedtzten Leiterplatten aufgebaut. Dadurch erhilt man

auf engem Raum eine Ubersichtliche Verdrahtung. Beim Austausch von Schal-
tungseinheiten ist eine gute Reproduzierbarkeit der elektrischen Werte gewthr-
leistet.

Fur Arbeiten im Gerit ist dieses nach Losen der 4 Frontplattenschrauben aus dem
Gehduse zu nehmen. Die Verbindung zur Batterie kann dabei gelsst werden (Stek-
ker-Buchse SB 601/602). Danach sind alle Schaltungseinheiten (evtl. nach Ent-
fernen der Abschirmbleche) leicht zuginglich. Der ZF-Verstarker [l und das ZF-
Filter Il sind nach Lgsen einer weiteren Schraube ausklappbar. Damit werden die

Anzeigeeinheit, der Antrieb und die Potentiometer "Eichen” zugidnglich.

Wartung

Der SPM-3 bedarf keiner aufwendigen Wartung. Zur Vermeidung mechanischer Ab-
nutzung an den Stufenschaltern sollte lediglich nach ldngeren Gebrauch die
Rasterung mit Wahlerfett nachgefettet werden.

Die eingebaute Batterie ist wartungsfrei. Sie besteht aus drei hintereinander ge-
schalteten Nickel-Cadmium Batterien und hat eine Kapazitidt von 500 mA h. Je-
de Batterie besteht aus 5 Zellen, die durch einen Schrumpfschlauch zusammenge-
halten werden.

Soll die Batterie ausgebaut werden, z.B. bei dauerndem Netzbetrieb, so mu3
man die 4 Schrauben des Abdeckblechs am unteren Gehduseboden des Pegelmes-
sers 8sen (siehe dazu auch das entsprechende Bild im Anhang). Das Abdeckblech
[aBt sich dann leicht entfernen, und die drei Batterie~Einheiten konnen mit Hilfe
der Laschen sehr einfach herausgezogen werden. (Uber Lad'en und Entladen der

Batterie siehe 3).
Instandhaltung

Bei Pruf- und Abgleicharbeiten oder Messungen im Gerit ist folgendes zu beachten:

Die in den Stromlaufpléinen angegebenen Spannungen sind

mit einem MeBinstrument von 100 kQ/V gemessen

21
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Hinweise fur die Fehlersuche

Fur die Fehlereingrenzung und ~beseitigung ist es wichtig die Funktionen des Ge-
rdts und die der einzelnen Baugruppen zu kennen (siehe Abschnitt 2 dieser Be-
schreibung).

Die Messungen des Prif- und Abglcichplans im Anhang dienen zur Kontrolle

von Baugruppen und somit zur Eingrenzung der Fehlerquellen. Weitere Anhalts-
punkte liefert die Uberpriifung der Gleichspannungswerte an entsprechenden
Schaltungspunkten.

Die Lage der Leiterplatten geht aus den Gerdteinnenansichten hervor. Den glei-
chen Bildern ist die Lage der Trimmer und Potentiometer zu entnehmen.

Die fortlaufend numerierten Anschlu- und Ubergangspunkte der Leiterplatten
entsprechen den in gleicher Weise numerierten Punkten auf der strichpunktierten

Markierungslinie der einzelnen Baugruppen in den betreffenden Stromlaufpldnen.

Eine grobe Fehlereingrenzung kann am Gerdt dadurch erfolgen, dal3 die MeBarten
breitband und selektiv Uberpriift werden. Ist der Pegelmesser in der Betriebsart
"breitband™ funktionsgestsrt, so ist der Fehler - vorausgesetzt die Betriebsspan-
nungen sind vorhanden - im Eingangsteiler @ , im Eingangsverstdrker @ oder
im Anzeigeverstdrker zu suchen. Ist der Breitbandteil in Ordnung, so scheiden bei
einer Stsrung die oben genannten Baugruppen als Fehlerquelle aus.

Eine schnelle Uberprifung des Selektivteils ergibt sich mit dem Nachweis der vor-
handenen Oszillatorspannung |. Stimmt man den Oszillator auf die 1. ZF (650 kHz)
ab (dazu muB der Pegelmesser auf 0 Hz eingestellt werden) so zeigt sich am Anzei-
geinstrument Vollausschlag.

Wird der Pegelmesser an Hand des Prifplans durchgemessen, so sei darauf hinge-
wiesen, daB3 die Prif - und Einspeisepunkte in den BestUckungszeichnungen gekenn-
zeichnet sind. Soll z.B. der Anzeigeverstdrker @ gepruft werden, so ist nach
Prifung Nr. 4 folgendermaflen vorzugehen:

Ein Generator (Pegelsender) mit einem Innenwiderstand von ca. 0 Q wird auf

20 kHz abgestimmt. Mit einem Pegel von - 36,6 dB wird dieses Signal

parallel in Punkt 9 des Anzeigeverstirkers eingespeist. Ist der Eingangswider ~
stands=Schalter S 101 auf 0 dB2 0,775 V, der MefBbereichs-Schalter S 102 auf
+20 dB und der Umschalter selektiv-breitband S 103 auf "breitband™
eingestellt, so zeigt das Anzeigeinstrument bei Rechtsanschlag von P 501 "Eichen

breitband™ in der Betriebsart S 601 *Messen™ Vollausschlag. Der Regelbereich von




P 501 betragt ca. 3,5 dB.
Ist ein neuer Abgleich des SPM-3 erforderlich geworden (z.B. durch das Aus-
tauschen von Bauelementen oder Baugruppen), so ist er an Hand des Abgleich-

plans durchzufihren.
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Bu 1 (Sender)

IMPEDANCE MEASURING ATTACHMENT

Wt o GOl Reutlinge:

MeBarten=Schalter S 1

St 1 (zum Empfinger)

SFZ-1/ BN 385




5.2.

5.2.1.

ZUSATZGERAT SFZ-1 / BN 385

Funktionsbeschreibung

Scheinwiderstandsbetragsmessung

An einer Halbwicklung des Ubertragers U 1 wird tber einen Spannungsteiler die
Sendespannung gemessen (Bild 4~1). Bei der Eichung mu3 der Prifling an der Ry -
Buchse (Bu 2) angeschlossen sein, da er - vor allem wenn er niederohmig ist - den
Ubertrager und den angeschlossenen Sender belastet. Da der Prufling bei der sich
anschlieBenden Messung dieselbe Last darstellt, werden MefBfehler vermieden.

Ebenfalls soll die Frequenz bei Eichung und Messung Ubereinstimmen.

Pegelmesser

b a ¢
. St1 | Ii
U1
* Bu?2
R1 —C-
Bu 1 CaRX
.3 R2 -

3
Sender a )-

¢ ) IR3

- '

Bild 1 Eichschaltung

Nach der Durchfuhrung der Eichung ist der Pegel an der benutzten Teilwicklung von

U 1 festgelegt.

Zur Messung von Scheinwiderstandsbetridgen liegt der Prifling in Reihe mit einem

Vergleichswiderstand an einem Sender (siehe Bild 4-2).

Der Prufling, an Buchse Bu 2 (Rx) angeschlossen, und der Vergleichswiderstand
R 4 (<< Ry) bilden einen Spannungsteiler. Bei definiertem Sendepege! ist der Span-

nungsabfall am Vergleichswiderstand ein direktes MaB fur den Scheinwiderstandsbe-
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trag des Pruflings. Mit dem Schalter S 1 werden verschiedene Abgriffe am Ubertrager
U 2 eingeschaltet.

Bu1

b J

35
Sender a )

c )
-

b
A Pegel-
messer

Bild 2 Schaltung bei Scheinwiderstandsbetragsmessung

So ergeben sich die verschiedenen MeBbereiche (siehe auch Stromlaufplan).

5.2.2. Brickenmessungen

Fur Brickenmessungen ergibt sich durch die Schalterstellung von S 1 (siehe
Stromlaufplan) eine Brisckenschaltung. Sie besteht aus dem Symmetrie-Ubertrager
U 1 und den beiden tuBeren Widerstdnden Ry und RN. Der Pegelmesser liegt im
Nullzweig der Bricke (siehe Bild 4-3).

Pegelmesser
b

c a
St 1 || |
C3
1
Bu 1

/%\
C]l
3 T
d

U

Sender a )
2 CS

smboo

_.cb

< aR

Bu 3
Bild 3
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Der Trimmer C 5 dient zum Abgleich der Symmetrie. Fur den Abgleich der Erdsymme-
trie ist der Trimmer C 3 vorgesehen.

Bei der komplexen Widerstandsmessung erfolgt der Bruckenabgleich mit einem variab-
len Widerstand, so dafl im Nullzweig der Bricke kein Strom flie3t (Pegelmesseran-
zeige =-09),

Zur Messung der Fehlerddémpfung wird an die Buchse Bu 3 (RN)) ein Bezugsnormalwi-
derstand angeschlossen. Die auftretende Spannung im BrUckenzweig wird angezeigt
und entspricht nach Eichung direkt der Fehlerddmpfung. Die Fehlerddmpfung "ag"

ist definitionsgemdfl gleich dem Logarithmus des reziproken Reflexionsfaktors

Rx + RN

RX'RNldB

af =20 lgl

Symmetrieddampfungsmessung

Bei der Symmetrieddmpfungsmessung ist die Bricke so geschaltet, daBl an der Buchse
Bu 2 (Rx) zwischen den Punkten "a" und "c " sowie "b" und "c" je ein Briicken-

glied wirksam wird (siehe Bild 4-4).

Pegelmesser

c a b
Stli'i
01 C3 < -
aRX
Bu! . L Qi)

Bild 4

Fur gute Symmetrieddmpfungsmessungen mul3 die Mef3anordnung folgende Eigenschaf-
ten aufweisen: einen symmetrischen Eingangstbertrager, gleiche Kapazitat der Buch-
sen "a" und "b" gegen Masse und gleiche Induktivitaten der Leitungen zu "a " und
"b". Zum Kapazitttsabgleich liegen die Trimmer C 3 und C 4 von "a"” und "b " ge-
gen Masse. Mit der verstellbaren Induktivitdt L 1 wird der Abgleich der Induktivitat

vorgenommen.
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5.3. Bedienung
Der MeBzusatz ist im Gerdtedeckel des Pegelmessers untergebracht. Durch Hinein-
stellen des Pegelmessers in den Gerdtedeckel erhdlt man einen Ubersichtlichen Mef3-
aufbau. Uber den Stecker St 1 ist nun der SFZ-1 leicht mit der Eingangsbuchse des
Pegelmessers zu verbinden. Wird an die Bu 1 (Sender) ein Pegelsender angeschlossen
(Achtung: einpolig an Masse!), so ist der Meflplatz komplett.
Eine Umrechnungstabelle auf der Frontplatte des MeBzusatzes ermoglicht die sofortige
Ablesung des Mef3wertes in Ohm.

5.3.1. Scheinwiderstandsmessung
Das MeBobjekt wird an die Buchse Rx (Bu 2) angeschlossen, und danach die Meflan-
ordnung geeicht.
Eichen
Dazu ist der MefBlarten-Schalter S 1 in Stellung "Eichen™ zu bringen. Am Pegelmesser
ist der Messbereich - 30 dB einzustellen. Den Sendepegel erhsht man nun so, dass
die Anzeige am Instrument des Pegelmessers auf O dB steht. Der erforderliche Sen-
depegel betragt ca. + 9 dB.
Messen
Nach dem Eichvorgang ist der MeBarten-Schalter S 1 in eine der 5 Scheinwiderstands-
MeBbereiche zu bringen und zwar wihlt man den Mef3bereich, bei dem das Instrument
einen mdglichst grossen Ausschlag zeigt. Der abgelesene dB-Wert lasst sich mit der
Umrechnungstabelle leicht in den entsprechenden Ohmwert umwandeln.

5.3.2. Brickenmessung

Der MeBarten-Schalter S 1 ist in Stellung "Briicke™ zu bringen. Zum Einstellen des
Sendepegels sind an der R\ - oder Rx-Buchse "a® und "b" kurzzuschlieBen und der
Pegelmesser auf den Bereich O dB einzustellen. Mit dem Pegelsender stellt man

den Ausschlag am Anzeige=-Instrument auf O dB ein. Der erforderliche Pegel betriagt

+ 9 dB. Nach eingestelitem Sendepegel ist der Kurzs¢hluss zu entfernen.
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5.3.3.

Zur komplexen Widerstandsmessung wird der unbekannte Widerstand

(an Bu Rx) durch bekannte, einstellbare GroBen nachgebildet (Bu RN) bis die Brik-
kenspannung gegen Null geht, die Anzeige am Pegelmesser also = @ ist (Minimum).
Als Einstellgroe verwendet man einen einstellbaren Normalwiderstand und eine ein-

stellbare Normalkapazitit. Beide konnen in Reihe oder parallel geschaltet werden.

Es ergibt sich fur die Reihenschaltung: R x = RN - W ICN

1 1
. . = +jwC
und fur die Parallelschaltung: R x RN N
Ergibt sich eine induktive Komponente am unbekannten Widerstand, so ist die Nor-
malkapazitdt zum MeBobjekt in Reihe oder parallel zu schalten, wihrend der Nor=
malwiderstand an der Buchse RN bleibt. )
|
w CN

Man erhidlt fur die Reihenschaltung: R x = RNt

anid FUr die: Paralils sehaltunge L= —-jucy

R x RN

Fur die Fehlerdampfung wird in der MeBart "Bricke" an die Buchse RN der Be-
zugswiderstand angeschlossen, an Buchse Rx das MeBobjekt. Die Briicke befindet sich
meistens nicht im Gleichgewicht, und der negative Spannungspegel am Brickenaus-

gang der vom Pegelmesser angezeigt wird, entspricht direkt der Fehlerdampfung. Bei

Verstimmung (z.B. Rx = «) muB eine Fehlerdampfung von 0 dB Acngezeig'r werden,

Symmetrieddampfungsmessung

Die Symmetriemessung entspricht einer Fehlerddmpfungsmessung von den beiden
Scheinwiderstdnden, die das angeschlossene Prifobjekt zwischen seinen symmetrischen
Klemmen einerseits und der Erdbuchse anderseits besitzt.

Der MeBartenschalter ist in Stellung "Symmetrie® zu bringen und an der Buchse Rx ist
"a" oder "b" mit "c" kurzzuschlieBen. Der Sendepegel wird so eingestellt, dafl am
Pegelmesser O dB angezeigt werden. Der Sendepegel betrigt ca. +9 dB.

Nach Auflésen der KurzschluBverbindung ist das MeBobjekt an die Bu Rx anzuschlieBen.
Der angezeigte Wert des Instruments am Pegelmesser ist ein direktes MaB3 fur die Sym-

metrieddmpfung.

I Wird die R-Buchse bei der durchzufuhrenden Messung nicht benstigt,
31
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5.4.

5.4.1.

5.4.2.

32

WARTUNG UND SONSTIGES

Abgleich der Symmetrietrimmer

Das Gerdt braucht zu Abgleicharbeiten nicht aus dem Deckel genommen zu werden.
Die Symmetrietrimmer sind durch Bohrungen an der Geridteseitenwand zuginglich.
Zum Abgleich ist ein isolierter Schraubenzieher zu benutzen.

Bei Abgleicharbeiten am SFZ-1 ist darauf zu achten, daf die Buchsen RNy und Rx
nicht belegt sind.

a) Mit einem Pegelsender ein Signal von +9 dB mit der Frequenz f = 612 kHz an die
Buchse Bu 1 (Sender) anlegen. Den MeBartenschalter S 1 auf "Briicke " schalten
und die Empfindlichkeit des Pegelmessers erhthen bis eine Anzeige sichtbar wird.

Diese Anzeige mit Trimmer C 5 auf Minimum abgleichen.

b) AnschluB "b" und "c" von Buchse Bu 2 (Rx) kurzschlieen und die Anzeige am
Pegelmesser mit Trimmer C 3 auf Minimum abgleichen.
Der Abgleich a) und b) ist so lange zu wiederholen, bis keine Verbesserung des

Abgleichs mehr moglich ist. Sollwert ca. =70 dB.

c) Den MeBartenschalter S 1 in Stellung "Symmetrie " schalten. Nach Entfernen des
Kurzschlusses an der Buchse Bu 2 (Ryx) die Anzeige am Pegelmesser mit dem Trim-

mer C 4 auf Minimum abgleichen. Sollwert ca. =65 dB.

Offnen des Gerdts

Nach Losen der 5 Befestigungsschrauben lat sich das Gerdt aus dem Deckel heraus-

heben.
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(® speisen in

Spannungssol lwert
aufgetrennt &

Innenwiderstand
d. Mef3spannung

Stellung der Schalter und Potentiometer

Nre Prufung von : Q messenan | parallel O Frequenz | 4. Eingangsw. | S 101 5 102 5 103 P 501 P 502 s 601 Kot oschrtlt ol amaritinosss
d. Pegelmessers
1 Ladegerit Laden Der in der Batteriezuleitung gemessene Lade-
strom soll 49 bis 55 mA betragen.
2 Stromaufnahme aus der Batterle. Eichen Messen Der in der Batteriezuleitung gemessene Entnah-
Ladestrom bei Pufferbetrieb. Batterie | mestrom soll 57 bis 60 mA betragen. Ist gleich-
zeitig das Netz angeschlossen, flieBt ein Lade-
strom von 8 bis 22 mA.,
3 Stabilisierte Gleichspannung -11,8 bis -13,4 V 0 Instrument . Eichen Messen Die Spannung wird gemessen von der Bricke
100 kY/V Netz o bis p (im Netzteil) gegen Masse.
4 Anzeigeverstdrker Anzeigeverstirker | (O -36,6 dB 20 kHz ca.0Q 0dB£0,775V | +20 dB breitband rechter Messen Instrument soll Vollausschlag zeigen. Regelbe-
@® Punkt 9 Anschlag bereich von P 501 betrigt ca. 3,5 dB.
5 Anzeigeverstdrker Anzeigeverstarker | (O -36,6 dB 20 kHz ca.0Q 0dB£0,775V | +20 dB selektiv rechter Messen Instrument soll Vollausschlag zeigen. Rege Ibe-
@ Punkt 9 Anschlag reich von P 502 betrdgt ca. 6 dB.
BN Teiler 111 O-27d8 0dB£0,775 V rechter
278 (Umschaltung auf Leistungspegel | ZF-Verstdrker Il b| O - 33 dB 20 kHz ca.0Q 0dB£0,387V | +20 dB selektiv Anschlag Messen Das Instrument soll jeweils Vollausschlag zeigen.
6 150 Q und 50 Q) @ Punkt 3 O-36dB 0dB20,274 V
BN Teiler IlI O-2748 0dB20,775V
278/4 | (Umschaltung auf Leistungspegel | ZF-Verstarker Il b| O - 33,5 dB 20 kHz ca.0Q 0dB2£0,367V | +20dB selektiv rechter
6 135 Qund 75 Q) ® Punkt 3 O-36dB 0dB2 0,274 V Anschlag Messen Das Instrument soll jeweils Vollausschlag zeigen.
BN Teiler I ZF-Verstarker 11 b| O - 27 dB 0dB20,775 V
278/5 (Umschaltung auf Leistungspegel | (P Punkt 3 O -33,8dB 20 kHz ca.0Q 0dB£0,352V | +20 dB selektiv rechter
6 124 Qund 75 Q) O -36dB 0dB£0,274 V Anschlag Messen Das Instrument soll jeweils Vollausschlag zeigen.
7 ZF-Verstdrker Il b ZF-Verstdarker |1 b rechter MeBfrequenz auf Maximum der Anzeige abstim-
ZF-Filter Il @ Punkt 6 O -56,5dB 1,5 kHz ca.0Q 0dB=0,775V | - 20dB selektiv Anschlag Messen men. Instrument soll Vollausschlag zeigen.
8 ZF-Verstarker Il a ZF-Verstarker Il a| (O - 38 dB 1,5 kHz ca.0Q i0,775 V | 0dB selektiv rechter MeBfrequenz auf Maximum der Anzeige abstim=
Teiler I ® Punkt i O-58dB - 10dB Anschlag Messen men . Instrument soll Vollausschlag zeigen.
O-78dB -20dB
9 Modulator Il Modulator Il O-33d8 650 kHz ca.0Q 0dB£0,775V | 0dB selektiv rechter MeBfrequenz auf Maximum der Anzeige abstim-
Oszillator 1l @ Punkt e Anschlag Messen men. Instrument soll Vollausschlag zeigen.
10 ZF-Filter | Modulator | O-42dB 650 kHz ca.0Q 0dB= 0,775V | 0dB selektiv rechter MeBfrequenz auf Maximum der Anzeige abstim-
® Punkt d Anschlag Messen men. Instrument soll Vollausschlag zeigen.
vber 0,1 pF

Alle in diesem Prufplan aufgefuhrten Pegelwerte sind Spannungspegel (0 dB 20,775 V)

SPM-3/BN 278/0/4/5
Prufplan
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Stellung der Schalter und Potentiometer
Spannungssol lwert
Nr. Prufung von : @ speisenin ® aufgetrennt Frequenz Innenwiderstand S 101 S 102 S 103 P 501 P 502 S 601 MeBvorschrift, Bemerkungen
() messen an QO parallel
11 Modulator | Modulator | (O -34,5dB 20 kHz ca. 0Q 0dB£0,775V | 0dB selektiv rechter Messen | Oszillator | auf 20 kHz Empfangsfrequenz
Oszillator | ® Punkt 5 Anschlag abstimmen
Instrument soll Vollausschlag zeigen.
12 TiefpaB und Trennstufe TiefpaBl und ® -28dB 20 kHz ca.0Q 0dBZ 0,775V | 0dB selektiv rechter Messen Achtung! Die an Punkt 2 aufgetrennte Lei-
Trennstufe Anschlag tung darf keine Masseverbindung bekommen.
® Punkt 2 Oszillator | auf 20 kHz Empfangsfrequenz
abstimmen.
. Instrument soll Vollausschlag zeigen.
13 Eingangsverstdrker Eingangsver-
stirker O -50dB 20 kHz ca.0Q 0dB=0,775V | 0dB selektiv rechter Messen | Oszillator | auf 20 kHz Empfangsfrequenz
@ Punkt 12 Anschlag abstimmen,
Instrument soll Vollausschlag zeigen.
14 Gesamtgerdt selektiv Eingang OodB 20 kHz ca.0Q 0dB=0,775V | 0dB selektiv rechter Messen | Oszillator | auf 20 kHz Empfangsfrequenz
@ Bu 101 Anschlag abstimmen.
Instrument soll Vollausschlag zeigen.
15 Gesamtgerdt breitband Eingang O+1dB 20 kHz ca.0Q 0dB=0,775V | 0dB breitband rechter Messen | Instrument soll Vollausschlag zeigen.
®Bu 101 Anschlag
16 Eichpegel selektiv Eingang QodB 20 kHz ca.0Q 0dB=0,775V | 0dB selektiv geeicht Messen | Nach vorheriger Eichung (P 502) soll der
(P 202) ®Bu 101 Zeiger des Instruments auf der roten Eich-
marke stehen.
17 Eichpegel breitband Eingang Oo0ds 20 kHz ca.0Q 0dB£0,775V | 0dB breitband geeicht Messen | Nach vorheriger Eichung (P 501) soll der
(P 201) ®Bu 101 Zeiger des Instruments auf der roten Eich-
marke stehen.
18 Ausgang (Bu 501) Ausgang (O-13d8B 1,5 kHz >10 kQ . Eichen selektiv Messen | Oszillator | auf Eichfrequenz (14 kHz) ab-
OBu 501 (175 mV) stimmen.,
Am Ausgang Bu 501 muB8 Spannungssollwert
stehen.
s -8 bis ~
12 iruesm::bs;g:n;z)r;g; A(U)SQBTJngm O © 3|sbif'05 iBV) 650 bis >10 kQ Messen | Ausgangsspannung an Bu 301 im gesamten
gang 4 4 1265 kHz Abstimmbereich des Oszillators | messen.

Eich_ breithd.
P 501
Eich.sel.

P52

Eingang
Bu 101

Eingangswiderst.Schalter

S 101

P

i

AN

\\O/O

+T6 6 9 <©
/ \ E\

(GRS

© g0

/

Mefbereich -
Schalter $102

/
//n-m

Frequenzbereichschalter
$301

Ausgang
Bu 50
Fremdabstimmung

Betriebsartenschalter

| _—  sen

\ Netzanschlup

Umschalter st 601

sel breitbd.S103
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Abgleichelement

Abgleichaufgabe

Abgleichvorschrift

C 303, 306, 309, 311
(Oszillator 1)

Oszillatorfrequenzbereich

PRIPRITIY;

Auf den Eingang (Bu 101) Normalfrequenz 150 kHz geben. Oszillatorabstimmung im Bereich | auf fg = 150 kHz einstellen. S 103 in Stellung selektiv.
Trimmer C 303 auf Maximum der Anzeige einstellen. S 102 entsprechend dem Pegel
Auf den Eingang (Bu 101) Normalfrequenz 300 kHz geben. Oszillatorabstimmung im Bereich Il auf fg = 300 kHz einstellen. | der Normalfrequenz einstellen.
Trimmer C 306 auf Maximum der Anzeige einstellen,

Auf den Eingang (Bu 101) Normalfrequenz 450 kHz geben. Oszillatorabstimmung im Bereich 111 auf fg = 450 kHz einstellen.
Trimmer C 309 auf Maximum der Anzeige einstellen,

Auf den Eingang (Bu 101) Normolfreque‘OO kHz geben. Oszillatorabstimmung im Bereich IV auf fg = 600 kHz einstellen.

Trimmer C 311 auf Maximum der Anzeig®®instellen,

P 401
(ZF-Verstdrker I a)

Gesamtverstdrkung

selektiv

Einstellung der Schalter und Potentiometer:

S101:0dB=0,775V =5kQ. S102: 0dB. S 103 : selektiv. P 502 : rechter Anschlag. Pegelnormal 0 dB, f = 20 kHz an die Eingangsbuchse anschlieBen.
Pegelmesser auf Maximum abstimmen.

P 401 so einstellen, dafBl Instrument Vollausschlag (+ 3 dB) zeigt. Der Regelbereich des Eichpotentiometer (P 502) soll jetzt etwa symmetrisch

zu der 0-dB-Marke liegen.

P 201

(Eichoszillator)

Einstellung des Eichpegels
breitband

Einstellung der Schalter und Potentiometer:
S101:0dB=0,775V 53kQ .S 102:0dB. S 103 : breitband. Pegelnormal 0 dB, f = 20 kHz an die Eingangsbuchse anschlieBen. Anzeige mit
dem Eichregler P 501 auf die rote Eichmarke (0 dB) einstellen. S 102 auf "Eichen” umschalten. Mit P 201 auf rote Eichmarke abgleichen.

P 202

(Eichoszillator)

Einstellung des Eichpegels

selektiv

Einstellung der Schalter und Potentiometer:
S101:0dB20,775Va~5kQ. S 102: . S 103 : selektiv. Pegelnormal 0 dB, f= 20 kHz an die Eingangsbuchse anschlieBen.
Pegelmesser auf Maximum abstimmen. Anzeige mit dem Eichregler P 502 auf die rote Eichmarke (0 dB) einstelien. S 102 "auf Eichen®™ umschalten.

Pegelmesser auf Maximum (14 kHz) abstimmen. Mit P 202 auf rote Eichmarke abgleichen.

SPM-3 BN 278/0/4/5
Abgleichplan
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Abdeckblech
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SPM-3 Lage der Batterien nach entferntem Abdeckblech
Position of the batteries after removal of cover plate




Anmerkungen zu den Stromlaufpldanen (Circuit Diagram Details)
(Notes sur les schémas de principe)

Alle angegebenen Spannungen sind mit einem Instrument 100 kQ/V gegen O V gemessen
(All voltage ratings measured with respect to 0 V with 100 kQ/V meter).
{Toutes les tensions données sont mesurées par rapport & 0 V avec un instrument de 100 kQ/V)

Belastbarkeit der Widerstidnde (Resistor Ratings) (Wattage des résistances)

1/20W 1/10W 1/8W 1/4W 1/3W 1/2W 1 W ’

= /| &3 == & = -

ab 1 W rom. Ziffern (roman numerals in excess of 1 W)(au dessus de 1 W chiffre romain)

AnschluBschemas (Connection Details) (Schéma des connexions)

Dioden (Diodes)

AAZ 18, OA 182, BB 142, HP 5082-2800,
\ ZPD 6,8, ZPD 7,5; 1 N 914/1 N 4448,

K Farbpunkt (cathode colour marked) (Point de couleur = cathode)

}:D: ZX 24
T e cams

Transistoren (Transistors)

B

EE BCY 59 D, BSY 54, 2 N 708/BSX 88, 2 N 3250,

2 N 3251, BCY 78 D, 2 N 2905.

Abkurzungsbeispiele (Abbreviation examples) (Examples d'abréviations)

@ = Stromlaufplan 4 = circuit diagram 4 Schéma de principe 4
278-D 3 = Leiterplatte D3 = circuit board D3 Circuit imprimé D3
Pkt. 6 = AnschluBBpunkt 6 = connection point 6 Point de connexion &
TP 401 = Testpunkt 401 = test point 401 Point de mesure 401
1)...9) = Anmerkungen = Notes Note

10)... = Ubersetzung = translation

Farbkennzeichnung (Colour coding) (Code des couleurs)

bl blau blue bleu
blank blank bare wire nu

br braun brown brun

fl farblos transparent transparent
ge gelb yellow jaune

gn grin green vert

gr grau grey gris

rs rosa pink rose

rt rot red rouge
Schirm Schirm screening blindage
SW schwarz black noir

vio violett violet violet

ws weill white blanc

grrt grau/rot grey/red gris/rouge

Relais in Ruhestellung gezeichnet
Relays shown in rest position

Les relais sont représentés en position repos
Aquivalenzliste fur Transistoren (Transistor Equivalents) (Liste d'équivalence des transistors)

2 N Typ/dquivalente Proelektron Bezeichnung (2 N Type /Equivalent Proelektron Designation)
(Types 2 N/appelation équivalents Proelektron)

2 N 708 /BSX 88 2 N 2222 / BFX 95
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Anmerkungen zu den Schaltteillisten

Notes for Parts Lists

Remarques sur les listes des composants

Belastbarkeit und GrsBenbezeichnung der Widerstdnde nach DIN 44050 ff

Loading capability and value designation of resistors corresponding to German Standard DIN 44050 ff

La puissance et la valeur des résistances sont conformes & la norme DIN 44050 ff

Ubersetzungstabelle

Abgleichwert

Abgleichwert, nur bei Bedarf
Abgleichwert : Richtwert
Achse

Achslange

Anschlag : Raststellung
Anschlisse verzinnt
Ansprecherregung
ausgesucht auf

ausgesucht nach

Benennung
bestehend aus
Bestellangaben
BestelInummer
Bezeichnung
Bildrohre
Buchse

Chip-Wid.

Dampfungsglied
Dampfungsperle
Demod. -Stufe
Differenzierglied
Diode
Dioden-Array
Drahtdrehwid.
Drahtwiderstand
Drucktaste
Durchf.-Filter
Durchfihrungskond.
Dunnschichtschaltung
Dunnschichtwid.

Eichleitung
elektrische Werte
Elko

entfal It

enthalten

Federleiste
Flanschdose
Frequenzverdoppler

gedruckt
Geratestecker
Gleichrichter
G.-Schmelzeinsatz

Hersteller, Anmerkungen

Induktivitdt
Instrument
integr. Schaltkreis

Kaltleiter

Kapazitit
Ker.=Durchfihrung
Ker.-Kondensator
Ker.=-Trimmer
Kf.-Kondensator

List of translated terms

alignment value

alignment value, only if needed
alignment value, suggested value

shaft

shaft length

stop: detent position
connection points, tinned
threshold energy

selected and matched for
selected according to

designation
comprised of
ordering information
order No.
nomenclature

CRT

connector (plug)
chip-resistor

attenuation network
ferrite bead

demod. stage
differentiating network
diode

diode array

rotary wire resistor (pot.)
wire-wound resistor
push button

feed through filter
feed through capacitor
thin film circuit

thin film resistor

calibrated attenuator
electrical values
electrolytic capacitor
deleted

contained

spring contact strip
flanged chassis connector
frequency doubler

printed

power line chassis plug
rectifier

fuse

manufacturer, notes

inductance
meter
integrated circuit

PTC resistor

capacitance

ceramic feed through
ceramic capacitor
ceramic trimmer
plastic foil capacitor

Traduction des termes

valeur de réglage

valeur de réglage, uniquement si nécessaire
valeur de réglage, ordre de grandeur

axe

longueur d' axe

butée: position d' arrét

connections étamées

énergie de seuil

sélection et accord pour

trié suivant

désignation

comprenant

informations pour la commande
N© de commande
nomenclature

tube cathodique

prise

résistance de la puce

élément affaiblisseur, atténuateur
perle de ferrite

étage démod.

élément différentiateur
diode

réseau de diodes
résistance bobinée (pot)
résistance bobinée

bouton poussoir

filtre de traversée
condensateur de traversée
circuit couche mince
résistance couche mince

ligne étalon

valeurs électriques
capacité électrolytique
supprimé

contenu

réglage d ressort
prise d bridge
doubleur de fréquence

imprimé

connecteur de |' appareil
redresseur

fusible

fabricant, remarques

inductance
galvanometre
circuit intégré

résistance variable en fonction de la
température

capacité

condensateur de traversée céramique

condensateur céramique

condensateur céramique ajustable

condensateur film plastique

Knopfdrehwid.
Knopffarbe grau
komplett
komplett grun
Kontaktmaterial
Kontaktstifte

Lampe
Lotfahnen hochgebogen

Messer leiste

Metall-Schichtwiderstand mit
Langsschliff

Mischer

mit Isolierstoffwelle

mit Montageplatte

mit Plastikkappe

mit Sechskantmutter

Netzfilter
Netztrafo
Normal ausfihrung

ohne Kappe
Optokoppler

Papier-Kond.
Pegelschalter
...polig

Quarz

R-Kombination
Reed-Kontakt
Relais

Schaltbuchse
Schaltdraht

Schalter
Scheibentrimmer
Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand
Seriendnderung
Signalleuchte
Spannungswihler
Spindelwiderstand
Spule

Stecker

Steckereinsatz ohne Kappe
Steckeroberteil
Steckerunterteil

Steuerquartz
Stick

Teil

teilweise
Thermokreuz
Transistor
Transistor-Array
Trimmer

Ubertrager
ungewendelt

verzinnt
Vielschichtkond.

Wendelpot.
Widerstandselement
Winkelkupplung
Winkelstecker

wird vom Priffeld eingesetzt

zusdtzlich

rotary resistor with knob
grey colored knob
complete

complete, green
contact material
contact pins

indicator lamp
soldering tab (bent up)

male multi-contact strip

metallic film resistor with slide
adjustment

mixer

with insulated shaft

with mounting plate

with plastic cap

with hexagonal nut

a.c. line filter
power transformer (mains transformer)
standard version

without cover (without cap)
opto-coupler

paper capacitor
level switch
...poles

quartz crystal

R-combination
reed relay contact
relay

chassis connector with switching contact
hook-up wire

switch

disc trimmer

carbon layer potentiometer
film resistor

series change

signal lamp (pilot light)
voltage selector switch
variable slider resistor

coil

plug

plug-in element without cap
upper part of plug

lower part of plug

control crystal

piece

part (component)
partially
thermocouple
transistor
transistor array
trimmer

matching transformer
unwound

tinned
multi film capacitor

heli-pot.

resistance element

angle coupling

angle plug

adjusted and set at factory

additionally

résistance réglable avec bouton
couleur de bouton : gris
complet

complétement vert

matériel de contact

broches de contact

voyant
contacts soudés

réglette d couteaux

résistance d film métallique avec
curseur

mélangeur

avec axe isolé

avec plaque de montage

avec capuchon plastique

avec écrou d 6 pans

filtre réseau
transformateur de puissance (réseau)
version standard

sans couvercle
opto-coupleur

condensateur au papier
commutateur niveau
...contacts

quartz

combinaison R
contact par relais reed
relais

connecteur chdssis avec contact interrupteur
fil de cablage

commutateur

ajustable disque

résistance d contact rotatif
résistance d couche
changement de série

voyant signal

sélecteur de tension

résistance variable d curseur
bobine

connecteur

é&lément de fiche sans capuchon
partie supérieure de fiche
partie inférieure de fiche
quartz de référence

pi€ce

partie

partiellement
thermocouple
transistor

téseau de transistors
condensateur d' appoint

transformateur
non spirale

étamé
condensateur multi-couches

potentiométre multi-tours
élément de résistance
prise coudée

fiche coudée

ajusté et réglé en usine

additionnellement

N B B O e O e



Kurzbezeichnung : sPu-3 BN 278/4

Kurzbeschreibung: d / d8a; 75 /135 / 600 @

Sonderausfihrung wurde entworfen fir : *%)

Elektrische Unterlagen  [usav. % 218 / o]

Schaltbild : Zchg. Wie Norsalausfihrung .. .. ,mit Abweichungen entsprechend
Ichg,: 278 - 7501, ,, .  wird ersetzt durch vorliegender 8V .
lchg.: 278 - 1501.32/34.
Schaltteilliste : Bv. Wie Normalausfihrung o ,Abweidwngen
entsprechend vorlieg. 8y
Teil | Stk B8enennung elektrische Werte Sach-Nr Bemerk., Hercteller
R 102 1 | Schichtuiderstand 1,39 /0,52/0814 /K1, 0,5 W 18 /1 /3 anstatt 218,2 @
R163 | 1 |Schichtwiderstand 150,6 0 / 0,52/ A% /X1, 0.5 WK 18 /1 /3 | anstatt 173,5 2
R 110 < 1 | Metallschichtwiderst. |69,0 2 / 0,5 % / TK 50 SMA 0617 / CRL anstatt Normalausfg. 2)
1 |Metallschichtwiderst, |67,3 9 /0,5 % / TK 50 SHA 0617 / CRL ST
4102 1)
1) terie A (0L 2 1 ibertrager 2. %y, 278 < 7740 anstatt fv. 278 - 7731, An ferie M Pkd 5y, £ ges “chaltars
SETE O IV mit PR, 1Y der gedr Schaltune Zis - L] vertincen, Serie A,,.V: 2) 136,5 Q/0,5%/2%/K1 0,5/TK 100/MLAD

Mechanische Unterlagen

Schilderliste :Zehg. 278 - 834,00 [ 5t . (Gerdtebezeichnungsschild *)
Zeichnungen, bzw. Angaben dber Anderungen :

edruck te Schaltung nach Zchg 2781000, 007k (276-A) wirg ersetzt Aurch Ausfibrung nach Zchg 278-710 00/4
(278-1).

. R o g ;
TOUSRTUn SN ETLdgen Wil wot mala st
4 “ s

Anmerkungen : ¥)Hinter die Baunummer ist /4 zu gravieren (BN 278 /% )

%%) Ausfinrung fir ROR-Kanada mit 115V (6ohz) Netzspannung Gerdtesicherung Si€o1

Hfur Sarie .0 ) M0,08 C DIN #1571 , WN M5/2/1
84’ '71‘ - 1402 zlg:s_w' Ku. SPM.3/ 0N 27 H/ 4 Gyitig fur Geraot Nr. _ _ /,f(r/'g‘ A oo
A N KA 2z
6 Loo - ivee Loove ] 41965 Tag Neme . 5 b
§ |48~ 1248 |12 114 Qw Bears. | ¥, L, | RLlb— SOHderOUSfUhrUﬂg ous| Biott
4 |68-1083 [12368|Bu. % | £.7 | Besk fir Gerdt “TM -3 /BN 7 1% A
66370 - (395 WY /< o> A:«; Norm.

2 |653% -1343 3445 B
4 12.2¢5| Vil Wande/ u. Goltermann BV 278 - 84-0" ' '

: Reutlingen /
:::e faeessy | Yoy | ey ! Ersote fir: Ersetet durer




Kurzbezeichnung :

SPH.3

] sn218/5

— |

" Kurzbeschreibung: ¢ [ da; 15 / 124 | 600 0; fir Ietzipannunﬂlb’ V /60 Hz,

Sonderaushihrung wurde entworfen fir: R 0 R - amda.

Schaltbild : Zchg . ¥ie Norsslausfihrung, .

Elektrische Unter/agen

[vabau v. B4 278 / 0]

Ichg,: 278 - 7501, ...

lchg.: 278 « 7501.42/3 4.

vird ersetzt durch

, mit Abweichungen enfsprechend

voriiegender 8Y .

Schaltteilliste : Bv. Wie Normalausfihrung Abweidwngen _
entsprechend vorlieg. 8v.

Netz spannungsumschaltung am Net:trafo mdglich.
Teil | Stck 8enennung elektrische Werte Sach- Nr Bemerk., Hercteller
ke 1 [Schichtwiderstand 260,7 0/ 0,55/ oal4 /X1, 35| WK 18/1/3 anstelle 218,2 Q
k103 1| Schichtwiderstand 1310/0,50/0Al6 /X1, 0,50 wh18/1/3 snstelle 173,5 0
R0 | 2 [Metallschichtuiderst. (62,6 0 / 0,50 / K1 0,5 - SWA 0617/ CRL EeeTelle NormalsusTs. 7]
U102 1)

¢

S§ 601 1 |Gerdte - Schmelzains, | M 0,08 C ( fur Serie A,..5) | W NS [2/1 anstelle M 0,063 C
1} Serie & ... L ;1 Ubertraver “v. 278 « 7741 anstatt Bv. 278 « 7731, b Serie M Pht. 5 u. £ des Schalters S 101 / IV

Jeit Pkt 16 der gedr,Schltg. 278-M 1 verbinden, Serie A,..V: Z) 125 /0,5 7/2 W/KL 0,5/TK 100/MLAD

Gedruckte Schaltung nach Zchg 278-7000,00/4 (278-A) wird ersetzt durch Ausfihrung nach Zchg 278-7110,00/4 (278-) .

. Mechanische Unterlagen
Schilderliste : Zohg. 218 - 8%5.00 / st (Gerdtebezeichnungsschild *)

.Zeichnungen, bzw. Angoben vber Anderungen :

Anmerkungen : # Hinter die Baunummer ist |5 zu gravieren (BN.278./5...) .

8 |76 -1162 15,4, Ky, | Gittig fir Gerot M. SSerie Ao
T 173 - 1163 37.3.10 ke ] SPM-3/8K 278/5 g
6 | Ne1130 . Teg Nems ‘ . 8y bestert
5 166 < 1798 K,7,60|Walted Beard %0, 6. | Bl | Sonderousfuhrung o ) Diott
BUIRPTR TN LA r ey 2. fir Gerdt  SPN-3 /BN 218  lpeww o
g 6370 - 1305 f-?" Aoy fNoem | :
2 (653701343 (3 4.05] B
7 VEIGP A Wondel u. Goltermann By, 278 - 84-05 vilv
- . ,' B
J_ :::. lindereng Tog | Meme J Reut mﬂ_" | grrere ir: ,,7,Jf‘£"“' |




*lumbau von BN_®___inBN.__<B/5

:i;:;;ﬂl‘iliplziie e - | | PR ——
*k ichtzotentiondes streichen!)

Kurze Beschreibung: _ df /[ dBe, / 75/ 135/ 600 8 / pur engl. Besehriftung, .
. Netzspannung 115V / 60 Mz , Eingangsbuchse ( Bu 101 ) in aeerikan, Ausfihrung

ELEKTRISCHE UNTERLAGEN

Stromlaufplan: . oormal . __Sechaltteilliste: norsal
it Abwaich , , vweichonten |
it Mbwsichunten 28 o D5llane... xird arsetat durch VORI
vertiegeader By, 218 . 1501,6) / 34 fir Serie 1. .l . . verlisgender "'.__,_,_ )
2;8 . 7501.62_? gﬁ _ Serig M . S
........ 218 - 25051 J 3 wird arsetef duech

_______ P L ) O B I

z -

Teil | Stck Bezeichnung | Elektrische Werte Bestetlongoben Benennung, Hersteller "tglicthlfﬁllt Bemerkungen

|
. ; . : l .

102 1 schichtwidarst, 1241,30 / 0,52 / K1 0,5/ Qld.% Ak 18 /1.3 aust?le 218, @
RIN 11 Schichtwiderst, 115,40 [ 52/ K1 0,5/ 04] Wyl /1/3 mt%lle 13,5 §
R0l 1 | Schightwiderst. |69 9/ 0,52/ IK 50 SMA 0617 / CRL x_ |5 daReghe 2}

1 | Schichtwiderst, {67,3/0,5% /1K 50 SMA 0617 / CAL x
L 102 N
+-
x)Buldlf 2 Buchse Nr, 15¢ - B wl1TCH CRAFT ansfelie N 119 / 1/5

1) Serie I ... L : 1 Ubertrager Bv, 27¢ - 7740 anstatt Bv, 278 - 7731, Ab Serie ¥ Pkt. > u. 6 des S 101 / IV mit Pxt. 15
der gedr. “chltg, 278 - L 1 verbinder. Serde J,..¥: 2) 136,5 9/0,5 %/2 W/K1 0,5/MLAD

MECHANISCHE UNTERLAGEN

Zoichnungon bzw. Angaben iiber Anderungen: sieheglatt ¢

x} Leitung an der kurzen Lotfahne anloten

Gedruckte ochaltung n. Zchg, <78 - TULG.U0 / 4 ( 278 « & ) wird ersetit durch Zchg. <78 = TI0G.06 / & { /8 = L)

Verdrahtungsunterlagen wie Normalausfihrung.

Diese Sonderausfiihrungs - Bv. wurde entworfen fir :

- IR7 |15.8. | K. Ab _ serie J.. '

7,}5;}3{10‘5 Walte vern fir Gerdt SPM-3 _BN. 278 Blatt-#e !

9.2,
08 - 1799 19,7,69] ¥alter
68 - AWR B8] Ok Wandel u. Goitermann Bv,. 278 -8409 arete

Aus- Anasrung [ 'r:;— Name Reuttingen oo . Y‘f

| Ersatz for: I Ersotzt gureh

i
T AN I TR w T o T SONDERAUSFUHRUNG |7 s
32
1




Skal en b| l d (Sicntbarer Ausschnitt in natirlicher Grope )

4 I

~ Vollausschtag

\ 278-8108 -

schwarz

Die prinzipielen MaBangaben sind der WN 116111, Beiblatt 2) (eit Abweichungen der Skales 2,3,4 v.Molyrite)
: 1y eotnebeen,

Skalﬂn U. ElChung (Die Skalen werden von oben nach unten gezihit )

.. Farbe : Bich-
Skate Nr | fiir Messung von: [Mebbereich foy.10npogen| Teitstricre [Berifferung anweisung | Besondere Angaben -
1 Pegel -0 ... 3 W Sw Sw 11 Eichearke "0 d8* rot
2 | Spannungskgatr, | Balken bl - - 11 Balken 0,8 ma stark
3 Spanmung 0...10V gn Sw w 11 Skalen Ne, 3 u. & 1 Skalesbogen
s, 0,8 sn stark,
s |spemewng . 0...3,3V | on sw ™ 11 o
w w ‘)
Sw Sw
w w
Sw Sw
, i i * 1 Serieneichung. Eich 1sprechend Mebbereich , Kiassengenavigieit und Skalenbitd .
Erlauterungen : «Eichamwelsung X S::'i::::'chunngg, n'vi'n;:lfe::igger;: nu:y Ei:hfl'h!lL &:mc der Eid‘mbm gothen aky. Kir jodes Intirument!
Beschreibung des Jnstruments ]
Instrument nach WN16/1 ( Gossen, Drenspule, 600 uA , W5 R ¢ 10X)
Typ:... P21 ... Kiassengenavigke: 1 Gebrauchsiage: senkrecht

Beleuchtung ( Betriebsspannung , Anzahl u.Schaltung d. Lampen) : _Ohne Beleuchtwng
*) Einschuinganit 1t, vorlisgender Schaltvea;
kiirzest adglich, 1/2 Uberschuingung.
Bedingt tropenfest!
Die dnstrumente Sind in Aufputz-Ausfibrumg (wit Rahmen grav) zv liefers!

Klassengenauigkeit und Stromempfindlichkeit nur auf Genduseriickseits stempein '

Montage auf: Aluminium Besondere Angaben:

-

BN 278 Serie:AL..

1576 Tag Name H Bv. L]
s T ] Mebinstrument e [
e Eiung O3/d0 wd v Besteltvorsonrire  [%**.1 ]

4 %—ﬂ*i‘;‘rﬁ‘ W) warset . Gotermann Bv. 278-8108.002 J

Reuftingen

| Emate 'w:BLZ?G-QQ” - ] Erselat durch:




—
Teil |St| Bezeichnung Elekbrische Werte  Desfellangaben Benennung Herstelier, Anmerkgn
RIGH [ 1| Schichtwitarstand |- 718,2 9f 0,58/ 7,32 /0 C,f Lv. 186 /1 /3 ;')re/ls
RY02 | 7| Semchtwiderstand | 218,20/ 0,58/ 0,33 w /K1 74 Lv. 18 /1 [ ;;s/ls
R 103 | 1| Schichtwiderstand | 173,5 G/ C,5% /5,3 4/ K1 0§ Lv. 18 N1 {3 '

R 10k | 1] Schichtwiderstand 3,9 k6 /55 /% /01 0| w ik /3 /N
Py |1 Schichtvim}st;nd Yk [SR/0,25 W X, 2 WA 18/ 3/
k196 | 1 | Schichtwiderstand | 330 2/ 5% /0,254 /K1, ? LURENANE
W 10T | 1 | Schichtuiderstand | 18 k2 /S5 /25w /K1, 2 | wi 18/ 3 [

R 18 | ) | Schichtwiderstand | 27 k2 / 5%/ 0,254 /K1, 2 | wN 19 /3 /)

R109 | 2 | Metallschichtwid. | 316 @ / 0,51 / 1K 50 SMA 0617 CRL in Reihe 1)
RNC | 2 | Metalischichtwid. (75,9 @/ 0,52 / 1K 50 SNA 0617 CRL in Reihe )
W01 | mtallennds, | 12070507 0030 | w1y CR arallel ) 2
w 12 | 1 | Schichtwiderstand | 1,357 k@ / C,5%/ 0,33 W/KY.0,50 tv. 18 /1 [ ¥
R 13 | 1 [ Schichtuiderstand | 41,3 G/ 0,54/ 0,33 w / €1 0,5 (v. 18 /1 / 3>
R 16 | 1 | Schichtwiderstand | 138 @/ 0,5¢ / 0,33 ¥ /KL 25| tv. 18 /1 /3
k115 | 1 | Schichtuiderstand | 43,37 @/ 5,5 /0,33 W/ 13 .3 Lv. 1871 /3

Me | 1 | Schichtwiderstand 13,69 9/ 6,50/ %, 3w/ 58 Ly 18 /01 /0 -

KRNI {1 | Schientviderstand | 4,324 2 / ©,5/0,33 % MV 0,5 { tv, 16/ 1/ 3
R 118 | 1 | Schichtwiderstand | 2 9/ 0,58 /v, 334 /10,5 | v, 18/ 1 /3
R 119

trelwgt-Fir 82787 1%

k120 | —

2 12) x 2
R 122
CI1 1) {Elko 5% of [ 208/ ¢V EIR3 5 /6 (RO
€2 |1 |Elke 24 [20 /26N W16 /5 /€1 o
C103 | 1V |Kf, - Koncensator | 180 pf / 2‘ /ey NG /3N
Serje A, Y: 1) 1 ¥ie.630 9/1 X/TK 100 MAD 2-, 2) 1 Wid. 75,5 9/0,5 %/TK 100/MAD 2; Serie A...teilw.¥; 3) I wid, /
15,5 n/o,? L/7K 100/MAD 2; Serje Vi &) 36,5 u. 39 /0,5 /1K 50 SMA 0729 in Reibe

N o
+) in Soaderausfihrungen anderer Wert oder Mtf‘illt. o ¢ J

e M8 LA Kt sy 3 k278 Serie 4.

—~— o ) | Ter Name Liste bestent
65 ;Bzillg lzgi%w '7:' 4:.‘,: L6345 &7 Schalitteilliste1 as 2.0t
A [T - 1402 §9,10,) Ku, |G 4P} sl Lingangstail db / dbm batt - Hr.
3 [ 66- 1736 hogliottoMem |} 1 o L
e 8 ol Goterrn | By, 278-76001 -

o] Antersns | Tog | Meme | \B Retliogen [Ereete ir: —  Ereetrtdwed: C’Z’Lﬂ




Ted [stk|  Bezeichnung Elektrische Werte Eem“af"gab'" Benennung i hersteiier, drmeraz
! ‘
1
CWa{ 1 |Eko R4 22116V KN 110/ 5/ €1
C1s| 1 |Elke 150 F202/6YV KIL - ETS 150 / 6 iseliert tRJ
CWb} V | Kf, « Kondensator |13 F /204 / 63V B 311C .F 106 - M Siesens
2)
T3V 1 | Transistor &Y 78 D
Bu 101 { 1 | Buchse 3 - polig W19 /1/ 5
ST | V| Schalter Bv. 278 - 8004
312 |1 Schalter Bv, 278 . 8075
S 185 ] Schalter Bv, 278 . 8003
UM T finzangsitertrager Bv. 278 - 1702
R + T
i
U182 1 ! Eichibertrager Bv, 278 - 7742 1
U153 | 1 [Teilersertrager | v, 208 - TR
) i ?
0% |1 |leilortibertrager | ov, 275 - TR
L
T
'l ! -
T — H ! I
1 ’ ; z i
- i | H
1) Zerie A L: %, 373 .72 Sarie A, . AG: 2} AF 126
veriiimat
1]
—— SPM.3/Eu27s serie Aol
e L ez " e
OB IR B K (e 20305 gl Schaitteilliste ] e 20
LI S SRR R T A A N~ S inmanasteil <3/ da vl
A i BT S R
2T 5 sy e LT
| - 2745 e, . Wontel 8 Geltarmana 278 -7601 1 e
- : -‘—N‘-M{“--Wf L Fagtirgen S ' — : g
f:. ' Avsmong 5 Tog ; Nime l S j ;"i‘ ror {F:m':;‘;{u':h: o s “'sz,',




Teit | S1ock: Benennung dektriiche Werte Sach-Mr. Beme rkungen
R 201 1 [Schichtviderstand 56 2/ 5T/ 0,25% / X1 2 URLNENA
R 202 | Schichtwiderstand 41 ke/ 5L/ 0,256 /K12 'TRENENER
R263 } 1 |Schichtwiderstand  |2,26@/ 52 / C,25¥ [ Ki 2 LRINEFA
R4 |1 Schichtwiderstand (8,2 kd / 51/ 0, 25% / K1 2 wh 18 /3 /1
R 205 1 Schichtwiderstand 8,2k /5% /0,254 /Kl 2 N 18 /3 /1
R 206 1 Schichtviderstand 8,2k /52 /0,254 /K2 KN18 /3 /1
R207 |1 |[Schicntviderstand |82k /5% /0,50 /K12 | w18/3 /1
R208 |1  [Schichtwiderstand (ViR /54 /025% /Kl 2 Iwis/3/N
‘R209 |1 |[Schichtwiderstand 2,2 k@ /1 £ /0,33 /K1 0,5] Lv.18/1 /3
R20 |1 |Schichtuiderstand 12,7k /1570 w/K1 05 tv.18/1 /3
R2I1 |1 [dchicktuiderstand |22 ke /1 £,0,33 w /K1 0,5 | Lv.18/1 /]
R212 |1 |Schichtwicorstand Q04 @/ 12/0.33 W /K 05 | Lv. 18/ /3
RA3 |1 [Schichtwiderstand |22 k@ /1 X /0,33 W /K1 G5 | Lv. 18 /1 /3
R4 |1 Jschichtwiderstond h28 0/ 127033 w /K105 | Lv, 18/1/3
R 215 1  PBchichtviderstand b7k /5170309 /K 2 W 18/3/1
c20 11 lelke 26 [208 16V WN 110/ 5/ 61
¢ 202 1 f, - Kondensator 0,33 f [+ 208 /63V B 32110 - F 9334 - ¥ Siesens
¢ 203 ) xf, - Kondensator 15cf [2%7 63V WN110/3/3 Schisann
C 204 1 Kf, - Kendensator 0,33 F e 207 /63V B 32130 _F 9334 - N Siemens
¢ 205 1 Kf, - Kendensator 0,0 uf f ¢ 1072 /160y AN /3]s
P 201 1 Srantspindelviderst, [ k@ [ + 5 % Micropot,Mod.Kr,992 P Anghencl 3org
P 202 ] Crabtspindelvidarst, [b k2 [ + 5% Microoct ®od Ne,992 P Anirenal Sorg

FuBnofen: Serie A,, AG: 1) eatfallt 2) 470 Q

s o e
L
verool .

-

B 76 - 13%5 19.10. Ku, |Typesan Serie A
[ 1T T 143 ek Ky, BN 8 verie ...
6 FRER Y AE ) Lo ¥ - .
N as b4 iag Nome . N Ligre oectey
5 or e} o lh‘__.i:‘,_.‘_j"_"_:“d__:i /M*'g sChaIffel/IISfez ‘vlz 3t
b ’¥ CIVES SR e [ [ Qwesl ZgEE Eickasziilater b
3. 37043 °(c //( fe _,?.".";;_ Vorm, r t 1
P4 i’u Jiaitl o J D Tl ‘\,dn\
4 | 12365 M N ii Wandel u Goltermann | By 278 - 76021 (Vi'_w""
P R R Reutiin S
2 ua' : Anderung ' Tﬂg ! here ! k- = eutingen Lriger Ko ; Ergeret Jurch: i R e




Teit | Stick- Benennung dekirische Werte Sach-Nr Bemerturgen
3
1201 ] Transistor BCY 8D )
T 202 1 Transistor Y 78 0 .
3)
1 203 ] Transistor 2 k2905
61200 |1 [Zenerdiode Uz o 7,2V e2%bei JooSm | 270 2,5 m 1)
61 202 |1 Diode 18 4408 2)
L 201 1 Schvingspuls Bv, 218 - 7821
FuBnoten: 1j Ser1e 4 ... Nz 17, Serie 0...5: 2P 1,5  Serie A,..AG: 2) entfillt 3} ASY 27
- 1
verf{ilmt !
Type/8N .
SFM - 3 /3N 278 Serie A...
64 Tag Nom «pg s Liste pesrent
5 T - 1%9 19.10.0 Ku.l2eom l0o s /frm“'; Scholtteilliste 2 il #n
t CT2 e 1MN2 234 Yy, {Gesr |2 %65 ﬂ/}cL_. Eichoszillater Biot: Ar
3 T i s T ey 2
| 7§63 135 M e P |
A ‘ *{2.7.15/)741»5 Wandel v. Goltermann | B V. ‘ 278 = 76021 verte '
Aus- | o ) ; Py i
QJCCI ‘nd"“i’ i Tag iNcme R"’””’ﬂ"’ Ersatz Nr- ;Ernfnﬁfd!' G"g L




Teil ‘I'ch‘, Benennung eekirische Werte Sach-Nr e'ﬁ g i
R34 ] ctichtaicerstand {22 k@ [ S X [ C, 20w [ K12 M18 /3 /1 o
7 302 1 Schichtwiderstand 13k /5% /05,259 /K2 s 19 /3 /1 -

| R 333 1 Schichtuiderstand 2,7 ka /5% /0,54 /K2 ivig/fl /] .
R 3C4 1 Schichtwiderstand Sk /SL/029V /K2 wWis /3 /) A
2)

R 305 ] Schichtwiderstand 18k /5% /0,25% /K2 KN 18 /3 /1

R36 |1 [Schichtuiderstand 3,3k /S5Z/0,5% /K12 | wN18/3 /1

R3T |1 Schichtuiderstand  [3 3 k@ /5% /0,254 /Kl 2 WNI18 /3 /1

R 308 1 Schichtwiderstand 1500/5%/0,25% /K 2 K18/3 /1

R309 |1 [Schichtwiderstand [180 @ /54 /0,250 /K1 2 W18 /3 /1

RANC |1 [Schichtwiderstand {820 Q / 5%/ 0,25% / K1 2 wis/3/)
RN ] Scuichtwiderstand  [820 9 /1% / G, 25w / K1 0,5 iv. 8/1/3 1)
R 312 |1 |Schichtviderstand 12202 /1% /C,25% / X) 0,5 tv. 18/1/3 1)
R 313 1 Schichtviderstand 820 ¢/ 12 /0,25 % / X1 0,5 tv. 8/1/3 1)
R3G | Schichtwiderstand {820 8/ 1% / 0,25 ¥ / K1 0,5 lv. 18/1/3 1)
R35 |1 [Schichtwiderstard 110 k@ / 5% /0,250 / K1 2 L RENBNA
RN |1 I5chichtviderstand S k2 /52 /0,254 /K2 W18 /3 /0 )
RS1 |V iSchichtviderstand |27 k@& / 52 /0,25 % /K1 2 We/3/1
R318_ |1 [Iichichtuigerstand |56 0 /52 /0,254 /K1 2 Wi /3/

R3NY |1 [Schichtwidarstand  |1,5k2 /1 /0,254 /K105 1 Lv,18/1 /3

R 320 ! Schichtwiderstand  |520 @ /12 /0,25 % /K1 C,5 . 18/1/13

FuBnoten: Serie a: 1) teilw, 825 2/Th 50/SKA 0207 Serie A.. . 06: 2) 15 kR )} 4,740

vorfii:ant !

~am—— .

! Type/8N .

: ’";.4 T Serie A,.,

‘ b | Tag 1 Nome <y, Ligte besters
, s Toos Schaltteilliste’ il gor

f : sexr |R.4.45 T slase Jszitlator | ound Mogulator o biorr &
76 « 1389 1910, Xy, [wi= i !

3 2320,
575 A2 wandel 4 Goltermann By. 278 - 7603.1 Vate ler

2 [73-1578 Z,il.: 4y, /')
1| ——— 7i57ks)

- B ' ; [ . —~

L dus Anderung | Tag | Namel % ?j Reutlingen T HGORR |

2 Ae Ereriy &I - : Evantnd du s .




Teil S;‘;;‘; Benennung elektrische Werte Soch-Nr. ,'”':,::;f o

€3 {1 IKer. - Kondensator |'8C of /1 N150 WN110/2 /65| 3220 ¢

C 302 1 Ker, - Nondensator [A7pF JV X KPO WK110/2/5

€303 {1 [Luftirieser 3,5 /8,5 2222 80 20004 Valvs

C304 {1  |Ker, - Kondensator |10 pf / 1 & K150 WN110/2/5 > N8 of

C 35 1 Ker, - Kondensator  [18 pf / 5 % P00 WwN110/2/5

C306 |1 |Lufttriemer 3,5/285 2222 80k 20004 Valve

€307 |1  |Ker, - Kongensator [27pF /2% / PO WH1l0/2/5 - P49 F ]

C 30¢ ] Ker, - Kondensator [22pF /2L / N150 wN110/2/5 5

c29 |1 |Lufttriaser 3,5 /19,5 2222 8% 20003 Valvo

Abgleichwert bei Sedarf
¢ 310 ] Xer, - Kandensator w0 /2/6¢ in Priffeld eingesetat,
cm ] Lufttrineer 3,5 /19,5 2222 8ch 20003 Valvo

C N2 1 Regel - Kondensator [9/259 pf 2222 805 90 158 Valvo

C33 |1 [Ker. - Kondensator [10pF /41 gF/ P100 /18 [F2K 5/ 25 Vers Rd Ju 12l Mbgleichuert

C3% |1 [Ker.- Kondensator  [160pF /1 % N150 K110 /25 Valva

CN5 |V IKf. - Kondensator |25 oF J 424/ €37 NN 110 /3/3

L N6 1 Glimmerkondensator |).2 of [s 23] 20V- Bf. 53,1 / 1200 / 27250 Jahre Z}

cm | Ker. - Kongensator |1C0 pf f + 2L/ v 15p W0 /2 /3

CN8 |1 Ikf, - Kondensator |39CoF /+2% /63Y W10 /3/3)

¢ N9 1 Ker, - Kordensator {10 nf / : gg £/ K 4000 W13/ 2/ 4%

L3 1 Ker, - Kondensator 110nF / : g:’:j ] K 4000 WA 110 /2 /4

I Kf. = Konzensator | 0,1 f /10% /160 V ELRA S NS

¢ 32 >

c33 I Kf, . “g-densatar Vuffs 02 )3y B32N0.F9S.N Siemens

3 | ser, - Kondensator |10 oF /-20 ... +508 /x 4200 | w110/ 2/ 4

Funoten: 1) Serie A u. B u. teilvsise Cu. D : 27 p 2) Serie A .. P :KF, Kond. 1,2nF / £ 2%/ 402y w%Ll0rys

) Serie A, N: 1 UF ! 52V 8 22110 Sierans .

vortiioot %
b
I - - ,

: 6633- !1576"2 m}w L'):‘tz e s /3 278 Serle ...

P j:—‘_::_—a“;_:; — é,ﬂr;"';' Schaltteilliste3 L:i;;
i———i;‘;;;—o‘;;i ?;;: ’;‘;; g:’%_ LR R Y e Gszillator | und Mcqulator ) "2" '.'"
2 = Hts e, [ s coramen| B4 278 = 76031 G
ju:, Anderang | Tog h‘ome, &; Reuttingen Erare s \ Erseter durch- Gl




Feir | S1ick- Benennung dektrizche Werte Sach-Nr Beme. rkungen
F30 | Schichtorehviderst, | 1k@ Vin, /1N W17 /2/6
3]
T30 1 Transistcr Y 8D
§)
T 302 1 Transistor BY 0
s
T 303 i Transistor KY780 )
)
T 304 1 Transistor KY®o
735 |1 |lransistor 08 / BSx 88 86S
4
T 306 1 Transistor BCY 78 D )
x)
61 30 & | Dioden 2um Quartett ausqevahlt mach | Bv, 244 . 9360 3)
¢y 1 Jiode 1 N 914 oder 1 N 4445 I
1)
$ 301 ! Schalter Bv, 278 - 8009
.30 ] ubertrager Bv, 278 - 7728
b 302 ) doertraer By, 278 - 1729
Lisi 11 feszitiatorspule B, 278 - 7843 2
L 32 1 Soule By, 218-7838
Bu 31 | Buchse 3 - polig W19 /1/5 -
FuBnoten: 1) Serie A ... 0: Bv, 278 - §0C2 2) Serie A ... N: Bv. 218 - 7835 3) Serie A...T: 3v. 278 - 5301
Serie A...AG: &) & 126
veriiimt 1
x) 10  =ehr bostellen fir Auswahl =
I ’;w.".TJLr.':L:-';r Type/BN ]
R ;‘.[.-_;_P_,;-‘;-;.:,;,- M- 3/ Be 2T ferte 4
£ 'ﬁa T I Mo . wgte Desrenr
B TPy be | Tog | Meme Schaltteilliste 3 Sy
AL J; < deors 45 Mioany | s d 8%
r—f—~f—l 'qu_uz;g [Goor V7.7.¢57 = g2ze Oszillator | und Modulator | Biart Ar
[rd_]" Jv’c e Harm I i 3
- RPN _:v; ; Y 'J.-: . L’G\:‘
A —-— 1345 /Ja; "'y wonde! v Geltermann By. 278 76031 ;:',';
,!‘.:f"- ,i",'(’xr,.—] Ty "vr:r-ui 5. ’ Reutngen . L \.:v - I_
| S e - el o




Teit |1k Benennung dlekirische Werte Soch-Wr. femertungen
R 4] 1__{Schichtwigerstand 1k /1270296 /K1 0,58 Lv, 1871 /3
& 4(2 1 JSchichtuiderstand 19 ke /1L /029% K105 iy 181 /3
R 403 } |Schichtwicerstand  |3,3.k@ /5T /0,250 /K12 | xK18/3 /1
R 404 1 |Schichtviderstand Bk /52702558 /K2 ¥i18f3/1
R 405 1 [Schichtwiderstand Bk /51702540 /K 2 WwiB /3 /1 .
R 406 1 [Schichtwiderstand 209 /5X/0,256 /K2 | aN18/3 /1
R 407 1 ISchichtviderstand 6,8k /5% /0,25% /K12 | wx18f3/1
R 408 1 [Schichtuiderstand 160 0/ 12/C,25/K10,5 Lv.18/1/3
R 409 1 [Schichtviderstand | 39k /52/0,5u /K12 | w1823/
R 410 ) |Senichtviderstand 50 2/00/0,255%/K10,% Lv. 1871/ 3
R 411 | |Schichtviderstand 560 2 /1% /8,25% K 0,5 Lv. 18 /1 /3
R 412 1 |Schichtviderstand 68 2/5%8/0,54 /K17 [wWN1B72/1)
R 413 1 |Schichtviderstang 5,6k /5% /0,25% /K2 1813 /1 ‘
R 414 1 |Schichtviderstand 58 ki /52 /0,250 /%12 1813 /1 g
FLS 1 Schichtwiderstand  11,5k@/VZ/025% /X1 0,5] Lv18/1/3
g 415 1 [Schichtuiderstand  [12KkQ /12 /0,259 /K105 | Lv*8/V /3
R 417 1 |Schichtwiserstand {11 k@ /12/0,25W /K105 ] tvi8/1/3 .
R 418 1 |Schichtwiderstand 5,6 kg [SL/0,5% /K12 | Wi18f3N
S 419 1 ISchicntuiderstand 2,7k /S /0,254 /K zk AN 1873 /1
R 425 1 [Scmichtviderstand 1,5k /127025« /%1050 tv, 1871 /3
742 1 |Scrizhtwiderstand Bk /5L /3,254 /K2 W13 13/
R 422 ] Sshichtuiderstand Tk /52)0,254 /%2 w1873 /1
R 423 1 |Schichteidarstang 100 Q/5X/ 2,250 /X2 | a18/73/1
3 424 1 [izhichiwiderstand 5,8 @ /ST /54 /K02 | NI1873 )
2428 1 [Somisrtuiderstong AR YRR LR ENA
Fulnofen: serie A, A:1)27k@ 2) 3,3k ) 10 kg
S . e
veriiimt
7"'/"§:v -3/
e og | Nome Schattteilliste & Dy
i i Ceor g6 a6vi Lo IF - Filter | | Treanstufe, Cszillater {1, Tiort Ar
3 :;/7“6; 1739 ‘1{9.19;1:3. 2 ¥ogator 1e  Feyerstarier 1] 2, A
y iw . ::’i:iﬁm i .3 Wondel v Goltermann | By, 278 <7604 .1 il
:gg;! Anderung | Tag | None "’: Reutiingen Frvars fr  Erretss surcn- g‘aﬁ" |




Teit | Stick: Benennung dlektrische Werte Soch-Nr feme: rhungen

R 426 1 [Gchichtuiderstand 1840 /12/0259/K05] wvi8/1/3

K 427 1 [Schichteigerstand 90 @ /12/025WX05) vis/1/3 7
R 428 1 JSchichtwiderstand 1200 /5% /G259 / Ki2 AN18 /3 /1

£ 401 1 |Ker,-Kondensator Q0pF /57 /400V /P00 IR/ RDOL /3 x 16 Valvo

W 1 JKer,-Kondensator 150 pF [/ 2 L /N 150 W110/2/3

C 403 1 IKer,-Kondensator 3 3 nF [ #80,,-202 /KA000 I WN1M0/ 2/ &

C 404 1 ]Ker,-Kondensator 10nfF / o80,,=20 7 /K 4000 | WN110/2/4

£ 405 1 |Elko b uF [ 22710 Wm10/5/ 6

L 406 1 Jilko M1 WF /2202 /6Y W10 /5 /60

¢ 407 1 {rer.-Kongensator 10 of [ +50,,-202 / K 4000 W110/2/%

c 48 1 |«er, Xongensator 10nf [ o50,,02/K4000 | ¥Y1I0 /2 /4

¢ 429 1 Jelke 07 uF [ #50,,-102 /16 ¥ W 110 /5 /40 1)
LA 1 [Xf. - Kendensator O Jd wfF 207120V 8 372110 - E NM0h - M Siewens

LA 1 {4er,-Kcngensator 10 of / +50,,-23 % /K 4000 W10 /2 /4

2 412 A [T )50 W 110 / 5 / €0

243 1 Kf, - <ongensator 2.2 uF [ 2027 63V § 32110~ F 9225 -4 Sievens

AL 1 «f.- Konzensator B pF {422/ 63V ¥N110/3/3
- &ls ] {4f.- Kongensator S0 of [ 422/ 63 ¥ W10/ 3/ 3

oy 1 J4f ononiencgtor dur a1t g 180y W\ H[‘JB [

FuBnoten: 1) Serie % ,.. P : 30 & Serie A, ., 46: 2) 8,2 kQ

VIr&a, - TE

R S ouea 180 278 Seris A...

T e Seromrere 1

_&Mu’imfb_ Gewr \2¢7.¢51 jIC F - Filter |, Traanstyfe | 'anHato_r i, Tiart N7

B L3I - Al6Y e e ntioe] o i i Vaaulator 1, IF = Verctarker |} G

S AR BN KS BETR N\ A
4 ALF(S o l?,’,"j Wandel v Goltermenn | By 2 78-76041 PP

1295 ingerung | 7ag | Wame iJ Reutiingen  |——— T cG|




| Teil 55;‘;‘ Benenniry elekiriscne Werte l Sach-hr. e
C 417 1] tlke WuF s /16 W10 /5/61
C 418 1| ker,~Trimmer 8/80 oF /N 750 AN N1 )2 ’
419 1 | Kf,-Kondensator 56G of /24 /63V WN110/3/3
C 420 X 1 | Ker,<Kondensator Abgleichvert
Cad) 1 | Ker. - Kondensator | 10 oF / 450 ...-208 /KA000 | WN 110/ 2/ & Valvo
T 401 1 | Transistor BCY 76 D 1)
T 402 1 | Transistor BCY 78 0 1
T 433 1 | Transistor BY 78 0 1)
T 4%k ! | Transistor BY 78 0 b
T 405 1 | Transistor , KY 8D 1
T 406 1 | Transistor BY 78 0 . 1
T 407 1 | Transister BCY 78 D 2
P 401 | | Schichtdrahwiverst, | 13C 2 1in, 0,2 W 2.817/2/3

Fubnoten: Sarie 4,..MG: 1) N 126  2) ASY 21 3) 10/40 pf

Fér je 100 Serite sind felgende Aucleichwerte zu hestellen: 10 St /39 ofF, 10 St /5. 10F, 10 St /62 pF, 10 St B,29F,
A0 St /10 o7, 45 St/ 12 pF[ N o33 m. #N 110/ 2 /65 S0 St / 15 of, 45 St / 18 oF, 25 St / 72 pF, 20 St / 27 pf N 033
107 n a6 110/ 2/ 5. :

! Type/sH =5
L . yeiilmit
T T%9 1910, K, RN Serie A... —
6 1721142 ®u Ky A965) Ta Nome <. tiste bespens
S 7 . ‘i_. ; Schaltteilliste% eos F 80
4 $3 e 1333 9.1, E s e G 192 248 Jlll— IF < Filter |, Tremstyfe , Cszitlator 11, Srart Ar.
3 3T 035 W1y _'}@_Larm ; Ya29ulator 11 77 o varsticeer 1 g, d
VARERY Y ‘S 7y 70 1;.:,,_‘1{: ..*ﬂ-gi
7 12.2¢5 (et | 31 1TE Wondel u Gottermann By. 2 78 "'76 04 1 vw-E:
Aus-1 o | | £ Revllingen ot
gobe Anderung } Tag ‘Nome (‘f‘,;’ Erzatz fir. ;Enetrf durch: G""? 1




S;t;;*l' Benennung tekirisehe Werte Soch-Nr. 8emeriungen

Teil ,
e Nersieler

£1 42 b [Cioden 2us Quartett ausgew3hlt mach | Bv, 244 - 9360 . i 1

i a0 1 JUbertrager Bv, 278 - 1726

{402 1 |(bertrager Bv, 278 - 1727

L &40 i Drossel Bv, 278 - 783%

2
GF 401 1 |Gvarzfilter 650 kHz Bv, 41_. 9741,002 )

Q1 1 {Steuerquarz fy » 648,5 kiiz By, 24k - 9701

FuBnoten:])Serie A, ,.T: AAZ 14 Serie A.,.AG: 2) dv. N-b]/al

{verii!:ai

x) 10 7 sehr nestellen fir Ausvahl

Type/8N

V.31 QT8

19¢5) Tog Nome Ligte dcitent

B 10 T Kol e Schaltteilliste & e

12« 1155 1 23,0 Ku, {veer [26.745 ozl I - Filter |, Tremnstufe |, Iszillater 11, fror K7

P72 L QM2 sk b vy [ werm ! . MarLiatir U 7T o yerstarker U1 g 4

T+ ' . -
§5380- 1290 19. 255 7L| >~

A\ ppaemr

12.2¢5 /.M " ‘§ wandel y. Goltermenn By_ 2 78 —760[. 1 Vem:

.. ‘ ) L Reutliingen B
Anderung | Tog  Nemei § .7 ] 9 Foomre B | Eeretet doch | -

N
N

Wi

';.k
S
&)
g



reit | Stéck- Benennung wekiricche Werte Soch-Nr. feimertumgen
R501 |V [Schichtuiderstand Tk /58/C250 /K2 aN18/ 3/ N
R 502 ) Schichtwiderstand 12Ke /52 /0,250 /Kl 2 W18 /3 /1
R503 |1  ISchichtviderstand 56 ki /5% /0,254, Ki 2 w18/ 3 /)
R 504 1 Schichtviderstand 1,5k /52/0,254 /K12 fuN1B /3 /1
RS05 |1 [schichtuiderstand 200 @ / ) zlo,?s W /K5 flv.18/1 /)
RS506 1 [Schicituiderstand 3900 /5% /0,25% /KI 2 |Ww1B/3 /)
R5CT |1 [Schichtwiderstand  [5,6 ki / 55 /0,25% /K12 [uN18/ 3/
R508 |1 Schichtwiderstand |10 kul (580,256 /K12 Juni8/3 /1
R 510 1 Schichtwiderstand 2k /52 /u,5% /K2 w18 /3 /)
LELL 1 Schichtwiderstand |56 k@ /52 /¢,298 /K1 2 fwN18/ 3/ ) 2 '
512 |1 |Schichtwiderstand  [6,0 k¢ / VX /4, 25W /K1 0,5 JLv. 18 /1 /3
RS1 1 |Schichtuiderstand  |3,3ka /52 /0,250 /K12 w18/ 4/
RS54 |1  ISchichtwiderstand |1 k@ /5% /0,254 /Kl 2 AN 18 /3 /1
ROIS |1 schic.».taid.}stand %Q/5%/025% /K2 WK 18 /3 /1
R5I€E § 1 Ischicntwiderstand |33 ky / 5%/ 0254 /KI 2 w18/ 3 /1
RSIT |V [Schichtwiderstand 8,2 kg /SL /0 25u /Kl 2 Jun18/3/1 )
R5I8 |1  [|Schichtwiderstand 12706 / V% /0,25W /K1 0,5 Jiv. 18 /1 /3
R 919 1 Schichtwiderstand J9k@ /5L /C25nW /K2 N8 /3 /)
R 52U ] Schichtaiderstand b1 /5270254 /K2 W18 /3 /1
RSN 1 Schichtviderstand 680 0 /52 /0,254 /K12 w18 / 4/}
RS2 |1 [ISchichtuiderstand |15kp /5% /0,50 /K12 |WN18/3 /1
R 523 I Schichtuiderstand 90w/ S52/0C25w /K12 w18/ 3/
R52 |1 |Schichtwiderstand 16800 /5% /025w /12  |aN 18/ 3/
R525 11 |Schichtwiderstand |12 ky /5L /0,254 /K1 2 Jin18/3 /)
Fulnofen: Serie A.,.M; 1) 5%6 k@  2) 4,7k2  3) 6,8 ko
.
Type/an
SPH - 3 / BN 278 Serie A...
e A@*ﬁ;" Schaltteillistes Line e
::: fl-{ i5] </lke- Anzeigeverstarker "":"
3 %. m%# Wandel v. Gottermann | By. 278 = 76051 Yerelin
:a“:; Anderung | Tag | Nome Revtiingen . ;&“m‘_w Gﬁa




Teil s;:;‘; Benennung elekirische Werte Soch-Nr. "‘zcr:::z:”
k 526 i SChisnt el derstang RN YEREENAAN LN E
] 527 ] SCmcrtatoerstand Sh ki [ S A w2 fenin o))
Boals ] sehicrtaiderctend 00 /38 / xmuf, 2 PO KA
R529 | 1 |Schichtwiderstand |1009 /5% /0258 /K12 [wn18/3/1 o
SIS AR wnirhtelitorst e 1 680Q /ST 05 W KL2 oy 3
R531 ne I |
—
. . , . 13) 2
P 501 . ‘.ch1c':cfehr.:-'iitun 200 1in ' 0,3 W IW1T/2/5%
P 502 1 chicnt rohnd rerand 470 Q lin /0,3 W I . 1)
Cove e A0 7)
C 501 1 etk PN RYYER v iy
. - i0 11)
{50 1 tlko 160 wf /oS0 a/10V Wi i j o5/ el
o oud | Ker, - Kondensator Vouof J 21/ N1t Wv it 3
N i Kf. - XKendensator 22 [ lu L 63V Boaat -F 3224 - MPLELN
Al 8)
csos b ke 16 4 7S LMY A NG5 4G
{ 56 1 irimmer - Konjensator]3 / 10 pf / NPO LRI ENY. 12}_1
< 50d ) Kar, - Kondensator |87 of [ 2%/ - LA _
{ 50y ] 10 Wl uf [ o205 ]ty WN 210 P57 60 ]
_ - 1 5)
Lol ] flio PR LN LRI A
1j
¢ 50 A YR DUAL WN 110/ 5 60 isoliert | .,
- 10 5)
€ 512 1 Elko L e SCL 1805 LI AW ALY ]
LN 11
€ 51 ] tlko 1 G F/ e /0y ¥h 10 /5 ] 4G
6)
£ Sl | Fika LE o wN NI e
. .l . X 5)
£ 518 ! £lxe 2.4 f o505 /40 RIS
’ &
¢ 5l ! flia PR N S A ' WNIID s
517 718 /15719
FuBnoten: Serie C: 1) § V 2) Serie P: Ache1.?5 wa, Buchsl.12 ma: Serie & u. C...K; Achsl,32 ea: Serie I: teilv.Buchsl.
12 se;  Serie K. H; 3)entfallt &) Serie A...H: 100 uf /6 V/WN 110/5/40; Serie 1: €B-250/6-K 1: Serie K...P:EBC-250/
5) Serie A...P: 25 b Serae A, A6: 16V Serse A .F: 6) 50 uF/15 ¥/WN 110/5/80. Serie A...teilv.0: 7} 22 /16 ¥
8) Serie ¥ u,teile.Y: MO V; Serne A, W u. 2. . AH: 25V 9) BN 278/0: entfallt fur Serie A...E w. J..., fir
Serie F._ . #: Elko 500 uF /6 V/wN 11€,5,30, 10 BN 278/19: Serie A...X: entfallt, Serie Y...: sishe Bv, 278-8419.21,
i - 11iéV 1214013 ' il 800 Qe 13200 0
e b R S L . - A E
71 67- 990767 Wale] M- o zm erie f N
£ Q7 0250 iy | da] b4 Tag Nome R Liste bestent
5 m.‘auzc e 1 b6 2”; deard | 44 S | frgend Schaltteilliste avs 3. 8latt
S 6340~ A0 | (0 2.8 Tmick | Gerr l26g gv | Zicln aties cevarstiruar Bl W,
) 6T T 0T e | resperstacer 7 2.
2 65370 1347 {10.9 45 Bis .
A 2.2.65| L Wandel v. Goltermann | By. 278 = 76051 e
Aus-| - Reutlingen >
L'gabe 4nderung | Tag | Nome ¢ Ersotz fir: iE’”'" durch- %!




Teil s;g;‘l" Benennung elekirische Werte Sach-Nr. le‘z:;k’:::rm
5)
T 50l 1 Transistor BCY 78 O
T 507 1 irinsystor BCY 78 0 5)
T 5 1 Transistor KY 780 3)
U s
— 5)
T S0k } Transistor BCy 78 D ]
1505 ) Transistor 2 8 251 6) 1)
T 9% | Transistor BCY 78 D 3)
7)
a1l sa Diode IYYL Valvo
1)
al 502 | 1. Ji0de AAZ 18 Yalvo
ausgesucht aui Jp<1 A bei
6153 {1 [Diode Ug = 300 &V 4. T 60°C BB 142 1T 3)
Bu 501 1 17 - Buchse 3 - polig WN 119 /1/5
¢l
w1 | Instrument dv, 274 - B108.002 278/6, /14,115 373
Funoten: 1) Serie A ... C: 2 W 3250 2 eric i ... +: 'y, 7ir .0 Serie A...4: 3) BA 110
Serie i...AH: 4) Bv. 276-8103  Serie A...AG: 5) AF 126 Nur Sarie AM: N 3250 ausgesucht auf 2 % 3251
Serie A, AH: 7) MAZ 13 -
+) in Sondsrausfihrungen anderer Wert oder entfillt. i ,‘:’ | -
8 75 - 1166 [22.&. | Ky, Type/8N .
1 (73 -T163 176,77 K. SPH - 3/ B 27y derie A...
S LR ORI Py O Orpettyy BT Tag Nome e . Ligte destent
b | 67 - A455 19 E g A Toeard | aF. 5 A,g‘,‘g: Schaltteillistes 0.3 o
£ |oe370- QP10 | K Lo 83 ¢5| 20blm Anzeigeverstirker Blott Nr.
3 66370 - 1. 0. 8.4% gm Normm. ¥ |\ e 3 .......
WSH0-400t 40246 (Rl
{1 - H2.9.65 ) 4L Wandel u. Goltermann | By. 278 = 7605.1 (.:,)' .
Auvs- | & Reutiinge b’
9:"' Anderung | Tog | Name cutlingen Ersatz fir- iErum durch - 1‘/ H




Teil  |Stk)  Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung Kersteller, Anmerign
RG6OT | 1 | Schichtwiderstand | 2550 / 12 /0,254 / K}, 0,5| Lv. 18 /1 /3 V)
R 602 | 1 |Schichtviderstand | 1270 /32 /YN /K1, 0,5 -LCA 0719 5)
RED | 1 | Schichtwiderstand | 4,740 / SE/ 059 /K, 2 | W18 /3 /1
-R 604 | 1 | Schichtwiderstand B6,1 k2 / 0,2 2/ X1 0,5/ 0414 Wo18/1/3 7
R 605 | 1 | Schichtuiderstand |{ 15 k@ / 5%/ 0,254 / X1, 2 Wi /3/1 2 1)
R606 | 1 | Schichtwiderstand | 120 kQ / ST/ 0,25% /K1, 2 | w18/ 3 /1
R 607 | 1 | Schichtwiderstand | 47 k@ / 5% / 0,25 W / KI, 2 Wis/3/1
R608 | 1 | Schichtwiderstand | 1,2k / SX/0,25W /K1, 2 | WN18/3 /1
R 609 | 1 | Schichtuiderstand | 15 k@ / 58 / 0,25 w / K1, 2 wis/3/
R 610 | 1 | Schichtwiderstand | 8,240 /5X/0,25% /K. 2 | wW1g /3 /1
Ren |1 Schichtwiderstand 1390 2 /12 /0.25% /K1, 0,5 Lv. 18 /1 /3
R 612 | 1 |Schichtwiderstand | 220 Q@ / ST / 0,25 % / K1, -2 wWis/3/1
R613 | 1 | Schichtviderstand | 6,8 k0 /SE/0,25% /K1, 2 | w18 /3 /1
REW | 1 | Schichtuiderstand | 4,7 k0 /12 /0,250 /K, 0,5 Lv. 18 /1 /3
R615 | 1 |Schichtuiderstand | 6,8 k@ / 52/ 0,25% /K1, 2 | W18/ 3 /1
IE 616 | 1 |Schichtwiderstand |12 k@ /ST /0,25 % / K1, 2 W18 /3 /1
RE1T | 1 |Schichtuiderstand | 6,8 k2 /5 X/ 0,25 ¥ / K1,2 Wi /3 /1
R 618 |1 |Schichtwiderstand | 1,8 k0 /SE/ 05N /K, 2 | wiis /30
R619 | 1 |Schichtwiderstand | 1,8 k0 /52 /0,259 /X1, 2 | w18 /3 /1
[R6m |1 [Schichtwiderstand (2000 /5% /0,254 /41 2 | w18 1311
R 621 | 1 [Schichtwiderstand {270 Q /SZ /0,250 /K1, 2 | w18 /3 /1
R 622 | 1 |Schichtviderstand |10%Q /% /0,254 [ K1, 2 W18 /3 /1
| R623 | 1 ISchichtviderstand {10 k2 /SL /0,25 [ K1, 2 W18 /3 /1
R626 | 1 [Schichtwiderstand |4, 7k2 /52 /0,25 /K1, 2 | WK 18/ 3 /1
R625 | 1 [Schichtuiderstand | 390 Q /51 /.0,25% / 1, 2 | W8 /3 /1
FuBnoten: 1) Fir Serie A : 27 k@ 2) Serfe B ... 0 : 6,8 k0 3) Serie A, R: 36 kQ/17/0,25%/Kl 0,5/ Lv. 15,12
Serie A, AF: &) 275 @ 5) Serie A...N: !LAU/IK 100, Soru AF: 133 9 -
veriviimt
TR B e SPMN.3/BK2738 serie Aee.
; 737}'_1;:? ik l“ ‘tz:‘:‘ Z]j_:g/;qg, _:f.;d;v_ Schaltteilliste 6 a::' :.:,
4 - 1; (. _’7:1': ';? 7.45 ISl Netzteil mit Eingangsverstirker Bars v
N //37 JWJ K7.2045" Fen_ g 1
‘j‘ $370: 1085, é%ff \‘izn. f"" ‘s, Wandel & Golfsrmann 278 - 7606.1 Veue's
" dnsyring , Tog ,nmp g ‘ Fratinean | Frote s — | Eeotes uren: i jb




Teii |Stek| Bezeichnung Elektrische Werte Besfellangabep Benennung Hersteller, Anmerkgn
R62%| 1 | Schichtviderstand | 100 k2 / 52 /0,25 /X1, 2 | wN18 /3 /1
R627( 1 | Schichtviderstand | 3300 / 5% / 0,25 ¥ / K1, 2 | wy 18/3/1 6)
R628 | 1 |Schichtwiderstand | 270 /5L /0,25W / K1, 2 Wis /3 /1
i
R629 | 1 |HeiBleiter 0k/1021K3,8%/°%¢ Q 63011 - K 203 - X Siemens )
R 830 |1 |Schichtwiderstand | 330/ 5% /0,25W /K. 2 |W18/3/1 2)
R 631 2718/17
R632 |1 [Schichtwiderstand 100/ 5%/ 0,25W /Kl 2 |WN18/3/1 5)
CE0Y |1 | Elke §74F / 450,..-102/ 70V NN 110 /5 / 40 4)
€632 |1 | Elko 4,70 /450,..10% /90 ¥ N0 /5 /%0 3)
C603 |1 i Elko W0 J20L/ 25V W 110 /5 /61
C 604 | 1 | Kf - Kondensator | 1 puf /201 / 63V B3 1NA.FI9105.K Siemens
CEC5 11 | Ker - Kondensator | 39 of / 2L/ § 150 WNno/s2/3
CE% 11 | Xf - Kondensator | 1 4F /262 / 63V R 32110 -F 9105 . K Stemens
C 607 11 | Yor < Kondensator 6.8 pF/t 0,5 pF/ P 100 wne/f2/3
C68 {1 | Elko 22 uF [ 20% [ 16V W 110/ 5/ 61
CEM Elko 20 28/ 6V RN 110/ 5 / 6]
eI N Elko 3 3uF J 208 /15 Y ¥y 110/5/ 60 ERO
CBN |1 | £l b uF 2T/ 35V WN 110/ 5/ 61
CE12 {1 | Elko b1 uF 2T 35y WN1:0/5/61
Ce3 | Ker - ondensator | 22 oF [ 28 [ 150 Wnn/2/3
81 1 1| Xer < foncansator | 27 oF 2 )y 150 WNN /273 .
1) Serie A ... D: entfallt df Seris AL Lws M/ N teilveise ; oentfillt. 3) Serie A...P: 5 uF: Serie A,..AH: 40 ¥
b Serie ... 30 F W ilG )5/ % Serie A, ..W: 5) entfsllt Serie A.,.¥: 6) 100 Q. .
veriiim? 1
72 . 1187 128 4 | K,
3 12 ,1;.5—3;?‘1', —2d spML3/EN273 Serig A....
L L NS Y ) o,
;»;T_H'_;:_ __: :.:_:.' “u. _'_/y("‘i ey Nore . L':'c’t!su—--.
R I R S LT YT I 27 Schaltteilliste 6 st 5 e
I N Jf RIS TR IS Y N 2L s Netzteil ait Eingangsverstirker "”2 N
RN SN R L S N _ — '
2RI KR s T, T : _
4 iﬂlﬁfﬂa}é«f i Wasdel & Golierrmenn 278 - 76061 \""' -
i | i wi_ T Feutingen - G«\:‘E
h Anjar,a To bowg Loaap tor Feealr? dureh :
T 7_,,1,9: ; ] ! L Freatat duren B




Teil Stk Bezoi.chnunq Elektrische Werte Bestellangaben Benennung Hersteller, Anmerxgr
C 615 | 1| Ker - Kondensator | 27 pf /2% /N 150 e /2 /3
C616 | 1| Elke R _uf /208 )16V W10 /5/ 61 ERO
COIT | 1| Elko 150 F /22087159 W 110 /5 /60 +)
C618] 1 |Elke 100 uF / 40V WI0/5/40 7
uit Oruck v,
T 601 | 1 | Transistor NJE 3055 Glinserschoibe 8!
T 602 | 1 | Transistor Kilaw .
1603 | 1 | Transistar A 149 )
T 668 | 1 | Transistor | 2 N 329 Potorola 12)
1605 | 1 | Transistor ~ 2 K 3251 . 12) 3)
166 | 1 ) Transistor 2 N 708 / BSX 88 SGS
171607 | 1 | Transistor 2N 351 Potorola 2 1
1608 | 1 | Transistor BCY 78 0 to)
T 69 | 1 |Transistor Ky o 10)
161601 1 | Gleichrichter B 125 C 600 Si il:h(-f,:z;i:::;:::::;;
{51602 1 | Diode Uge 7.2V ¢ Zbei 1, - Sed | ZF0 1.5 I 5) 2
a1 8331 1 | Diode Ue 25V £3L tei 1,8 10 sA DN I _ 9)
Gl 6'”,61! 1 | Diode DA 182 Telefunken

1) Serie A .., C: 2N 3250 2) serie ... N:127 3) Serie A ... L u. %/ N teilveise : &F %
Y Terie A P S0/ 15V N 1100 Serie 0...T:5) ZP 7,5  Seria B...V: 6) B 125/110-0,5 Si £erls

Serie A...w: 7) entfillt, Serie A, AF: 8} ASZ 17 Serie A,. A6: 9) L 27 10) AF 16 1) ASY 7
Nur_Serie 4H: 12} 2 N 3250 ausgesucht auf 2 N 3251

—
+

3|75 105 1337 nlted Verit.i:it

7 | Tl 5.2 !h;::er SPY.3/BN273 seris Ao ‘ .

6 ‘T‘. - 17::« 5-47_.;9_3':51:‘3"3,?(.7 ] Tag Nume . i Likte Dot

5 |€3 - 10_93_~_26.:'.g:’i{_‘:ﬁ'fjﬁ_;ﬁg’lﬂ({‘___/gé_z_ _ Schaltteilliste 6 i 500
66370 £907 Rtas) G )0 PR 45} M1l .. Netzteil ait Eingangsverstirker R
3166370 - 1264 ‘.066 Aal [ M7 | _

2 1653701369 214.65 B¢, R

/4 o rirsie. | | 'Y Wandel & Gottermann 278 - 7606 1 Vetuter

r 4 Rautlingen - e S . . P W sy

::"; Andarong ! Tee l ] ! : 7 ’3 | 5rezt2 tir. I E-setz! dursh: i LA




Teil Stck|  Bezeichnung Elektrische Werte  Destellangaben Benennung Hersteller, Anmerign

Gl 65 1 | Dinde Upn 6,43V 1Zbei I, 58N 270 6,8 n 2,

G1 606{ 1 | Diade U263Vt 1 Zbei I, «5uN 270 6,8 m 2i

61 607! 1 | Diode 0A 182 Telefunken

61 678 28/17

S 601 | 1 | Schalter Bv. 278 - 8001

S 602 | ¥ | Schalter 3mnn/s5/2

10V : 10,158 6) 1)

Si 60111 | G- Schmelzeinsatsl 220V : 10,08 B WS /2 /1
} S 6021 |G- Schmelzeinsatz| W g1 DIN ALSTL | WN W15 /2 /1 V)
Rel 601} 1 | %elais Bv. 278 - 9302 Sieaens 2)

5601 | 1 | hetztransfornator Bv. 278 - 7763 5)
8u 401 278/17

|

1j Serie 2...5: ¢
3) 4.1 Snrugszoannuey £ 308 U,
&) Serie A,,.teily, S: M 0,363 ¢

Serie E,..A8: 6) 110/115 ¥

B/ iER e, NSV W, 8C Z) Serie b ... K : 2 6, Serie 0...1: Typ 2P 4,8
g ar Dgrie K . P it roter Farbounkt gekennzeicnet.

Serie A...Y: 5) Gv. 278 - 7701 u 220/240V T 0,638

s s,

ettt S
8 1 T - 1uiZ 116,10 xu. arfe. i
7 SR AT . 5Pr.3/EYN278 Serie Aeo. ver ‘" !
& iy o7 '.a;ifé!/ﬂ(fi eq J Nzme Lo Litde begran:
g (5t 127 3451 Jlia Schaltteilliste 6 s & 8am
SR R S AN M= Netzted] aft Eingangsverstirker e
N WG I UFy e P Bl ' -
| LM (335 s g
7 12.2.45 (Pldow . Wardel & Goftermann 278 - 76061 Vartgitar
. ; : ; : Rautlincen S — Py g
f:t, Arre ing l Tag ' Mare Erestz tir l Ersetzt durch: L'J ot
— r 1




Tal |Stek| Bezeichnung Elektrische Werte  Destellangaben Benennung Hersteller, Anmerkgrn

St 601 | 1 | Stecker W19/3/5% 1)
$8 601 | 1 | Stecker 1 3027 ' Tuchal
$8 602 | 1 | Stecker T 3027 Tychel
8 601 K
I b3 | Batterie L w2/
8 603 |

1) Serie A ,,, K : wN119/3/2

——— SPHLIJEND2T ] Serie
i 72,5 Tag | Nome o Likte Desten
earo 12¢ 3 ¢y Ul | Schaltteilliste 6 as © g
' ' . MG A A LW Couadii Netzteil mit Cingangsverstirker Bt e
3 _fJS:__l_"“}i_Q"" salied Norm { e e T F 5
2 |£5370-1290 A9.245 /224 | ey |
4 12 2(8 24 3 Wandel & Goltermann _ 278 - 76051 - Varty:tar
Aus- R Reutlingen el
gabe Anderung Tag Name | %, ,f’l | Ersarz fir: - ! Ecaetzt durch: l




Tal |Stk|  Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung Hersteller, Anmerkgn
R 701 | 1 | Schichtwiderstand | 39 k2 / 5% / 0,25 W / K1 2 W18 /3 /1

R 702 | 1 | Schichtwiderstand | 680 @ / 5% / 0,254 /K] 2 wWis /3 /1

R 703 | 1 | Schichtuiderstand | 39 k@ / 5% / 0,25 % / K} 2 wis/3/

R 706 | 1 | Schichtviderstand | 390 @ / 52/ 0,254 /K12 | w18 /3 /1

R 705 | 1 | Schichtwiderstand | 3,3 k2 /5L /0,25% /K1 2 | wn18/3 /)

R 706 | 1 |Schichtwiderstand | 2,5kQ /12 /0,25% /K1 0,5{ Lv 18 /1 /3

R 767 | 1 |Schichtwiderstand | 2700 /12 /0,259 /XK1 0,5 {Lv18 /1 /3

R7C8 | 1 |Schichtwiderstand | 3k2 /13/0,25% /K1 0,5 |Lv18/1/3

8709 | 1 |Schichtviderstand {820 @ /5% /0,254 /1 2 W8 /3 /)

R7I0 | 1 | Schichtwiderstand | 39 k@ / 5L /0,254 / K) 2 Ws/ 3/

R 71 11 |Schichtviderstand | 680 @ /52 /0,254 /K) 2 mig/3 /N

RN2 | 1 |Schichtviderstand | 9 k0 /52 / 0,25% [ K} 2 Wwis/3/

RN3 | 1 [Schichtwiderstand |56 k@ /5L /0,29% /K12 [wN18/3 /)

R4 {1 | Schichtwiderstand | 3,3k /1% / 0,25% /K1 0,5 [Lv18 /1 /3

R75 | 1 | Schichtwiderstand | 260 2 /1% /0,250 /K1 0,5 |Lv18 /1 /.3

C 00 |V | Kf.- Kondensator | 1 4F / 201/ 63V B3210-.F9105.M Siesens

C 7021 | Elko 2uF [450.,.-100/80V | WNO/S5/ W 1)
C703 |1 | Elo 200 [ 208116V WK 110 /5 / 61

C 704 ! 1 | Kf,- Kondensator |50 nf /1L /[ 63V WN 110 / 3 .LB

1) Serie A ... P : 25 ufs Serie A.,.AG: 16V

verfitxst 1

7Ty x| SPM-3/BNZTS seri

et T A
I IR EI AR KR Lo N v IF - Verstirkar 11b wit ZF . Filter il bany wr.
ST I I EXSICK SO L -
P ﬁff}'ézﬂ m‘% Wandel & Goltermann 278-7607.1 Vurtatar
;“:g Aaderung 7ag | Name : 3 Routlingen Ersatz fir: - lzmm durch: GG ]



Tel [Stk| Bezeichnung Elekdrische Werte Bestellangaben  gonennung thrsmler,Anmeran
¢ 705 | ) | Kf. - Kondensator | 50 of /1L /160 V - K 1853 | £RO n
C 706 | 1 | Kf. - Kondensator | 50 nf /1% /160 V « KC 1853 ERO "

1 €707 | 1| xf, - Kondensator | 50 of /11 /160 V « KC 1853 ERO T
C 708 | 1 {Kf. - Kondensator | 50 of /1X /160 V - KC 1853 £RO 7L
€708 | 1 |Kf, - Kondensator | 1 uF ]2k /63V - 832110 -F 9105-M B
¢ 70 | 1 |Kf. - Kondensator | 50 nf /14 /160 V - KC 1853 £RO P
C7 | ) |Elke 22 /450 ... =108 / a0V [ WNT0 /5 /% ¢
cne |tk 2 [ 20L/16V WN 110 / 5 / 61
1700 | V | Transistor BCY 59 0 111 2
1702 | 1| Transistor BY 59 0 17T %)
L 700 { 1 |Spule Bv. 278 - 7839 1)
L 762 | 1 |Spule Bv. 278 . 7840 2)
L 703 { 1 |Spule Bv, 278 . 7841 3)
L 704 | 1 {Spule Bv. 278 - 7840 2
L7705 | 1 |Spule Bv, 278 - 7839 1)
L1706 | 1 |Spule By, 278 - 7842 4
Serie A1 1) &v. 278 - 7831 2) 2, 278 - 1832 i) Sv. 278 - 7833 &) Bv, 275 - 7l535

“5‘)“5;}'{.'7_? SY 80 6) Serie A...P: 25 uF; Serie A AG: 16V Serie A, AJ: 7) 63 V/WN 110/3/3
veriilmt |
f _?3‘30_—_"{150’?‘__‘;*4?:{”,’ Lm B Schaltteilliste 7 i _5;:"
: .. 1.7_,;_? ‘“ih G Ll IF o Verstirker 1ib ait IF « Filtar {1 v
’5‘ #am s ;’2";}’5 2;2“, 7™ Wandl & Gottarmann 278-7607.1 Verteror
B2 L ttingen - — GG |




Test [Sttk| Bezeichnung Elekbrische Werte  Bestellangaben Benennung Herstelier, Anmerzgn
R 831 | 1 |Schichtviderstand |1 k@ /12 /0,256 /K1 0,5 | Lv.18/1/3
R 82 | 1 |Schichtuiderstand 1,27 kQ / 12/ 0,25 % [ K1.0,5! Ly. 18 [1]3
R 803 | 1 |Schichtwiderstand {100 Q /S2. / 0,25W /KI, 2 | WN18/3 /)
R 808 | 1 |Schichtviderstand |10 k@ /¥ 2/ 0,254 /K1, 0,5 | Lv.18 /1 /3
R 805 | 1 |Schichtwiderstand |15 kQ / 53 / 0,25 W / K1, 2 W/
R 806 | 1 |Schichtwiderstand |10 k@ /1 %/ 0,25¥ /K1.0,5 | Lv.18 /1 /3
R 807 | 1 |Schichtviderstand | 1,8 k2 /50 /0,254 /K1, 2 | w18 /3 /1
R 808 | 1 |Schichtviderstand {150 @ /5% /0,25% /K1, 2 W1 /3/1
RB09 | 1 |Schichtwiderstand {150 @ / 58/ 0,254 / K1, 2 W8 /3/1
€80 | 1 | Ker - Kondensator | 189 of /1 £/ 400 Ve N150 / 1B RDTY 3x 28 Valvo
Ce2 1) V| Trimmer 3...00 F / WO Wi /1 /2 !
€803 | 1 | Ker - Kendancator | 33 oF / 24 /N 150 W0 /2/3
C8C4 | V| Kf < Kondensator | 253 pF /12 /63 Ve WN110/3/3
C85 | 1V |KF < Kondensator | 760 pF /1% /63 V. W10/3/3
C 806 | 1 |Kf- Kondensator | 262 ¢F /12 /63 V. W110/3/3
Ce? | 1| Trisser 3...00 oF / WPO Wi /1/2 .
C 88 | 1 |Ker « Kondersator [ 15 pF / 5L/ N 150 W1 /2/3
oder 500 V- NI50 718 Rr3x 20U RI6
CB809 | I |¥er - <ondensator | 100 of [/ 1% / 400 Ve NI150 /13 RO I x 18 12{"0 o Valvo
oder 500 V= NI50718 Re3x 200 J
CB810 | ) |Xer - Kondensator | 100 pF /1% / 400 V= N150 /18 RO 3x18
c8n |1 | fke L1 02 B WW110/5/ 8
€812 | 1 |Elke Y28/ 35 wWio/5/ @
Seris A...AG: 1) K 033
veriilmit
—|— SPM-3[3N218 seris A,
B 8 O e i s schalteliste s
L _»;1._:_2___2_:/;*—~j__v_:‘0;;:_7(’- _HL . Tiefoat und Trennstufe My
[ e ] T wanera cottrmam 1 278-7608.1 |
'} :m dngerirg i Tag ‘ -“""'-" I ‘= 4 Reutlingen Ersatz fir: | Ereatet dureh - !G G




Bestellangaben

Tert |§tk| Bezeichnung Elektrische Werte Benennung Herstefler, Anmerxgn

C813 | 1 |Elko 22 W [ <10...4508 /A0 ¥ N 110 /.5 /40 2)

C8s | 1| Elke 22 F [ 202 /16 WN 110 /5 /61

815 | 1 | Elke 20 [ 208716V WN 110 / 5 / 61

£816 | 1 | Kf - Kondensator [220 of /2L /63 V¥ - W10/3/3 3)

%

C817 | 1| Kf - Kondensator 217160V Wil /3/1 Abgleichwert 1)
4)

1801 | 1 | Transistor 8CY 78 0

1802 | 1 |Transistor BSY 54 Imt

L 8 1 | Spule Bv, 278 - 7828

L8322 | 1 |Spule Bv, 278 - 7829

L 803 | 1 {Spule Bv. 278 - 18%0

1) Serie A ..,
Serie A

XL

J: entfillt ,

AC: &) 126

2) Serie A, .P:25 yF;Serie A,..AG: 16 ¥

%) Fir jo 170 Sorite sind fol-ende Abgleic-kond, zu bestellen: 20 St / 180 of, 100 St | 220 of,

3) Serie A...P: ATD.pF;

Serie R...AC: 560 pf,

o 100 St [ 270 ¢F

8 | 76 <1048 1£.2.78 Ku. P e S ST
2 . e e ] SPM-3/BN218 Serie Ao veriitmt
6 JJ R 11_; _,W ' /;/_,;L Tag Name Lo Lisve bearane
5 . ,_i-_\ 1 e fea (27,245 Schaltteilliste 8 s 2t
é 1 16 11.9. Lhﬁr}; e 1 F.7.65 Ahee Bladt - Nr
_i}t— '3 - w"37aq 0‘7 i = 1; v | @2 - liefoal und Trannstufe . ... ‘2 :
| 2 Veswoats_braii e |
4 e 12 f;, W,‘ ©7"3 Wandel & Golfermann 278 -7608.1 Varsetler
e l A Reutlingen e, e -~
‘ :abc Ancecung Teg A.L”U'" 1 } Ersutz fir- ] Ervetzt durch: F:: G
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Wandel & GoltermanncmbHaco

Postfach 45 - 7412 Eningen u. A. - Tel. (07 121) 84 41 - Telex 0 729 833




