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ERGCANZUNG ZUR BESCHREIBUNG UND

BEDIENUNGSANLEITUNG SPM-11, BN 604/628

Klirrmessungen k, und k

2 3
In Abschnitt 2.8.3 wird die Messung des Klirrfaktors 2. bzw. 3. Ord-
nung mit Hilfe der kz/k3-MeBeinrichtung des Sendeteils PSE-11 be-
schrieben. Insbesondere beim Messen kleiner Kiirrfaktoren (hohe Klirr-
démpfung) konnen bei mehrmaligem, abwechselndem Betdtigen der Tasten
kz und k3 unterschiedliche Pegel der jeweils zu messenden MeBgroBe
angezeigt werden. Die vom Empfanger SPM-11 angezeigte Klirrddmpfung
ergibt sich aus der Summe der Einzelklirrprodukte des Senders PSE-11,
des Priiflings und des Empfdngers. Da sich diese Teilprodukte vekto-
riell addieren, hdngt die Gesamtsumme auch von der Phase ab, die sie
zueinander haben. Bei Beniitzung der k2/k3-Abstimmung ist die Phase
des Eigenklirrprodukts des Empfdngers von der Phasenlage zwischen den
Trdgersignalen des Sendeteils und Empfdangers abhdngig. Die Aufberei-
tung beider Trdgersignale erfolgt in dieser Betriebsart aus einer ge-
meinsamen Trdgerfrequenz und durch Frequenzteilung mittels Flipflops,
die beliebige Anfangszustdnde annehmen konnen und die erwdhnte Phasen-
abhangigkeit bewirken. Da sich die einzelnen Klirrspannungen je nach
Phasenlage addieren oder subtrahieren konnen, 1dBt sich iiber die zu
erwartende Anzeige am SPM-11 eine Aussage machen.

Nachfolgende Tabellenwerte gelten ndherungsweise fiir den Fall, da8
das Sendeteil geniigend klirrarm ist (diese Voraussetzung erfiilit
PSE-11 mit 80 dB) und sich die Klirranteile addieren (ungiinstigster
Fall, ¢ = 0). Da die Eigenklirrdampfung des SPM-11 bei k2- oder
k3-Abstimmung 70 dB betrdgt, wiirde der Pegelmesser bei 70 dB Klirr-
ddmpfung des Priifobjekts einen um 6 dB schlechteren Wert, also 64 dB

anzeigen.

Sender + SPM-11 Anzeige am SPM-11
Priifobjekt (Eigenklirren) | bei Signaladdition
(Eigenklirren)

70 dB 70 dB = 64 dB

60 dB 70 dB = 57 dB

50 dB 70 dB = 49 dB

Pegelanzeige beim Messen hoher Klirrdampfungen und kz/k3—Abstimmung



Subtrahieren sich beide Klirrspannungen (¢ = 180°), wdre bei gleichen
Anteilen die Anzeige Null, d.h. Klirrdampfung oo , jedoch wird die un-
tere MeBgrenze durch das Eigenrauschen des SPM-11 bestimmt.

Sind diese Zusammenhdnge bekannt, kann unter Beriicksichtigung des zu
erwartenden MeBfehlers das MeBergebnis entsprechend korrigiert werden.
Bei der Messung hoher Klirrdampfungen ist es zweckmdBig, die Abstim-
mung am SPM-11 vorzunehmen, da in diesem Fall dessen Eigenklirrdamp-
fung 80 dB betrdgt (siehe Kenndaten).
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EINFUHRUNG

Der selektive Spannungs- und Pegelmesser SPM-11 erfa3t
mit seinem Frequenzbereich von 15 Hz bis 200 kHz das
Niederfrequenz- und untere Tragerfrequenz-Gebiet. Auf-
grund der umschaltbaren Bandbreite von 8 Hz und 40 Hz
und der hohen Empfindlichkeit eignet sich das Gerdt be-
sonders zur Analyse von Frequenzgemischen und zur Mes-
sung von Verzerrungs- und Mischprodukten. Ist der Pe-
gelmesser mit dem Senderteil PSE-11 ausgeristet, dann
entsteht eine MeBeinrichtung, die neben selektiven Ver-
starkungs- und Démpfungsmessungen auch kp-, k3- und
dp-Messungen ermoglicht. Trotz der Vielzahl von Mef3-
méglichkeiten zeichnet sich das Gerdt durch einfache
Bedienbarkeit aus.

Die Abstimmfrequenz laBtsich am SPM-11 in.einem
Bereich kontinuierlich einstellen. Fir den schnellen Fre-
quenzwechsel ist die Stellung "grob" vorgesehen, wih-
rend in Stellung "fein" ein Untersetzungsgetriebe die ge-
naue Frequenzeinstellung erleichtert. Ein quarzgesteuer-
ter Frequenzzihler zeigt die Abstimmfrequenz mit einer
Auflosung von 10 Hz oder 1 Hz an.

Die hochohmigen MeBeingdnge des Gerits sind erd-
frei ausgefuhrt, um Brummschleifen zu vermeiden. Fur an-
gepalte Messungen lassen sich AbschluBwiderstdnde auf-
stecken. Mit einem 10 : 1-Tastkopf kann das MeBsignal
kapazitdtsarm abgenommen werden.

Die Pegelanzeige erfolgt an einem groflen Zeigerin-
strument. Neben einer spannungslinearen Skala mit Volt-
und dB-Eichung ist die Anzeige auch auf einer pegellinea-
ren Skala mit einem MefBumfang von 80 dB umschaltbar.

Dieser grofle Dynamikbereich ist insbesondere bei Klirr-
ddmpfungsmessungen von Vorteil. In diesem Fall wird z.B.
der Grundschwingungspegel mit dem MeBbereichsschalter
und dem Eichknopf auf die 0-dB-Marke gebracht, so dal3
bei der Frequenzabstimmung auf die Oberschwingungen
direkt die Klirrddmpfung in dB angezeigt wird, An einem
Gleichspannungsausgang steht das MeBergebnis z.B. fur
die Y-Aussteuerung eines XY -Schreibers oder zur Weiter-
verarbeitung in einem automatischen Mefsystem zur Ver-
figung.

Mit der halbautomatischen Eichung ist jederzeit eine
Uberprifung des Gerits auf richtige Absolutpegelanzeige
maglich. Der gewdhlte MeBbereich und die Abstimmfre-
quenz mussen dabei nicht verdndert werden.

Um den Meffehler durch Eigenrauschen oder Eigenklirren
moglichst kiein zu halten, |aBt sich das Gerdt je nach
Anwendungsfall in einer rauscharmen oder klirrarmen
MeBart betreiben.

Der zum Pegelmesser lieferbare Senderteil PSE-11 ar-
beitet als Mitlaufsender. Frequenzeinstellung und -anzei-
ge geschieht fur Sender und Empfinger gemeinsam am
Empfanger SPM-11. Damit lassen sich Verstdrkungs- und
Dampfungsmessungen besonders einfach und schnell durch-
fuhren.

Dariber hinaus kann die Abstimmfrequenz des Pegelmes-
sers durch Tastendruck auf den 2fachen oder 3fachen

Wert der Senderfrequenz umgeschaltet werden. Diese Be-
triebsart erleichtert die Messung der Klirrddmpfung aj
und a3. Wegen der hohen Eigenklirrdémpfung des Senders
sind fur diese Messungen keine Zusatzfilter notwendig.

Ebenso einfach sind mit der MeRBeinrichtung SPM-11/
PSE-11 Differenztonklirrmessungen moglich. Dabei be-
steht das Sendesignal aus zwei Spannungen, deren Fre-
quenzen sich um 200 Hz unterscheiden. Der Empfanger
ist in dieser Betriebsart fest auf die Differenzfrequenz
200 Hz abgestimmt und mift das Differenztonsignal d2.

Eine Pegelregelung ist moglich, wenn MeBaufgaben
einen Uber der Frequenz sehr konstanten Ausgangspegel
erfordern. Dafur eignet sich als Regelverstarker besonders
gut der Eichpegelmesser EPM-1 von Wandel & Goltermann.

Die Fremdsteuerung der Frequenz von Sender
und Empfanger ist durch eine externe Tragerfrequenz zu

erreichen. Uber eine getrennte Buchse kann jedoch auch
die Sendefrequenz allein fremdgesteuert werden.

Fur die Fremdsteuerung der Frequenz des SPM-11/PSE-11
eignen sich die Steueroszillatoren OD-4 und OD-8 von
Wandel & Goltermann. Der OD-8 ermoglicht auBBerdem
Uber die Frequenzprogrammierkarte ODP-81 den Einsatz
des MeBplatzes in Niederfrequenz-MefBautomaten,

Mit der auf Wunsch lieferbaren Fernsteuerkarte
sind beim Pegelmesser MeBbereich, Empfangsbandbreite,
Eichstellung, sowie die MeBarten klirrarm/rauscharm und
die Art der Anzeige (spannungslinear/pegellinear) fern-
steuerbar, beim Sender sind es die Betriebsarten kp-, k3~
und dy-Messung.

Ein WobbelmeBplatz ldBt sich mit dem SPM-11/
PSE-11 sowie dem OD-8 mit dem Wobbeleinschub ODW-81
aufbauen, Mit dem ODW-81 wird die Steuerfrequenz des
Oszillators und damit auch die Abstimm- und Sendefre-
quenz des SPM-11/PSE-11 gewobbelt,

Die MeBergebnisse konnen mit einem XY -Schreiber auf-
gezeichnet werden,

Durch seine besonderen Eigenschaften |&Bt sich der MeR3-
platz SPM-11/PSE-11 fur die verschiedensten Messungen
einsetzen:

Zur Analyse von Frequenzgemischen,

zur Messung von Verzerrungs- und Mischproduk ten

und zur allgemeinen selektiven Pegelmessung in der
Akustik, Elektronik, Studio-, Fernsprech- und Trdger-
frequenztechnik.

Auch bei der Ermittlung von Netzoberschwingungen findet
der SPM-11 Anwendung.

Fir Oberschwingungsmessungen nach der Europa-Norm
EN 50 006 l&Bt sich die Anzeigezeitkonstante des SPM-11
durch externe Zuschaltung eines Kondensators an die For-
derungen dieser Norm anpassen.






1. TECHNISCHE DATEN SPM-11

Wenn nicht eingeschrinkt, gelten die Werte bei Nenngebrauchsbedingungen .

Empfanger SPM-11

Frequenz

Pegel

Frequenzbereich . . . . . . . . .+ . . . 15Hzbis200kHz

Frequenzeinstellung . . . . . . . . . . stetigdurchstimmbar im ganzen
Bereich Uber Grob-Fein-Getriebe

Frequenzanzeige . . . durch Frequenzzshler mit 5stelliger, flackerfreier
Leuchtziffernanzeige mit Uberlaufanzeige

Frequenzauflssung, umschaltbar . . . . . . . . . 10Hz | 1Hz
Messungen/Sekunde . . . . . . . . . . ... 22 | 2,5
Fehlergrenze der Frequenzanzeige . . . . . . +5: 1070 £ 1 Einheit

der letzten angezeigten Stelle

Temperaturkoeffizient der Abstimmfrequenz . . . . ca. (BHz+2 - 10‘5)/K

Fremdabstimmung und Wobbelmosglichkeit

Direkter AnschluB von OD-8 (BN 377) und OD-4(BN 659) ist msglich. Die Abstimm-
frequenz ist 1/10 der dort eingestellten Frequenz und wird ander Frequenzanzeige des
SPM-11 richtig angezeigt.

MeBbereiche fur 0-dB-Instrumentenanzeige
umschaltbar in Stufenvon . . . . . . . . . . . . . . . 10dB

Eingang( 8)/[9J000kQ) . . . . . . . . . -10,-100,..., +20dB
3uV, 10uV,..., 10V

Eingang(1J(1 MQ) . . . . . -90,-80,..., +40d8")

20 dB Dampfung gegeniber Eingcng@ 30pV, 100pV,..., 100V

Instrumentenskalen, umschaltbar

spannungslineare Skalenbereiche ("lin") . . . . . . . . -20bis+2dB
0 bis 10 V/0 bis 3V

pegellinearer Skalenbereich ("log") . . . . . . . . . . -80bis0dB

Aussteuerung

fur die spannungslinearen Skalenbereiche, umschaltbar in 3 Stufen
zwischen "rauscharm", "mittel" und "klirrarm"

Zeitkonstante der Anzeige, umschaltbar . . . . . . . . . flink/trage
Eichung
Spannungspegel . . . . . . . . . . . . . . . 0d8=20,775V

Halbautomatische Eichung durch Druckknopf-Betdtigung. Die Abstimmung aufdie feste
Eichfrequenz 200 Hz und die Einstellung des richtigen Pegel - MeBbereichs erfolgen
automatisch,

Einstellbereich der Verstdrkung i o W &‘'si s @ % & « grobca.+6dB
fein ca. + 0,8 dB



1. TECHNISCHE DATEN

SPM-11

vieBeingange

1-2

Fehlergrenzen der Anzeige des Eingongspegelsz)
nach erfolgter Eichung bei der benutzten Bandbreite

Fehlergrenze der Pegelanzeige im Mefbereich 0 dB
bei 0 dB Anzeige und bei f = 1 kHz

Eingang [I]

| Eingong (/5]

+0,3 dB
+0,7 dB

spannungslineare Skalenbereiche .
pegellinearer Skalenbereich.

Fehlergrenze des MeBbereichsteilers
bei f=1kHz .

Fehlergrenze des Frequenzgangs bezogen auf f = 1 kHz
inallen Pegelmeflbereichen und Aussteuerungsstufen

Eingang

= 0,1 dB
= 0,5dB

=0,1 dB

l Eingang(8)/(9]

Frequenzbereich 50 Hz bis 110 kHz +0,3 dB
20 Hz bis 200 kHz . +0,3 dB
15 Hz bis 200 kHz +0,35dB

Fehlergrenze der Skalenteilung des Anzeigeinstrumentes,
bezogen auf Skalenmarke 0 dB

spannungslineare Skalenbereiche . . . .
pegellinearer Skalenbereich 0 bis - 60 dB .
- 60 bis - 80 dB .

= 0,1 dB
=0,2 dB
£0,35dB

=1 %v.E.
=1,5d8
= 2,5dB

Bei geschlossener Verbindungslasche am MeBeingang ist die MefBerde Uber die Paral-
lelschaltung zweier gegensinnig gepolter Dioden und einem Widerstand von 1002 mit
dem Gehtuse (Schutzleiter) verbunden. Bei gesffneterVerbindungslasche ist die Mef3-

erde vom Gehduse isoliert.

Kapazitit zwischen Meflerde und Gehduse

Max. zuldssige Gleich- und Wechselspannung zwischen MeRerde

und Gehduse bei gesffneter Verbindungslasche

Eingang [8)/[9], unsymmetrisch

ca, 2 nF

Ueff, =42V

. Universalbuchse Versacon ®9

parallel 3pol. TF-Buchse

Eingangswidersfand

Max. zuldssige Eingangsspannung,
Gleich- und Wechselspannung .
Eingang (1], unsymmetrisch

Eingangswiderstand T
(fur Tastkopfanschlu3 geeignet)

Max. zuldssige Eingangsspannung,
Gleich- und Wechselspannung .

100 kQ Il 50 pF

Ueff, S 42V

Universalbuchse VVersacon ® 9

. 1 MQ Il 30 pF

Ueff, = 42 v1)



1. TECHNISCHE DATEN SPM-11

Selektion

Eigenklirren

Eigenstorpegel

Bandbreite, umschaltbar

Schmal

Frequenzbereich . . . . . . . . . . . . . . 15Hzbis200kHz
3-dB-Bandbreite . . P T 8 Hz
Effektive Rauschbondbreﬂe 3z i v w W o s om W s s w cde GiHz
Sperrdémpfung bei 4f=+2z 22 Hz ¢ 5w s m om s . oW  Z60dE
Breit

Frequenzbereich . . . . . . . . . . . . . . 200Hzbis200 kHz
3-dB-Bandbreite . . s om m m s w m e wm wm e ww 40 Hz
Effektive Rauschbondbrelte S i s W w4 5 @ & i 3 wedwd0Hz
Sperrddmpfung bei 4f=+z 150 Hz : v e w o s w ow e s ow Z60idB
Zwischenfrequenzdampfung (200 Hz und 400 kHz) = 80dB
Spiegelwellenddmpfung

Abstimmfrequenz plus 800 kHz . =z 80dB
Abstimmfrequenz minus 400 Hz . z70dB
400Hz minus Abstimmfrequenz j

Eigenklirrdampfung app und ai3

bei Abstimmung am Empfdnger . . = 80dB
bei Abstimmung mit k2- und k3- Tasfen am PSE 11 z70dB
Eigendifferenztondampfung nach DIN 45 403, Blatt 3
ad2....................iSOdB
A3  + = s+ e s s s & s+ 4 s w4 s os s . o. . Z74dB

Diese Werte gelten im spannungslinearen Bereich bei Aussteverung "klirrarm und 60 dB
Empfindlichkeitserhshung gegenuber dem Summenpegel,

im pegellinearen Bereich fur Summenpegel = 0 dB,

in beiden Fdllen bei beliebiger Einstellung des Eichpotentiometers.

auf den Eingang bezogen

Eingang[(8)/[9 Jmit 1 kQ abgeschlossen,

Verbindungslasche zwischen MeBerde und Gehduse geschlossen,
Aussteuverung "rauscharm"

Rauschen und Trdgerrest

Bandbreite 40 Hz, f= 500 Hz . =-130dB
8 Hz, fz 500 Hz . =-135d8
8Hz, fz 30Hz. =-125d8B

Abstimmbare Stb’rer3)f_5_500Hz = -140dB

Bei k2- und k3-Messungen mit KlirrmeBeinrichtung (PSE-11)

Zusitzliche abstimmbare Storer bei Aussteuerung "klirrarm"

bezogen auf Instrumentenausschlag0d8 . . . . . . . . . . =20dB

1-3




1. TECHNISCHE DATEN PSE-11

Senderteil PSE-11

Frequenz

Pegel

Senderausgang

Frequenzbereich . . . . . . . . . . . . 15Hzbis200 kHz

Frequenzabstimmung und -anzeige am Empfinger.
Fremdabstimmung gemeinsam mit SPM-11 oder getrennt masglich,
Geeignete Steuersender sind OD-8 und OD-4,

Fehlergrenze der Frequenzanzeige einschlieBlich

Digitalfehler (nach Synchronisierung mit dem

Empfénger bei 8 Hz Bandbreite) . . . . . . +5+10°6%2Hz =1 Einheit
der letzten angezeigten Stelle

Temperaturkoeffizient der Abstimmfrequenz . . . . ca. (8Hz+2 - 1079)/K
Pegelbereiche fur 0-dB-Instrumentenanzeige . . . . . =-50bis+10dB
einstellbar in Stufen von 10 dB (8 mV bis +3V)
zusdtzlich stetig einstellbar . . . . . . . . . . . . -20bis+2dB

(Abschwidchung 10 : 1)
Anzeige des Sendepegels (Leerlaufspannung) . . . . . . Uber Drucktaste am
Empfangerinstrument
Summenfehler der Pegelanzeige
Fehlergrenze der Sendepegelanzeige bei
Instrumentenanzeige - 10 bis+2d8 . . . . . . . . . . . =0,5dB
Einzelfehler der Pegelanzeige

Fehlergrenze der Sendepegelanzeige
im Pegelbereich 0 dB,
bei 0-dB-Anzeige am Instrument und bei f=1kHz . . . . . . . +0,2dB

Fehlergrenze des Pegelbereichsteilers
bei f =1 kHz und Raz 150 Q ¢ W & e W o o s @ @ ow ow =01dB

Frequenzgang bei reellem Lastwiderstand
und konstanter Instrumentenanzeige . . . . . . . . . . .=£0,2dB

Temperaturkoeffizient der Senderausgangsspannung
bezogenavf +239C . . « : « @ & & = w % = = = i £0,01dB/K

unsymmetrisch, kurzschluBfest . . . . . . . Universalbuchse Versocon®9
parallel 3polige TF-Buchse

Innenwiderstand . . . . . . . . . o L ... . 0. 50
Zul@ssiger Lastwiderstand . . . . . . . . . . . . . . .Z275Q
Senderaustastung . . . . . . . . . .« . .+ . « . . UberSchalter



1. TECHNISCHE DATEN PSE-11

Stérspannungen
am Senderausgang

MeBeinrichtung fiir
Klirrdampfung und
Differenztondampfung

Eigenklirrdampfung und Eigendifferenztonddmpfung
nach DIN 45 403, Blatt 3

bei Ausgangsspannungen=0dB. . . . . . . . . a9, a3, aq2 280 dB

ag3 Z 74 dB
bei Ausgangsspannungen >0dB. . . . . . . . . a2, a3, aypZ 70dB
und Lastwiderstand = 150 Q agq3 = 64 dB

Abstand nichtharmonischer Stérspannungen vom Nutzsignal

im Frequenzbereich 15 Hz bis 200 kHz

in den Pegelbereichen =30 dB bis +10 dB

bei Anzeige +2 bis =2 dB am Instrument . . . . . . . . . . 280dB
bei Anzeige +2 bis =10 dB am Instrument . . . . . . . . . . 270dB

ko- und kg-Messung

Die Frequenzabstimmung des Empfingers SPM-11
ist umschaltbar von der Grundschwingung fauf . . . . . . . . 2fund3f

Frequenzbereich der Grundschwingung f
fur kp-Messung . . . . . . . . . . . . . . .30Hzbis99 kHz
fur k3-Messung . . . . . . . . . . . . . . .15Hzbis 66kHz

Eigenklirrddmpfung von Empfinger und Sender siehe entsprechende Abschnitte.

dy-Messung

Das Sendesignal des PSE-11 besteht in
dieser Betriebsart aus zwei Frequenzen . . . . . . . . fundf-200 Hz

Der Empfanger ist fest abgestimmtaof . . . . . . . . . . . .200Hz
Frequenzbereich fur dp-Messung . . . . . . . . . 800Hzbis 200 kHz

Anzeige des Sendepegels

Bei Umschaltung auf dp-Messung bleibt die Anzeige des Sendepegels konstant. Die
Amplitude jeder der beiden Einzelfrequenzen ist jedoch um 6dB niedrigeralsbeim nor-
malen Sendesignal.

Die Spitzenamplitude des Summensignals und damit die Spitzen-Aussteuerungdes Me3-
objekts bleiben deshalb unvertndert.

Der Effektivwert des Summensignals bei d2-Messung ist demnach um 3 dB niedriger als
der angezeigte Wert,

Nach DIN 45 403 entspricht der (Gber Drucktaste) angezeigte Sendepegel dem sog.
"Aussteverwert" Us.

Eigendifferenztonddmpfung von Sender und Empfiinger siehe entsprechende Abschnitte,



1. TECHNISCHE DATEN | SPM-11/PSE-11

Aligemeine Daten

Ausgénge und
Steuereingédnge

ZF-Ausgang @ , unsymmetrisch. . . . . Universalbuchse Versacon ® 9
AuBenleiter istmit MeBerde verbunden
(vergl. Abschnitt MeBleingtinge)

Ausgangswiderstand . . . . . . . . . . . . . . . . . 600Q

Ausgangspegel bei Instrumentenanzeige 0 dB
undRg=R;=600Q ., . . . . . . . . . . . . . . . ca,0dB

KurzschluBlfest und ruckwirkungsfrei
Gleichspannungsausgang , unsymmetrisch , ., .2pol. Telefonbuchse,

einseitig (0-V-Buchse) mit MeBerde verbunden
(vergl. Abschnitt Meeingdnge)

Ausgangswiderstand . . . . . . . . . . . . . 4 . . . DKQ
Ausgangsspannung proportional zum Instrumentenausschlag
Ausgangsleerlaufspannung bei Vollausschlag . . . . . . . . . . +5V

KurzschluBifest und ruckwirkungsfrei

Eingdnge fur Fremdabstimmung @und

unsymmetrisch . . . . . . . . . . Universalbuchsen Versacon ®9
fsteuer = 4 bis 6 MHz fur fopstimm = 0 bis 200 kHz

Zuldssiger Pegel . . . . . . . . . . . . . . . =10bis+10dB
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . . . . . . . 75Q

Bei Anlegen der Steuerfrequenz schaltet das Gerdt selbsttitig auf Fremdabstimmung um.

Eingang @

Uber diesen Eingang werden SPM-11 und PSE-11 gemeinsam abgestimmt,Die Abstimm-
frequenz wird an der Digitalanzeige angezeigt,

Eingang m]

Uber diesen Eingang wird nur der PSE-11 abgestimmt,

Der SPM-11 bleibt auf Handabstimmung, die Abstimmfrequenz wird an der Digitalan-
zeige angezeigt,

In der Betriebsart do (Differenztondémpfungsmessung) des PSE-11 ist bei Abstimmung
des Senders Uber den Eingang [11] der SPM=11 nicht mehr fest auf 200 Hz abgestimmt,
sondern von Hand oder iUber den Eingang abstimmbar. Die Digitalanzeige zeigt
dabei die Empfanger-Abstimmung an. Diese Betriebsart dient zur Messung der Diffe-
renztonddmpfung hsherer Ordnung.
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TECHNISCHE DATEN SPM-11/PSE-11

ZusatzanschluB

Diese Buchse ist fur den AnschluBB externer Erganzungseinrichtungen vorgesehen. Sie
ist mit den dazu notwendigen Ein- und Ausgidngen belegt.

AnschluBbuchse . . . . . . . . . . . . . . Amphenol 57-40240

Kontakt 3 ~ Durch AnschluB3 eines Kondensators (gegen Kontakt 13) kann
in Stellung "trdge" die Anzeige-Zeitkonstante vergroBert
werden. T ca. 70 msfuF (kein Elektrolyt-Kondensator)

Kontakt 4 ~ ZF-Ausgang (bezogen auf Kontakt 16)

Kontakte
13, 16,17 0 Volt (MeBerde)

Kontakt 1 Feinverstimmung der internen Abstimmfrequenz mit einer Gleichspannung
(bezogen auf Kontakt 13), Vorspannung + 6 V

Spannungsénderung . . . . . . . -3V +6V

Frequenzverstimmung . . . fabstimm ~140Hz | fabstimm -140Hz
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . . . . 50kQ

Kontakt 2 Gleichspannungsausgang (bezogen auf Kontakt 13)

Kontakt 5  Festfrequenz 200 Hz (aus Quarz-Zeitbasis)
(bezogen auf Kontakt 17)

Rechteckspannung
Tastverhdltnis 1:1 . . . . . . . . . . . .Ug=+5V
Innenwiderstand . . . . . . . . . . . . . . 1kQ

Kontakt1l +15V, max. 20 mA
Kontakt12 - 15V, max. 20 mA
Kontakt24 0V

Eingang [17], unsymmetrisch . . . . . . . . . . 3pol. TF-Buchse

Der Eingang dient zur Regelung der Senderausgangsspannung durch den Eichpegelmes-
ser EPM-1.

Bereich der Pegelregelung . . . . . . . . . . . . . . zx1dB
Erforderliche Stellspannung . . . . . .+ . .ca,-40mV/0,1 dB
Eingangswiderstand (im Arbeitsbereich der Regelung) s o omow st os w4 7kQ
Frequenzbandbreite . . . . . . . . . . . . . . . . zZ25Hz

Fernsteuerung ouf Wunsch

Die AusrUstung des SPM-11 mit dem Fernsteuereingang erfolgt durch Einbau einer zu-
sitzlichen Leiterplatte und der AnschluBbuchse an der Rickwand.

Uber den Fernsteuereingang ksnnen die wichtigsten Funktionen mit TTL-Signalpegeln
ferngesteuert werden:

MeBbereich - 110 dB bis +20 dB in 10 dB Stufen . . . . . . 6 Leitungen
Eingangsteiler und ZF-Teiler getrennt einstellbar

Anzeige pegellinear/spannungslinear . . . . . . . . . . . 1 Leitung

flink/trage . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Leitung
Betriebsart Eichen/Messen . . . . . . . . . . . . . . 1 Leitung
Bandbreite 40 Hz/8 Hz . . @ @ @ % » @ m .« . 0 Leitung
Abstimmung (mit PSE-11) Normal/k2/k3/d2 e « « « +« « .+ . 2Lleitungen
Umschaltung Fernsteuerung/Handsteverung . . . . . . . . . 1 Leitung

Detaillierte Angaben siehe Abschnitt 3,10,



1. TECHNISCHE DATEN

SPM-11/PSE-11

Nenngebrauchsbedingungen Die Nenngebrauchsbedingungen beschreiben diejenigen Betriebsbedingungen (in be-
liebiger Kombination), fur die die angegebenen Fehlergrenzen gelten.
Einschrénkungen fur einzelne Fehlergrenzen sind dort besonders vermerkt.

Zusatzliche Angaben

Gesamtgerdt

Netzspannung.

Netzfrequenz .

. genaue Werte der Nenngebrauchsbereiche
siehe folgenden Abschnitt

Umgebungstemperatur

Anwidrmzeit
Frequenzbereich .

Empfanger SPM-11

Pegelbereich untere Grenze

obere Grenze Eingang /@ 2w .

Bandbreiten

Eingang [I] o«

Aussteuerungsstufen und Instrumentenskalen
Verbindungslasche am MeBeingang .

Senderteil PSE-11

Pegelbereich untere Grenze
obere Grenze .

Lastwiderstand

Umgebungstemperatur bei Lagerung und Transport

Schutzklasse nach VDE 0411,

Funkstsrgrad .

Netzspannung

Einstellung am

Nennbetriebsbereich

45 bis 66 Hz

+ 5 bis + 40°C

T keine
15 Hz bis 200 kHz

. 5 dB uber Eigenrauschpegel

+20 dB
o - Ueff =42V

alle
alle
geschlossen

-70dB
+12dB

. 275Q, reell
- 40 bis + 70°C

|
K

Nennbetriebsbereich

Spannungswiihler SPM-11 SPM-11 mit PSE-11
110V 93,5V bis 121 V 97 V bis 121 V
[AVAY 100 V bis 129 V 103 V bis 129 V
127 V 109 V bis 141 V 113 V bis 141 V
220V 187 V bis 242 V 194V bis 242 V
227V 193 V bis 250 V 200 V bis 250 V
235V 202 V bis 262 V 209 V bis 262 V

Netzfrequenz .

45 bis 66 Hz

Leistungsaufnahme SPM-11 ,

SPM-11 und PSE-11

Abmessungen  Tischgerat

ca. 45 VA
ca. 60 VA

| 19"-Einschub (DIN 41 494)

Breite mit Griffen .

Hohe Uber alles

Tiefe mit Griffen .

Gewicht SPM-11 ., ., .
SPM-11 mit PSE-11

478 mm Einbaubreite. 443 mm
155 mm Einbauhshe . .132 mm
407 mm Einbautiefe . .353 mm
12,5 kg

14 kg



1. TECHNISCHE DATEN SPM-11/PSE-11

Bestellangaben

Selektiver Pegelmesser SPM-11 ¢ & m m @ s s @ & i s = BNi604
Senderteil PSE-1T . . . . . . . . . . . . . . . . BNé28
MeBzubehor (gegen Aufpreis)

Fernsteverkarte . . . . . . . . . . . . . . . . .BN604N
Transportschutzdeckel . . . . . . . . . . . . . . . . DE2

1) MeBspannungen Uber 42 V bis 100 V sind aus Sicherheitsgrinden nur bei geschlos-
sener Verbindungslasche zwischen Meerde und Gehduse zuldssig, dasselbe gilt bei
Tastkopfbetrieb und MeBspannungen = 42 V,

2) Bei den angegebenen Fehlerwerten der Kenndaten ist die Wirkung des Empfianger-
Eigenrauschens nicht bercksichtigt, da dieser Fehler durch einen leicht zu ermit-
telnden Korrekturwert eliminiert werden kann,

Man bestimmt dazu bei der eingestellten Meffrequenz,der benutzten Aussteuerungs-
stufe und dem eingestellten Mef3bereich den Abstand des gemessenen Pegels P
zum Empfanger-Eigenrauschpegel PR.

Das Bild zeigt den stets positiven Anzeigefehler a, Er ergibt sich aus der quadrati-
schen Addition von Nutz- und Rauschsignal .

3) Abstimmbare Storer :
Ist die Frequenz eines abstimmbaren Stérers gleich der des Nutzsignals, so ent-
steht eine Schwebung, die durch geringfigige Verstimmung beseitigt werden kann.



ANMERKUNGEN ZU DEN FEHLERANGABEN IN DIESER BEDIENUNGSANLEITUNG

Reflexionsddmpfung

In den Fehlerangaben fur die Pegelanzeige eines Empfién-
gers bzw. den Ausgangspegel eines Senders ist der Einfluf
der Reflexionsdémpfung des Empfiingereingangs oder Sen-
derausgangs bereits enthalten.

Er wird dadurch berucksichtigt, daB sich die Fehleranga-
ben bei einem Pegelmesser auf die Betriebsart "abgeschlos-
sen" beziehen (Eingangswiderstand = Quellenwiderstand

= Z). Dies gilt ebenso fur den Pegelsender (Innenwider-
stand = Lastwiderstand = Z).

Anschalteddampfung

In der Betriebsart "hochohmig" eines Empfingers entsteht
durch den endlichen Eingangswiderstand ein zusdtzlicher
Pegelfehler. Sein maximaler Wert bei der Messung an
einem MeBpunkt mit dem Quellwiderstand Z/2 wird
durch die Anschalteddmpfung ap beschrieben.

O

Die Anschalteddmpfung ist wie folgt definiert:
Anschaltedampfung ap = Lp - L

ap=20Ig '|+§- =_—

% |

Die Anschalteddmpfung ist also die Pegeldifferenz, die
beim "Anschalten" des hochohmigen Pegelmesser-Eingangs
an einem mit Z abgeschlossenen System entsteht.

Fur den immer gegebenen Fall R, Z gilt:

ap = 4,3R—Ze [dB]

Deshalb kann man aus den Kenndaten von der dort gege-
benen Angabe ap | fur den Wert Zy (z.B. 600 Q) leicht

auf den Wert ap o fir den Wert Z3 (z.B. 900Q)) umrechnen:

22
9A,27°%%,1 " Zy

Unsymmetrieddmpfung

Die angegebenen Daten fuUr die Eingangs- bzw. Ausgangs-
Symmetrie wurden nach der in der CCITT-Empfehlung
O. 121 festgelegten Methode ermittelt.

Das Betriebs-UnsymmetrieddmpfungsmalBl er-
faBt die gesamte Unsymmetrie eines Pruflings, einschlieB3-
lich des Einflusses der Zweipolunsymmetriedémpfung und
der Gleichtaktdémpfung.

Um das Symmetrieverhalten eines Pruflings (Sender oder
Empfanger) unter Betriebsbedingungen zu beschreiben,
genUgt deshalb in den meisten Fillen die Messung der
Betriebs-Unsymmetrieddémpfung. Auch die Angaben in
dieser Bedienungsanleitung wurden durch eine Betriebs-
Unsymmetrieddmpfungsmessung emittelt. Sie wird mit
Hilfe einer Symmetriedrossel ausgefuhrt, die zwei gleich
groBle Z/2-Widerstdnde nachbildet.

MeBprinzip bei Generatoren

Sender a
| —o-
Symmetriedrossel ___
74 [] U1
bA
- zh !

||'—<

Das Betriebs-Unsymmetrieddémpfungsma des Generators
ist definiert durch

aB=20 lg

(<]

=1
Uz

MeBprinzip bei Empfdangern

a Empfanger
N
L
z zi @
-
b A

Anzeige der

Spannung zwischen
a und b

Das Betriebs-UnsymmetrieddmpfungsmaB des Empféangers
ist definiert durch

Uj
U2

[d8]

ag=20Ig

Der gestrichelt gezeichnete Widerstand Z ist der Eingangs-
widerstand des PrUflings. Bei hochohmigen Eingtingen muf
dieser Widerstand extern zugeschaltet werden.



Wichtige sicherheitstechnische Hinweise

Netzspannung

Es ist zu prifen, ob die Betriebsspannung des Gerats und die
Netzspannung Ubereinstimmen.

Schutzklasse

Dieses Gerat ist ein Gerat der Schutzklasse | gemaB

VDE 0411 bzw. IEC Publ. 348. Das mitgelieferte Netzkabel
enthélt einen Schutzleiter. AuBer in besonders zugelassenen
Raumen darf der Netzstecker nur in Schutzkontaktsteckdosen
eingefiihrt werden. Jede Unterbrechung des Schutzleiters,
innerhalb oder auBerhalb des Gerats, ist unzulassig.

AnschluB beriihrungsgefahrlicher
MeBstromkreise

Vor dem AnschlieBen solcher MeBstromkreise soll eine
Schutzleiterverbindung hergestellt sein. Falls der Schutzleiter
des Netzes auch gegenlber den MeBstromkreisen diese
Funktion ibernehmen kann, bedeutet dies, daB die Netzver-
bindung vorher herzustellen ist.

Ist den MeBstromkreisen ein eigener Schutzleiter zugeordnet
muB dieser vor dem AnschlieBen der MeBstromkreise mit dem
Gehéause verbunden werden.

Fehler und auBergewohnliche Beanspruchungen

Wenn anzunehmen ist, daB ein gefahrloser Betrieb nicht mehr

moglich ist, so ist das Gerat auBer Betrieb zu setzen und

gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern.

Dieser Fall tritt ein:

— wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,

— wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

— nach Uberbeanspruchungen jeglicher Art (z.B. Lagerung,
Transport), die die zulassigen Grenzen Uberschreiten.

Sicherungen

Es durfen nur die vorgeschriebenen Sicherungen verwendet
werden.

Offnen des Gerits

Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen mit
Werkzeugen kdnnen spannungsfiihrende Teile freigelegt
werden. Auch knnen AnschluBstellen spannungsfiihrend
sein.

Vor dem Offnen des Gerats muB das Gerét von allen Span-
nungsquellen getrennt sein.

Wenn danach eine Kalibrierung, Wartung oder Reparatur am
gedffneten Gerat unter Spannung unvermeidlich ist, so darf
das nur durch eine Fachkraft geschehen, welche die damit
verbundenen Gefahren kennt.

Kondensatoren im Gerat konnen noch geladen sein, selbst
wenn das Gerat von allen Spannungsquellen getrennt wurde;
die Schaltbilder sind zu beachten.

Reparatur, Ersatz von Teilen

Reparaturen sind fachgerecht durchzufiihren. Dabei ist be-
sonders darauf zu achten, daB die konstruktiven Merkmale
des Gerats nicht sicherheitsmindernd verandert werden. Ins-
besondere durfen die Kriech- und Luftstrecken und die
Abstande durch die Isolierung nicht verkleinert werden.

Zum Ersatz nur Original-Teile verwenden. Andere Ersatzteile
sind nur zulassig, wenn dadurch die sicherheitstechnischen
Eigenschaften des Geréts nicht verschlechtert werden.

Prufungen nach Reparatur und Wartung

Prifung der Schutzleiterverbindung:

Die ordnungsgemaBe Verbindung und Beschaffenheit wird
durch Besichtigen und durch Messen des Widerstands zwi-
schen dem Schutzleiteranschluf am Stecker und dem
Gehause geprift. Der Widerstand soll <0,5 Q sein. Wahrend
der Messung soll das AnschluBkabel bewegt werden.
Widerstandsanderungen geben einen Hinweis auf Beschadi-
gungen.

Prifen des Isolationswiderstands:

Den Isolationswiderstand bei 500 V — zwischen den Netzan-
schlussen und dem SchutzleiteranschluB messen. Den Netz-
schalter des Geréts hierzu in Stellung ,,Ein* bringen. Der
Isolationswiderstand soll >2 MQ sein.
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Selektiver Pegelmesser SPM-11
mit Senderteil PSE-11

Bedienungshinweise

STROMVERSORGUNG UND ERDUNG

Erdbuchse
Verbindung MeBlerde-Schutzleiter

Die Mefeingiinge sind vom Gehduse isoliert, wobei
die MeBlerde Uber Dioden mit dem Schutzleiter ver-
bunden ist. Bei einer Spannung >0,5V zwischen
MeBerde und Schutzleiter werden die Dioden lei-
tend.

Die Verbindung ist mit einem Schraubendreher |&s-
bar, jedoch durfen nicht mehr als 42 V gegen Erde
auftreten.

-

Netzschalter

Sicherung

fuor110V T0O,8A, fur220V TO0,4A
Spannungswahlschalter

Zur Wah| der Netzspannung, dabei erscheint der
eingestellte Wert im Fenster Uber dem Spannungs-
wahler,

Netzanschlu

BEDIENUNGSELEMENTE UND ANSCHLUSSBUCHSEN

Die eingerahmten Ziffern stimmen mit den auf der Front-
und Ruckseite aufgedruckten Ziffern uUberein.

m Eingang Versacon® 9

B[]

1 MQ Il 30 pF, vom Gehduse isoliert
MeBbereich

Umschaltbar in Stufen von 10 dB von 110 dB bis
+ 20 dB

Auflssung der Frequenzanzeige
Umschaltbar 10 Hz/1 Hz, mit Uberlaufanzeige
Eichen

Taste "Eichen" am Schalterfeld driicken. Dann
mit dem Eichpotentiometer [5 Jden Zeiger des An-
zeigeinstruments mit der roten 0-dB-Marke "V "
zur Deckung bringen. Taste "Eichen" wieder aus-
|ssen (nochmals drucken),

unterer Knopf: grob eichen (+ 6 dB)

oberer Knopf : fein eichen (+ 0,8 dB)

Bandbreite, wihlbar 8 Hz oder 40 Hz
Frequenzeinstellung

Frequenz in einem Bereich von 15 Hz bis 200 kHz
kontinuierlich durchstimmbar.

Stellung "grob": Einstellkurbel gedrickt,

fur schnellen Frequenzwechsel
Stellung "fein": Einstellkurbel gezogen,

fur genaue Frequenzeinstellung

Eingang Versacon ® 91 100 kQ Il 50 pF
Eingang TF-Buchse vom Gehduse isoliert

Eichen/Messen

"Eichen"
SPM-11 wird automatisch auf 200 Hz abgestimmt,
Eichen mit Potentiometer 5 Jauf O dB.

"trge/flink"
Umschaltung der Anzeigezeitkonstante,
gedruckt "trage", sonst "flink" .

n Log"
Bewirkt Einschalten der pegellinearen Anzeige.

BIEE R EE GE

"Lin"
Bewirkt Einschalten der spannungslinearen Anzeige
"klirrarm" , "mittel" und "rauscharm".

Eingang PSE-11 Fremdabstimmung
Eingang PSE-11/SPM-11 [ 4 MHz bis 6 MHz

ZF-Ausgang 200 Hz

Buchse fur Zusatzanschlusse
Gleichspannungsausgang 0...+ 5V/5kQ
Fernsteuerung (auf Wunsch)
Pegelregelung fur PSE-11
Betriebsarten (Abstimmung)

Frequenzabstimmung von Sender und Empfanger fur
folgende Betriebsarten:

"SPM-11 f/PSE-11 f"
Sender und Empfiinger laufen synchron

"SPM-11 2f/PSE-11 f"
Empfanger auf doppelte Sendefrequenz abgestimmt

"SPM-11 3f/PSE-11 f"
Empfinger auf dreifacher Sendefrequenz abgestimmt

"SPM-11 200 Hz/PSE-11 f & f-200 Hz"
Empfanger ist fest auf 200 Hz einstellt
Sender liefert zwei Frequenzen : f und f-200 Hz

Sendepegel

unterer Knopf: Pegel in Stufen von 10 dB umschalt-
bar von - 50 dB bis + 10 dB

oberer Knopf: Pegel stetig einstellbar von - 20 dB
bis + 2 dB

Pegelanzeige

Anzeige des stetig einstel Ibaren Sendepegels von
- 20 dB bis + 2 dB am Instrument des Empfangers

Frequenzsynchronisation
Synchronisation des Senders mit dem Empfinger
Sendepegel ein/aus

Ausgang TF-Buchse . } 50,

Ausgang Versacon kurzschluBfest

0.4.12.76 2340a
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Der SPM-11 arbeitet sowoh| mit senkrecht als auch mit
schrdg stehender Frontplatte zuverldssig. Um das Gerat
in eine leichte Schriaglage zu bringen, mussen die am

Boden befestigten Aufstellfile herausgeklappt werden.

2.1. NetzanschluB

Vor dem Einschalten des Gerdts mu8 der Spannungswahl-
schalter (E) auf die richtige Netzspannung eingestellt
werden. Der Schalter ist auf der Ruckseite des Gerdts
von auBBen zuginglich. Der eingestellte Wert erscheint
am Fenster oberhalb des Schalters. Die Netzsicherung
(D) ist ebenfalls auf der Gerdterickseite von auBen zu
erreichen. Sie ldBt sich daher leicht auswechseln.

Sicherung fur 220V TO0,4 A; fur 110V TO,8A.

Dann ist der NetzanschluBRstecker (F) Uber das mitgelie-
ferte Kabel mit dem Wechselstromnetz zu verbinden. An-
schlieBend kann das Gerdt mit dem Netzschalter (C) ein-
geschaltet werden: Taste driicken. Zum Ausschalten Taste
nochmals betdtigen.

2.2. Erdung
Die MeBeingdnge [I], und@ sind vom Gehduse iso-

liert, wobei die MeRerde Uber Dioden und einen dazu
parallel geschalteten Widerstand von 100 Q an den Schutz-
leiter (A) angeschlossen ist. Bei einer Spannung >0,5 V
zwischen MeBerde und Schutzleiter werden die Dioden
leitend. Die Verbindung zwischen dem Schutzleiter (A)
und dem Diodenanschlu8 (B) kann mit einem Schrauben-
zieher getrennt werden. Jedoch durfen dann nicht mehr

als 42 V gegen Erde auftreten.

2.3. Eichen des SPM-11

Taste "Eichen" am Schalterfeld dricken. Die Zif-
fernanzeige erlischt. Die Frequenz wird intern auf 200Hz
abgestimmt,

Dann mit dem Eichpotentiometer [5]den Zeiger des In-
struments mit der roten 0-dB-Marke "V " zur Deckung
bringen.

Das Potentiometer hat zwei Ubereinanderliegende Knopfe:

unterer Knopf: "grob" eichen
(Einstellmsglichkeit ca. + 6 dB)

oberer Knopf: "fein" eichen
(Einstellmsglichkeit ca. £ 0,8 dB)

Die Stellung des MeRbereichsschalters (3 Jund der Druck-
tasten "Lin" und "Log" hat auf das Eichen keinen
EinfluB.

2.4. Messen mit SPM-11
2.4.1. MeBeingdnge

Die MeBeingidnge sind unsymmetrisch und vom Gehause
isoliert. Die Kapazitat zwischen MeBerde und Gehtuse
ist ca. 2 nF bei aufgetrennter Verbindung zum Schutz-
leiter.

Eingang m: Versacon ® 9

1 MQ Il 30 pF
Eingang : Versacon ® 9
Eingang(9]:  TF-Buchse 100 k€ Il 50 pF

Der Eingangmhat gegeniber den Eingdngen und @
eine Démpfung von 20 dB und ist zum AnschluB3 eines
Tastkopfes geeignet.

2.4.2. MeBfrequenz

Die Meffrequenz ist in einem Bereich ohne Umschaltung
durchstimmbar von 15 Hz bis 200 kHz.

Einstellen der Frequenz mit der Handkurbel [7 ]. Uber
ein Getriebe sind zwei Einstellgeschwindigkeiten wahl-
bar.

Kurbel gedrickt, groBere Geschwin-
digkeit zum schnellen Frequenzwech-
sel.

Stellung "grob" :

Stellung "fein" :  Kurbel gezogen, kleinere Geschwin-
digkeit zum genauen Einstellen ei-

ner Frequenz.

Die Anzeige der eingestellten Frequenz ist digital funf-
stellig, wobei sich die Aufldsung mifumschalfen

168t von 10 Hz auf 1 Hz. In beiden Fdllen ist die Anzei-
ge flackerfrei. Bei der Auflssung von 1 Hz zeigt eine
Leuchtdiode den Frequenziberlauf an, wenn die einge-
stellte Frequenz Uber 99, 999 kHz hinausgeht.

Die Meffrequenz kann auch mit einer externen Triger-
frequenz zwischen 4 MHz und 6 MHz abgestimmt werden.
Naheres hierzu ist unter 2.5.1. beschrieben.

2.4.3. MeBbereich

Der MeBbereich |aBt sich mit dem Schalter[ 3 ]von -110dB
(B pV) bis +20 dB (10 V) in Stufen von 10 dB umschalten.

Zusétzlich besteht die Maglichkeit, die Eingangsempfind-
lichkeit mit dem Eichpotentiometer[5 Jum ca. + 6 dB zu
dndern (unterer Knopf). Der Zeiger kann also bei beliebi-
gen Eingangsspannungen auf die 0-dB-Marke des In-
struments gestellt werden. Das erleichtert die Messung
von Frequenzgédngen und Klirrdémpfungen. Allerdings

ist dann vor der Messung von Absolutpegeln wieder eine

Eichung mit[5 Jerforderlich.

2-1
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2.4.4. Pegelanzeige

Pegellineare Anzeige von - 80 dB bis 0dB oder spannungs-
lineare Anzeige von - 20 dB bis + 2 dB sind wahlweise
einschaltbar.

Pegellineare Anzeige: Taste "Log" drucken.

Spannungslineare Anzeige: eine der Tasten "Lin" dricken,

Stéren Schwankungen in der Anzeige, kann durch Druk-
ken der Taste "trage" die Anzeigezeitkonstante auf ca.
0,7 s erhoht werden (bei "flink" ca. 0,2 s). Eine wei-
tere Erhshung der Anzeigezeitkonstante ist durch Beschal-
tung an mit einem Kondensator msglich (dazu siehe
Technische Daten, Zusatzanschlul [14]).

2.4.5. MeBart “Lin klirrarm’’und “Lin mittel”

"klirrarm": linke Taste "Lin" dricken
"mittel" :  mittlere Taste "Lin" drucken

Diese MeBart eignet sich fur Klirrmessungen und zur Ana-
lyse von Frequenzspekiren. Die eingestellte Empfindlich-
keit des SPM-11 darf um 60 dB in Stellung "klirrarm" und
um 40 dB in Stellung "mittel" erhsht werden gegenuber
dem Grundschwingungspegel der Meflspannung. In diesem
Fall bleibt die Eigenklirrdampfung im gesamten Frequenz-
bereich = 80 dB. Bei weiterer Erhshung der Empfindlich-
keit ksnnen durch Ubersteuerung des Gerits MeRfehler
entstehen. Die MeBart "mittel" ist auch fur Wobbelmes-
sungen geeignet, da hier durch den gréferen Rauschab-
stand eine exakte Aufzeichnung gewdahrleistet ist, Bei
der MeBart "klirrarm" konnte u.U. Uberlagertes Rauschen
storen.,

MuB die Empfindlichkeit des Empfangers nicht mehr als
40 dB erhsht werden, um eine brauchbare Anzeige zu er-
halten, dann sollte MeBart "mittel" gewdhlt werden.
Der Abstand zu den Rausch- und Stsrpegeln des Empfan-
gers wird dadurch grsfler.

Wird versehentlich keine der vier Tasten "LOG" bzw.
"LIN" betdtigt, dann ist automatisch die MeBart

"LIN klirrarm" eingeschaltet.

Wenn dagegen mehr als eine der genannten Tasten
gedrickt wurde, dann hat jeweils die linke Vorrang
vor der (den) anderen.

2.4.6. MeBart “Lin rauscharm”

"rauscharm" : rechte Taste "Lin" dricken.

Bei dieser Meflart, die sich vor allem zur Messung von
Absolutpegeln eignet, ist keine Erhshung der Empfind-
lichkeit gegenuber dem Grundschwingungspegel msglich.
Die Gefahr der Ubersteuerung ist hier gro8, was beson-
ders fur Rauschmessungen gilt. (Hierzu siehe auch 3.8.).

2-2 .

In Zweifelsfallen kann man sich dadurch von der Richtig-
keit einer Messung Uberzeugen, daB man mit dem Be-
reichsschalter[ 3] die Empfindlichkeit des Gerdts um 10 dB
verringert und beobachtet, ob sich auch die Anzeige am
Instrument um den gleichen Wert dndert. Dieses Verfah-
ren ist auch fur "klirrarm" beim Messen von Klirrdampfun-
gen Uber 80 dB anwendbar und erlaubt fur den grsBten
Teil der Anwendungsfille eine zuverldssige Kontrolle.

2.4.7. MeBart “Log”

Taste "Log" dricken,

Diese MeBart ist immer dann richtig, wenn grof3e Pegeldif-
ferenzen zu messen sind und keine zu hohe MeBgenauig-
keit verlangt wird,

Typische Anwendungsfalle :
Messungen von Oberschwingungen und Filterddmpfungen.

Bei dieser MeBart ist keine Empfindlichkeitserhshung ge-
genuber dem Crundschwingungspegel msglich. (Hierzu
siehe auch 3.8.).

2.4.8. Selektion

Es stehen zwei Filter zur Verfigung mit Bandbreiten von
8 Hz und 40 Hz, Umschalten der Bandbreite mit[&].

Bei sehr genauen Pegelmessungen sollte nach dem Um-
schalten der Bandbreite die Eichung kontrolliert werden.

T T
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2.5. Anschliise am SPM-11

2.5.1. Fremdabstimmung der MeBfrequenz

Der SPM-11 kann auch mit einer externen Trigerfrequenz
zwischen 4 MHz und 6 MHz abgestimmt werden, wobei es
zwei Moglichkeiten gibt :

a) AnschluB des Steueroszillators an Buchse
Sendereinschub PSE-11 und Empfanger SPM-11 werden
gemeinsam extern gesteuert,



2. BEDIENUNG

SPM-11

b) AnschluB des Steueroszillators an Buchse [11]
Nur der Sendereinschub PSE-11 wird extern gesteuert,
wihrend der Empfinger SPM-11 mit dem eingebau ten
Oszillator eingestel It wird.

Die Umschaltung von Eigen- auf Fremdabstimmung ge-
schieht automatisch bei einem Steuerpegel = - 10 dB.

Geeignete Steueroszillatoren sind OD-4 und OD-8 von
Wandel & Goltermann.

Dabei ist zu beachten, daf3 die Steuerfrequenzen am
OD-4 oder OD-8 um das 10fache hsher eingestellt wer-
den mussen, als die gewinschten Frequenzen, da der
SPM-11 die Steuerfrequenz 10 : 1 teilt.

Soll ein anderer Oszillator verwendet werden, so ist die
Tragerfrequenz nach folgender Formel zu berechnen:
Trigerfrequenz = 10 x (Abstimmfrequenz + 400 kHz)
Beispiel : SPM-11 soll auf 15 kHz abgestimmt werden.
Tragerfrequenz = 10 x (15 kHz + 400 kHz)
= 4,15 MHz

2.5.2. ZF-Ausgang

Am Ausgang steht die 2. Zwischenfrequenz von
200 Hz zur Verfiugung.
Pegel: 0 dB an 600 Q bei Instrumentenanzeige 0 dB.

2.5.3. Buchse fiir Zusatzanschlisse

Die Buchse ist fur den Anschlu3 externer Ergénzungs-
einrichtungen vorgesehen. Belegung der Kontakte siehe
auch Technische Daten (Zusatzanschluf3 )

2.5.4. Pegelregelung fiir PSE-11

Hierdurch besteht z.B. die Moglichkeit, mit dem Eich-
pegelmesser EPM-1 und dem Sendereinschub PSE-11
einen Regelkreis aufzubauen, wobei der EPM-1 den
Pegel des PSE-11 Uber der Frequenz konstant hilt. An-
schluBB Uber Buchse .

2.5.5. Gleichspannungsausgang

Der Ausgang ist zum Anschlu3 eines Schreibers vor-
gesehen, 0...+5V, R;=5kQ.

2.5.6.| Fernsteuerung (auf Wunsch)

Fernsteuerbar sind: MefBbereich, MeBart "log"/"Lin",
"flink"/"trage", Eichen/Messen,
Bandbreite 40 Hz/8 Hz,
mit PSE-11: Normal /k2/k3/d2.

Nheres siehe auch Technische Daten.

AnschluB Uber 50polige Amphenolbuchse :

2-3
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2.6. Ausgangspegel PSE-11
2.6.1. Ausgange

Der Pegelsender PSE-11 hat unsymmetrische Ausginge.

Ausgang : TF-Buchse Innenwiderstand 5 Q

Ausgang : Versacon ® 9 [ kurzschluBfest

Achtung!

An die Ausginge darf keine Gleichspannung gelegt
werden,

Ist der Eingang des MeBobjekts nicht frei von Gleich-
spannung, dann muB er Uber einen Kondensator mit
dem Ausgang des PSE-11 verbunden werden.

2.6.2. Pegeleinstellung

Der Sendepegel kann mit dem Schalter und Potentiometer
in Stufen und stetig eingestellt werden.

unterer Knopf: (Schalter) Pegel in Stufen von 10 dB um-
schaltbar von - 50 dB bis + 10 dB.

oberer Knopf: (Potentiometer) Pegel stetig einstellbar
von - 20 dB bis + 2 dB (siehe 2.6.3.).

Der Sendepegel |&Bt sich mit dem Schalter ein- und
ausschalten.

2.6.3. Pegelanzeige

Taste driicken.

Das Instrument des SPM-11 zeigt die mit dem Potentio-
meter eingestellte Leerlaufspannung bei offenem
Ausgang an.

Beim AnschluB8 von niederohmigen MeBobjekten muf3 be-
ricksichtigt werden, daB die tatsdchliche Ausgangsspan-
nung des PSE-11 um den Spannungsabfall am 5-Q-Innen-
widerstand geringer ist,

Die Stellung der Pegelschalter[3]und hat auf die
Anzeige keinen EinfluB3.

2.7. Frequenzabstimmung SPM-11/PSE-11

2.7.1. Frequenzsynchronisation

Vor Beginn einer Messung mit PSE-11 und SPM-11 muB
der Gleichlauf zwischen Sende- und Empangsfrequenz her-
gestellt werden.

Dazu sind folgende Vorbereitungen nstig:

Senderausgang mit Empfangereingang verbinden, Schalter
(3Jam SPM-11 und Schalter [31] am PSE-11 auf O dB stel-
len, Taste "rauscharm" dricken.

2-4

Potentiometer am PSE-11 etwa in Mittelstellung,
Abstimmtaste "f/f" am PSE-11 dricken,
Bandbreite 8 Hz mit Schalter[6]am SPM-11 wahlen.

Mit dem Einsteller "Synchr." des PSE-11 wird der
Instrumentenausschlag am SPM-11 auf Maximum gebracht.
Damit ist die Frequenzsynchronisation hergestellt (siehe
auch Abschnitt 3.1.). Der Frequenzgleichlauf sollte

ca. 30 Minuten nach dem Einschalten des Gerdts noch
einmal Uberprift werden.

Sollte durch Alterung des Quarzoszillators im Empfanger
eine Synchronisation nicht mehr msglich sein, kann die
Frequenz dieses Oszillators entsprechend Abschnitt 5.3.
nachgeglichen werden.

2.7.2. Abstimmung mit eingebautem Trageroszillator

Die Frequenz wird mit der Kurbel Uber den eingebau-
ten Trageroszillator eingestellt. Zusdtzlich kann die Fre-
quenzabstimmung des Empfingers gegenuber der des Sen-
ders Uber die Drucktasten gedndert werden, Hierzu
siehe auch Zeile 1 der Tabelle 2-1).

Taste "SPM-11: f/PSE-11 : "

Sender und Empfanger sind auf die gleiche vom Frequenz-

zdhler angezeigte Frequenz abgestimmt.

Anwendung: Messen von Pegeln, Frequenzgidngen; Fre-
quenzanalyse (siehe 2.8.1., 2.8.2.).

Taste "SPM-11: 2 f/PSE-11 : f"

Der Empfanger ist auf die doppelte vom Zihler angezeigte

Frequenz des Senders abgestimmt.

Anwendung: Messen der 2. Harmonischen (1. Oberschwin-
gung) im Frequenzbereich 30 Hz bis 99 kHz
(siehe 2.8.3.).

Taste "SPM-11 : 3 f/PSE-11 : "

Der Empfdnger ist auf die dreifache vom Zghler angezeig-

te Frequenz des Senders abgestimmt.

Anwendung: Messen der 3. Harmonischen (2. Oberschwin-
gung) im Frequenzbereich 15 Hz bis 66 kHz
(siehe 2.8.3.).

Taste "SPM-11 : 200 Hz/PSE-11 : f & f-200"

Der Sender liefert zwei Frequenzen mit gleichen Ampli-

tuden, die beide um é dB niedriger sind als die des nor-

malen Sendesignals.

Die Differenz beider Frequenzen ist konstant 200 Hz,

die obere Frequenz wird vom Zshler angezeigt.

Der Empfanger ist fest auf 200 Hz abgestimmt.

Anwendung: Messen des Differenztons 2. Ordnung im
Frequenzbereich 800 Hz bis 200 kHz (siehe
2.8.5.).

Bei Fremdabstimmung des Senders mit einem zusdtzlichen
Trageroszillator ksnnen auch Differenztsne beliebiger
Ordnung gemessen werden (siehe 2.8.6.).
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2.7.3. Abstimmung mit zusatzlichem Trageroszillator

Der MeBplatz kann auch mit einer externen Trdgerfrequenz
zwischen 4 MHz und 6 MHz abgestimmt werden.

Geeignet sind die Oszillatoren OD-4 und OD-8. Die an
ihnen eingestellte Frequenz muBumden Faktor 10 hsher sein
als die gewiinschte Abstimmfrequenz des SPM-11 bzw.

des PSE-11.

Soll ein anderer Oszillator verwendet werden, so muf3 er
einen Frequenzbereich von 4 MHz bis 6 MHz und eine
Ausgangsspannung von mindestens - 10 dB/75 Q haben.

Die Tragerfrequenz wird dann nach folgender Formel be-
rechnet:
Tragerfrequenz = 10 x (Abstimmfrequenz + 400 kHz).
Beispiel : SPM-11/PSE-11 soll auf 7 kHz abgestimmt wer-
den.
Tragerfrequenz = 10 x (7 kHz + 400 kHz)
= 4,07 MHz

Fur die externe Abstimmung des SPM-11/PSE-11 gibt es
drei Moglichkeiten:

Sender und Empfinger werden gemeinsam Uber Buchse
gesteuert (Zeile 2 der Tabelle 2-1).

Nur der Sender wird extern tUber Buchse @ gesteuert,
wishrend der Empfanger mit der Kurbel cbgesfimmt
wird (Zeile 3 der Tabelle 2-1).

Die externe Steuerung nur des Senders hat dann keinen
Sinn, wenn der Empfanger fur Klirrmessungen uber die
Tasten auf die doppelte bzw. dreifache Frequenz
des Senders abgestimmt wird. Der Zshler wirde in die-
sem Fall nicht die Frequenz des Senders anzeigen.

Sender und Empfinger werden unabhingig voneinander
von zwei externen Trdgeroszillatoren gesteuert,

Abstimmung des Senders Uber
Abstimmung des Empfidngers Uber
(Zeile 4 der Tabelle 2-1).

Auch diese Msglichkeit ist nicht sinnvoll bei Klirrmes-
sungen Uber die Tasten [30], da die Abstimmung des Emp-
fangers dann von der des Senders abhtingt.

In diesem Fall wird der Trigeroszillator an Buchse
angeschlossen, Buchse @bleibt frei (siehe Zeile 2 der
Tabelle 2-1).

2 EXT

“f/f’ “2 f/f” bzw. “3 /1’ 200 Hz/f&f - 200 Hz”
SPM-11 PSE-11 SPM-11 PSE-11 SPM-11 PSE-11
Abstimr_nft;r{grl\n;éigéT }Abstimmun}j Absﬂ'mgungijnzelge_ Afbsﬁrﬁr;ung Abstimmung | Anzeige |Abstimmung
2x bzw. Ix @ 8
o)
i O 9 @ oo | O D
2x bzw. 3x _ &

200 Hz EXT
[Ext] 2004z

. - /2 7 7'/b 77777 7{37777-

XDZW. JX - &

@)
3 O x Ifext. @ [ext]-20kz
T 1 e 7777 :

2x bzw. 3x [ext] &

4 EXT ’ ext. W///]EXT/ ext. EXT
| 3 St ext T

Tabelle 2-1 Moglichkeiten der Abstimmung von @ Abstimmung mit eingebautem Trigeroszillator

SPM-11/PSE-11 bei den verschiedenen

Betriebsarten Ext

(schraffierte Felder nicnt sinnvoll)

ext.

Abstimmung des SPM=11 und des PSE-11 mit
externem Trdgeroszillator (4...6 MHz) Uber Buchse

Abstimmung nur des PSE-11 mit externem
Trdgeroszillator Uber Buchse

2=5
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2.8. Messen mit SPM-11/PSE-11

2.8.1. Pegelmessung

Taste "f/f" dricken.

Sender und Empfidnger sind auf die gleiche, vom Zghler
angezeigte Frequenz abgestimmt.

Je nach Aufgabe MeBart "Lin, rauscharm" oder "Log"
wdahlen.

Bei Absolutmessungen SPM-11 vorher eichen,

Bei Relativmessungen SPM-11 auf Bezugsfrequenz abstim-
men und Zeiger mit Bereichsscholferund Eichknspfen

(grob/fein) (5 ] auf 0-dB-Marke bringen.

Diese Betriebsart ist geeignet zur Messung des Frequenz-
gangs von Verstdarkern, Filtern usw.

2.8.2. Frequenzanalyse

Taste "f/f" dricken

Fur derartige Messungen wird entweder eine konstante
Sendefrequenz benstigt (PSE-11 Uber Buchse mit

externem Trdgeroszillator abstimmen) oder der PSE-11

wird nicht gebraucht.

In diesem Fall empfiehlt sich die Abschaltung der Sende-
spannung mit dem Schalter [34], um die Moglichkeit
einer Storung des Empfingers bei der Messung niedriger
Pegel auszuschlieBen.

Wird die Abstimmung mit der Kurbel stetig gedndert,
dann liefert der SPM-11 fir jede Frequenz am MeRein-
gang eine "Abbildung" der Selektionskurve des einge-
schalteten ZF-Filters. Bei dichten Frequenzspektren sollte
daher die 8-Hz-Bandbreite eingeschaltet werden. Das
8-Hz-Filter hat bei einer Verstimmung des Empfingers von
+ 22 Hz bereits eine Dampfung von = 60 dB und bei

+ 30 Hz typ. 80 dB.

Bei der Messung von Frequenzgemischen besteht die Ge-
fahr der Ubersteuerung.

Wird im logarithmischen Skalenbereich gemessen (Taste
"Log"), dann darf der Summenpegel des Frequenzge-
misches den mit[ 3] gewsihlten MeBbereich nicht tber-
schreiten,

Bei der Mefart "Lin, rauscharm" ist eine Ubersteuerung
bis zu 60 dB zuldssig, der Summenpegel darf jedoch 10V
an Eingang [8 Jbzw. (9]und 42 V an Eingangtﬂ nicht
Uberschreiten (siehe auch Abschnitt 3.8.).

Bei geringeren Ansprichen an die Ubersteuerbarkeit
(40 dB) des Empfangers kann die Meflart "Lin, mittel" ge-
wihlt werden.

Zur Prisfung einer eventuellen Ubersteuerung verringert
man die Empfindlichkeit des Empfangers mitum 10 dB
und beobachtet, ob sich auch die Anzeige am Instrument
um den gleichen Wert dndert.

2.8.3. Klirrmessungen kz und ks

MeBart "Lin"
Zur Messung des Klirrfaktors 2, bzw. 3. Ordnung wird
zundchst die Amplitude der Grundschwingung bestimmt :

Tasten "klirrarm" und "f/f" drucken.
Geeignete Bandbreite mit[ & ] wihlen: 40-Hz-Bandbreite
erst ab 200 Hz.

MitFrequenz der Grundschwingung einstellen.

Mit Bereichsschalter[ 3] und Eichknspfen (grob/fein)
Zeiger auf 0-dB-Marke (oberer Skalenbogen) bringen.
AnschlieBend durch Dricken der Taste "2 f" bzw.
"3f/f" den Empfanger auf die zweite bzw. dritte Harmo-
nische der Sendefrequenz f einstellen. Der Zghler zeigt
weiterhin die Sendefrequenz f an.

Empfindlichkeit des Empfangers mit[3 Jum maximal 60 dB
erhshen und MefRwert ablesen,

Die Klirrdsmpfung in dB ist
ak2 (k3) = Ablesewert + Empfindlichkeitserhchung

MuB3 die Empfindlichkeit des Empfdangers nicht mehr als

40 dB erhsht werden, um eine brauchbare Anzeige zu er-
halten (a2 (k3) <50 dB), dann sollte MeRart (10] "mittel"
gewdhlt werden. Der Abstand zu den Rausch- und Stor-
pegeln des Empfingers wird dadurch groBer.

MeBart "Log"
Fur Messungen, die eine weniger hohe Genauigkeit erfor-
dern.

Tasten "Log" und "£/f" drucken. Mit[Z]Fre-

quenz der Grundschwingung einstellen,

Mit Bereichsschalter[3]und Eichknspfen (grob/fein)
Zeiger auf 0-dB-Marke der Log-Skala (gruner Skalenbo-
gen) bringen,

AnschlieBend durch Dricken der Taste "2 f/f" bzw.
"3 f/f" den Empfinger auf die zweite bzw, dritte Har-
monische der Sendefrequenz f einstellen,

Klirrdémpfung a) o (k3) ist direkt auf der Log-Skala in dB

abzulesen.

2.8.4. Messung beliebiger Oberschwingungen

Auch ohne die k2/k3-MefBeinrichtung des PSE-11 sind
Klirrmessungen méglich. Dazu muB3 der PSE-11 durch
einen zusdtzlichen Trageroszillator auf die gewiinschte
Grundschwingung eingestel [t werden (siehe 2.7.3.).

Der SPM-11 kann dann mit der Kurbel [7]auf die zu mes-
senden Oberschwingungen abgestimmt werden,

Ist kein PSE-11 vorhanden, dann kann auch ein klirrarmer
Fremdsender verwendet werden,
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SPM-11/PSE-11

2.8.5. Differenztonmessung d-

Bei dieser Betriebsart (Taste "200 Hz/f & f-200 Hz"
dricken) gibt der Sender zwei Frequenzen mit gleichen
Amplituden ab. Die obere Frequenz wird vom Zshler
angezeigt, die untere ist um 200 Hz niedriger.

Der Empfanger ist fest auf 200 Hz abgestimmt. Er mif3t
also den Differenzton 2. Ordnung, der neben anderen
Differenztonen entsteht, wenn ein MeBobjekt mit nicht-
linearer Kennlinie vom Zweitonsignal des Senders ge-
speist wird. Voraussetzung fur die richtige Messung ist
eine ausreichende Bandbreite des MeBobjekts.

Die dp-Messung ist bis zur oberen Frequenzgrenze von
200 kHz durchfuhrbar und damit eine wertvolle Ergdan-
zung zur kp-Messung.

Bei Umschaltung auf do-Messung bleibt die Anzeige
(Taste driicken) des Sendepegels konstant. Die Ampli-
tude jeder der beiden Einzelfrequenzen ist jedoch um

6 dB niedriger als beim normalen Sendesignal .

Die Spitzenamplitude des Summensignals und damit die
Spitzenaussteuerung des MeBobjekts bleiben deshalb un-
verdndert,

Zur Messung des Differenztons 2. Ordnung wird wie bei
der Klirrdampfungsmessung (siehe 2.8.3.) zundchst die
Taste "f/f" gedrickt und der Zeiger auf den 0-dB-
Bezugswert gestellt.

AnschlieBend wird auf "200 Hz/f & f-200 Hz" um-
geschaltet und der MeBwert abgelesen:

bei der MeBart "Lin, klirrarm" nach Erhshung der Emp-
findlichkeit um max. 60 dB,

bei der MeBart "Lin, mittel" nach Erhchung der Empfind-
lichkeit um max. 40 dB,

bei der MeBart "Log" direkt ohne Empfindlichkeitserhs-
hung.

Die Differenztonddmpfung 2. Ordnung in dB ist bei der
MeBart "Lin":
ayp = Ablesewert + Empfindlichkeitserhchung

bei der Mefart "Log" :
agp = Ablesewert

2.8.6. Messung beliebiger Differenztone

Wird der PSE-11 mit einem externen Trageroszillator uUber
Buchse abgestimmt und die Taste "200 Hz/f & f-
200 Hz" gedrickt, dann gibt er - wie unter Abschnitt
2.8.5. beschrieben - ein Zweitonsignal ab. Der Empfan-
ger ist jedoch nicht mehr fest auf 200 Hz abgestimmt, son-
dern laBt sich mit der Kurbel [7]auf jede beliebige Fre-

quenz zwischen 0 und 200 kHz einstellen. Diese Frequenz
zeigt der Zshler an. Auf diese Weise lassen sich neben
dem Differenzton d2 auch andere gerad- und ungeradzah-
lige Differenztsne messen, die bei einem MeBobjekt mit
nichtlinearer Ubertragungskennlinie entstehen.

Zur Messung mit Schalter (6 ]Bandbreite 8 Hz einschalten.
MeBart "Log", "Linklirrarm" oder auch "Lin, mittel"

wahlen.

Empfénger mit Kurbel[7]auf eine der vom Sender abgege-
benen Frequenzen (f oder f-200 Hz) einstellen.

Mit Bereichschalter[[3 Jund Eichknspfen (grob/fein)
Zeiger auf - 6-dB-Skalenteilstrich bringen.

(Bei MeBart "Log" Lage des - 6-dB-Skalenteilstrichs
schdtzen oder zur Einstellung vortbergehend auf "Lin"
umschalten.)

AnschlieBend SPM-11 auf den gewiinschten Differenzton
abstimmen (bei MeBart "Lin" Empfindlichkeit mit[3] er-
hohen, max. 60 dB bei "klirrarm", max. 40 dB bei
"mittel").

Differenzton Frequenz
d2 200 Hz
dq 400 Hz
d3' f-400 Hz
Skl f+200 Hz
ds' f-600 Hz
dgn f+400 Hz

f ist die obere Frequenz (= Abstimmfrequenz) des Zweiton-
signals des Senders.

Die Differenztonddmpfung 2. (4.) Ordnung in dB ist bei
der Mef3art "Lin":

aq2 (d4) = Ablesewert + Empfindlichkeitserhshung

und bei der MeBart "Log":

42 (d4) = Ablesewert

Zur Bestimmung des Differenztonfaktors 3. (5.) Ordnung
werden jeweils beide Teildifferenztone d3' (d5') und d3"
(ds") gemessen, addiert und auf den Grundpegel bezogen.
Haben beide Teildifferenztone die gleiche Amplitude,

dann genigt es, nur einen Differenzton zu messen und
seinen Wert zu verdoppeln.

Die Differenztondampfung 3. (5.) Ordnung in dB ist

ad3 (d5) = Ablesewert (d3', d5') + 6 dB + Empfindlichkeits-
erhshung

und bei der Meflart "Log"

ag3 (d5) = Ablesewert (d3', ds') + 6 dB.

2-7
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3.1. Frequenzanzeige
3.1.1. Empfangsfrequenz

Der Frequenzzihler zeigt die Abstimmfrequenz des Emp-
fangers an. Der Empfanger ist dann richtig auf die Fre-
quenz einer Meflspannung abgestimmt, wenn die zweite
Zwischenfrequenz an Buchse genau 200 Hz betragt.
In den Fdllen, in denen eine sehr genaue und reprodu-
zierbare Abstimmung gewinscht wird, kann die Zwischen-
frequenz mit der 200-Hz-Festfrequenz an Buchse mit
Hilfe eines XY -Oszillografen verglichen werden (Lis-
sajous-Figur).

Das nicht unbedingt notwendige RC-Glied verzerrt die
Rechteckspannung und erleichtert den Frequenzvergleich
(Bild 3-1).

Buchse ch_ —0 r
= 0
10kQL
Buchse 5HC =] 1
17 |HC ToOWE LY
SPM-11 Oszillograf
Bild 3-1

3.1.2. Sendefrequenz

Die Sendefrequenz kann nach Synchronisation von Sende-
und Empfangsfrequenz bis zu + 3 Hz (Auflssung des Fre-
quenzzihlers : 1 Hz) von der vom Zshler angezeigten
Empfangsfrequenz abweichen. Die typische Abweichung
betragt bei Raumtemperatur und sorgfaltiger Synchronisa-
tion etwa = 1 Hz,

3.2. Messen hoher Dampfungen

Der PSE-11 hat eine maximale Ausgangsspannung von
+ 12 dB, wdhrend am SPM-11 ein Pegel von - 120 dB
noch mit geringem Fehler meBbar ist. Sollen an einem
Vierpol Dampfungen in dieser Grs3enordnung gemessen
werden, dann ist eine genaue Kenntnis der durch den
MeBaufbau bedingten Fehler notwendig.

Bild 3-2 zeigt einen Vierpol mit unendlich hoher Ddmp-
fung, der zwischen Ein- und Ausgang des SPM-11/PSE-11
geschaltet ist. Die Widerstande r] und r2 sind die Man-
telwiderstinde der geschirmten Koaxialkabel und Rpy ist
der 100-Q-Widerstand zwischen MeBerde und Gehduse
des SPM-11. Die Blindkomponenten dieser Widerstdnde
ksnnen bei Frequenzen bis 200 kHz vernachladssigt werden.

Der Strom |} des Senders verursacht am Mantelwiderstand
r1 den Spannungsabfall U . Diese Spannung laBt wiederum
den Strom IM flieBen. Die dadurch am Mantelwiderstand

r2 abfallende Spannung U2 wird anndhernd als Span-
nung Uy vom SPM-11 gemessen.

Bei Zp<<<R, und R\\=>> 1y +rp ist die gemessene Démp-
fung

a=20Ig 27

3= (dB).

Ein Beispiel :

die Mantelwiderstinde einfach geschirmter 75-Q-Kabel
betragen etwa 20 mQ/m.

Bei zwei Kabein mit 1 m Lange und einer Impedanz Z1 =
75 Q des Vierpols ist

a =145 dB.

Die Verringerung der Mantelwiderstinde durch Halbierung
der Kabelltngen oder die Verwendung doppelt geschirm-
ter Kabel erhsht die Dampfung um 12 dB auf 157 dB.

Durch Offnen der Lasche am MeBeingang wird die Démp-
fung ebenfalls erhsht, bei hohen Frequenzen setzt jedoch
die Gehidusekapazitit Cg (2 nF) eine Grenze.

Dem 100-Q-Widerstand Rp sind zwei Dioden parallel ge-
schaltet, um unzuldssig hohe Berthrungsspannungen zwi-
schen MefBlerde und Gehduse zu verhindern,

Bei der Messung hoher Dampfungen sollte auch darauf
geachtet werden, daB3 ein an den ZF-Ausgang oder
den Gleichspannungsausgang angeschlossener Schrei-
ber das erdfreie Gerdtechassis nicht ungewollt erdet.
Damit wirde der Widerstand Rp Uberbriickt. Das gleiche
gilt auch fur den ZusatzanschluB3 .

Wird die Lasche gecffnet, dann darf die Spannung an der
MeBerde aus Sicherheitsgrinden keinesfalls hsher als
42 V sein,

PSE - 11 SPM - 11
= == — ——— .
' S A :0 I I T 1 |
. fi

U I Z4
! | l | T | Z4 | o Relj Qb I
R I = S S -
s O Ur2 = | Rw I
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Es sei hier noch ein Effekt erwihnt, der bei allen MeB-
geriiten mit Netzversorgung auftritt. Von der Primarwick-
lung des Transformators flieBt ein sehr geringer Strom Uber
die Kapazitat CT und den inneren Schirm gegen Erde.
Wenn die MefBerde nicht direkt am geerdeten Gehtuse
angeschlossen ist, verursacht dieser Strom einen Spannungs-
abfall am Widerstand Rpy und damit eine Gleichtaktspan-
nung am MeBeingang.

Ist der Eingang offen und die Bricke zwischen MeBerde
und Gehduse aufgetrennt, dann steigt die Gleichtakt-

spannung und ist wegen der endlichen Gleichtaktunter-
drickung bei Abstimmung auf die Netzfrequenz mefbar.

Der Storausschlag verschwindet bei niederohmiger Mef3-
spannungsquelle oder einer niederohmigen Verbindung

der MeBlerde mit dem Schutzleiter, z.B. Uber ein geerdetes
MeBobjetkt.

I spMm-11
Bildigeatilie s i i ey s e =

3.3. Gleichtaktunterdriickung

Liegt eine Gleichtaktspannung zwischen MeBerde und Ge-
htuse des SPM-11, dann wird sie um den Gleichtaktunter-
drtckungsfaktor K am Eingang wirksam. Der Faktor K ist ab-
htingig von dem AbschluBwiderstand R und der Durch-
griffskapazitdt Cx a2 0,75 pF und errechnet sich fur R< Rg
zu

1
Bild 3-5 zeigt die Gleichtaktdampfung 20 Ig K als Funk-
tion der Frequenz. Eine derartige Gleichtaktspannung ist
z.B. der Spannungsabfall U;1 in der MeBanordnung nach
Bild 3-2. Fur Z1 = 75Q und r} = 10 mQ ist

K:

—L% = 07’50—% = 7500

o e """

- | l |

R 1C: = Ra I
- I I

- D S

Uo SPM - 11
I Bild 3-4

und damit die gesamte Gleichtaktddmpfung z.B.
bei einem Widerstand Z2 = 10 kQ und bei f = 200 kHz

7 500
27T+ 200kHz + 0,15 pF'lOkf)

20 Ig K =20 Ig ( =132 dB

Diese Dampfung kann bei gegebenem MeBobjekt nur durch
Verringerung des Kabelmantelwiderstands r erhsht werden.,

dB
150
g
140 st
130 \\\N =
120 \\\\ \\\\
10 \\\ \\\\ \\\
K 100 — P — T —
T~ T 1000
90 e R, T . ~. 1 ™
B T~ 3000
80 =
o T~ Ik
c f— 10k0
01 02 04 05081 2 L6 810 20 L0 60 80100 200 KkHz
Bild 3-5
3-2
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3.4. Klirrmessungen k2 und ks

3.4.1. Definition

Nach DIN 45 403, Blatt 2, ist der Klirrfaktor n-ter Ord-

nung
Un
kn = Ua
wobei Ug der Effektivwert des gesamten Signals am Aus-
gang des MeBobjekts ist. Fur die erste Oberschwingung
gilt zum Beispiel

iy = T
2 =2 +ui2

U1 ist die Amplitude der Grundschwingung.

Bedingt durch das selektive MeBverfahren ermittelt man
jedoch mit dem SPM-11 einen Klirrfaktor

% U2

kg™ = —=

U

Der Fehler gegenuber der Definition nach DIN 45 403 ist
bei Verzerrungen unter 10 % vernachldssigbar gering.

Bei der Messung grsBerer Verzerrungen und hohen Anspri-
chen an die Genauigkeit kann das MeBergebnis rechne-
risch korrigiert werden.

kn *

Es ist [ —
! Vl*kn*z

3.4.2. Spiegelempfangsstellen

Beim SPM-11 tritt Spiegelempfang auf, wenn die Summe
oder Differenz von Eingangs- und Abstimmfrequenz
400 Hz betragt.

Die Spiegelwellenddmpfung ist = 70 dB, also ausreichend
fur die meisten Anwendungen (siehe auch Technische Da-
ten).

Bei der Messung hoher Klirrddmpfungen ayxo und a3
ksnnen jedoch bei den folgenden vier Frequenzen f
Schwebungen auftreten:

f/Hz | 2/ | 3/ Hz
100 300
133 267

200 600
400 800

In diesen Fdllen ist es ratsam, die Meffrequenz etwas zu
erhshen oder zu verringern. Die Frequenz der Schwebung
wird dann so hoch, daB sie am Instrumentenzeiger nicht
mehr sichtbar ist. Ein zusdtzlicher MeBfehler entsteht da-
durch nicht,

3.4.3. Klirrmessungen mit Fremdsender

Werden die nichtlinearen Verzerrungen eines Fremdsenders
gemessen, dann sollte die Taste "f/f" gedruckt und
der Empfdnger mit der Kurbel [7 ] (oder extern Uber Buchse
) auf die zwei- bzw. dreifache Frequenz dieses Sen-
ders abgestimmt werden.

Die Abstimmung auf die Harmonischen mit Hilfe der Ta-
sten [30]"2f/f" und "3f/f" sollte bei dieser Anwendung
vermieden werden. Es konnen Schwebungen auftreten,
weil die Frequenz des Fremdsenders zur Abstimmfrequenz
des Empfangers nicht phasenstarr ist.

3.5. Differenztonmessungen
3.5.1. Differenztone ungerader Ordnung

Zur Messung des Differenztons 3. (5.) Ordnung werden
nach DIN 45 403, Blatt 3, die oberhalb und unterhalb
der beiden Grundtsne liegenden Teildifferenztsne gemes-
sen, ihre Amplituden addiert und auf den Aussteuerwert
am Ausgang des MeBobjekts bezogen. (Der Aussteuerwert
des Zweitonsignals entspricht dem des normalen Sende-
signals, dessen Amplitude um 6 dB hsher als die der bei-
den Einzeltsne des Zweitonsignals ist).

Hat das MeBobjekt innerhalb der beiden Teildifferenz-
tone einen nur geringen Frequenz- und Phasengang, dann
haben beide Differenztsne die gleiche Amplitude.

In diesem Fall wird empfohien, die unterhalb des Zwei-
tonsignals liegenden Differenztsne dg' = f - 400 Hz bzw.
dg' = f-600 Hz zu messen,

Die Messung der oberhalb liegenden Differenztsne ist bei
hohen Differenztondampfungen unginstig, da durch Spie-
gelempfang Schwebungen entstehen konnen (siehe auch

3.4.2,).

Die Eigendifferenztsne dg' und da" bzw. dg' und d5" des
PSE-11 haben unterschiedliche Pegel, da ihre Entstehungs-
ursachen verschieden sind.

3.5.2. Messen bei tiefen Frequenzen

Zur Messung hoher Verzerrungen bei tiefen Frequenzen
ist das Differenztonverfahren nur bedingt geeignet, da die
Differenztsne ungerader Ordnung mit den geradzahligen
Differenztsnen zusammenfallen ksnnen. In Bild 3-6 ist
dieser Fall fur die angegebene Frequenzgrenze von 800Hz

b,
A ds
ds% T | [
0 200 <00 60 800 1000 ais -

L‘— Abstimmfrequenz

Bild 3-6
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dargestellt (siehe Technische Daten). Die Differenztsne
d2 und dj liegen bei 200 Hz, d3 und d4 bei 400 Hz. Es
entstehen Schwebungen, deren Grs3e von den Amplitu-
denverhdltnissen der sich Uberlagernden Differenztsne
abhdngig ist.

Vermeiden |&Bt sich das, wenn der Sender auf Frequenzen
eingestellt wird, die kein Vielfaches von 200 Hz sind.

Als Beispiel sei das Differenztonspektrum fur die Abstimm-
frequenz 900 Hz dargestellt: die Differentsne haben jetzt
einen Frequenzabstand von 100 Hz und lassen sich selek-

tiv messen (siehe Bild 3-7).

ITTT‘_ L I F .

0 206 300 400 500 700 900 1100 Hz

LAbstimmFrequenz
Bild 3-7

3.5.3. Storung durch Netzfrequenz

Tritt bei Differenztonmessungen d,, eine Schwebung auf,
die sich durch Verstimmen nicht beseitigen l&Bt, dann ist
die Ursache wahrscheinlich eine starke 4. Harmonische
der Netzfrequenz am Ausgang des MeBobjekts.

Die Frequenz der Schwebung ist abhingig von der Stel-
lung des Potentiometers "Synchr".

Es ist sogar denkbar, dafl der Differenzton klein im Ver-
haltnis zur 4. Harmonischen der Netzfrequenz ist. Zur
Kontrolle Pegel des PSE-11 mit Schcxlfer ausschalten,
Taste "f/f" dricken und SPM-11 auf 200 Hz abstim-

men.

3.6. Belastungsmoglichkeit des
Senderausgangs
Als Belastung des Senderausgangs sind 75 Q zuldssig.

Bei Pegeln <0 dB kann der Lastwiderstand bei Bedarf re-
duziert werden, ohne daf8 der Sender Uberlastet und die
Klirrddmpfung wesentlich geringer wird.

Pegel | =0dB | =-10dB

last | 50Q | 250

In den drei unteren Bereichen (- 30 dB bis - 50 dB) ist
am Ausgang ein Spannungsteiler wirksam, der eine Be-
lastung bis 0 Q ohne Beeinflussung des Klirrfaktors er-
moglicht,

3-4

3.7. Pegelregelung mit dem EPM-1

Der Eichpegelmesser EPM-1 [aBt sich als Regler einsetzen,
um die Konstanz oder den Frequenzgang des Sendepegels
zu verbessern,

Da der EPM-1 nur den einen MeBbereich - 9,03 dB +
1 dB hat, muB die gewunschte Ausgangsspannung des Sen-
ders PSE-11 durch Démpfungsglieder auf einen Pegel
zwischen - 8 dB und - 10 dB am EPM-1 reduziert werden.

Die Bilder 3-8 bis 3-10 zeigen drei Moglichkeiten, bei
denen die geregelte Spannung innerhalb der angegebenen
Grenzen stetig gedndert werden kann,

Das erreichbare Ergebnis hingt in hohem MaBe von der
Eichleitung ab, daher sollte nur eine gute Ausfihrung ver-
wendet werden (z.B. FE-1),

Stellspannungs=
ausgang

EPM-1 [HQmm—{——

MeBkopf  Dampfungs
TK=-10 glied
9.03 dB
TN
: bl
s 7501 |
1
SPM-11 PSE-11 ‘ :
75l (] 1
|
T-Verzweigung L.
R; =750
MeRobjekt |—mm)— /51‘3';En55h-
Bild 3-8

Anordnung zur Konstanthaltung von Sendepegeln =0 dB.

Stellspannungs=

ausgang
= EPM -1 fCm———=)—
MeBkopf TK-10
75-Q-
Eichleitung l
T-Verzweigung!™ T 11
17 I |
e N
SPM-11 | PSE-11 | 1 |
|
Ri-sn | L]
< Ly
MeBobjekt f———ss
Bild 3-9

Anordnung zur Konstanthaltung von Sendepegeln von
-10dB...+ 6 dB.
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Stellspannungs-

ausgang
—=m){ EPM -1 —{——i:}——)—l
MeBkopf TK-10
75-Q-
Eichleitung
v
Yoo
SPM-11 | PSE-11 HC
Ri> 1kl
MeBobjekt —_—->—
Bild 3-10

Anordnung zur Konstanthaltung von Sendepegeln von
-10dB ...+ 10 dB. Der Prifling muB einen hohen Ein-
gangswiderstand haben.

Die Anordnung wird in folgenden Schritten in Betrieb ge-
nommen :

Verbindung EPM-1 "Stellspannungsausgang" mit SPM-11
unterbrechen.

EPM-1 eichen, Polaritit der Stellspannung negativ, Ver-
stirkung auf Maximum.

Anordnung Bild 3-8:

Bereichsschal ter des PSE-11 auf + 10 dB stellen, Po-
tentiometer "fein" so einstellen, dal EPM-1 moglichst
genau 0 dBm anzeigt.

Anordnung Bilder 3-9 und 3-10:

Mit Bereichsschalter und Potentiometer "fein" den
am MefBobjekt gewiinschten Pegel innerhalb der angege-
benen Grenzen einstellen,

AnschlieBend 75-Q-Eichleitung so einstellen, dal EPM-1
moglichst genau 0 dBm anzeigt.

Verbindung EPM-1 "Stellspannungsausgang" mit SPM-11
wieder herstellen.

Nach Einschwingen des EPM - 1
ter "Ref" auf genau O dBm stellen,

Anordnung Bild 3-8:
Mit der Eichleitung gewiinschten Pegel am MeRobjekt ein-
stellen,

Zeiger mit Potentiome-

3.8. Ubersteuerbarer Bereich und Rausch-
abstand bei den verschiedenen
MeBarten

Bild 3-11 zeigt fur die MeBarten "klirrarm", "mittel"
und "rauscharm" die zuldssige Ubersteuerung und den
Rauschabstand bezogen auf den MefBbereichsendwert.

Die MefBart "Log" bietet ebenso wie "Lin rauscharm" in
den hsheren Meflbereichen ab - 50 dB keine Ubersteue-
rungsmoglichkeit, sie ist dennoch wegen des groBen An-
zeigebereichs von 80 dB besonders fur Klirrmessungen ge-
eignet,

0 e e 90

104 Lin rauscharm -80
+- A + Log .
2 23
£ 20 70 § §
[0} 53 | 8 -g:
S5 222
g_% 30 =1 _60 ‘é .::j
X 2
32 Lin mittel 53
D% 40 - -50 g 2
53 5
" 2 L >3

ig’ %50_‘ Lin klirrarm =40

B , —v—r~m~ = 30

+20N}1o‘ 0 l-wo{-zo[-3o -40]-50 Fso +7o Lao]-90[4oo 110
Stellung MeBbereichsschalter
Bild 3-11
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3.9. Wobbelmessungen

Die Vorteile des Wobbelmefverfahrens sind die lucken-
lose Darstellung einer Mef3wertkurve oder eines Frequenz-
spektrums in einer kurzen Zeit und eine einfache Doku-
mentation der Meergebnisse.

In den folgenden Abschnitten werden Beispiele fur den
Aufbau von WobbelmeBpldtzen mit dem SPM-11 gezeigt.

3.9.1. WobbelmeBplatz fiir
Frequenzgangmessungen

Fur Aufzeichnungen von Frequenzgtngen und thnlichen
MeBaufgaben eignen sich die in den Bildern 3-12 und
3-13 dargestellten WobbelmeBplitze . Gemeinsam ist bei-
den die Frequenzsteuerung durch den Steueroszillator
OD-8 in Verbindung mit dem Wobbeleinschub ODW=-81.
Die Steverfrequenz wird dem SPM-11 jeweils Uber die
Buchse (Fremdabstimmung) zugefuhrt. Dabei ist zu
beachten, dafl die Wobbelgrenzen am ODW-81 um das
10fache hsher eingestellt werden mussen als die gewinsch-
ten Frequenzen, da der SPM-11 die Steuerfrequenz bei
Fremdabstimmung 10 : 1 teilt. Die Anzeige am SPM-11
entspricht der 10 : 1 geteilten Frequenz.

Beim WobbelmeBplatz nach Bild 3-12 wird der Senderein-
schub PSE-11 eingesetzt und gemeinsam mit dem Empfén-
ger SPM-11 tber Buchse extern gesteuert.

¥
op-8 |OPW _/\
-81

X

Bu 501 X oY

2y |©

f\ = sem-11 | P
B

-

Bild 3-12 WobbelmeBplatz mit SPM-11/PSE-11,
OD-8/ODW-81 und XY=-Schreiber

Als Sender eignet sich auch der ODS-82. Wie im Bild
3-13 dargestel It ist, muB er mit dem Spezialkabel K 187
an den OD-8 angeschlossen werden, da der Einschub-
platz im OD-8 mit dem ODW-81 belegt ist.

Zur Aufzeichnung der MeBergebnisse kann ein XY-Schrei-
ber benutzt werden. Die X-Steuerspannung fur den Schrei-
ber liefert der ODW-81, die Y-Steuerspannung der SPM-11
(Buchse , Gleichspannungsausgang).

3-6

Y
op-s |0V S\ —

X

Bu 303 | Bu 501 X Y

K 187

@) |@

—

SPM-11

ODS-82 —w=
Bu 701 j/"

Gl

Bild 3-13 WobbelmefBplatz mit SPM-11/0DS-82,
OD-8/ODW-=-81 und XY=-Schreiber

Als Beispiel wurde mit dem Meflplatz nach Bild 3-5 ein
Tiefpal gewobbelt. Dabei war eingestellt am

SPM-11 MeBart "Log"
MeBbereich 0dB
Bandbreite 40 Hz
Zeitkonstante  "trége"

ODW-81  Wobbelzeit 100 s

Wobbelgrenzen 0 und 400 kHz

Wie bereits erwchnt, mUssen die Wobbelgrenzen 10 mal
so hoch eingestellt werden wie die gewinschte Frequenz
(wegen der Frequenzteilung 10 : 1 im SPM=11 bei Fremd-
abstimmung).

d8

-40

_BU LN
) \\M

0 10 20 30 kHz

Bild 3-14 Schreiberprotokoll der TiefpaBmessung



3. MESSTECHNISCHE HINWEISE

3.9.2. WobbelmeBplatz fiir Frequenzanalysen

Fur die Aufnahme von Frequenzspektren kann ein Wobbel-
mefBplatz aus SPM-11, OD-8/ODW-81 und einem XY-
Schreiber zusammengestellt werden (Bild 3-15).

Der Steueroszillator OD-8 stimmt in Verbindung mit dem
Wobbeleinschub ODW-81 den SPM-11 ab (AnschluB3 uUber
Buchse , Fremdabstimmung). Dabei ist zu beachten,
daB die Wobbelgrenzen am ODW-81, wie bereits erwthnt,
um das 10fache hoher eingestellt werden mussen als die
gewinschten Frequenzen.

b4
oD-8 ODbW
-81

Bu 303 Bu 501 x* Y

2y |@

PM-11
Die X-Steuerspannung fur den Schreiber liefert der ODW-81, /L iy :

die Y-Steuerspannung der SPM-11 (Buchse , Gleich-
spannungsausgang) .

Als Beispiel wurde eine Frequenzanalyse einer 500-Hz-
Rampenfunktion (——1) durchgefuhrt, wobei die folgenden
Parameter eingestellt werden:

SPM-11 MeBart "Log"
MeBbereich 0 dB
Bandbreite 40 Hz
Zeitkonstante  "flink"

ODW-81 Ablenkzeit 100 s

Wobbelgrenzen 5 kHz und 200 kHz.

B

Bild 3-15 WobbelmefBplatz mit SPM=11, OD-8/ODW-81
und XY -Schreiber

Bemerkung zu Bild 3-16:

Bei Pegeln < - 80 dB steht der Zeiger des Instruments
am Anschlag. Der Schreiber zeichnet zwar noch Werte
< - 80 dB auf, jedoch ist die Teilung dabei stark nicht-
linear. ;

-80 P

(-90) -

dB

| UULIUMLLMUUL

0 2 E 6 8

Bild 3-16 Frequenzspekirum einer Rampenfunktion

3-7



3. MESSTECHNISCHE HINWEISE

3.9.3. Automatische Oberschwingungsanalyse

Die Anlage besteht aus dem SPM-11, dem Steueroszillator
OD-8 mit Festfrequenzeinschub ODF-81 sowie einem
Xt-Punktschreiber (Bild 3-17).

Der Yt-Punktschreiber steuert den ODF-81 und st die
Messung aus, wobei die MeBzeitintervalle einstellbar

sind. Der mit programmierbaren Steckkarten bestickte
ODF-81 schaltet nach jedem Steuervorgang auf die néchste
Frequenz und stimmt den SPM-11 darauf ab (Anschlufl

Uber Buchse , Fremdabstimmung). Uber den Gleich-
spannungsausgang des SPM-11 (Buchse ) erhalt der
Yt-Schreiber das MeBlergebnis, das er je nach Frequenz

in verschiedenen Farben (max. 12) registrieren kann (Bild
3-18).

Diese Anlage eignet sich z.B. zur automatischen Uber-
wachung des Netzoberwellengehaltes.

Bild 3-17 Yt-Punktschreiber, SPM-11 und OD-8/ODF-81

Y4,
ODF [
- LT
o (I R
:
Bu 303 Y
B}
AN - SPM-11

VAV,

B

Bild 3-18 Mefplatz fur automatische
Oberschwingungsanalyse




3. MESSTECHNISCHE HINWEISE

3.10. Fernsteuerzusatz

3.10.1. Belegung der Fernsteuerbuchse

-60dB|-50B |-40dB30d8 |-20dB|-10dB| 0dB +0dB| Einstellung Eingangsverstarker
o ———— L L L L
L ——— L|L L|L
O P B RN
0dB |10dB 2008 +3008 40815008} 5008 Einstellung ZF-Versttirker
S L L L
g MR W —— L|L L
%71 ——— _ L|L|L
"LIN"MeSS'?:OG“ . LINEiCheunLOG.. Umschaltung Messen/Eichen
o0 ) +— L L
»/o—wo)————- L L
B | BTG | Ue  n
¥ Y N B L L Anzeigezeitkonstante flink/trége
TR = — L L
normal k2 k3 d»p Abstimmung mit PSE-11
T LW —— L L
18 )——— L L
—= 34 )—————— Stromversorgung fur Fernsteverzusatz
+5V/ 100 mA
+#”0-4,6)————— Fernsteverung ein %) Einschwingzeit:
bei Bandbreite 8 Hz {i:;’;ke 802 "
— 50 )—F+—] Masse (0V)
1 b Bermelbeeite 40 Hz {“‘”“ 85t

trige: 4



3. MESSTECHNISCHE HINWEISE

3.10.2. Fernsteuerung fiir spannungslineare
MeBbereiche (Lin)

MeBart
"rauscharm® "mittel" "klirrarm"
L dsa el 4 | 5 1 g 516|7(1]2]3 7111213 5167
+20dB
.10d8 | L ] |
0dB L L
EET RN L|L
20dB L L L
~30dB Ll ol Tel T 1
wod8 | | | Il Tt TR T
ehasn e T T e el Enne
i e0dB. L | il Tl 7[ nannen
e . il | leiele ] el annn L
e L | Ll LL; mEEn L|L
9048 L L RN LerL L' mEmn | L
[ _1004d8 L|L mmn LEV U] o L
11048 LIL]|L ool Li el L|L
3.10.3. Fernsteuerung fiir pegellineare
MeBbereiche (Log) TTL-Pegel Negative Logik :

Gleiche Einstellung wie bei MeBart "Lin rauscharm” mit

einem zusidtzlichen L-Signal an Kontakt Nr. 9.

3-10

L-Signal: 0<U <0,4V

H-Signal : 2,4V< U <5V

Aktive Funktion durch L-
Signal an dem entsprechen-
den Kontakt,

|



3. MESSTECHNISCHE HINWEISE

3.10.4. Stelleninformation fiir Fernsteuerzusatz

l Stelle | Bedeutung Ll 11213 7 9 |10 13 |14 17 [18T
1
-60dB i ’ |
. ~50dB L B | ‘
‘ , |
' -40dB L 2 : |
-30dB Einstellung | L | L “ L
A Eingangs- ‘ I [
l -20dB verstarker L ; |
N S . S S
- 10dB L| |L | | [ |
! T
l 0dB L|L | |
B —]
+10dB L|L|L |
l 0dB 1 |
+10dB - | ;
N T i
. +20dB ‘ ‘ 3 |
Einstellung | -
B +30dB ZF- j ‘
' Verstdrker + ‘ .
+£40dB L | ‘ e !
S e % i - | :
+60dB L
' n LlN'I !
Messen — L R
{ IILOGH I_ X
C _ = it e R
' ﬁ( "LIN® 19 | |
Eichen - —t - , } f |
k n LOG“ L k L i | :
l flink
Bandbreite 8 Hz < - S ; 4
{ trage L ;
D -—1 - i +
l j flink | L L
Bandbreite 40 Hz e} | !
frdge | L | L 1
' Abstimmung mit PSE-11
normql - I B
' E | k2 .
e
k3 e
i 92 LIt
' 3-11
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ERLAUTERUNGEN ZUM BLOCKSCHALTPLAN SPM-11

Bedienungselemente und AnschluBbuchsen

Eingang Versacon ®9

Eingang TF-Buchse

Betriebsartenschalter "Eichen", "trage/flink",
"Log/Lin"

Fremdabstimmung PSE-11

Fremdabstimmung PSE-11/SPM-11

ZF-Ausgang

Buchse fur Zusatzanschlusse

Gleichspannungsausgang

Verstérker

Umschalter, log/lin

TiefpaB3, 20 Hz

Entkopplung fur ZF-Ausginge
Phasenschieber, 90° + 90°
Trégerumschalter
Eichbegrenzer

Begrenzer ein/aus
Steuverschaltung
Frequenzteiler 2 : 1
Frequenzteiler 10 : 1
Quarzoszillator 8,004 MHz
Frequenzteiler 2 : 1

Anzeige der Abstimmfrequenz
Frequenzzahler
Frequenzteiler 5 : 1
Umschalter, Abstimmung
Frequenzteiler 2 : 1
Abstimmoszillator 8 MHz bis 12 MHz

Steuerspannung fur Umschalter

Die eingerahmten Ziffern stimmen mit den auf der Front-
und Rickseite aufgedruckten Ziffern Uberein. B
[I] Eingang Versacon ® 9
MeBbereichsschalter ()
Frequenzanzeige, Auflésung 10 Hz/1 Hz
Eichpotentiometer "grob" und "fein"
(6] Bandbreite, Umschalter 8 Hz /40 Hz
Frequenzeinstellung
Funktion der einzelnen Blscke
1 Démpfung des Eingangs 22
2 Eingangsteiler, umschaltbar 0/-40 dB 23
3 Eingangsverstarker, umschaltbar 6 dB/16 dB 24
4 Teiler, umschaltbar 0/~ 20 dB 25
5 Verstarker, Eichen "grob" mif,:i: 6 dB 26
6 Tiefpal, 200 kHz 27
74 Trennstufe 28
8 Mischer 1 29
9 ZF-Verstarker, 400 kHz, 29 dB, B = 33 kHz 30
10 Quarzfilter 31
11 TiefpaB3, 400 kHz 32
12 Mischer 2 33
13 Verstdrker, Eichen "fein™" mif, +0,8 dB 34
14 Bandfilter, 200 Hz, B = 8 Hz 35
15 Bandfilter, 200 Hz, B = 40 Hz 36
16 Umschalter, Bandbreite 8 Hz/40 Hz 37
17 ZF-Verstarker, 200 Hz, 0/30 dB 38
18 ZF-Verstdrker, 200 Hz, 0/20 dB 39
19 ZF-Verstsrker, 200 Hz, 0/10 dB 40
20 Gleichrichter 41
21 Logarithmierer 42

Begrenzer Fremdabstimmung



4. FUNKTION UND EIGENSCHAFTEN

SPM-11

4.1. Selektiver Pegelmesser SPM-11
4.1.1. Eingangsteil

Die MeBeingange [1 ] [9]sind unsymmetrisch. Die
MeBerde ist vom Gehduse des Pegelmessers isoliert und
Uber eine Lasche, die sich mit einem Schraubendrehen
Issen laBt, mit dem Schutzleiter verbunden. Eingang[1]
hat gegenuber 8 Jund [9 Jeine Dampfung (1) von 20 dB.

Auf den umschaltbaren 40-dB-Eingangsteiler (2) folgt der
Eingangsverstdarker (3) mit einer Verstarkung von 6 dB
oder 16 dB. Nach einem weiteren umschaltbaren 20-dB-
Teiler (4) passiert das Signal einen von 0 bis 12 dB stetig
einstellbaren Verstarker (5).

Mit dem Eichpotentiometer [5 Jwird der Zeiger des MeR-
instruments auf die 0-dB-Marke gestellt.

4.1.2. Frequenzumsetzung

Der TiefpalB (6), dessen Sperrbereich bei 200 kHz be-
ginnt, verhindert ZF- und Spiegelfrequenzempfang. Nach
der Trennstufe (7) folgt der 1. Mischer (8). Er setzt die
Empfangsfrequenz (15 Hz...200 kHz) mit der abstimmba-
ren Trdgerfrequenz (400...600 kHz) in die 1. ZF von

400 kHz um.

Uber den ZF-Verstirker (9) gelangt das Signal auf ein
Quarzfilter (10), das gemeinsam mit dem 400-kHz-Band-
pall (9) die Harmonischen des Trdagers und der umgesetzten
Frequenz unterdrickt und vom 2. Mischer fernhalt.

Danach wird das Signal Gber den 400-kHz-Tiefpal3 (11)
auf den 2. Mischer (12) gefthrt. Dieser setzt die 1. ZF
von 400 kHz auf die 2. ZF von 200 Hz um. Durch den

Verstarker (13) wird das 200-Hz-Signal verstarkt, Hier

ist auBerdem eine Feineichung mit Potentiometer[ 5 ]um
+ 0,8 dB moglich.

Die beiden Bandfilter (14) (15) sind mehrstufige aktive
RC-Filter. Mit ihnen lassen sich Bandbreiten von 8 Hz
oder 40 Hz einschalten. Drei Operationsverstarker (17)
(18) (19), deren Verstarkungsgrad jeweils in zwei Stufen
umschalthar ist, bilden den ZF-Verstdrker, dem der
Gleichrichter (20) folgt.

Die 2. Zwischenfrequenz wird auBBerdem Gber eine Ent-
kopplung (25) auf den ZF-Ausgang und auf die Buch-
se fur Zusatzanschlusse gefuhrt.

4.1.3. Anzeigeteil

Der Gleichrichter (20) ist ein aktiver Zweiweggleichrich-
ter mit einer Dynamik von fast 90 dB. Entsprechend der
gewinschten Anzeige kann der auf den Gleichrichter fol-
gende Logarithmierer (21) oder der Operationsverstdrker
(22) eingeschaltet werden,

AnschlieBend gelangt das gleichgerichtete Mefsignal auf
das Anzeigeinstrument. Parallel dazu steht es auch am
Gleichspannungsausgang und an der Buchse fir Zu-
satzanschlisse fur einen Schreiber zur Verfigung.

4.1.4. Eichen

Nach Driscken der Taste "Eichen" steuert die 2. Tradger-
frequenz von 400,2 kHz beide Mischer (8) (12), so daB
die Ausgangsfrequenz des 2. Mischers (12) gleich der
Eingangsfrequenz des 1. Mischers (8) ist.

Der Ausgang des 8-Hz-Filters (14) wird tber einen Pha-
senschieber (26) und einen Begrenzer (28) mit dem Ein-
gang des Teilers (2) verbunden. Dadurch entsteht ein Os-
zillator, der mit der Mittenfrequenz (200 Hz) des 8-Hz-
Filters (14) schwingt.

Der Eichbegrenzer (28) liefert eine sehr genaue und tem-
peraturstabile rechteckfsrmige Spannung.

4.1.5. Tragerfrequenzen

Die 1. Trdgerfrequenz liefert der von 8...12 MHz durch-
stimmbare Oszillator (40), dessen Frequenz bis zum 1. Mi-
scher (8) durch 20 geteilt wird (34) (37) (39). Dem 1., Mi-
scher (8) wird somit eine Tragerfrequenz von 400. . .600
kHz angeboten.

Es besteht jedoch auch die Moglichkeit der externen Ab-
stimmung. Hierbei wird ein externer Oszillator an Buchse
Fremdabstimmung angeschlossen. Bei einem bestimm-
ten Pegel wird automatisch auf Fremdabstimmung umge-
schaltet (38). Die dazu notwendige Steuerspannung wird
durch Gleichrichtung (41) gewonnen.

Die externe Steuerfrequenz muf3 4...6 MHz betragen.

Die Steuveroszillatoren OD-4 und OD-8 von Wandel &
Goltermann haben diesen Abstimmbereich. Sie sind auBler-
dem fernsteuerbar.

Ein temperaturstabilisierter Quarzoszillator (33) mit einer
Frequenz von 8,004 MHz erzeugt die 2, Tragerfrequenz.,
Diese Frequenz wird zundchst durch 20 geteilt (31) (32)
und dann dem 2. Mischer (12) zugefthrt, dessen Trager-
frequenz somit 400,2 kHz betragt.

Der Zshler (36) mift fortlaufend die Trigerfrequenz des
1. Mischers und zeigt das Ergebnis an (35). Die Auflssung
ist umschaltbar zwischen 10 Hz und 1 Hz. Eine spezielle
Schaltung verhindert ein dauerndes Hin- und Herspringen
der letzten angezeigten Stelle zwischen zwei Ziffern,

4.1.6. Fernsteuerung

Eine Steuerschaltung (30) stellt die Zuordnung her zwi-
schen den Stellungen der Bedienungselemente auf der
Frontplatte und den.Halbleiterschaltern.,

Mit der auf Wunsch lieferbaren Fernsteuerkarte sind fol-

gende Funktionen des SPM-11 fernsteuerbar :

Mefbereich in 10-dB-Stufen, wobei die Eingangs- und
ZF-Teiler getrennt einstellbar sind

Anzeige pegellinear (Log)/spannungslinear (Lin).
flink/trage,

Betriebsart Eichen/Messen,

Bandbreite 40 Hz/8 Hz,



4. FUNKTION UND EIGENSCHAFTEN

PSE-11

4.2. Senderteil PSE-11
4.2.1. Frequenzumsetzung

Die Sendefrequenz zwischen 15 Hz und 200 kHz entsteht
durch Mischung der vom Empfanger gelieferten Truagerfre-
quenz (400 bis 600kHz) mit der Zeichenfrequenz (400 kHz).

Ein temperaturkompensierter 8-MHz-Quarzoszillator (1)
erzeugt die Zeichenfrequenz, die mit der Frequenz des
Empfangers synchronisiert werden kann [33]. Der Begren-
zer (2) paBt dos Zeichensignai an den folgenden 10 : 1-
Frequenzieiler (3) an.

Nach einer weiteren 2 : 1-Frequenzteilung (4) steuert
das Signal einen Begrenzer (5), der die Amplituden-
konstanz des Senders gewihrleistet, Eine stetige Einstel-
lung des Sendepegels wird mit dem Potentiometer
(15) vorgenommen, Der mit dem Potentiometer eingestell-
te Pegel wird nach Dricken der Taste vom Instrument
des Empfingers angezeigt.

Die dem Begrenzer (5) folgenden Filter (6) (7) dampfen
die Oberschwingungen der rechteckfsrmigen Spannung.
Der Mischer (8) setzt die Zeichenfrequenz mit der Tra-~
gerfrequenz in das Nutzband um,

Der TiefpaBl (9) unterdrickt alle Frequenzen, die auBer-
halb des Nutzbandes liegen.

4.2.2. Tragerfrequenzen

Normalerweise werden Sender und Empfanger vom Oszil-
lator des Empféngers abgestimmt, Die vom Empfdnger ge-
lieferte Tragerfrequenz wird durch 2 geteilt (18) und dem
Mischer (8) zugefuhrt,

Die Frequenz des Senders kann auch unabhingig von dem
im Empfanger eingebauten Oszillator durch eine externe
Tragerfrequenz gesteuert werden (AnschluB3 an Buchse[11]).
Diese Steuerfrequenz wird zundchst durch 10 geteilt (18)
(21), bevor sie auf den Mischer (8) gelangt. Bei einem
bestimmten Pegel schaltet eine Automatik (22) den ex-
ternen Triger ein.

Die externe Steuerfrequenz mu3 4., .6 MHz betragen.
Diesen Abstimmbereich haben die Steueroszillatoren
OD-4 und OD-8 von Wandel & Goltermann. Sie sind zu-
dem auch fernsteuerbar.

- 4.2.3. Ausgangsteil

Die vom Ausgang des Mischers bis zum Senderausgang er-
forderliche Verstdrkung ist auf drei Verstarker aufgeteilt
(10) (11) (13). Der Sendepegel wird mit dem Pegelschal-
ter in 10-dB-Stufen eingestellt (12) (14),

Die Ausgiinge sind unsymmetrisch und die Mef3-
erde ist mit dem Gehduse des Senders verbunden,

4.2.4. Differenztonmessung d2

In dieser Betriebsart stevert eine vom SPM-11 kommende
Frequenz (400,2 kHz) den 2. Begrenzer {5) (Zeichenfre-
quenz am 1, Begrenzer 400 kHz). Am Ausgang des Senders
stehen dann zwei Frequenzen mit einer Differenz von 200 Hz.

4-2

Um die Spannung am Ausgang auf der gleichen Hohe zu
halten wie beim Normalbetrieb, wird die Dampfung am
Filter (6) um 6 dB erhsht,

Bei dieser Betriebsart ist der Empfanger fest auf 200 Hz
eingestellt, wihrend der Sender mit dem im Empfanger
eingebauten Oszillator oder extern abgestimmt werden
kann,

4.2.5. Klirrdampfungsmessung ak.

Uber den 1-MHz-TiefpaR (29) und den Begrenzer (38)
gelangt die Tragerfrequenz (0,8...1 MHz) vom Empfan-
ger auf den Mischer (39). Sie ist doppelt so hoch wie die
Tragerfrequenz (400...600 kHz), die der Sendemischer
(8) erhalt,

Die Zeichenfrequenz vom PSE-11 wird durch (40) geteilt
(3) (31) (ergibt 200 kHz), Uber einen 200-kHz-Tiefpaf
(32) dem 1. Mischer (39) zugefihrt und mit der Triger-
frequenz (0,8...1 MHz) gemischt, Das ergibt 600...
800 kHz als Nutzband,

Nach dem 1, Mischer (39) kommt ein Bandpall (41), der
das untere Seitenband (600.,,800 kHz) ausfiltert, Dieses
Signal wird begrenzt (42) und dem 2, Mischer (44) als
Trager zugefuhrt., Nach weiterer Mischung mit der Zei-
chenfrequenz (200 kHz) entsteht als Nutzband 400, .,
600 kHz, Dieses filtert der folgende Tiefpall (46) aus.

Anschliefend wird das Signal verstarkt (47) und einem
Phasenregelkreis zugefuhrt (48) (49) (50), der dafur sorgt,
dafBl auf den Mischer des SPM-11 ein spektralreiner Tra-
ger gelangt, Ein Optokoppler (52) trennt PSE-11 und
SPM-11 galvanisch voneinander,

4.2.6. Klirrdamnfungsmessui 1k;

Zuniichst wird die vom Empfianger gelieferte Tragerfre-
quenz (0,8...1 MHz) durch 2 geteilt (33) und dann in
einem Phasenabtaster (34) (35) (36) verdreifacht, Das er-
gibt 1,2,,.1,4 MHz, Sie ist damit dreimal so hoch wie

die Tragerfrequenz des Sendemischers (8) (400, .,600kHz),

Danach wird diese Tragerfrequenz im 1, Mischer {39) mit
der Zeichenfrequenz von 800 kHz (30) gemischt, wodurch
die fur den SPM-11 erforderliche Frequenz von 400...
600 kHz entsteht,

Das Signal gelangt dann unter Umgehung des 2, Mischers
auf den 600-kHz-Tiefpal (46), Von dort wird es weiter
geleitet zum Phasenregelkreis (48) (49) (50}, der fur eine
hohe Spektralreinheit des Tragers sorgt, Uber einen Opto-
koppler (52), der PSE-11 und SPM-11 galvanisch vonein-
ander trennt, wird die Tragerfrequenz an den SPM-11 ge-
geben,

4.2.7. Fernsteuerung

Eine Steuerschaltung (28) stelit die Zuordnung her zwi-
schen den Stellungen der Bedienungselemente auf der
Frontplatte und den Halbleiterschaltern,

Mit der auf Wunsch lieferbaren Fernsteverkarte sind die
Betriebsarten normal, k2, k3 und dg fernsteuerbar.




ERLAUTERUNGEN ZUM BLOCKSCHALTPLAN

PSE=11]

Bedienungselemente und AnschluBBbuchsen

Die eingerahmten Ziffern stimmen mit den auf der Front-
und Ruckseite aufgedruckten Ziffern Uberein:

Betriebsarten: normal, k2, k3, dp
Sendepegel in 10-dB-Stufen und kontinuierlich
Pegelanzeige am Instrument vom SPM-11

Frequenzsynchronisation von Sender und Empfinger
Sendepegel ein/aus

Ausgang TF-Buchse

Ausgang Versacon®9

(1] Fremdabstimmung PSE-11

Pegelregelung PSE-11

Funktion der einzelnen Blscke

1 Quarzoszillator 8 MHz und Frequenzsynchronisa-
tion Sender/Empfanger

2  Begrenzer
3  Frequenzteiler 10 : 1
4  Frequenzteiler 2 : 1
5  Begrenzer
6  Verstdrker und Bandpal3
7 Verstdrker und Bandpal3
8  Mischer
9  TiefpaB 200 kHz
10 Verstarker 24 dB
11 Verstdrker 14 dB
12 Sendepegelteiler, in 10-dB-Stufen einstellbar
13 Verstdrker 14 dB
14 Sendepegelteiler, in 10-dB-Stufen einstellbar
15  Sendepegel, kontinuierlich einstellbar
16  Ubertrager fur interne Tragerfrequenz
17 Umschaltung interne Abstimmung/Fremdabstimmung
18  Frequenzteiler 2 : 1
19 Ubertrager fur externe Tragerfrequenz
20  Begrenzer
21 Frequenzteiler 5 : 1
22 Automatische Umschaltung der Trager
23  Erhshung der Ddampfung bei d2-Messungen
24 Verstarker fur Pegelregelung
25  Frequenzteiler 2 : 1
26  Umschalter k2/k3

27  Umschalter k2/k3

28  Steuerung Betriebsarten normal, k2, k3, d2
29  Verstdrker und TiefpaB 1 MHz
30  Verstdrker und TiefpaB 800 kHz
31 Frequenzteiler 4 : 1

32 Verstdrker und Tiefpa 200 kHz
33  Frequenzteiler 2 :1

34  Phasenvergleicher

35  Verstarker

36  Oszillator

37  Umschalter k2/k3

38  Begrenzer

39  Mischer

40  Verstarker

41 BandpaB 600 kHz bis 800 kHz
42 Nachfuhrfilter

43 Verstarker

44 Mischer

45  Umschalter k2/k3

46  Verstdrker und TiefpaB 600 kHz
47  Verstdrker 20 dB bis 40 dB

48  Phasenvergleicher

49  Verstdrker und TiefpaB 60 kHz
50  Oszillator

51 Verstdrker, Schalter k2 und k3 aus/ein
52 Opto-Koppler
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5. FUNKTIONPRUFUNG UND SONSTIGES

5.1. Funktionsprufung

In den folgenden Abschnitten wird eine Anleitung zu
einer einfachen Funktionsprifung gegeben.

5.1.1. Betriebsbereitschaft des Gerats

Gerdt mit Wechselstromnetz verbinden und Netzschalter
(C) dricken.

Der SPM-11 ist eingeschaltet, wenn das rote Feld im
Schalter erscheint.

Leuchten die Ziffern der Frequenzanzeige auf, dann ist
das Gerét betriebsbereit.

Wenn Taste "Eichen" gedrickt wird, erlischt die Anzeige
und der Zeiger am Instrument schldgt aus.

5.1.2. Frequenz- und Uberlaufanzeige

Schalter (4 Jauf 1 Hz stellen.

Mit FrequenzeinstellkurbelFrequenz von 0 bis

99,999 kHz erhchen (im Uhrzeigersinn drehen). Bis zu
dieser Frequenz darf die Uberlaufanzeige nicht ansprechen.

Jetzt mit[ 7Frequenz auf 100 kHz einstellen.
Uberlaufanzeige muB3 nun aufleuchten.

Frequenz mit[ 7]bis auf 200 kHz erhshen, dabei muB3
Uberlaufanzeige sténdig leuchten.

Dann mit[ 4] auf 10 Hz umschalten.

Der Punkt in der Frequenzanzeige mull um eine Stelle
nach rechts springen und die Uberlaufanzeige muB er-
lsschen.

5.1.3. Eichen

Taste "Eichen" an Schalterfeld dricken.
Instrumentenzeiger muB3 sich mif "grob" um ca. = 6 dB
(unterer Knopf) und "fein" um ca. £ 0,8 dB (oberer Knopf)
verstellen lassen.

Mit Eichpotentiometer Zeiger des Instruments auf rote
Marke " ¥ " stellen.
Taste "Eichen" wieder auslgsen (nochmals driicken).

5.1.4. Messen (SPM-11mit PSE-11)

Als einziges Hilfsmittel wird eine Diode (Germanium
oder Silizium, zuldssiger Durchlaflstrom 0,5 A) benstigt.

Ausgang mit Eingcngbzw. Ausgang mit Ein-
gong@verbinden.
Schalter (4 ]in Stellung 10 Hz bringen. 8-Hz-Bandbreite

mit[&]einschalten.
MeBbereichsschalter auf O dB stellen,

Rechte Taste [10]"Lin" dricken.
Mit Kurbel Frequenz 1 kHz einstellen,

An linke Taste "f/f" dricken.
Pegelbereichsschalter auf O dB stellen.
Mit Schalter Sendepegel einschalten.
SPM-11 muB3 geeicht sein (siehe 5.1.3.).

Mit Potentiometer Instrumentenzeiger etwa zwischen
Eichmarke und Vollausschlag stellen,

Mit Schraubendreher Potentiometer "Synchr" so ein-
stellen, daf3 Instrumentenzeiger Maximum zeigt,

Taste dricken und Instrumentenzeiger mit Potentio-
meter auf Eichmarke stellen. Taste loslassen
und Instrument ablesen: Anzeige 0 dB = 0,2 dB.

Beide Bereichsschalter ([ 3], [31)) in + 10-dB-Stellung
drehen. Dann nacheinander mittlere und linke Taste
"Lin" drucken: Anderung der Anzeige um hschstens
0,1 dB.

Anschlielend Taste "Log" dricken.

Bereichsschalter von + 10 dB bis - 50 dB durchdre-
hen: Anzeige am Instrument muf3 in 10-dB-Stufen zu-
ruckgehen,

Wenn "trage" gedrickt ist, folgt der Zeiger deutlich ver-
zogert der Pegelumschaltung.

Taste "Lin klirrarm" dricken und Bereichsschalter
zurUck auf + 10 dB stellen. Zeiger mit Potentiometer
(5 ]"Eichen fein" genau auf 0-dB-Marke stellen.
Mit Kurbel [7]Frequenz von 1 kHz bis 200 kHz durch-
drehen und Instrumentenzeiger beobachten,
Abweichung zwischen 1 kHz und 100 kHz: = 0,2 dB

100 kHz und 200 kHz: = 0,3 dB

AnschlieBend auf 1 kHz zurickdrehen, Schalter [4]auf
1 Hz stellen und Antrieb[ 7 ]durch Ziehen der Kurbel auf
"fein" umschalten,

Trequenz von 1 kHz bis 20 Hz durchdrehen.
Abweichung zwischen 1 kHz und 50 Hz: = 0,2 dB
50Hz und 20 Hz: = 0,3 dB

Taste "200 Hz/f & f-200 Hz" dricken und mit der Kur-
bel 7 Jnacheinander die Frequenzen 200 Hz und 400 Hz
einstellen, Instrument zeigt bei beiden Frequenzen - 6dB
an,

Frequenz 1 kHz einstellen, Taste "2 f/f" dricken
und Schalter[3]auf - 50 dB stellen.

Instrumentenanzeige mu3 <- 10 dB sein,

Die beiden Drahtenden der Diode in die unteren Buchsen
des Ausgangs stecken oder zwischen Innenleiter und
Schirm der Koax-Buchse halten (je nachdem, welche
Buchse frei ist),

Die durch die unsymmetrische Belastung des Senders ent-
stehenden hohen Verzerrungen lassen den Instrumenten-
zeiger bis zum Anschlag ausschlagen.

Diode entfernen und Taste "3 f/f" dricken. Instru-
mentenanzeige mul3 <- 10 dB sein.

Versuch mit der Diode wiederholen :
Zeiger muB3 bis zum Anschlag ausschlagen.
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5.1.5. Messen (SPM-11 ohne PSE-11)

Hierzu wird ein Pegelsender benstigt, der bei einer Fre-
quenz von ca. 10 kHz einen Pegel von - 10 dB abgibt.

SPM-11 auf die Frequenz des Senders abstimmen mit.
40-Hz-Bandbreite einschalten mit (6 ].

MeBbereichsschalter[ 3 Jauf =10 dB stellen.

Linke Taste "Lin" dricken (@am Schalterfeld ).
Dann Pegel am Sender so einstellen, dal3 der Zeiger am
Instrument des SPM-11 auf der 0-dB-Marke steht.

Dann nacheinander mittlere und rechte Taste "Lin" drik-
ken; dabei “arf sich die Anzeige hochstens um 0,1 dB
andern.

MeBbereichsschalter[ 3 Jverstellen:
-10d8, O, +10dB, +20dB

Anzeige am Instrument muf3 in 10-dB-Stufen zurickgehen.

AnschlieBend Taste "Log" drucken.
Zeiger auf 0 dB stelizn und
Mefbereichsschalter umschalten:
-10d8, 0, +10dB, +20dB

Anzeige am Instrument muf3 in 10-dB-Stufen zurickgehen.

Wenn "trdge gedrickt ist, folgt der Zeiger deutlich ver-
zogert der Pegelumschaltung.

5.2. Mechanischer Aufbau

Die Gehduseabmessungen entsprechen der neuen DIN-
Norm 41 494 sowie der amerikanischen Norm ASAC 83.9.
Das Gerdt kann daher in 19-Zoll-Gestelle eingebaut
werden. Deckel, Boden, Ruckwand und Seitenwinde
sind aus einseitig kunststoffbeschichtetem Aluminium-
Blech hergestellt und lassen sich nach Losen der Schrau-
ben in den Ecken der Ruckseite des Gerdts nach hinten
herausziehen.

5.2.1. Verwendung in 19-Zoll-Gestellen

Bei Verwendung des Gerdts als Einschub fur 19-Zoll-Ge-
stelle muB die Frontplattenabmessung auf das Gestell-Ein-
baumaB von 19 Zoll verbreitert werden. Dies geschieht
durch Auswechseln der Seitenteile des Gehdusezierrah-
mens gegen Montagewinkel.

Die Seitenteile des Zierrahmens sind nach L&sen von zwei
Schrauben abnehmbar. Sie werden durch "Montagewinkel"
(siehe Bild 5-1) mit der Bestel!nummer BN 556/3 ersetzt.

Nach Abnehmen des Boden- und Deckelblechs lassen sich
die FuBleisten und Fuhrungspimpel entfernen. Seiten-,
Boden- und Deckelbleche sind jetzt wieder anzuschrau-
ben.

Schraube zur Befestigung
der Seitenteile

Bohrung zur Befestigung
des Verbinders

b
| >~ Zierrahmen fur
Tischgerdteausfihrung

Fihrungspimpel

Aussparung fur Verbinder,
mit Kunststoff
ausgeful It

GuBrahmen

Deckelblech

Schraube
zur Befestigung
der Montagewinkel

V\/‘JK i
\19"-N\onfagewinkel

Bild 5-1 Anbringen der Montagewinkel fur die Einschubausfihrung

5-2
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Gewindebohrung zur Befestigung
eines weiteren Gerdts

Verbinder

Schraube zur Befestigung
Guﬁrahmen\l/ des Verbinders

Bild 5-2 Einsetzen der Verbinder

5.2.2. Zusammenbau mehrerer Gerate

Die neue Gehdusekonzeption |&Bt den einfachen Zusam-
menbau mehrerer Gerédte zu. Aufeinandergestellte Ge-
rate werden mittels besonderer "Verbinder"”, Bestellnum-

mer 00-0400.06/5, zusammengeschraubt .

Hierzu sind das Deckelblech des unteren und das Boden-
blech des oberen Gerdts sowie die Seitenbleche von bei-
den zu entfernen. Die Kunststoffteilchen in den Ausspa-
rungen des GuBrahmens werden jetzt herausgedrickt.

Dies gilt sowohl fur die vier Aussparungen im oberen
GuBrahmen des einen als auch fur die vier Aussparungen
im unteren Rahmen des anderen Gerdts. Entsprechend
Bild 5-2 sind die 4 Verbinder in die Aussparungen des
unteren Gerits einzusetzen und festzuschrauben. Nach-
dem die Fuhrungspimpel am Deckelblech bzw. die Fullei-
sten am Bodenblech abgeschraubt sind, ksnnen die bei-
den Bleche wieder eingesetzt werden. Die Gerite wer-
den nun so Ubereinandergestellt, daf3 die aus dem Gu3-
rahmen des unteren Gerdts ragenden Verbinderhalften

in die Aussparungen des oberen Gerits passen. Nach
Festschrauben des oberen Gerdts an die Verbinder ksnnen
die Seitenbleche wieder montiert werden.

5.2.3. Hinweise fiir den Versand

Ein bruchsicherer Versand ist nur durch eine konstruktions-

gerechte Verpackung gewdhrleistet.

Bei Verlust der Original-Verpackung empfehlen wir, das
Gerdt wie in Bild 5-3 gezeigt zu verpacken.

560mm

% l/Holzbreff 16 mm dick —————— =

AN R Ay T 5 ] BT AT B PG,

YRR )

T

l—————— 400mm

LAY RTINS T ‘
Hartes Polster mit Kle- m | 60
bestreifen am Gertt be- lhi ‘ m
festigt t

Faltschachtel

h = Gerdtehshe

Bild 5-3

5-3
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5.2.4. Buchseniibergange

Die koaxialen Aus- und Eingtinge des SPM-11 sind mit
der neuen 75-Q-Universalbuchse "Versacon 9" von
Wandel u. Goltermann ausgerustet. Diese hat den Vor-
teil, daB ein schnelles Umrusten auf eine der untenge-

nannten AnschluBbuchsen ohne Lstarbeiten am Mef3ge-
rét méglich ist. In die festmontierte Universalbuchse
wird mit dem Montageschlussel (Bestellnummer W 1) der
gewinschte Buchsen-Ubergang eingeschraubt. Es sind die
in Bild 5-4 dargestellten BuchsenUbergtinge erhiltlich.

Versacon®9 Lemo BNC 1.6/5.6 2.5/6 1.6/10 558 A 470C

Bild 5-4 BuchsenUberginge

5.3. Abgleicharbeiten

Hier wird eine Anleitung zu einfachen Abgleicharbeiten
gegeben, die z.B. durch Alterung eines Bauteils nstig
werden,

5.3.1. Nachstellen des Quarzoszillators

Falls durch Alterung des Quarzoszillators im Empfanger
eine Synchronisation zwischen Sende- und Empfangsfre-
quenz nicht mehr méglich ist, kann die Frequenz dieses
Oszillators wie folgt nachgeglichen werden :

Western Electric

Gerdt auf die linke Seite stellen und Bodenblech abneh-
men.

Deckel des Abschirmkastens neben dem PSE-11 abnehmen.
Zur Frequenzeinstellung ist entweder der Widerstandstrim-
mer P 201 oder der Kondensator-Trimmer C 2130 vorhan-
den.

Vorbereitungen zur Synchronisation nach Abschnitt 2.7.1.
treffen, jedoch Potentiometer [33] "Synchr." in Mittel-
stellung bringen.

Jetzt den Trimmer P 208 (C 2130) so einstellen, daf3 In-
strument Maximum zeigt. Fur den C-Trimmer speziellen
Abgleichschraubendreher verwenden.
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@ = Stromlaufplan 4
[604-B]= Leiterplatte B
Pkt. 6 = AnschluBpunkté
TP 203 = Testpunkt 203

1)... = Ubersetzungen
Farbkennzeichnung
bl = blau
blank = blank

br = braun

fl = farblos
ge = gelb

gn = grin

gr = grau

rs = rosa

rt = rof
Schirm= Schirm

sw = schwarz
vio = violett
ws = weil}

grrt = grau/rot

geschirmte Leitung
blanker Draht

BS = Bestlckungsseite
NBS

Belastbarkeit der Widerstdnde

Abbreviations examples

Circuit diagram 4
Circuit board B
Connection point 6
Test point 203

Translations

Colour coding

= nicht bestiickte Seite

blue

bare wire
brown
fransparent
yellow
green
grey

pink

red
screening
black
violet
white

grey/red

Screened lead
Bare wire

Components side
Soldering side

Resistor ratings or size corre-

oder Gréflenbezeichnung
nach DIN 44050 ff

Alle angegebenen Spannun=
gen sind mit einem Instru-
ment 100 kQ/V gegen 0 V
gemessen.

Relais in Ruhestellung
dargestel It

Sollten die Werte bestimmter

Bauelemente in den Strom-
laufplanen und Schaltteil-
listen differieren, so sind
stets die Angaben in den
Schaltteillisten als verbind-
lich anzusehen.

sponding to German Standard

DIN 44050 ff

All voltage ratings measured
with respect to 0 V with
100 kQ/V meter.

Relays shown in rest position

If the values of individual
components listed in the
circuit diagrams and compo-
nent lists should differ from
another, those values given
in the component lists are
valid.

Examples d'abréviations

Schéma 4

Platine B

Point de raccordement 6
Point test 203

Traduction

Code des couleurs

bleu

nu

brun
transparent
jaune
vert

gris

rose
rouge
blindage
noir
violet
blanc

gris/rouge

Conducteur blindé
Fil nu

C5té composants

C8té soudure

Wattage des résistances ou
dimensions d'aprés DIN 44 050 ff

Toutes les tensions données sont
mesurées par rapport a 0 V avec
un instrument de 100 kQ/V.

Les relais sont représentés en
position repos

Lorsque les valeurs de certains
composants différent entre les
schémas de principes et les listes
de composants, les valeurs des
listes de composants sont seules
valables.
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@ Netzteil / AC power supply / Alimentation
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@ Steuerschaltung / Control circuit / Circuit de commande

@ Zthler u. Anzeigeschaltung / Counter and indicator circuit / Circuit compteur et affichage
@ Steuveroszillator / Control oscillator / Oscillateur de commande

1) Input

2) Measure

3) Colibrate

4) Limiter IN/OUT

5) Calibrating limiter

6) Control circuit

7) Range switch

8) Slow /calibrate

9) A.C. line

10) Voltage selector

11) Ground terminal

12) to PSE-11

13) Calibrate coarse/fine

14) Mixer

15) Carrier change-over

16) IF amplifier

17) Crystal filter

18) Overflow

19) Indicator

20) Counter

21) Carrier frequency

22) from/to PSE-11

23) Change-over to
Remote tuning

25) Tuning oscillator

26) Logarithmizer

27) D.C. voltage output

28) External (slow)

29) IF output

30) Fixed frequency

31) Frequency - fine detuning

32) Remote tuning

Blockschaltplan
Block diagram

1) Entrée

2) Mesure

3) Etalonnage

4) Limiteur en/hors

5) Limiteur d' &talonnoge

6) Circuit de commonde

7) Commutateur de gammes

8) Lent/Etalonnage

9) Réseou

10) Répartiteur tension

11) Borne

12) Vers PSE-11

13) Etalonnoge gros/fin

14) Mélangeur

15) Commutation porteur

16) Amplificateur FI

17) Filtre @ quortz

18) Dépassement

19) Affichoge

20) Compteur

21) Fréquence porteuse

22) de/vers PSE-11

23) Commutation sur
Accord extérieur

25) Oscillateur d' accord

26) Convertisseur en val.log.

27) Sortie tension continue

28) Extérieur (lent)

29) Sortie FI

30) Fréquence fixe

31) Désaccord fin

32) Accord extérieur

SPM-11/ BN 604
SPM-11/ BN 604

Schéma synoptique SPM=-11/ BN 604
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bei 110V: T0B8 A

Only Serie D: Gl 107/G| 109 = B 250 C 600 Si

Carte de cablage 2 604-J

1)A.C. line

2) Power supply (primary)

3) Seen from the solder
terminals side

4) Voltage selector

5)at 220V : 0.4 A (slow)
at 110V : 0.8 A (slow)

1) Réseau

2) Alimentation (primaire)

3) Coté soudures

4) Répartiteur tension

5) pour 220 V : 0,4 A retardé
pour 110V : 0,8 A retardé

6) Situé dessous

6) Below board 7) Alimentation
7) Power supply 8) Cété cuivre
8) Foil side
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HF-Karte  604-B 2

RF card

604-B 2

Carte HF ~ 604-B 2

Bei Bestiickung des OS 201 von Fa. Valvo ist C 2130 eingesetzt, wenn Bestickung
des OS 201 von Fa. ITT oder Fa. KVG os ist P 208 eingesetzt.

Notice !

When OS 201 from Valvo is used, then C 2130 also is used. When OS 201 from ITT
or from KVG is used, then P 208 also is used.

Attention !

Lors équipement avec un OS 201 de Valvo C 2130 est utilisé. Lors équipement avec
un OS 201 de ITT ou KVG P 208 est utilisé.
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Achtung |
Bei Bestickung des OS 201 von Fa. Valvo ist C 2130 eingesetzt; wenn Bestiickung
des OS 201 von Fa. ITT oder Fa. KVG so ist P 208 eingesetzt.
Notice!
When OS 201 from Valvo is used, then C 2130 also is used. When OS 201 from ITT
or from KVG is used, then P 208 also is used.
HF-Karte 604-B 2 Attetiog]
RF card  604-B 2 Lors équipement avec un OS 201 de Valvo C 2130 est utilisé. Lors équipement avec
Carte HF 604-B 2 un OS 201 de ITT ou KVG P 208 est utilisé.
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Achtung!
Bei Bestickung des OS 201 von Fa. Valvo ist C 2130 eingesetzt; wenn Bestuckung
des OS 201 von Fa- ITT oder Fa- KVG so ist P 208 eingesetzt. @
Notice! St 208
When OS 201 from Valvo is used, then C 2130 also is used. When OS 201 from
ITT or from KVG is used, then P 208 also is used.
Attention!

un OS 201 de ITT ou KVG P 208 est utilisé.
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1) Strip resistor
2) Rectifier
3) AF section
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5) Amp. (Amplifier)
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7) Change-over
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10) Low-pass filter
11) Calibrate meter
12) IF output
13) Fixed frequency
14) Frequency fine detuning
15) D.C. voltage output
16) External (slow)

NF-Teil
AF section
Partie BF

1) Résistance intrinséque

2) Redresseur

3) Partie BF

4) Convertisseur en val.log.
5) Amplificateur

6) Décalage

7) Commutateur

8) Cété soudure

9) Lent/Rapide a...

10) Passe-bas

11) Etalonnage galvanomeétre
12) Sortie Fl

13) Fréquence fixe

14) Accord fin fréquence

15) Sortie tension continue
16) Extérieur (lent)
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ANMERKUNGEN ZU DEN SCHALTTEILLISTEN / NOTES FOR PARTS LISTS
NOTES SUR LES LISTES DE COMPOSANTS

SPM-11

Belastbarkeit und Groenbezeichnung der Widerstdnde nach DIN 44 050 ff.
Loading capability and value designation of resistors corresponding to German.

Wattage et dimensions des résistances d'aprés DIN 44 050 ff.

Ubersetzungstabelle / List of translated terms / Vocabulaire

Achslg. Achs.-L.(Achsldnge)
Anmerkungen
ausgesucht nach /bei. .

Bauform
Bemerkungen
Benennung
Bestellangaben
Bezeichnung

Buchse

Buchsl . (Buchsldnge)

Diode, Dioden
Dioden-Array

Elektrische Werte
Elko

Ge.-Schmelzeinsatz
(Gerdte-...)
Gleichrichter

Hersteller

JC

Instrument

Ker. Kondensator,
Keramik-Kondensator
Kf.-Kondensator

Kontakte vergoldet

Modul m. Mutter

Netzfilter
Netztrafo

oder

24-polig
Plastikkappe grau

Quartz
Relais

Rshre

Shaft length

Note

Selected value
according to / with

Shape

Notes

Identification
Ordering information
Designation
Connector

Length of strip

Diode, diodes
Diode array

Electrical value
Electrolytic capacitor

Equipment fuse element

Rectifier

Manufacturer

IC
Meter

Ceramic capacitor,
cer. cap.
Metalized plastic
capaictor

Contact gold plated

Module with nut

a.c. line filter
Power transformer

or

24 contacts
Grey plastic cap

Crystal
Relay
Tube

Longueur d' axe
Note

Trié d' apres/
en usine
Modele

Notes
Appellation

Indication d la commande

Désignation
Douille
Longueur de douille

Diode, diodes
Combinaison de diodes

Valeurs électriques

Condensateur électrolytique

Elément fusible

(appareil ...)
Redresseur

Fabricant

Cl

Galvanométre

Rohrkern

Schalter
Schichtdrehwiderstand

Schichtwiderstand
Serie
Spindelwiderstand

Spule
Stck., Stuck
Stecker

T-Array
Teil
Transistor
Trimmer
Ubertrager

wahlweise

Z-Diode(Zenerdiode)
m. Zahn- und
Glimmerscheibe

Condensateur céramique
Condensateur céramique
Condensateur film plastique

Contact doré
Module avec écrou

Filtre secteur

Transformateur d' alimentation

ou

24 contacts

Capuchon plastique gris

Quartz
Relais

Tube

Tubular core

Switch

Adjustabie film
resistor

Film resistor

Series

Mulititurn adjustable
resistor, axial

Coil

Piece

Plug

T-array
Section
Transistor
Trimmer

Transformer
Selectable

Zener diode
with lock and
mica washer

Noyau tubulaire

Commutateur
Résistance d contact
rotatif

Résistance d couche
Série

Résistance variable

d curseur

Bobine

Piece

Fiche

T-array

Partie, composant
Transistor

Trimmer

Transformateur
Suivant besoin

Diode Zener
Avec rondelles éventail
et mica



I Teil !Snkfl Bezeichnung }1 Elekirische Werte B""“’;’q'b"‘ Benennung ihmrelm hnmeriga | l Teil l&rd(] Bezeichnung J Elektrische Werte B"""’r""" 8enennung - Emrmlm,lnmmgn i
Component Designation tlectric value Name Manufacturer, Notes  Composant Designation valeurs electriques Appellation Fabricant, Note
Pieces Ordering information Piece Incications a la commande
TYeil !Sm( Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung Hersteller, Anmerkgn | Teil ]3'0‘ Bezeichnung Elektrische Werte Besteilangaben Benennung - Hersteller, Anmerkgn
R101 R151 |1 | Schichtvid, 100k /5% /K. 2/ 0309
R 102 R152 |1 | Schichtvid. 1,09 /517K, 2/ 0309
R103 R153 |1 Schichtwid, 0,82 0 /5% /K, 2/ 0309
R 104 RS54 |1 | Schichtuid, VK2 /52 /K, 2/ 0309
R 105
R 106
R107
RIB | 1 | Schichtuid, 1000 /52/K,2/033
R 109 P00 [1 | Schichtdrehwid, | 10 k& /1in /05 W 117 /2/8
R10 [ Schichtvid, 0,332 /5% /K. 2/0309 . ;
R1N | 1| Schichtid, 680 k2 /5% /K1, 2/ 0309 P103 |1 | Schichtdrehuid, | 10k /Yin / 0,5 ¥ 1w /2/8
RN2 | 1 | Schichtwid, 15k /51/K., 2/ 0309
RNM3 | 1| Schichtvid, 560/5%/K.2/0309 P05 |1 | Schichtdrehwid, | 10 kR / 14n /0,5 W 1W17/2/8
RIW |1 Schichtwid, 02/51/K,2/039
RIS | 1| Schiehtvid. 1,84 /5L /0, 2/ 0309
RN6 | 1| Schichtuid, 10k /51 /K, 2/ 0309
EM |1 Sehicktuid, 330k /5%1/K, 2 /0309
R18 |1 Schichtwid, 12/10% /1w SKA .1 /0P
R | Schichtuid, A5 /1 7/ Tk 50 / 0207 Wi /4 /1
R120 [ 1| Sehietvid, | 40240 /12 / Tk 50 / 0207 W18 /4 /1 cilo .
R12 | 1| schichtutd, 142 /57 /K. 2/ 039 O
€ 103
€05 |1 Elko 1000 uf / 450 <102/ 40V - WN 110 /5 /40
[ i oo o 1 ) €106 |1 | Ker. Kond. A0 pF /102 /K 2000 | wno/z2/n |
R1% | 1| Schichtvid, 0,52 /5% /K, 2 /0309 c107 (1 | ke V[ 201/35V. W0 /5 /60
120 | 1| Setentuia. 6042 /52 /K1, 2/ 0309 cis |1 | oo W /0101 /40 - el LR
R128 | 1| Sehichtuid, 156 /5L /K, 2/ 009 ) c109 (1 | Elko VW /0T/ 3BV W0 /5 /6
%122 | 1| Sehierteid. %2/5%/K, 2/ 080
R130 | 1| Sehichtvid 00/5%/K, 2/ 0309
RN | Schichtvid, 18Kk /52 /1, 2/0309 cnz Elko AT0F /450100 /40 - W0 /5 /40
R132 [ 1| Seievtuid, 0Kk /5T/K, 2/ 0309 CN3 [V | Ker. Kord, 220 6F /21 /N 150 W0 /2/9
RIN | Schichtvid, 30k /5% /K, 2/ 0309 PRICEE Elko VW /0%/3V. W0 /5 /61
R | 1| sehientvid, 2,20/52 /K. 2/ 039 [ Lems | | e VU [ 4S002 /K0 - W2/
R135 | 1| Schichtvid, 4,75k /1 1/ Tk 50/ 0207 ¥Ws /) ! CN6 (1 | Elke VF [201/35Y. W10 /5 /61
2136 | 1| Schicktvid, 402K /1% / Tk S0 / 0207 wie /s /0
R137 | 1| Schichtuid, 162 /5%/K, 2 /039
cNg {1 | Elko 2200 4F [ 450102/ 16V « W0 /5 /40
£120 |1 | Ker, Xond, 1oF /107/K2000 wne/2/10
I |1 | Elke VoF f202/35V. W0 /5/6
R | 1| Schichtvid, 0,229 /5% /1.2 /0309 £122 [V | Elke ATF /50102 /16 Y - ::,‘;g;/ e
202 | 1| Sehictwid, 0,220 /5% /K. 2/ 00
2183 | 1| Schichtuid, 30 /ST, 2/ 0309
R | Schichtuid, 5,6k /5T /K. 2/ 0309 |
RS | 1| Schichtvid, S6 4 /51 /K. 2/ 0309
R | 1| Sehichtuid, 100 ¢ /5% /K. 2/ 0309 -
RIAT | 1| Schichivid, 1,96 k2 /11 / Tk 50 / 0207 Wi /s /0 0100 [1 | Wetztrafo Oy, 606 « 7700,000
RIS | 1| Sehichtuid, 5,00 kG /17 /. Tk 50 / 0207 LALVRNANES
RWY | 1| Scrichtuid, ik /5%/X.2/039
R150 | 1| Schicttvid, 104 /5% /K, 2/039 .
Fortsetzung/Continue/suite ’
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Fortsetzung/Continue/Suite

Ted Iste Bezeicmung Elekbriscne Weree  Dtstellangaben — y 0 oo Herstetier, Anmerign Teil Igte]  Bezvichnung Elekbrische Werty  DeSteliangaben g0, Merstellr, Anmertan |
1100 £ |1 X [QF] W /1
1102 X102 |1 X 1123 [LRCNANA
T3 [ 1| Transtster WE 3055 uit Druckacheibe cwos |1 | o« 1123 URDWANDE
1100
TS| 1] Transistor nE 3055 ;‘;};g;‘;‘gg"‘
TT) 1| Tranststor nE 3055 sit Oruckschaibe
T8} 1§ Transistor BSX 45 « 16 5100 13 | Schaltee 8v, 615 - 8003
$910 1| geScharizeins, | FTZDY-TONE WS /2 /1
61101
61102
§1 303
0 10% IR0 NR Buckse 1 wins/2/s
61105
61107 1 | Gleichrichter 8 40 C 500 Si
1§ Netzfilter nach 427 / &2
61109 ] 1 | Gletehrichter 840 C 600 51
1MV 1 1 Slatchrichter B 40 € 3200 - 2200
BV 12| 1 | fiode SSHE 1308
G N3 1| Ddiode SSHE 1405
Netzteil SPM-11/BN 604
AC power supply SPM-11/BN 604
Alimentation SPM-11/BN 604
Teil IJNJ: Bezeichnung Elekirigche Werts  Destellangaben Beneanung - Hersteller, Anmerkga Teil l'"d‘ Bezvichnung Elektrische Worte Besteliangaben Btnennung - Hersteller, Anmerkgn
R2 | 1| Schichtvid, M2 1 /0,5 1/ Tk 50 / 0207 wis /e R226 | V| Schichtvid, WK /557N 2/ B0
R202 | 1| Schichtutd, 87 42 /0,5 % / Tk 50 / 0207 W18 /4 /)
R0 (1 Schichtwid, 99 K2 /0,1 1/ Tk 50 / 04D wwm /e
R200 ] 1| Schichtwid, 1,00 k2 f0,¥ £/ Tk 50 / 411 LA NEYA!
RS | 1 Schichtvid, 100 k2 /0,5 % / Tk 50 / 0207 W/ R230 | 1| Sehichbed, 3e/54/ 1.2/ 0308
R206 | 1| Schichtvid, IKR/SI/R, 2 /0308 R 231 | 1| Schichtuid, Be/5L N2/ 00
R 207
R209 [V [ Schichtwid, 1002/5% /K. 2/ 0308
R210 | V| Schichtvid, 68K /51/K. 2/ 030 R235 | V| Schichtwid. 1200 /5% /M. 2 /030 ]
RAY | 1| Schichtvid. 1002 /52 /M, 2/ 0308 R26 | 1| Schichtutd. 1,260 /5%/ K, 2/ 0309
82 | 1| Schichtvid, 4,99k /1 2/ ™50 / o207 wig/s /1 R 237 | V| Schichtuid. Led/se/n. 2/ 030
R2A2 | V| Schichteld, 1582 /1 %/ T50/ 0207 wie /s R23 | 1| Schichtvid, 1008 /5% /K. 2/030
R24 | 1| Schichtwid, 2,55 /1%/ 50/ o wmn/s R239 [ Vi Schichtwid, 56k /5% /K, 2/ 0308
R2A5 [ 1| Schichtvid, 1812/1%/ ™50/ 0207 LRLNEYA R240 | 1| Schichtuid, ATO/51/K, 2/ 09
R2A6 [ 1| Schchtvid, 63K /5%8/N. 2/ 00 R2 | 1| Sehichtuid, 56Kk /5% /N, 2/009
RAT [ V| Schientvid, e /5%/N. 2/ 060 R 262 | 1| Schichtvid, 156 /587K, 2/ 0309
R {1 | Schichtvid, 0082/52/ K. 2/ 00 R 243 | V| Schichtuid, JSK/S5L/N. 2/ 0 N
RA9 | V[ Schichivid, 2,2 /Y% 50/ 0207 L AL EWA R24 | 1| Schichtwid, 1R0/5 % /%, 2/ 308 i
R220 [ V]| Sehichtuid, 10,5k /1% / ™50/ 0207 LA NEYARI M5 | V| Schichtutd. e /st/a, 2/ me
R21 | 1| Schichtvid, 9 /1% k50 / 0200 wis/af R 246 [ 1| Schichtutd, 8,2k /52/ M. 2/0%9
R22 | 1| Schichtvid, BR/SL/N. 27030 R2A7 | 1| Schichtvid, 5609 /5% /K. 2/ 039
R 28| 1| Schichtwid, 1502/5%/ K, 2/ 0309
R22% [ 1| Schichtvid, BL/S5L/M, 2/ 00 R %9 | 1| Schichtvig, 106 /5%2/K. 2/ 00
R25 [ 1] Schichtwid, AT /SL/R, 2/ 030 R50 ] 1| Schichtutd 2080 /52/K,2/0309
Fortsetzung/Continue/Suite '
HF-Teil SPM-11/BN 604
RF section SPM-11/BN 604
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Fortsetzung/continued/suite

Teil l.mx Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung - Hersteller, Anmerkgn Teul Ilnk Bezeichnung Elektrische Werte Besteliangsben Benennung - Hersteller, Anmerkgn
RB1|1 | Schichtuid, Ve/st/n. 2/ R0 1 | Senichtutd, 1500 /51 /K. 2/ 009
RB2|1 | Schichtvid, 5,6 /51/ .2/ 009 R 2102 1 | Schtchtvid, 1502 /5% /K. 2/ 0309
RB3|1 | Schichtuld, BL/5E/N. 2/ 009 R 2031 | Sehichtuta, 20 /51 /K. 2/ 00
RB[1 | sehichtve, 008 /5% /0. 2/ B8 R 208 1 | Sentcntuid, A9 /517K, 2/ 00
RZ5|1 | Schichtvid, 6k /52 /K. 2009 R2IG|1 | Schichtid, 5,648 /51 /K. 2/ 0309
RB6 |1 | Schichtuid, V0e/512/x. 2/ 00 R206[1 | Schichtuid, B/ 5T/ K, 2/ 009
RB7|1 | Schichtuld, 108 /52/ 0. 2/ 00 R 2007| 1 | Sehichtuid, %19 /11150 / 000 W18 /4
R28 |1 | Schichtvid, 18 /5% /K. 2/ 0309 R 2081 | Sehichtvia, 3,360 /5% /K. 2/ 0309
R209[ 1 | Schichtvid, BK/S5L/K. 2/ 0309
R 2110 1 | Schichtvid, A10/5% /K. 2/ 0309
RN |1 | Schichtuid, MK /51/R, 2/ 009 R2N[ 1 | Schichtuid. BK/5T/K. 2/ 00
R%2|1 | Schichtvid. 16/ 11/ Tk 50 / 00 wiw/s i R212| 1 | Schichtvid. A0 /51 /K. 2/ 0309
R2%3 |1 | Sehichteld, 6612/ 0,2%/ Tk 50 / 0207 CRENERA] R 23| 1 | s hichtutd. Mo /5T K. 2/ 0
R264 [ 1 | Schichtuid, 5,36k2 /11 / Tk 50 / 0207 Wi/ h/
R2%5 |1 | Schichtvid, 139 fo,251/ Tk 50 / 0207 LRINEWA!
R266 | 1 | Schichtvid, 40,242 /1 %/ Tk 50 / 0200 LRINEYA!
R2T |1 | Schichtuid, 2000 /0,1 / Tk 50 / 0207 LRINEYA!
R28 |1 | Schichtvid, 33K /5%/ R, 2/ 0309
R29 |1 | Sehichtuid, 3,3 /5%/K. 2/ 0309
R210 |1 | Schichtvid, 33K /58 /K. 2/ 0309
RN |1 | Schichtvid, 33m/51/K, 2/ 0309
R212(1 | Schichtwid, 2K /51/K.2/0309
R213[ 1 | Schichtvid, 351K /12 /Tk50/ 0207 LRt }l
R2% [ 1 | Schichtuid. 33K /5% /K. 2/ 0309
R2%5 | 1 | Schichtwid, Bk /5L/K., 2/ 030
R26 |1 | Schichtuld, 3,3k /5% /K. 2/ 0309
R2T |1 | Schichtuid, 3,30 /5% /K. 2/ 0309
R218 |1 | Sehichtuid, 15K /5% /K, 2/ 0309
R219 |1 | Schichtvid, 2K/5%5/K, 2/0609 R |1 Schichtuid, A00/5% /K, 2/050
R280 |1 | Schichtvid, 3,57k /1 2/ Tk 50 / 0207 wis /4 /0 R2130 |1 Schichtwid. W0ke /5% /K. 2/ 0508
R281 |1 | Schichtuid, BK/5T/R.2/009 RN [ Schichtvid, W02 /5% /K. 2/0%9
R282 (1 | Schichtvid, BK/S5L/K. 2/030 R232 |1 Sehichtvid. 400 /5% /K, 2/ 0309
R283 |1 | Schichtuid, 33k /5% /K. 2/ 00 R233 |1 Schichtuid, 30/5% /K. 2/0309
R284 [ 1 | Schichtvid, 3,360 /5% /K. 2/ 0308 R 234 | Schichtuid, e /52N, 2/ 0
R285 | 1 | Schichtvid, SISk /5L )R, 2/ 0308 R2I% (1 Schichtvid., Ak /527K, 2/ 009
R266 |1 | Sehichtvid, ATk /51 /K, 2 /0309
R287 |1 | Schichtutd, ATk /5170, 2/ %
R 2140 | 1 Schichtvid. 29 /51/K, 2/ 0369
R291 |1 | Sehichtuid, ATQ /5% /K. 2/ 0009
R292 |1 | Schichtuld, 5,6k /5% /K. 2/ 0309 R 2142 |1 Schichtuid, 12 k/ 51 /K, 2/ 0309
R293 {1 | Schichtwid, 1,56 /5% /K. 2 /0309 R243 (1 Schichtuid, 560/51 /K. 2/0m
R29% [1 | Schichtutd, 00 /5%/K.2/ 0308 R 2 |1 Schichtvid. 290/5%/K.2/00
R2% [ Schichtwid, 39k /51 /K. 2/ 0309 R 2145 | ) Schichtvid, 28/51/K. 2/ 00
R29% |1 | Schichtvid, 1k /5% /K. 2/ 0309 R2146 | 1 Schichtvid, ATKR /52 /K., 2/03%
R 207 |1 | Schichtvid, A00/51/K, 2/ 0309 R 247
R298 [ 1 | Sehict tuid, 8,2k /51 /K., 2/ 0309 R 28 [ 1 Senichtvld. 720h /51 /K. 2 /0308 o
R299 (1 Schichtvid, 1002 /5% /K., 2/ 0309 RN Schichtwid, 33k /52/ K. 2/ 0309 -
R 200 1 | Schichivid, 5600 /5 2/X,2/0309 R2150 |1 Schichtvid, Be/SL/K. 2/ 0309
Fortsetzung/Continue/Suite ’
HF-Teil ~ SPM-11/BN 604
RF section SPM-11/BN 604
8-3 Partie HF  SPM-11/BN 604




Fortsetzung/ continued/suite

Teul l.mx Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangabin Benennung - Hersteller, Anmerkgn Tl ll'dz Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung Hersteller, Anmerkgn
R251[1 | Schichtvid, ATk /52 /K. 2/ 0309 R 2001 | Schichtuld, A00/51/K, 2 /009
R 2152|1 Schichtwic, ATK /587K, 2/ 0309 R 2202( 1 Schichtwid, A0Q/5%2/0,2/030
R2153[ 1 | Schichtvid, 5,6k /5% /K., 2/ 0309 R2203[ 1 | Schichtvid, A00/5% /K. 2/ 0309
R2154[ 1 | Schichtvid, 2,26 /52/K,2/0308 R 2200 1 | Schichtuid, 8200 /5% /K, 2/0308
R 2551 | Schichtwid, ATK /527K, 2/ 0309 R2205| 1 | Schichtwid, MK /5T/K. 2/ 0309
R2206[1 | Schichtuid, 1,26 /5%5/K, 2/0309
R2207( 1 | Sehichtvid, 18K /5%/K,2/ 030
R 21581 | Schichtvid, 2000 /1% / Tk 50/ 0207 Wi/ A/ R2208[ 1 | Schichtvid, 00/51/0, 2/ 0G0
R 2159) 1 | Schichtvid, 2000 /1% / Tk 50 / 0200 wis /4 R2209| 1 | Schichtvid, 1R /5%/K, 2/ 0309 j
R2160| 1 | Schichtuid. 2,26 /52! 0,2/ 060 R210{ 1 | Schichtuid, 1K /5%8/K, 2/0309
R261|1 | Schichtvid, 1000/5% /K. 2/0309 R22M[ 1 | Schichtvid, 0k /5% /K, 2/ 0309
R2162| 1 | Schichtvid, 56Kk /5% /K. 2/ 0309 R 2212[1 | Schichtwid, 1000 /5% /K., 2/0309
R 2163| 1 | Schichtvid, 2000 /1 %/ Tk50 /0207 Wig /4 '
R 2164 1 | Schichtuid, 56Kk /51/K, 2/ 009
R 2165(1 Schichtvid, 6800 /5% /K. 2/ 0309
R2186| 1 | Schichtvid, 7,050 /1% / 150 / 020 [RLNAYAL R2216{ 1 | Schichtuid, 15k /51 /0, 2/ 0309
R2167{1 | Schichtuid. 1,050 /1% / Tk 50 / 0200 [TRENAYA R217| 1 | Schichtvid, W08 /51/K. 2/ B8
R 2158| 1 | Schichtwid, 00/5%/K,2/0309 R2218| 1 | Schichtwid, 27 k/5%8/K, 2/ 009
R269[1 [ Schichtvid, 00/5% /K, 2/ 0309 R229[ 1 | Schichtvid, 5600 /5% /K. 2/ 0309
R2170{ 1 | Schichtwid, 8200 /5%1 /K, 2/ 0309 R2220{ 1 | Schichtuid, 5600 /5% /K, 2/ 0309
RN |1 | Schichtuid, 8200 /5% /K, 2/ 059 B R22[ 1 | Schichtuid, 0 kK /5% /K. 2/ 0309 )
R272[1 | Schichtvid, 56Kk /5% /X, 2/ 00 R 2222 1 | Serichtvid, 2,248 /5% /K. 2/0309
Tramf1 | schichtvrd, N,59/1%/ TS50/ 0201 LALNEYA
R2AM[1 | Schichivid 1 K/51/0,2/09 R 22241 | Schichtuld, 10 k0 /5%/K. 2/ 0309
RABIL | Schichturd, | 42k /52 /KL 27039 R2B|1 | Schichtuid, | 5602 /5% /K. 2 /03 I
R2AM| 1 | Schichtvid, 33K /51/K, 2/ 009 R2226( 1| Schichtuid. 5600 /5% /K. 2/ Q09 :
R 277 1 | Schichtwid, 2,24 /5% /K. 2/ 0309 R 2221| V| Schichtuid, 5600 /5% /K, 2/ 0309
R 2178 1 | Schichtvid, 1000/5% /K. 2/ 0309 o R 2228| 1| Schichtvid, 5600 /5% /K, 2/ 0309
R2179[ 1 | Schichivid, 2,24 /5% /K. 2/ 0309
R 2180 1 | Schicntid, 1009 /52 /K. 2/038
RO Schichtaid, 336 /52 /K. 2/ 0309 R2231| 1 Schichtvid, ATo/S5% /K, 2/ 0309
R282[ 1 | Sehichtuid, 3,3k /5% /K, 2 /0309 R 2232| 1| Schichtuid, 20/58 /0, 2/ 00
R2233| 1| Schichtwid, 2k /5%/K,2/050
R 2184 1 | Schichtuid, TR /51 /K. 2/ 08 R223| 1| Schichtvid, 10Kk /5% /K, 2/ 0309
R2185| 1 | Schichtwid, 1,8k /51 /K. 2/0309 R2235| 1| Schichtitd. 1K /51 /K, 2/ 0309
| R 2185 1 Schichivid, ke /52/ M2 /0 R223%6| 1 Schichtuid 1,2 /52 /K, 2/0309
R 2188 |1 Schichtvid, 1000 /5% /K, 2/ 0309 R 2238| 1 Schichtuld, 0e/5%/K,2/00
R 2239) 1 | Schichivid, A7k /5% /K, 2/039
R 2240| 1 Schichtwid, ATK/52/ K, 2/ 0309
Fortsetzung/Continue/Suite '
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l Fortsetzung/continued/suite
Tel [.lm: Bezei E sche Werte B @ Benennung - Hersteller, Anmerkgn Teil [mx Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung Hersteller, Anmerkqn
P201| V| Schichtdrehuid, | 508 /0,7 ¥ . W1 /45 c231 |1 | Ker. Kond, 68 pF /21 /W0 wW10/2/9
I P202 | 1| Schichtdrahuid |2 ¥ K& / 1n /0,3 ¥ 0y iaet B 55 < U Uowal c28 1 | K- Ko, O DLV WT 1822 - 410/ 0 -
Achs], L: 36 ma, Achsg: & na X
P23 | 1 Schichtdrehwid, | 220 @ / 1in / 0,5 W 2w /2/8 e Yer. Kond, 120 5F / 22/ WD wn/2/e
CA0 |1 | Ker. Kond. 10 6F / £0,5 of / W0 wino/2/9
' P25 | 1| Schichtdeohvid. | 2208 /1in /05 ¥ T /2/8 e |1 | Xer. Xond, NoF [ 2%/ K0 W10/2/9
P206 | 1| Schichtdrehuid. | 47 G /1in /05 W 1M1 /2/8 ca2 |1 | e W /2085 Twnoss e
P 207 | V| Schichtdrehwic. | 10 k¢ / Tin /0,5 ¥ " nur Oralovid 2w /218 ca3 |1 | flke VW[ 20L/BV- W0 /5 /6
pa| 1| Shtentaants [Mn0N T CoM |1 | Kf-Kond, |01 /20 %/ 1007 W10/3/1
I P20g| ) Schichtdrehuid, | 2,2 k@ / 1n / 0,5 ¥ i 1w /2/8 e |1 X - Kond. 01 /201 /100V - . Wi /3/1
1
C246 |1 | Xf- Kond, 01/ 01/ 00V wno/3/1
C 247 |1 | Kf- Kond, DAV /201/100V - wn /3l
. CA8 |1 | Elko VE/0L/H5V- w10/5 /61
CA9 |1 | Elko W /01/BV- W0 /5 /6
€ 250°(1 | Kf- Kond, 01 W /20%/100V- W0 /3/7
can [ Trisaer 3710 ¢F /N 033 Wi /1/2 €511 | K- Kond, 00 /201/100V. wno/3 /1
I €22 |1 Kf - Kond, VW /0% 250V- MKT 1822 - 510/ 2 C2%2 |1 | Kf- Kond, 0A F /202/100V- WWN0/3/1
¢ |1 Kf - Kond, 00 /202 /100V- w3/ c53 |1 | Ee V0L BV W0 /5 /6
C204 | 1| Trisser 3 /10 / K033 W /1.2 C25 | 1 | Ker. Kood, 22 W /| +100-20 1 / K 10000 w10 /2/10
l co5 |1 Trivser 4/ 20 6F /N AT0 W /1/2
C 20 (1 Triseer 2/6pF /023 Wi /1/2
com |1 Kf - Kond. 390 0F /2% /160 V- W0/ 3/
c208 |1 Ker. Kond. 3,3 pF / £0,25 of / NPO WN110/2/9
l c28 [ 1 Ker. Kond, 3,3 oF /40,5 pF [/ NPO WWNo/2/9
c20|1 Ker. Kond. 180 pF /2% /N T50 wne/2/9
can | Ker. Kond. 0e/an-0%/K00g B wno/z/10 | C21 | 1] far. Kond. 10 o / 4100 -20 £ / K 10000 ~ W0 /2/10
C2A2{1 | Ker. Kond. 10 oF / 40,5 oF / WO Wi /2/9 €22 (1 | Kor. Kond, 220F [ 4100 -20 £ / K 10000 wno/2/w
l ca3| 1| Ker. Kond. 22 of / 4100 -20 1 / K 10000 W10 /2/10 C223 (1 | Ker. Kond, 10 of /4100 -20 1 / K 10000 Wi /2/10
E _L?El 1 Ker. Kond, 10 of / 4100 <20 X / K 10000 WNno/2/10
e | 1| ter. Ko 22 0F / 100 -20 £ / K 10000 W10 /2 /10 k8
l c 26
C%| 1| Ker. Kond. 10 oF / 4100 -20 £ / K 1000 wne/2/0
Tzsa 1| Ker. Xond, 10 oF / 100 -20 £ / K 10200 Wi /2/10
l C269 |1 | Ker. Kond. 10 of / 4100 =20 £ / K 10000 w10/2/10
. C210 |1 | Ker, Kond. 10 of / 4100 20 £/ K 10000 w10 /2/10
| €220 [V | *f - Xond. 014 /201/100V- KT 1822 - 410 / 0 nur ERO CaN |1 | Xer. Kond, 10 of / 4100 20 £ / K 10000 wno/2/10
€222[1 | Ker, Kond. 68 oF / 2%/ XPO Wwio/2/9 C22| 1 | Kf-Kond, 0,22 F [201/100V - wW10/3/1
' | c223 (1 | Kor. Kond, | 120F /2% / W W0 /2/9 C23| 1 | Kf-Kond 0,14 /208 /100V . WwNno /3/1
c2| 1 | Fer. Kond. 10 F / 0,25 o / K90 W0 /2/9 Com |1 | Ker. Kond, 10 oF / 4100 -20 £ / K 10000 W10 /2/10
C25 |1 | Ker. Kond. M gF /21 /W0 W0 /2/9 C215 |1 | Ker, Kond, 10 oF / 4100 <20 £ / X 10000 W10 /2/10
I C225(1 | K- Kond, 00 4 /202 /100V. W10 /3/1
cam |1 | Kot |pa9af 05T /gav. a0 | 0P Bl i
¢ |1 | Xf - Kond. 20 oF 105163 . o | U Bavforak i el
l 1 €230 (1 | Xer, Kond 10 oF / 4100 <20 £ / K 10000 W10 /2 /10 €280 1 | Kf-Kond, 5,3 of /0,52 /63V - /40 chei-h - Starsit s Scxsmm
€231 1| Ker. Kond 10 o / +100 =20 % / X 10300 W10 /2/10 EBLLT | Ko Kend, W /03t 6. a| 00Tt i e
e 1] Mot PBawsostiev.w]| _'rhf'?" ' " s‘mi -
CKS - P = Baufora A nurl Schimann
C283[ 1 | Kf-Kond. 612 pF /0,51 /63V /0 ] o
l R T I T ek i e
€265 |1 | Ker. Kond. 100 pF /2% /WO wio/2/9
€2%| 1| Kf - Kond 01 4F /205 /100V - wno/3/1 Lezs|i1] e 150 [208/63V - W10 /5 /6
' x) Bed Einsatz das Oszillztors 05 201 von ITT P 208/2,5 k0 (2,2 k2),
von KVG P 208/10 ka2,
ven Valvo P 208 enttallt,
l Fortsetzung/Continue/Suite .
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Fortsetzung/continued/suite ! l
Teil hfm Bezeichnung Elekbrische Werte  Desteliangaben Benennung - Herstelier, Anmerkgn Tedd ].hdz Bezeichaung Elektrische Werte Besteilangaben Benennung -+ Herstetler, Anmerkgn
€207 |V | Kee, Kod, 10 of /4300202 / K 10000 Wi, 2/10 C 37| 1 | Ker. Kond, 10 o / 4100 <20 £ / K 10000 w2/ ‘
C28 ) | Kf«Kond, 0, /20L/100Y. LRV FENE CaAMI V| KE - Kond, T /L/100¥. min/3i/ l
c209 [0 | ®t-Kond, O /208700 mne/s/ CAW| 1 | Ker. Kond, W00 gF /25/K150 wn/2/9
C 20 [} v".'m. 0, F /0T/I00Y. wine/a/a Teag[ 1 | Ker. Kond, W0 F /2% /0150 wne/z/9
€29 [V | K- Kond, 0 /20%/100¢- Wl /3/1 can l
€202 (1 | Ker, Kond, 100 / 0020 % /K 30000 wno /2 /0 ¢ 242 ‘
€293 [V | Kf - Kond. OV /0E/M0Y. wn/3/ Ca8 |1 | Ker, Kond, 2 of [ 100 -20 % / K 10000 W10 /2 /10 |
€206 |1 | K - Kond, 2,20F [21/%60Y. Wi /3/ C 2t | 1| Ker. Xond, 120F /2% /%P0 wWie/2/8
C2% |V | Ker, Xond, 100 oF /2% / KPO W1 /z/e C5 | V| Kfo/Ner. 3,3‘.. . 2100 of :’:g]f;:;:“" l
C2% |1 | Ker, Kond 10 oF / $100 20 X / K 10000 LRUNEFAL] CA% [ 1 | Tetemer 2006 2 /22
[ 1HR] Ker, Kond. 10 oF / $100 =20 L / X 10000 wwno/z2/1 cavi Ker. Xond, 6Bof /$0,58 /W0 winey/2/9
€299 [1 | Xer, Kond, 108 7 002 £ 7K 10000 wno/2/10 coue |t ! Teismer AL /N LALNANE I
€209 |1 | Ker. Fond. 10 oF /4100 -20 £ / X 30000 w1 /218 e ] 1 | Ker. Kond, 10 6F /+0,5 pF / W0 wio/fz/ s .
€ 200[ 1 [ Kf - Kond, 0,06 /202 /000 . NXT 1822 - 410 / © wr ERO e50| 1 | Teinser 2118 & 2N 212 |
CNo Y | Ker. Xond. 10 0F / 100 -20 X / K 10000 wNno/2 /1 CAN| Y | KE . ] Kar, 3,3 .. 270 oF :::;;:?3""
C2102( ) | Ker. Kend. 10 oF / 4100 220 1 / K 10000 wns/z/0 casz| 1 | Ker, Kond, Y0 F 25/ W0 N f2/9 '
€ 2103) Y | Xf - Kond, 0,0 F /20X/700Y. KT 1822 - 810 / 0 aur €RD . CASIL Y | XF - Kond 1o f25/€0Y. W03 /1
Com| ) | Ker. Kond, AT0cf /10K /v 2000 W0 /2 /v 10 el 1l XF - dond, 820 0F /21 /160 ¥ RUDAVA
CAB| 1 | Elke W/ 02/5Y. LALNENI) I |
CM| Y | Kf - Kond. 0) F /0% /10V. W0 /3/7 C256] 1 | Ker, Kend 0% /4100 .20 % / K Y0000 wno f2/10
011 | K. Kend, 0,22 F {202 /100 . LALFENR] C51] 1 | Yer, fond 10 o /4100 202 / K 10000 wne /2/10
C 200811 | Xee, Kond, W0oF /)0 -201 /K 10000 W /218 811 | Ker, Kond 10 F /4100 <20 £ / X 10000 W0 /2/%0
CNMY | K- Kond, 0,47 F /202 /100V - WNo/3/t casg 1| Elke 1§ J01/5Y- wWno/s /8l I
CA0[1 | Ker, Kond 109 £4100 20 2 / X 10006 WG /2/10 r‘:_mn_’_l ker, Kond, 100 / Q00 201/, 10000 wne /{30
c2n 1] Kee. Yoad 10 0f / +300 +20.5 78 10000 - wie 2/ | 3t fla 825 10T 0N WL LB
2] 1 | Ker. Kond, 10 & / 00020 % / K 10000 wno/z/ C262) 1 | Ker. Kond. 22 0F [ 4100 =20 % / X 10000 Wi /z/w l
CA14| V| Kf - Kond, 0V, F /201 /100V- X1 2822 - A0/ 0 aur ERD C 2641 | KF - Kend, OV F /NL/100V. wn/3/y
CM5| V| K- Kond, 0V F/DL/10Y . KT 1822 - A0/ O ner ERO
CME[ V| K- hond, 01/ 02/ 1007 wuo/a/e l
CMT| 1| Ker. Xond, 10 o / 4100 <20 X / K 10000 N0 /2 /10 |
CNI| V| Kf . Kond, VL /00Y. wu/3/1 l
A0 1| K. Kond, V2027100 wne/3ft
CAN| V| Kt - Kond, TF /N7 0V, wmNne/3/
¢ an ‘
L3y | Spute I RLFANA] l
L2k [1 | Spula 220 pH Wi /1/2
L25 |1 | Spude L AUTANR
L26 {1 | Seule 20 A wnr//2 l
L2039 | 1| Spule Bv, 604 - 7830
c 213(’;) 1 Trisasr 2,8/ 30pF TMM 2/ Lae |y Spuls HURUNANA l
CAN| V| Ker. Kend, 10 oF / 0100 <20 £ / K 10000 Wi /z/10 L 1| sple I RNNANA) |
CA32| V| K- Kond, 0 /0L N00Y. LALYEYR] L22{1 | Spule By, 60 - 1826 |
CAB| 1| Kor. Kond, 10 / 300 -2 2 / X 10000 w0 /2/10 A3 1 Spule Bv. 604 . 1827
C2Am| Ker, Xond, 10 6F / 00 -20°T /K 10000 W /2/10 LA Spala B, 604 - 1628
CA3B |V | Ker, Kond, 10 oF / 00 -20 £ / K 10000 wno/z2/% L5 |3 | Seule By, 604 - 7829
CN% )V | FKer, Kond, 10 of / 00 20 % / K 10000 w1/ 2 /10 L26 |1 | Spode 13 RMWAVA]
x) Fur bet Efnsatz Cas Valvo - Toko ( 05 201 ) erforderlicht l
i
|
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Fortsetzung/ continued/suite

Tet st 8 9 3 Werte Benennung - Hersteller, Anmerkgn Tet st Bezeichnung Elekbrische Werte  DtSTEllangaben g o o0 Hersteller, Anmerkgn
Lar |1 Spule L RUNANA T4 |1 Transistor £
L2 |1 | Spule 220 uH mnr/1/2 125 | 1| Transistor £
L29 |- Spule 2mnr /1 T26 | 1 Transistor E231
L220 |1 Spule ’ 2WM /1 /1 | T | Transistor E2
L | Spule 2w /1 /1 Hvas [ 1 Transistor BCY 59 0
L2222 | Spule 2w /1 /0 T29 |1 Transistor BCY 53 0
L223 |1 Spule 2w/ frazo (1 Transistor 8CY 59 0
L2 | Spule 220 uH wWnr/1/2 T2 |1 Transistor BCY 59 D
L25 1 Spule FLLBUNANA
L2% |1 Spule 2w /1 /1
L2220 [V | Spule L RLNANA] T2k | 1| Teansistor 2 N 3%4
88411 -C-C14
L228 |1 | Spule 200 W4 /0,5 A Sfenens 125 | 1| Tranststor 2 4 3064
L229 |V | Seule 200 i / 0,5 A g(fii{ oot | 126 |1 Transistor BCY 59 D
121 [ Transistor BCY 59 0
L2 [ 1| Spule 21 /1 /1 1228 | 1 | Transistor BCY 18 0
| L 232 | 1 | Spule 220 4K Wnr/i/2 129 [ 1 Transistor BCY 78 D
1233 | 1 | Spule 220 4 W7 /172
L23 | 1] Spule 68 yH W1 /1/2
L2%5 |1 | Spule 12 4 win/1/2
L2X% |1 | Spule 22 8 ﬁlllT/l/Z
0202 | 1| Obertrager Bv. 604 - 7730 1211 1| Tranststor BCY 78 D
0203 | 1| Obertrager Bv. 604 - 77127 ]
G20b | 1| Dbertrager Br. 604 - 1129 T2R) b [ Trassister By 50.0
TH0 (1 Transistor BCY‘79 0
U206 10 | wohekisn LeanoAenaRes T2 |1 | Tranststor BK 29
0207 | 1| Robrkern ?:‘e’fl,‘\f Ao [ [y | tranststor B5x 29
T3 (1 Transistor 2 N 396k
T2 Transistor BCY 59 D T
0210 | 1| Doertrager B 606 - 7T T25 |1 | Teansistor KY D
g 11| eohiars g o0 B0ie Y 02 T26 (1| Tranststor BY 59
1200 | 1| Transistor BCY 59 0 ] T8 )1 Transistor BCY 59 0
(1202 | 1| Trensistor BCY 59 0 TB2|1 | Transistor Krmo
1203 | 1| Tranststor 80Y 590 1231 | Tranststor 2N 351
T2 |1 Tedasistin BCY 78 0 T8 Transistor BCY 78 0
125 |1 Transistor BCY 78 0 T55|1 Transistor BCY 780
1 1206 | 1 Transistor BCY 78
Ta0 |1 Transistor 2 N 552% 6200 |1 Dfode 1 N bhA8
T2 | 1| Transistor 2 H 394 612021 | Dlode 1 N AMg
T Transistor 2 N 3964 6Y 203 [ 1 1 - Diode 0 5,1 rt W10 /3 /2
.___ 161 204 [ 1| Diode 1K 4h
Fortsetzung/Continue/Suite .
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Fortsetzung/continued/suite

]

Teil L‘nk Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung « Hersteller, Anmerkgn Teil Ihdt Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung - Hersteller, Anmerkgn i
6 205) 1| Diode ] x| x SN 7400 0
61206 1 | Dfode 1N 48 a0 | x SN TA00 X
i xam Dioden - Array CA 3039
R | x WMo C CRONAWA]
€120{ 1| 2 0fode 00 6,8 241 x SN 7490 N
61 21| 1 | Dfode 10448 xas( X NRK] .
61 212| 1 | Ofode LR X261 % WA 739 ¢ RCNANA
1 23] 1| 7-Ot0de 0 6,8 x| & WA ¢ [RONANA]
61 2| 1| 7. Diode 270 8,2 B
Q20 |1 Quarz Bv, 604 - 9700
022 |1 CQuarz Bv. 604 - 9701
x) -
05200 [1 | Osaillater 8,004 Miz vahlveise: TEXO 8,004 1z 4322 191... ilve
61222) 1| 7. Diode ™ 12 sl :E;BS.‘clgavafétoﬁﬂ'z Rl
61223 1 | Z-Dioce 7 12 1
61224 | 1| 2 Diode w 8,2 Rl 201|1 | Ralats W2 Wk 118 /2 /4
o M 1 | Relais W2 WN118/2/4 o o
. Re) 2031 | Relats TH2 W8 /24 _,
i ™ 2 ——— 1
Bu 201
6 2|1 | 7-Dicte 9,1 T | nacies T [t g
61 22| 1 | Diods 1 4hag o wonla | s Uni 9 F W9 /9 /4
o o L Bu 204 1 Buchse Ichg. 60 - 031 . 006 / & S
61 234 17>9|m 1N Ak - e 205| 1 Bichse 2 n_ll!‘l 57“
Ba 206) 1 | Duchse 20N /8 /1
Bu 2071 | Buchse 260 N9 /8 /1
.20 B0 208|1 | Buchse 1WNg /8 /)
fl 24 . Bu 203 (1 | Buchss Unt 9F W19 /9 /4
61 230
61 2400 1 | - Dfede 5,6
61 201) 1 | Diode 1K g
6 2201 | Dicde 10 48 stosl 1 | Stechar CvM /83
6 23| 1 | Z-Diode ue 2 | St 205 1 | Stecker CANs/8/y
6 24 [1 | 7-0ode " 3,3 st 201 1| Stacker CALVAVERS
| 5t 208] 1 | Stecker AW /B/3
| st 200] 1 | Stecker AWNG /B /3
X201 1 T « Array CA 3086 st 210 1 Stecker AWIG /8 /3
X 202 1 T« Array CA 3006
Loaw 1| & WA TIOC LRUNARAI -
xaw 1| x pmoc CADNAWAN o
Las{1 ]| X SN T490 N T
s | x SH 7400 N )
ra91] & SN T3 N
x) beachte Hinveis bei C 2130 und P 203
HF-Teil SPM-11/BN 604
RF section SPM-11/BN 604
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Teil |!,N.k Bezeichnung Elektrische Werte  Dtsfellangaben Benennung - Hersteller, Anmerkgn Teil {3"“ Bezeichnung Elektrische Werte  Destellangaben Beneanung - Hersteller, Anmerkgn f
R0 | 1 | Schichtwid, 28,7k / 1%/ 1K 50 / 0207 Wi /4 /1 R351| 1 | Schichtwid. 5,42 k2 /0,5 %/ TK 50 / 0207 wig/a/1
R 302 |1 | Schichtvid, 5,23 k@ /0,5 1/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1 R352| 1 | Schichtvid. 135 k2 /0,5 2/ 1K 50 / 0207 wis/s/1
R303 |1 | Schichtvid, 130 k9/0,5 / 1K 50 / 0207 W8 /4 /1 R 353 | 1 | Schichtwid. 5,83 k2 /0,5 2/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1
R3% |1 | Schichtuid, 6,98 k2 /0,5 2/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1 R 3% | 1 | Schichtvid. 33,2 k@ /0,5 %/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1
R 305 |1 | Schichtwid. 5,17 k2 /0,5 %/ 1K 50 / 0207 W1 /4/1 R355|1 | S 5,42 k@ /0,5 1/ TX 50 / 0207 W18 /4 /1
R36 |1 | Schichtuid, 6,98 k2 /0,5 2/ 1K 59 / €207 W18 /4 /1 R 3% | 1 | Schichtvid, 6,98 k2 /0,5 2/ TK 50 / 0207 W18 /4 /1
R307 |1 | Schichtuid, 95,3 k2 /1 %/ 1k 50 / 0207 W13 /4 /1 R 3571 | Schichtvid, 6,98 k2 /0,5 %/ 1K 50 / 0207 Wig /4 /1
R 308 |1 | Schichtwid, 5,42 k2 /0,5 %/ TX 50 / 0207 W18 /4 /1 R 398 [ 1 | Schichtvid, 5,76 k@ /0,5 %/ TK 50 / 0207 W18 /4 /1
R309 |1 | Schichtvid, 135 k2 /0,5 2/ 1k 50 / 0207 Wil /b1 R359 | 1 | Schichtwid. 6,98 k@ /0,5 %/ Tk 50 / 6207 W18 /4 /1
R 310 {1 | Schichtwid, 6,98 kQ /0,5 £/ TK 50 / 0207 WN18 /4 /1 R 360 | 1 | Schichtvid, 6,98 k@ /0,5 2/ Tk 50 / 0207 W18 /4 /1
(R 311 |1 | Schichtwid, 5,42 k0 /0,5 %/ 1K 50 / 0277 W18 /4 /1
R 312 |1 | Schichtvid, 6,98 k9/ 0,5 %/ TK 50 / 027 W18 /4 /1
R 313 |1 | Schichtwid. 90,9 k@ / 11/ TK 50 / 0207 W18 /4 /1
R3S 11| Schichtvid, 5,23 k@ /0.5 %/ 1% 50 | 0207 Wi /4 /1
RIS [1 | Schichtuid, 130 kQ /0,5 2/ 1K 50 / 0207 WIS /)1
R316 |1 | Schichtwid, 4,87 k9 /0,5 7/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1
R 37 |1 Schichtwid, 7,87k2 /1 1/ TK50/ 021 W18 /4 /1
R318 |1 |Schichtwid, 27,7k /0,5 %/ Tk 50 / 0207 W18 /4 /1
R319 |1 | Schichtvid, 5,17 k@ /0.5 2/ TK 50 / 0207 W8 /4 /1
R320 |1 |schichtvid, 6,98 k2 /0,5 %/ 1% 50 / 0207 W1 /4 /)
R 31 |1 |Schichtvid, €,98 k2 /0,5 2/ TK 50 / 0207 Wi/ /1
R 322 |1 |schichtvid, 4,87 k2 /0,5 £/ TK 50 / 0207 W[4/
R 23 (1 schichtvid, 6,98 k2 /0,5 7/ TK 50 / 0207 LLBUVA WY
R 3% |1 |Schichtuid. 6,98 k2 /0,5 2/ TK 50 / 0207 W /a1
R 25 1 |schichtvie, 95,3 40 / 14 / TK 50 / 201 Y R 3100 1 | Schichtwid. 3,3k /5% /K2 /0309
| R326 | 1 | Schichtvid, 23,2k /1% / 1K 50 / 0207 W1 /4 /1 R3101| 1 | Schichtvid, 3.3k /5% /K, 2/039
8327 |1 | Schichtid, 5,42 k2 /0,5 1/ TK 50 / 0207 W18 /4 /1 R3102] 1 | Schichtvid. 3,57 ke /1% /1K 50 / 0207 Wwis/a/1
| R328| 1 | Schichtuid, 135 k9 /0,5 2/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1 R3103| 1 | Schichtwid. 1,5k /5 %/ KL2 / 0309
| R329 11 | Schichtuid, 5,83 k2 /0,5 2/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1 R3104| 1| Schichtvid, 33 Kk2 /5% /K2 /0309
LRJ;L; U Schichtvid, 33,2 k2 /0,5 %/ TK 50 / 0207 W18 /4 /1 R3105| 1 | Schichtvid. 33k / 5%/ K2/ 0309
R 31 ’JJ Schichtvid, 5,42 k9 /0,5 2/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1 R3106| 1 | Schichtuid, 2K/ 5%/ ¥.2 /0309
R332 | 1 | Schichtvid, 6,98 k2 /0,5 £/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1 R3107[ 1 | Schichtvid, 4,7k /5% / KL2 /0309
R333 | 1 | Schichtwid, 6,98 k2 /0,5 7/ TK 50 / 0207 W18 /4 /1 R3108| 1 | Schichtvid, 3,34/ 5%/ KL2 /0309
R 3% | 1 | Schichtvid, 5,76 k@ /0,5 %/ TK 50 / 0207 W18 /4 /1 R3109| 1 | Schichtwid. 33M/5%/K.2/ 0309
R 33501 | Schichtuid, 6,98 k2 /0,5 7/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1 - R3110| 1 | Schichtwid. 1009/ 5%/ K2 / 0309
| R336 | 1 | Schichtvid, | 6,98 k2 /0,5 %/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1 R3IL| 1 | Schichtvid. 6,8k /5% /K2 / 0309
R 337 |1 | Schichtvid, 93,1k / 1%/ TK 5 / €207 W18 /4 /1 R32 | 1 | Schichtvid, 4709/ 5%/ K2 / 0309
R 338 |1 | Schichtuid, 19,6 k@ / 11/ 1K 50 / 0207 W18 /4 /1 R3113| 1 | Schichtvid, ATKQ / 52/ KL,2 /0309
R 339 | 1 | Schichtvid, 5,23 k@ /0,5 £/ TX 50 / 0207 W18 /4 /1 R 3114 | 1 | Schichtvid, ATkQ / 5%/ KL2 /0309
R 340 | 1 | Schichtvid, 130 k2 /0,5 %/ TK 50 / 0207 W1g /4 /1
R | 1 | Schichtuid, 4,87 k2 /0,5 7/ 1K 50 / 0207 Wi /4 /1
R 32 |1 | Schichtvid, 21,7 k2 /0,5 &/ 1K 50 / 0267 W18 /4 /1
R 33 1 | Schichtwid. 5,17 k2 /0,5 %/ TX 50 / 0207 Wi1g /4 /1
R |1 | Sehichtvid, 6,9 ko /0,5 7/ Tr 50 / (707 LRLEXYA! bl
R3S |1 | Schichtuid, 6,98 k9/ 0,5 9/ 1K 50 / 0207 Wi /4 /1
R %S |1 | Schichtuid, 4,87 k9/ 0,5 %/ 1K 50 / 0207 Wi /4 /1 B .
RET |1 | Schichtvid. | 6,98 k2 /0,5 £/ X 50 / @07 W18 /4 /1
R M8 |1 | Schichtvid, i6,9B k@ /0,5 £/ TX 50 / G201 Wi /4 /1
R %9 |1 ! Schichtuid. 95,3 k2 / 1%/ 1K 50 / 0207 Wig /4 /1
R 350 |1 | Schichtvid, 123,2 k@ /0,5 2/ TK 50 / 0207 W18 /4 /1 R 3125 |1 | Schichtuid. 2,3k /1% /1K 50/ 0201 wig/a/1
Fortsetzung/Continue/Suite ‘
NF-Teil SPM-11/BN 604
AF section SPM-11/BN 604
= Partie BF SPM-11/BN 604
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Teil L!Kk Elekt Werts Senennung - Hersteller, Anmerkgn Teil ‘mk ] ] Elekirische Werte Senennung . Herstelier, Anmerkgn
RIB|[ 1| Serichtvid, 8,06 ko/ £0,5 2/ Tk 50 / 0207 W /8 /0 R 1| Sehichtuid, TH/S52/R, 2/ 00
R3127| 1 | Schichtvid. 316 2 / *0,52/ Tk 50 / 0207 W /& R317M| 1| Schichtvid, oM /52/0. 2/ 00
RNB| 1| Sehichtvid, 2,49 k9 /12 / Tk 50 / 0207 WIB /A /j RNW| 1| Sehichtvid, 15k /587, 2./ 0309
RN |1 | Schichtvid, 5,48 %2 /117 Tk 50 / 0207 W18 /4 /1 R3] 1| Schicttuid, se/5%0, 2/ 080
R3130 |1 | Schichtvid, 30 0/5%/ M, 2/0309 R3WO[ 1 | Schichtuid. VR /52 /K. 2/ 0309
RN |V | Sechichtwid, ATXR /527K, 27 0%9 RNBT| 1| Schichivid, ATk /5240, 270309
R332 {1 | Schichiwid, N6 2 J* 0,50/ e 50/ 0207 LAY EYA) R32] V| Schichtvid, 102 k2 /1 2/ Tk 50/ 0207 LLALFRNA]
R333) 1 | Schichtvid, 16,260 /2 0,51/ Tk 50 / 0207 WIB /4 RN8I[ 1| Orahtuid, By, 604 « 790}
RN | T | Schichtwid, 2,2k /5% /K. 2/ 0309 R38| 1 [ Schichtuid, 2,05 %@ /1% / Tk 50 / 0207 ww /s
RNIG |V | Schichtuld, 2,242 /5% /K, 2/ 009 R3165 | 1 ( Schichtuid, A020 /127 TS50/ 0207 mw /s
R3B |1 | Schichivid, 156@/52/%. 2/ 008 R3] 1 | Schichtwid, 13,9 K2 / 14/ Tk 50/ 0207 LRLNANE]
R337 |1 | Schichtwid, 18K /58/K, 2/ B0 R3187| 1 | Schichtwid. 2,31k /1% /50 / 0200 mig/e/
R3BB[ 1| Sehichivid, 6,00 k8 /1 ¢/ Tk 50 / 0207 wis/s /1
R332 T L Schichtvid, 360 ¢ 1L/ 50 /0207 LALEANA] RS 11 Schiehtvid, 3,65 ke /1% / TS50/ 07 Wi /A
23180 | 1 | Sehichtvid, 8,06 k9/ 0,50/ Tk 50 / €207 WiB /4 /1 R[] Sehiehtuid, 1,7% %2 /1% /T 50 / 020 LR NAWA
R3WY |1 | Schichtwid, 1,56 X0/ 0,58/ Tk 50 / 0207 LA NEWA RNN| 1| Schichivid, 1,82 k8 /1% / k50 /0207 ww/an
R3W2| 1 | Schichtvid, 909 ¢/ 20,5 X/ Tk 50 / 0207 Wwis/s /i R3192| 1 | Schichtwid, 2K /5%/K, 2/00
R 33| 1 | Schichtvid, 16,2 k2/20,5 2/ Tk 50 / 0207 R NEWA R03| 1| Schichtwid. BAe/5E/N. 2/ 009
RIMA |1 | Schichtwid, 2,26 /527K, 2/ 0309 R3[| 1 [ Schichtusd, 680 /51 /%, 2/ 0309
R3S |1 | Schichtvid, 2,26 /5% /1, 2/ 0308
R36 [ 1 [ Schichteid, 156 /58 /0, 2/ 00
RINT|[ 1| Schichtvid, 1,862 /5% /K, 2 /0308
R3200| 1| Schichtvid, 3,36 /5% /K, 2/ 0309
RISV |V | Schichtuid, 1,624 /11 /Tk50/ 0207 LALFEWA R 3201 [ 1 | Schichtutd, 33k /5%/ 0, 270308
R 352 {1 | Schichtutd, %3IR /1L TS0/ 0207 W18 /4 /1 R3202 [ 1 | Sehichtusd, 3,57k /1 2/ Tk 50/ 02 LEFEYA!
R3[| Sententutd, 19,150 /¢ 1%/ Tk 50 / 0207 [ALRANA! R3203 | 1 | Schichtvid, VSR /5%/K, 2/ 030
R 354 [ 1| Schichtwid, 8,06 k@ /0,54/ Tk 50 / 0267 W1g /b 23204 [ 1 | Sehientutd, B /517N, 270309
R3S |1 | Sehichtuid, 7,32 kf 20,58 Tk 50 / 0207 CRLNEWA R3205 [V | Schichtvid, 362 /5 %/ 4. 2/ 8309
R3156 | 1 | Schichtvid. 3,65 k0/ £0,5%/ Tk 50 / 0207 W18 /4 /1 R 3206 [ 1V 1 Schicktvid, 2K /51/0,2/009
R3157 |1V | Schichtwid, 16,2 Ko/ 0,54/ Tk 50 / 0207 CRLNEYA R3207 [ 1 | Schichivid, TR /57K, 27038
RN |1 | Sepichtuid. TR/ 5T/0, 270309 R3208 | 1 | Schichtuid, 3,3m/52/¥0. 2/ 0309
R3159 | 1 | Sehtentuid. 226 /5% /K, 270308 R3200 f 1 | Schichtwid, 33M/5L /K 27 0309
R 360 |1 | Sehichtuid, 15K /507K, 2 0309 R3O0 |1 | Schichtvid, 3,660 /1L 50/ 0207 LRLNEYA!
R316Y {1 | Schichinid, 18K /5% /KL 2/ 0309 R3M [ 1| Schichtvid. 3,642 /1% / T 50 / 0207 WK18 k[
RN62| 1 | Sehiehtvid, 3,96 /5% /M, 2/ 0308 R3N2 |1 | Sehichtuid, 3,6 k8 /1 %/ Tk 50 / 0207 LALYEYA
R3N3 [ 1 | Schichtvid, %,360 /1% /50 /0207 Wi/l
837 [ 1 | Sehichtvid, 1560 /5% /K, 2/ 0309
R3S [V | Schichtwid, 15k /527K, 270309
R 3166 [ 1 | Schichtwid, 0062 /5% /K. 2/ 0309 R 326 {1 | Schichtuid, 2K/5%/0, 2/ 0308
23167 | 1| Sevientuid, 100K /5% /.2 /0308 R3NT |V | Schichtvid, 27040/ 5 1 /K1, 2 /0308
R3168 | 1 [ Sehichtutd. 6818 /3 %/ T« 50 / 0207 wWis /4 R38 [V | Schichtwid, 2,0 K2/ 1% / Tk 50 / 0200 Wi /e /1
R 3169 | 1 | Schichtvid. 100 %0 /5 %/ K1, 2 /0309 R 3219 {1 | Schichtvid, 5,9Kk8 /1% / Tk 50/ 0@ m/v
R [V | Schichtuid, 0062 /5% /K. 270309 R 3220 {1 | Schichtvid. 4,99 k2 /12 / TS0 /0207 wis /sl
RN | 1 | Schichtvid, 6810 /1% / Tk 50/ 0207 (LA NAVA] R 3220 [V | Schichtvid, 1H /5% /K, 2] 0309
R32| 1 | Schichtwid, W0k /527K, 2/ 0309 R 3222 | V| Schichtvid, 7,540 41 %/ Tk 50/ 027 mis/s /1
R37I|Y | Schichtuid, 000 /5% /K, 2/ 0308 R 3223 | 1| Schichteid, 20,5 %@ /Y %/ Tk 50 / 0207 LALFENAI
B3 |1 | Sehighitvid W0MISL/X, 2/ Wb 800 /06
RIS 1Y | Schichtuid 1559 /51/K. 2/
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Teil I.mx Bezeichnung Elektrische Werte Besteliangaben Benennung « Hersteller, Anmerkgn Teil llﬂk Bezeichnung Elekirische Werte Bestellangaben Benennung - Hersteller, Anmerkgn
€300 | 1| Kf. Kond, 015 uF /1X/63Y- XC 1853 - 415/06 Ero
€302 |1 Kkf, Kond, 0,15 /1%/63V- KC 1853 - 415/06 Ero
€303 | 1| Ker, Kond. 10 o / 4100 =20 £ / K 10000 W0 /2/10
€30 | 1| Ker. Kond, 10 % / 4100 =20 X / K 10000 W10 /2/10
€305 | 1| Ker. Kond. 10 oF / 4100 =20 X / K 10000 W0 /2/10
€306 | 1| Ker. Kond, 10 oF / 4100 <20 % / K 10000) Wi /2/10
€307 | 1| Xer. Kond, 10 oF / 4100 +20 £ / K 10000 wWno/2/10
C3% | 1| Ker, Kond, 10 oF / 4100 -20 £ / K 10000 W0 /2/10
P 301 | 1 | Spindelvid, 20 k0 W17 /4 /4 C309 | 1| Xer, Fond, 10 oF / 4100 =20 £ / K 10000 W10 /2/10
P30 | 1 |Schichtdrehvid, 200/ ln /05 1 wi11/2/8 €310 | 1| Ker, Kond, 10 oF / 4100 -20 £ / K 10000 W 110/2/10
P 303 | 1 | Schichtdrehvid, 200/ /05 W 1 wir/2/8 CN | 1| Ker, Kond, 10 oF / 4100 -20 % / X 10000) wno/2/10
P30h | 1 |Schichtdrehwid, 2200/ lin / 0,5 ¥ 1wn/2/8 €32 | 1| Ker. Kond. 10 oF / 4100 =20 1 / X 10000 W10 /2/10
P 305 | 1 |Schichtdrehvid, 2200/ 1in /O5¥ 1 w11/2/8 €313 | 1| Ker. Kond, 10 oF / 4100 -20 £ / K 10000| W10 /2/10
P 305 | 1 | Schichtdrehvid. 2200/ in / 0,5 ¥ 1 wl/2/8 €38 | 1| Ker. Kond. 10 oF / 4100 =20 £ / X 10000 W10 /2 /10
P30 | 1 | Schichtdrehuid, 200/ M /05N 1wl /2/8 C35 | 1| Ker. Kond. 10 oF / 4100 20 X / K 10000 w0 /2/10
P 308 | 1 |Schichtdrehwid, 2200/ 1in /0,5 1 mwi1/2/8 €316 | 1 [ Ker. Kond, 10 of / 4100 =20 £ / K 10000] WN110/2/10
P 309 | 1 |Schichtdrehwid, 2200/ 1in /0,5 ¥ 1w1/2/8 CNT| V| Ker, Kond, 10 oF / 4100 <20 £ / K 10000 wio/2/10
P 310 | 1 |Schichtdrahwid, | 2200/ in /0,5 ¥ 1 w11/2/8 CN8 | 1| Ker. Kond, 10 oF /4100 -20 % / X 10000 wh/2/
P31l | 1 |Schichtdrehvid, 2200/ lin [ 0,5 ¥ 1 w1r1/2/8 r_c_;l_s 1] Ker. Kond. 10 f / +100-20  / K 10000 W110/2/10
1 c320 | 1] Kor. Kond, 10 oF / 410020  / K 10000 W10/2/10
¢ Ker, Kond, 10 oF / +100-20 £ / K 10000 w10 /2/10
c3 [ Ker. Kond, 10 of / 4100 =20 % / ¥ 10000) W10 /2/10
P 315 | 1 |Schichtdrehvid, | 100 k2 / 1in / 0,5 ¥ 1w1r/2/8 €323 [1 | KFf - Kond, 0,15 yF /12,63 V- KC 1853 - A15/06 Ero
€3 |1 | Xf- Kond. 0,5 4 /1%/63 V- KC 1853 - A15/06 Ere
€35 [1 | Kf-Kond, 005 wF /13763 KC 1853 - 415/06 Ero
C 3% | 1 | Kf. Koad, 0,15 ¥ /11/63V- KC 1853 - 415/06 Ero
€321 | 1| Kf. Kond. 0,15 wF /1%/63V- KC 1853 - 415/06 Ere
P320 | 1| Schichtdrehvid, 008 /n /05N TWiT/2/8 C 38 | 1 |Kf. Kond., 0,05 uF /11/63V- KC 1853 - 415/06 Ere
P32 | 1| Schichtdrehvid, 1006/ Vn 05V 1w /28 €329 | 1 |Kf. Kond, 0,15 uF [ 12/ 63V KC 1853 - 415/06 Ero
P 322 | V| Schichtérehvid. 2200 /Vin /0,5 ¥ 11 /2/8 €330 | 1 |Kf. Kond, 0,15 uF / 12/ 63V KC 1853 - 415/06 Ero
P323 | 1| Schichidrehvid, 10k /Vin /0,5 ¥ TWIT /278 €331 | 1 [Kf, Kond. 015 4F / 1%/ 63V KC 1853 - 415/06 Ero
P32 | 1| Schichtdrehwid, | 4,7k /14n /0,5 ¥ T /2/8 € 3% | 1 |Kf. Kond. 0,05 uF /1% /63V- KC 1853 - 415/06 Ero
P35 | 1| Schichtdrebwid, 042/ Yin /0,5 K 1w /2/8 €333 | 1 |Kf. Kond, 0,15 uF /1% /63 V- KC 1853 - A15/06 Ero
P 3% | 1| Schichtdretvid, 2K LRINENE) C 33 | 1 [Kf, Kond. 0,15 /12/63V- KC 1853 - A15/06 Ero
P 321 | 1| Spindelvid, 1K WIT /4 /4 €335 | 1 |Kf. Kond, 0,05 uF /12/63V- KC 1853 - 415/06 tro
P38 | 1| Schichtdrehwid, 2209 /n /05 ¥ 1WIT/2/8 €336 | 1 |Kf. Kond, 015 uF /12/63V- KC 1853 - A15/08 Ero
P39 | 1| Schichtdrehvid, ATOC / Mn /0,5 W 111 /2/6 €337 | 1 |Kf, Kond, 015w /1%/63Vv- IC 1853 - 415/06 Ero
€338 | 1 [Kf, Kond, 0,15 uF / 1%/ 63V XC 1853 - 415/06 fro
€339 | 1 |Kf. Kond, 015 uF /1%2/63V- KC 1853 - 415/06 fro
C %0 |1 [Kf. Kond, 015 uF /12/63V- KC 1853 - 415/06 Ero
€370 |1 [Kf. Kond, 0,22 yf / 20 % / 100 V- Wil /3/1
€31 |1 |Kf. Kond, A7 oF /101 /100 V- wio/3/2
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Teil I3t Bezvichnung Elekirische Werte  Destellangaben Benennung- Kersteller, Anmerign Teit 13tox Bezeichnung T - Hersteiler, Anmerkgn
C380 | 1| Ker, Kond. 10 oF / 4100 =20 2 / K 0000 wne/2/
0300 | 1| ibertrager v, 604 - TT26
€382 1 V| Fer. ¥ond. 10 oF / 190 <20 £ /7 K 10000 wye/2 /10
€383 1 1| Ker. Xond, 10 nF / 4100 «20 % / K 10000 Wi /2/10
€38 ) 1| Ker. Xond. 10 oF /4100 .20 1 / K 10000 wne/2/0
[V Ker. Kond, 16 0F / 4100 .20 £ / X 10000 ¥Wie/2/10
€38 [ 1| Ker. Kond, 10 nF /4100 <20 £ / X 10000 wne/z2/1 L300 | 1 |Orossel 108 wir/1/2
L 32 | 1 | Drossel 100 wii/1/2
€388 | 1| Ker. Kond, 10 oF / +100 «20 £ / K 70000 wte/2/18
C3%9 [ 1 FKer, Kond, - 10 #F / 4190 <20 £ / K 10000 wWine/z2/e
€30} Y| Ker, Kond, 10 oF / 4100 20 £ / X 10000 mue/2/1
€392 Y{ Ker, Kond, 10 oF / 200 .20 %/ X 10000 Wit /2 /10
€393 V) FKer. Kond, 10 nF / 2100 -20 £ / K 10000 wiwe/2/n
€ 3% | Y| Xer, Kond, 10 oF /4100 <20 £ / X 10000 wno/z/1%
€35 0 V| Ker, Kond, 10 oF / 4100 =20 £ / K 10000 wua/z/0
€36 | 1] Xer, Kond. 10 #F /100 =20 € / K 10000 mne/2/10
€397 ] V[ Ker, Kond, 10 nF / 4100 -20 % / X 10000 whne/z/0
€38 | 1! Xer. Kond, 10 oF / 4100 <20 £ / K 10000 wn/2/n
¢ 3100l 1] - Kond V5 F [ BL/I0Y - w3/
CAO| V[ K- Kond, TS/ 2087100V . R NENE 130 1| trenststor BY 590
C302| 1| Ker, Kard, 10 /4100 +20 £ / K 10000 W0 /2 /10 1302l 1| Tramaistor By 520
e 1| Ker. Konc, 20 [ 100 4201/ K 10000 WG /2 /10 Tl 11 Transistor ¥ ass
¢ 30| 1 Kend. (0,334 /202 /100 ¥ - W0 /307 Taoe 11 Tramststor o 25 8
e 1| Ker, Kond. Yoof f28 /W0 LNERE) e Y r— KY 59 0
Ces |1 Ker, Kond, 1206 /297 KP0 KNT10/2/5
car Kf « Xond, 0,334 /207 7100V - Wi /3/7
CNES| 1| Xf-Kmd  [o470 7207/ 0007 RLYETE] 138 1| Teansistor 20219
CHEI| N K oKond, 047 /20E/ 00V W0 /371 T390 1| Teanststor wr o
C3M0[ 1| FKer. Kond, 22 oF [ +100-20 £ / K 10000 wne/z/w T30 V| Transistor HCY 78 0
I | 1| Fer, Kond, 106 /100201 / K 10000 W0 /2 /0 Tl | Teanststor WYy
tmz| 1| Ker, Kond. 100 /4100 420 £ / K 10060 W0 /2 /10 192 v | rransistor By %0
Can3| 1| Ker Kond, 10 o /4100 <20 £ / K 10060 w0 /271 T3] 1| transistor oY 78 D
CAML L Ker. Yond, 220F /100 20 1/ K 10000 M0 /2 /10 o] 11 Teansister 1D
COMG| 1| K .Kond,  [0,334F /10171000 T 1822-433/0 T36] 1| Transistor 20 gualtert n, By.60h9362.004
CMTLY | Mot N7 0F 07 000V . W 1322-447/0 1] 1| Transistor 80y 780
CABI V| K - Xond, BoF /0T/10Y - Wi /32 Tae| V] Trassister BY 590
CMe| 1| K- ond. DLEALFACLE wm/3sz2 108} 1| Transistor BCY 59 0
Ca | 1] Ker. o, 10.F /4100 20 % / K 10000 W /2/m o) 1] Tewsister BF 245 R
CN | 1| #f - ond, T0F /102 /100V - W /3/6 tal 1] Transister o 215 8
canz| Kf « Kond, 01 uf /20%/700V. wn/3/ 7323 Transistor 28 39
132301 Tranststor B 2458
T32% )1 | Transistor BCY 78 0
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Teil IStk|  Bezeichnung Elekbrische Werte  DesTeilangaben Benennung - Hersteller, Anmerkgn Teil lSrd( Bezeichnung Elektrische werte  Desteilangaben Benennung - Hersteller, Anmerkgn
613011 | 2 -Diode 0 12
raom1| & 303 P
61351 | Diode 1N W N R K20 F
51 30[1 | oiste 14 g s ol
513081 | Diode 1K 48 ) il I A0
61309( 1 | Diode 1N AkiB AR L] b
61310/ 1 | Diode 1N bbkg Ll ) | el
6] 1 | 9inde 1N bR ] O K30 P
X381 K 3403 P
X391 Wk 01 € WK/
Ll ok ¥ %03 P
rmi| « AT C W/
1 feme|r]| x WA T ¢ Wi /1 /1
x| x wA 78 C Wil /1 /1
! ral oo WA 76 C RLNANA]
agals | v 1 ik | x| = WA B C TRCNANA]
1 anl1 | e 14 4448 LSt ] B e WhLA/]
51320 (1 | oiode 11 4 el A U WAL
x| x W C Wi /1
x| o« W C RDNAWAI
(1| x W T ¢ WM /1
635 Dirde 1V 8448 . Xl & MC 3403 P
61326 | 1 | Diods hp 5082 - 2811 - ‘
61 327 | 1 | Diode hp 5002 - 2811 l
61328 | 1 |Diode hp 5082 - 2811 !
61329 | 1 |Diode hp 5022 - 2811 B |
6l mi 1 }oim 1 K dihg ] Bo 301 | 1 | Buchse Uni 9 1 Wiy /9/4
6 3 E 1 1z - Diode 0 5,1 W10 /3/2 I Bu 302 | 1 | Buchse 2 polig W19 /5/5
61322 | 1 |7 - Diode 70 12 ; Bu 303 | 1 | Buchse W9 /1/9
i
613% | 1 |Ciode 1N b8
J 300 [ 1 |Instrument Bv. 60& - 8101
:
|
|
NF-Teil SPM-11/BN 604
AF section SPM-11/BN 604
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Tt st Bezvichnuny Elekbrische Werte  Drsteliangaben Senennung - Hersteller, Anmerkgn Teit ISt Bezeichnung Elektrische Werty  Detellangaben enennung Berstelier, Anmerkgn
R&0V { 11 Schichtwld, ATR /5T /K, 2 /0309 Ly ] x SHTs LS20 M
8402 | 1] Schicktuid, 87K /5270, 2/ 0309 s | & M LS N
RA&03 | V| Schickivid, 768 /527K, 2/ 06308 L) | x SN LS
R40¢ | 1| Schichteid, 27K /51 /K. 2/ 038 sl | x SN 7401 K 51
R405 | 1 | Schichtuid, S7Kk /512 /%, 2/ 0309 L46{1 | & SN 401 K S
R406 | 1| Schichteid, 4,740 /5% /K, 2/ 0309 xarr | & SN 7401 4 81
R402 | 1| Schichtvid, 875 /527K, 2 /008 Luely | & SH U5 K ST
R4 | 1| Schichtutd, TR /5370, 270309 £ 4191 | Hedwd 0x 6,8k Br. 500 - 9301
RA09 | 1| Schichted, &7R2 /527K, 27009 X 420[ 0 | redud 10 x 6,8 k2 By, 500 - 9301
xalox SN 7407
g |1] & SN Th LS 00 R S40 |1 | Schalter Bv. S04 - 8001
cawzlt| & SN 755 00 N shz |1 | Senatter Br. 606 - 502 b sebe EoGoon 36/
X3 X SHULS oo N S 43| Sehalter w, Kagpe grau TRN13 /278
La[1] & SH 74 LS 00 K
X 40511 £ SNWLS 0 N
xu|1| £ SN 4931 1
xa|1]| x SHTLSI0N
x|y | x SHTHLS 0¥
x| & SHTLS 20K
ORI K492 ¥
somf1] x SK T4 LS 20 0
Steuerschaltung SPM-11/BN 604
Control circuit SPM-11/BN 604
Circuit de commande SPM-11/BN 604
Teil st Bezvichnung Elekbrische Werte  Béstellangsben Benennung - Hersteller, Anmerkgr T 3 Bezeichnung Elekbrische Werte  Beéteilonqaben Senennung - Herstetier, Anmerign |
R500 |1 | Schichtuid, 10K /52 /K, 2/ 000 Rsm| 1| Sohichtwd, | 680075/ %, 2/ wm o )
R502 [t | Schichtvid, 8,8k /5L /K, 2/ 6300 R521| 1| Schichtvid, 120K /5% /K. 2/ 0308
R503 [V | Schichtvid, 2K (51/ 0.7/ 00 R528) 1| Schichtvid, 209/52/0, 2/ 008
RS [V | Schichtuic, 6,3k /5% /K. 2/ 0% R5200 1| Schichtuid, 25 LA 2/ 0303
RSB |1 | Schientule, 6,8k /5% /K. 2 /038 ’
R56 [ 1 | Schichtvid, 56k /5% /K, 2/ 038 R5N| 1] Serichtvid, 68K /52 /0, 2/ B0
RS07 11 | Schichtwic, 10k /5 2%/ K, 2/ 0308 R532| 1| Sehichtute, VR /55/K, 2/ 0w
RS563 |1 | Schichtuid, 6,8k8 /5% /K, 2/ 0309 25331 Schichtwid, 1R/512 /K, 2/ 0309
RS0 [1 | Schichtuid, 18K 5T/, 2/ 030 RSH| 1| Schichtuid, 1275800, 2750
R510 [V | Schichtuid, Wi /58 /K. 2700 R55( 1| Schicktuid, 19752 /K, 2/ 0309
RSN (1| Schichtuid, 202/51/%, 2/ 0309 RS 1| Schicktusd, 19/52/0, 2/ 608
R512 [V | Sehichivid, 10k /52 /K, 2/ 0309 R531| 1| Schichtete, 10/58/0, 2/ 009
R513 [V [ Schichtuid. WK /ST/ K. 2/ 0309 RS 1| Schichtvid, VO/5E/N, 2/ 0
RS [1 ] Schickteid, 8,240 /51 /K. 2/ 130 253f 1] Schichtuted, YO/ R N, 2/ nn
RS 11 | Schichtwid, R00/58/0. 2/ 08 Rsao| V| Schicktetd, 1R/52/K, 2/ 09
R516 [V | Schichtuid, 1040 /5% /K. 2 / 0309 RS54 1| Schicktvid, Ve 51/K, 2/ 030
R517 11 | Schicktvid, BR/5LKL 200 Roe2l 1| Schichtwia, 19/52/K,2/00
R518 {1 | Schichtwid, 56K /517K, 2 /0309 RS4| 1| Sehtchiuid, 332/5%/K, 2/ 009
RS1E1 | Schichtwid, W0k /52/0, 2/ 00 R56| 1| Schichtvid, 6.8% /5% /K, 2/ 0309
RS20 |1 | Scrichtwid, 2,260 /5% /K. 2/ 0309
RS2 [1 | Scichtutd, 000 /5% /K. 2/ 00
R522 [V | Schichtuid, W0k /5% /K, 2/ 009
R523 |1 | Schichtvid, 10k /557K, 2/ 030
RS2 |1 | Schichtutd, 2,240 /51 /. 2/ 0309
R5% [1 | Scricntud, 5,8 K /51 /¥, 2/ 0309
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Teil l;m Bereichnung Elekbrische Werte 5“'*"‘““9‘“" Benennung Hersteller, hnmors nn Teil [Snk Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung - Hersteller, Anmerknn i
RS551 [ 1 | Schichtuid, 6,8k /5% /K. 2/0309 ! R 5100 | 1 |Schichtvid, 200 /5% /K.2 /0204
- ‘ R 5102 [ 1 |Schichtvid, 200/ 5% /K2 / 0206
R553 |1 | Schichtvid, 6,8k /5% /K. 2/ 0309 ) 1 [R 5103 [ 1 [Schichtvid, 200/5% /K2 / 0204
P IR 5104 | 1 [Schichtuid, 200/5%/K.2 /0204
| R 5105 | 1 |Schichtvid. 68k /51/K.2/00
| [R5108 | 1 |Schichtuid, 6,8k /5% /K.2 /0309
i R 5107 | 1 |Schichtvid, 6,8k /5% /K2 /0309
t [RS8 |1 |Schichtwid. 6,8k0/5%/K.2/ 0309
i R 5109 | 1 |Schichtvid, 200/ 5%/ K2/ 0206
|
R560 |1 Schichtuid, 400 /51 /K, 2 /0309 }
R561 [ 1| Schichtuld, 200 /5% /K1, 2/ 0309 I
R562 | 1 | Schichtuid, WK/ 5 /K, 2/ 0309 |
R563 |1 | Schichtvid, 5,6 ke /5% /K. 2/ 0309
R385 |1 | Schichtvid, 2,260 /52 /1.2 /0309 i
R566 |1 | Schichtvid. 3.3k /5% /K. 2/ 0309 !
257 [1 | Schichtvid, 3,3k0/ 5%/ K. 2/ 009 !
R570 |1 | Schichtvid. 2200/ 5%/ K.2 / 0204
RSTL |1 | Schicktwid, 200/51/K.2/ Q@0
R 572 |1 | Schichtvid, 200/5%/K.2 /020
R573 [1 | Schichtvid. 209/ 5%/ KL.2 / 0204
R5T |1 | Schichtvid, 2200/ 5%/ Kl,2 [ 02k
R575 [1 | Schichtuid, 209/ 5%/ KL2 / 020 _J S e
R 576 | 1 | Schichtwid, 2200/ 5%/ KL.2 / 0204
R 577 | 1 | Schichtvid, 2200 /5%/K.2 /020
R 578 | 1 | Schichtvid, 2209/ 5%/ K12 [ 0204
R 579 | 1 |Schichtuid, 220 9/ 5%/ KL2 /[ 020k
R 580 | 1 | Schichtwid, 2200 /5% /K.2 / 020 o
R 58 | 1 |Schichtwid, 209/ 5% /K2 [ 020k {
R 582 | 1 |Schichtvid, 2200/ 5%/ KL2 [ 0204 _
R 583 | 1 |Schichtvid, 2200/ 5%/ KL.2 / 0204
R56 | 1 | Schichtuid, 200/ 5%/ K.2 | 020k C5M [ 1 | Xer. Kond, 10 F / 4100 -20 % / K 17000 wie 2/
R585 | 1 |schichtuid, 200/ 5%/ K2/ 0204 €502 |1 | Ker. Kond, 10 0F / 4100 <20 2 / K 10000 Wi /2 /00
R586 | 1 |Schichtuid, 2200/ 5%/ K.2 / 0204 €503 (1 | Ker, Kond. 10 oF /4100 20 £ / K 10700 W0 /2 /00
R587 | 1 |Schichtuid. 2209/ 51 /K12 / 020 C506 |1 | Elko 246 /20%8/16V - W0 /5 /61
R 588 | 1 |schichtyid. 200/ 5%/ K.2 / 0204 €505 |1 | K - Kond. VF/102/10Y . el WEL )
R 589 | 1 |Schichtvid. 200/ 5%/ 1.2/ 0204 C506 |1 | Xf - Kond, VoF /108 /0. We/3/6
8590 |1 |schichtvid, 209/ 51/ 0.2 / 020k C507 {1 | Kf - Kond. 1 /102 /1000 - WN0/3/6
R59L |1 |schichtvid. 200/5% /K2 Q2 £O08 11 | Kho Konds LIE 102 /000 Y- o | 3k
R5%2 |1 [Schichtvid, 2200 /5% /K12 [ C20h -
2593 |1 [Schichtuid, 200/ 5%/ Kl.2 /0206
R 59% |1 [Schichtvid, 2200/ 5%/ K2 / 0204 i 1
i b |sesensuna, 200/ 5%/ K.2 / ook €512 1 | Ker. Kond, 10 of /4100 =20 1 / K 10000 wino/2/1en
w6 |1 lschentud, 209/ 5%/ 0.2 / @0 €513 {1 | Ker. Xond. 10 oF / 4100 -20 % / K 1CCr0 w9 /2 /0
R 597 |1 lschichtuid, 200/ 51/ K.2 / 020h C514 {1 | Xer. Kond. 10 nF / 4100 =20 T/ K 10050 W10 /2 /10
a5 |1 |schichtuia, 200/ 5%/ 0.2/ 02 €515 (1 | Ker. Xond. 10 oF / 4109 <20 7 / K 10600 W1 /2/15
2599 |1 |schichtuid, 200/ 5% /0.2 ] 00k €516 [ 1 | Fer. Kond, 10 of /4100 -20 % / K 10000 W0 /2/1
R 5100 | 1 |Schichtvid. 2200/ 5%/ K.2 / 020k e Ker, ¥ond. 10 oF / 4100 =20 1 / K 10070 W /2 /10
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Tet s Bezeithnung Elektrigche Werte  Desteliangaben Benennung - Hersreller Anmerkga Tl Istox Bezvithnung Elekbrische Werte  Bestellangeben Benennung - Hersteller, Anmerkgn i
€518 | 1 |Ker.Kond. 10 oF / 4100-20 £ / K 10000 W2/ 150 |1 Transistor BLY 59 D
€519 | 1 {Ker Kond, 10 nF / +100-20 X / K 10000 ¥k 110/2/10 Tom@ |1 Transistor BLY 59 0
€520 [ 1 | %er,Kond, 10 aF / 4100.20 % / K 10000 Wk 110/2/10 1503 (1 Transistor BLY 59 D
€521 |1 [KerXond, 10 oF [ 4165.20 1 / X 20000 Wl /2/10 1 56‘» 1 Transistor BLY 53 D
€52 | 1 |Ker.Kond, 10 of { +100-20 1 / K 10000 WO10/2/10
€523 | 1 |Xar.Xond, 10 oF / o200-20 1 7 K 10030 W oHo/2/10 g
C 52 | 1 |Xer Xond, 10 aF / 4100-20 £ / K 20000 W10 /2/10
.
Lso |1 Spule 10K /14 BB21l -4-C15 Sieseny
L5 |1 Spuls /1A B& 1M .-A.C15 Sisnens
S50 |1 Schalter o, Kaope gray 113/ 274
51501| 1| Oiode 18 30 / 11 rot Stensns Bu502) 1 | Buchss 2WN9 /8 /1
61502] 1| Dieds 1 N 44ag Bu 50371 Buchse 2N /e
61503 1 ) Dioda 1K 48
’iﬂx 1| Dfoce 1§ 4isg
G1 5251 1 | Ciode 1 % 4448 St 501 | 1 | Stecker A W9 /B /3
£1 5051 1 | Diode 1N 4h48 St502 | 1 | Stecker A W19 /8 /3
Gl 5071 1 | Diode 1K bhid St 503 1 | Stcker A Wwng/e /3
61 531 1 Diode 1K 4448
G1509( 1 Diade 1 N 4ik8
6) 510 1 | Diode 1 K448
Gl 51| 1 | Cinde 18 4448
FIMIZ 1| Diode 1 W Ak8
61 513 1 Diode 1 R 4aéB
61 54| 1 | Uiode 1 N 444B
615151 1 | Dieds 1 N 4448
L BRI SN 74 LS 24T K
xseil) X SN LS TSN
X531 XL €0 4c29 AE (M35 )
LS50 £ SN 74 LS 47 N
L5651 X SN BB
Jxsoe|1 | X C0_A029 AE (%35 )
| L307]1 [ % SK 74 LS 27 K
x5l | x Sn MRS T5 N
jesoef1} % X %518 ¢ (M
Xsw0{1 ] .x SN 4 LS 4T X
X5nj1 X KT LS 75
Fortsetzung/Continue/Suite ‘

Zahler und Anzeigeschaltung  SPM-11/BN 604
Counter and indicator circuit SPM-11/BN 604
816 Circuit compteur et affichage = SPM-11/BN 604




Fortsetzung /Continue/Suite

Tedl |;,m Bezeichnung Elektrische Werer  DTsttilangaben Benennung- Mersteler dnmgréee Ted Imk Bezeichnung Elekirische Werty  LEsTellangeben Senenmung Herstlter, dnrors -
L5121 X SK T4 LS 247 K 0s e [ Oszillator nach BN €40 / 7
L5131 X SKTHLS TSN 7 o
Lol x N 700 K o
£ 1 x SN LS N o
X561 X SN T4 LS 02N h
S| x TS 10N
ELE R R STa LS TN SLE |1 | Stecksr § 0olig st b~ eac-ldé,'im
L5iE X TN
E51 ] © 00 4527 A€ (K3 ) ! -
Kol X €0 4211 A€ (M6 )
X EytT e —" : Verbindung zum Steueroszillator
T Y — Adaptor for Control oscillator
T x Py E— Liaison avec Oscillateur de commande
OR7SH IR BN 0 &0 4 (KES ) .
X 5% (1 X L6 4012 e { #5)
sl X 0 4024 AE ( WOS ) Tel ].mk Bezeichnung Elektrische Werte Besteilangsben 8enennung - Hersteiter, Anmerkgn
wis|1 ] ox SH LS O N TI00 | V| Transistor ME 3 Z’ifééé'?‘%?l"'
X530 (1 £ SNTHES Te N
sl o« SK LS 20N )
E 532 (1 X SN 74 IS DO N By 701 | 1 Buchse Unt 9 & [ERE A Y
X531 | x SK 7416 ¥ Bu 702 | 1 | Buchss 3 polig W9 /175
x5ui 1| & €0 4013 46 {(n05 ) |
{é’:,s,'»' 1 x VI /3] SE701| 1 | Stecker € W0 /8 /3
g1l ox €49 N
Zahler und Anzeigeschaltung SPM-11/BN 604 Verbindungskarte zum PSE-11
Counter and indicator circuit SPM-11/BN 604 Adaptor card for PSE-11
Circuit compteur et affichage = SPM-11/BN 604 Carte de liaison avec PSE-11
Teil IS' Bezeichnung Elektrische Werte Besteilangaben &¢enennung . Hersteter, Anmerkyn Teil ]Sﬂk- Bereichnung Elektrische Werte Bestetlangaben Benennung Herstedier, Anmerkga
RBO {1 | Schichivid, 209 /52/ K, 2/ 0009 1800 [V | Transistor 2% 219
RBOZ [V Schichtvid, 200 /5% /K. 2/ 030 1802 1) Transistor 282219
R833 |V | Sehichttd, W00 /54 /K. 2/ 0309
R8% (1 { Schicktid, 204 /5% /K, 2/ 0309
R8G5 |1 | Schichtwid, 202 /5%./K, 2/ 039
R8065 |1 | Senichtvid, 209 /5% /K. 2/ 0309 61 81
R807 |1 | Schichivid, M09 /5L /N 2/ 0309 61 614{je 1] Diode 1N Wg
R808 {1 | Schichtwd, 209/52/0.2/ 1309 B BIS{Y | Z-0iode M0 2,7
R8O |1 | Sehehtuid, 1200/52 /K. 2/ 009
RBI0 |V | Sehichtuid, R /5E/K, 7/ 009
R8N |1 | Schichtvid, 200 /51 /K, 2/ 00
R 812 (1 Schichtwid, 00 /5L /K, 2 /030
J1EBEnS
RO1I {1 | Schichtvid, 700/5%/K, 2/ 08 X 80 062703154
R 8% {1 | Schichtuid, M5t /K. 2/ 0m X8t | & [LRLNAL uszs;ég‘fsul -5
R8I |1 | Schichtsid, 1200 /5%/0. 2/ 039 1| & SH 75 L5 00 0
RI6 {1 | Schichtuid, 30 0/58/0, 2/ 00 xos|1| & SHTHLS 00N
car|1} & SHTHLS 0N
LE R SK T LS 10N
coml|1] x SN 7400 N
¢80 |1 | Kf - Kond, O /208/100V W /3/1
Bu 80T | 1 | Suchse 50 polig W9 /5 /5
Fernsteuersatz SPM-11/BN 604
Remote control attachment SPM-11/BN 604
817 Auxiliaire de commande & distance  SPM-11/BN 604



T Bezsichnung Elektrische Werte Bestllangaden Seneanung - Kersteiter, Anmerkgn Toi I Bezvichnung Slekbrische Werry  esTellangaden Benennung - Herstetler, Anmerkgn
R1 |1 | Schichivid, B/ST/n2/om €81 | ki, kond, 01 F 208 /10¥- wio/3/1
R2 |1 | Schichtvid, Nw/ss/n2/ox €9 |1 | Ker,oKond. 2.2 pF/HPO wne/2/9
23 |V | Schichtuid, Woka /5% /12 /00 €1 |1 | Elke 3IF /LY. wuno/s/6
R |1 | Schichtvid, S k0 /5% /K2 /009 €N [V | Ker,-Kond, Vof /4002 /K 2000 CRUSEAL
kS |1 | Sehichtuid, 5640 /5% /K1 2/ 009 €12 |} | Kf,Kond, O uF /203 /100, wuo/3f7
R6 |1 | Sehichtvid, 100 e/s52/m2/om €13 |V | Kf,-Kend, O uF (208 /100 Wit f3/1
R7 |V | Senientuia, 10 g/s3 /02 /0
B3 |1 | Schichivid, W g/s52/xn2/0m C15 |1 [ Ker,-Kond, 1o /105 /K 2000 wne/z2/10
29 |1 | Serchtuid, ave/58/n2/onm €16 |1 | Ker,-Kond, 1aF /1057 K2000 wioe/2/10
R10 1 | Schichtvid, A p/sE/n2/om CU7 |1 | Ner,-Kond, 2 of /4100 -20 % /X 10000 whno/f2/10
RN |1 | Schichtvid, Wwe/sgin2lom €18 |1 | Ker -Kond, 20F /4100208 A 10000 wiin/2 /10
€19 |1 | Ker.-Kond. 26 /4100 -20 £ A 10000 Mo/ /n
C20 {1 | Ker.-Kond, 22 oF [+ 100 20 § /X 10000 w0 /270
ca 1 Ker ,=Kond. 22 oF { « 100 -20 X /K 10000] w /274
R15 |1 | Schichtvid, Wk/535/n2/00m €2 11 | Ker,Kond, 1o/ 10X/ k2000 e /2 /10
R16 |1 | Schichtuid, W e/st/inz/om
K17 |1 | Schichtvid. 38k /5% /K 2/039
611 |1 | Oiode 1 K MAg
R19 |V | Schichtvid, 00 e/5%/K2/009 &2 Diode LK ~
R20 |1 | Schtchtvid, 68k /5T /2 {oxe
N |1 | Schichtuid, sake/sx/m2/ong —
Tose Wh-e, 2127562
R2 |V |Schichtvid, a1k /538/n2/00 G5 |V | Diede 82
R2) |1 | Schichtvid, 7 /51 /02 /00 816 |1 | Do PeLs
A2 [1 | sehichterd, M0 /5% /K2/0X §7 |1 | Diode 2P0 5,1 rot
227 |1 | Schichtuld, Mo e/s2/n2 /o
R28 [V | Sehichtutd, Whke/sE/n2 /09 T [V | Transistor 85K 93
R |V | Serichtuid, W e/5%/a2/0% T2 11 | Tramsiste bst 9 ]
RX |3 ] Schichtuid, MO o/SE/n2/ox T3 [V ] Transister 851 93
R |1 | Schichtwid, wKw/st/ian2/oxe TA [1 | Transistor 851 93
R32 |1 ] Schichteid, 2w/st/ian2 fom 15 11 [ Tramsistor 2% 391
®33 |1 | Schichtvid, s2k/si/n2/one 16_ 11 | Tramistor 85k 93
&M 1| Schichtuid, Ww o/s3/n2/0x9 17 _§1 | lransistor BSK 93
Tr 3 |1 | Schientuid, 00 0/5 £/xr2/oxe 18 [V | Trassister BSk 93
&% [1 | Schichtvid, woe/ss/ne/ny ]
237 |1 | Schichteid, M o e/st/ne/om LY [V L Sele By, EA0 - 7881
838 |1 | Schichtvid, 6 9/5% /%2 0x8 L2 V] Seule » wm /i
2B |1 | Schionteta, ke /s55/02/00 L3 ] Sl 2 w12 .
R0 |1 | semtentura, & u/s5s/n2/om Ly 1! Swie 2 w2 .
e |1 | b 3 bis 169 of 222 105 90 21 (hatv) R I DR R Soatty b Motk 990100100 | rachunn
c2 |t Trisasr 2,211 o k wll/z2/1
€3 ) | xt Kond, AF 53700 81861 A1210-1 000 Siveem B
¢ 11| M, -end, 180 oF /22 /260 ¥/ W 150 Wy /2 /7 StV [ { Stecker 3 59 wig /e /!
s |1 | K xou, B /t1eF /0 BN ML A1220-F 00 | siememe St2 11 | Stecker ) e wits /811
c6 1 or, -Xoad, 1 aFfx 2000 h 1xo/}/_m ) sty |1 Stecter ) 59 wne /e /)
Steueroszillator BN 640/ 2
Control oscillator BN 640/ 2
818 Oscillateur de commande BN 640/ 2
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Netzteil

Zeichenaufbereitung 1

Trageraufbereitung und
Mischer

NF-Teil
Steuerung
Phasenabtaster

k2-Aufbereitung
k2/k3- Umschaltung

Zeichenaufbereitung 2

Mischer | u. 600 kHz-
Bandpal3
Mischer 11

Verstarker u. Nachfuhr-
filter

Power suppl Alimentation &) it I o 14)
i LPMUSISOT v SPM-11/5t 210 Y= B b sl 3
Standord fre . Pk tion. ik : Eingang Tragerfrequenz outom. Umschaltung
% i L ?"""‘y i f."P"I"‘ lon-frequence 800 kHz 800, 4 khz Pegel regelung 0.8 1,2 MHz A5
preparation ixe 2o W B we ———tee . N
Carrier preparation and Préparation du porteur
mixer et mélangeur @\ - @ g - ©) ©] ® . Bu 302
AF section Partie BF u' V 5 J [ ’ ! Q s ] :[ £ T,
Control Commande bt : 1 . 2= l um 7559;?' 175t M
Phase sampler Echantillonneur de phase Il
kop-preparation Préparation kj ©) Bu 401
ko/k3 changeover Commutation ky/k3 Q’ Soovepegel 15 2
h
S'ﬂndurd_ frequency signal P.réporu'ion fréquence @ P2 1 bl Ausgang
preparation 2 fixe 2 — 2 400,2kHz T s> 15 Hz- 20khHz
Mixer | and 600 kHz Mélangeur | et filtre passe- | 'L 40 -0k 23)
bandpass bande 600 kHz { '} t> 1 @ @ © @ © (© 10720730 © [> [©wrsre Bu 42
i -
Miser 11 M : : D g . D 2 | r—— | —— — (a) < ;\Su:gnnqmm
Amplifier and tracking Amplificateur et filtre @P 1 @ | @) | D ot 200 kitz V=2ud8 V=108 | S0 Vs 1 dB | s
filter suiveur J:r D L] 10 ! ? ! ; T
T 1 | . ] | Sk !
synche B MHz +—— i L _Sendepegel 0B -Schritte |
| i sm ) RS 20)
aus [ sen 16) 1 -
Sender : F_ -: rel 501 |
0.8 1Mz s 201 | | | §501 Abstimmung SPM-11 © 18)
' | -
I | I 17) © TL Grundschwingung 19
| bt |
@ ! . . K2
) Steverung
—— -
G |k [ET] i K3
® -
. 42
! Bl 21)
—————— K2+ K3 ,ous/ein"—— —— —— — — e
. T
i | Blockschaltplan
@ I .
VA ! Block Diagram
[® B Va1 Va1 @ Metateil (D K2 - Aufbereitung, K2/ K3 - Umschaltung i ’ .
=~ % = @ Zzeichenautbereitung 1 ® ?eichenaufbereitung 2 | Sch ema Synopflque
1 @ Trageraufbereitung und Mischer @ Mischer | u 600 kHz -Bandpal |
1 Mz 800 kHz 200 khz ® NF-Teil @ Mischer II |
1214 MHz I I @ (® steuerung (@) Verstarker und Nachfihrfilter 1 PSE-] ]/BN 628
2.1, > ® Phasenabtaster |
|
|
|
|
© ® ©, 2 . @BL & = > ® @ ® ® ® 5 ® a1 %
f Lo | D | - | Pant = = ~ 7t — D ~ % L ~ D G D j o 7  Trogerfrequenz 400 - 600 kHz
v 71 B Va1 600 B0 kHz 600 . 800 kHz i~ v ~ 75 —C W
1 600 kHz Bo0E 60 KHz l 2um SPM-117QD) St 209
| 400 - 600 kHz !—
- - O 400 600 khiz ]
1701 _—
ul (L0 L} J lw' @ @@~ @@ Ox
72
R101 i ! R107 : ©s
560k ‘ 1 0k
\_._?OB_‘.
R13 27)
6
Lo Q105 + . Kartenbett
T 2200 6 o |1 |« 1.8k E:E‘LOG
78 3 628-G
Uconst 2
o [P [
026-8 LTt S,Sﬂﬁ Lo Eg[;ﬁs
R 102 P g R 108
. g 12k ? ﬁe‘ém 220k9 1
b«l Lou
OL®7.09.5€
co1 cm )
) (L3, JoF R123 .,I_.
T ezl
= o - R115 : R121
I t3 l 560k L i 0k !
& ®s i
~L r Netzteilkarte  628-B 2 i -
]E Cii Power supply card 628-B ; Leom Q119 + e 2,67k
5 8% Carte alimentation 628-B - T 2200p p_fo | J¢ 16k T Ty @1 o
%) & 6l 102 = — b k126
3 o b 8 40 C 600 Si Uconst 2 L] 1«
R D
o Bom B 4] e +lens
10)  to SPM-11/51.501 vers SPM=11/5t.501 R e TF T 2178 i
M) from SPM=11/5t.210 de SPM-11/5t.210 2k 3l 220K L2
12) from SPM=11/Bu 702 Input Level de SPM-11/Bu 702 Entrée régulation @@ @8O«
control niveau @m.(is
13)  from SPM-11/5t.207 Carrier frequency ~de SPM-11/5t.207 porteur @8
14) auto. changeover commutation auto. GH
15) send level Niveau d'émission @7
16) sender on/off Marche/arrét générateur ,7:
17) remote control line to SPM-11 ligne télécommande vers SPM-11 @
18) tuning SPM-11 Accord SPM-11 @7
19) fundamental frequency Fréquence fondamentale @
20) send level 10 dB step Niveau d'émission par bonds de 10 dB
21) ko ks OFF/ON ko + kg marche/arrét &
22) External tuning...to SPM-11/5t.701 Accord extérieur. ..vers SPM-11/5t.701 on
23) output sortie (&)1
24)  Carrier frequency 400 Hz to 600 Hz Porteur 400...600 kHz vers SPM-H/@ :
to SPM-11A2) St 209 (kp/k3) St 209 (ky/kg)
25) to SPM-11/BN 604 Vers SPMZ-I 1/BN 604 frai
26) free libre -628
27) mother card support des carte 26) 28)
28) power supply card carte alimentation Netzteilkarte

Netzteil/Power Supply/Alimentation PSE-11/8N 628 (1)



@ ' Pt J
15202 Anzeige”
® mm-woa.ﬂ 14) 6l 20
. ZTE 2
Y R CH . :ngZ
. « 220uH
48 ] 2 . - - E - - - - - - - R B - - -
HF - Kart £ Pict_J
- Karte
HF CARD E'Z.OS -
i o T ‘ !
i3 R203 R 246 1) Seria A: R 202, R 254, C 231 und TP 213 entfallen.
5082 - 1k _ _ =
- T cm R 204 = 330, R 210 = 4,02 k, P 203 = 220 Q.
S Lo [ 1) Series As R 202, R 254, C 231 and TP 213 deleted.
: T R 33y R 204 = 330, R 210 = 4,02 k, P 203 =220Q. ! ‘
..... |
" s - 1) Série Az R 202, R 254, C 231 o TP 213 imprimés.
t R N o - .2 R 204 = 330, R 210 = 4.02 k, P 203 =220Q.
Pit.J Pat.J 3l e , Gz R202| RN
% % C_=(5)c50¢ g )08 3 ‘
ca ZTELS 68 ] % 20 R250 28
1 Wk 1 BCY 780 M o
15 201 o = RZ5 , .
xoe | [, 5 | ®csok 0k _ze - ok .
v 2 4 8 ;1] + 61 205 R242 .
G B00Me ;imz Zohler 11) [SN%LSON E'Z;I?‘ L INLLES EA,H |
5 ~ = vy rexm) I L v |
2.2k T n b . L20472.1 R 21 o
mm @550,, SNXLST3N —_ e H
sz Verstimmung 5 2] -3L ..EJZ 206 ) J- 22n
) i e I B C 216 I
[¥11 +Iw
|__
H 0n
=7 L]
- S | .
@cso« 10%
Pcm
@0 o ®
Pict_ 11
. R 28 .
.u—%’ ovid) [ Th 22 150k Rf?
€210
: o P20 —Q
Ul R28 7 - 470
@ i} 1
10k 5 k- on
3
J [0 R 209 0 , - el
2 OB [5%] 10k 5 100 }
: 8‘?’ -6 48 terdy .
loe b
®m 0 VE v l?kt“ o ” s - i ) ) : ] ) ) }
Ons 16

L _ - 35 Pegelregelung

Sender: Ein %o Aus
12} S201/11

115)

Zeichenaufbereitung 1/Standard Frequency Preparation 1
Préparation fréquence fixe PSE~11/BN 628

800, 4 kHz
13) v SPM- /@) st 210

17) Fremdubshmmunq‘ 20) Frequenzieiler 1)

& smlzéﬁg on
SPM-11 /(D g 701) m .
Bu 302 SNTL LS 90N 1) Serie A: Hinweis
~ 030140 IC 505/4.5 entfallr,

2) Serie Au.B: U 302/Bv.628-7728 .002

n Series A: Note
IC 505/4.5 deleted. .
2) Series Aand B; U 302/8v.628-7728 .00;

N3
7

€305

R

R 10n 1) Série A: Note (5)
73K P
Bv.628 - 7727.003 o106 . - IC 505/4.5 imprimés .
062 =i 2) Série A et B: U 302/Bv. 628-7728 .002
B0 19)
! TN iin | outomatische
61304 Umschalty
@ R St "
® —i—
Griid or &80 L 302
LN - .
=3 é@J i 303 22x 220N [}
% 302 Ly B 0ok Bv 628- 772900t o Leawr
8.2k SNTLESoON ? ® ® ax . Toin
1 .
: ®) K056, ) -+
@

VUTSRPNM
18171615 %13 1211

R 303

o
]066
8

HF=-Karte 628-F . J Gl R
HF card  628-E ZTELS g o & RIB
Carte HF  628-E L £33 £30143 o
-——ﬂ* — T ) T j
wp - 15p 8

IB) Bu a0t ° - 1k | 3 ‘

Tridgerfrequenz N 21

0s- 12k : o I e m , 3B RIN !
10) ascillator detuning Décalage oscillateur {5PM-11/ @ st 207 “ : 470 2 P“m‘/cm ® nsos ol | - 05 5 l
11)  counter compleur ) a 46 504 % 1793 " ®
12) generator ON/ OFF Marche/arrét_générateur @ © 1 ,Inln i 4|2 n @
13)  from SPM-11/42)5t 210 Du SPM-11/(2)st 210 : . Bv.628 - 7727.008 RI%5 R s 2o v
14) indicator Affichoge [Iﬂi s
15) level control Régulation du niveou ] ol @ - R3Y R 328
16) calibration Etalonnage i ‘Z;l,an‘]ﬁ?zﬂf hs 1 22k 7k
17) external tuning Accord extérieur ) " SN 74 LS DON (%] c3n !
18) carrier frequency Porteur R 307 il nlA 0ty olp
19 outo.changeover commut. automatique L] . -, T
20) frequency divider Diviseur de fréquence LE v 5 @ U 20204 @u s
21)  mixer Mélangeur B } _ okl N 3. deo Los L Qo Lo . . A . i . A i . i

@o ®x @i Ov @O 7 o . . :
C o Trdgeraufbereitung und Mischer PSE-11/BN 628
Carrier Frequency Preparation and Mixer PSE-11/BN 628 @
’ . .

2 Préparation du porteur et mélangeur PSE-11/BN 628

3
3



10)
1)

12)
13)
14)
15)

16)
17)
18)
19)
20)

|cos  |cuod celizl
IcLot @
Q cuos|  cuoul 5ot
o2 -
§ 3
o
8 —RLOS —
|
, 5
fod Z2®
[ ey
g % (15
L LY
—R418— B3
a g‘llLZI'- |CL|Lr
5 ..r;, | 12
38922 o5 &
1 z -3
LA SR
tory | ol
& 28
T —RLI6— _RL33 S FE
—R - -RW29- -RL32— 2
L 4k o —Rie— 1
! —R&27—
ggfzs “gL0z- 5
£ —Riase
T$‘|’l° —RL37 — —mc:s;— 8
—:ua— c429
421s ~RLL~
vl —R466—
" ehiem I'O\-O_@g . RL65
swigeschirmt) Ioa N 8§ £ g—wzggi—-
chem ~ —Ru69—
weigeschen) 5% | o [0z HO 8 g
; (0042
wsr 88
Schirm IO 'E -§ AL
10) ‘weect) [0« | ¥ cwo Ru68 —
R 3 —RLEY—C43
moeen) " 22| ¥ jom O e 2
Schirm o~ RS- R
ws(gesch.) ZB |low - )~
- o |§] |5
#l (gesch.) i S| ez s
= <
&)
3
|
S
&
3
bk
Idé
|
b © @
2
—R4 :‘H
&6 o
8L -Rrum-
@ Tg o @
' )
£a
% g Q
Ny
g 2 &
NF-Karte 628-D
AF card  628-D
Carte BF  628-D
10)
Schirm 10)
sw (geschirmt) .
ws (geschirmt ) Schirm
fl(geschirmt) .
Pht
grigeschirmt)
ws(geschirmt )

628-K

Teilerkarte
Attenuator card 628-K

Carte diviseur  628-K

screen (screened)
components side
soldering side
low-pass filter
Pre-amplifier

x) alignment value
level values given for

0 dB setting/S 401 at 0 dB output level

pre-attenuator
final amplifier
Quiscent current
output attenuator
output

Blindage (blinde)

BS = coté composants
NBS = coté soudurle
Filtre passe-bas
Préamplificateur

x) Valeur de réglage
Les valeurs de niveau sont données
pour la position O dB de S 401 pour
niveau de sortie 0 dB

Diviseur d'entrée

amplificateur final

Courant de repos

Diviseur de sortie

sortie

S N~ Y e e, L APy, T iy, SRS Y ol = IS b = % - . - B I = sl e e N S e
13)  Vorverstarker
H Pkt 9
= - R402 6l 401 J-
P20 g TP4c3) P40 () n RitS i c
f.2 a8 R404 u P otp
! 3.9k 5“5 61 402
C 4l 2P0 5,6
402 o 406 4B s 13p R4 ]R‘LZE
1F 1l ir 1 R406 R 409 R419 x)
10p 6L9p 866p w32p ) 1 8.2k 100 xx) 210 14)
1401 1402 3
2 N 396L/DW 7154 R4O7 R408 2N 33641 ;
2@ > @ 2 4 7 ReR R435
O it AL )@ | OLLD OI%6) b 2rC48 E e A%
8 €877 000 a;;'za:';e‘n' 008| B ;-za.-;s.::.ux R0 QS 54
: C401 =003 =405 == 407 == (409 c 2ok Lo B
2.26n 4.6un 4,320 4,320 [ 2n LxZ)LM) R k=) R ]5) Pegelangaben gelten fur 0dB-Stellung /S 401 bei 0dB Ausgangspegel
@9 l’—'ﬁ == o ] ] - 422 | xx) Sk xx) 232
70 1403 R 1404
‘ Tiefpal 200 khz 2N 396L/0W 7154 R4B R4 2N 3964/
‘ — oW 715t
\ 12)
| Re21 [
| L7k ‘ - -
. : : 19) s 40170
\ €42 \ l Vorteiler Bv 628 - 8002.002 \
e nl o~ 35 7 08 |
W T 1
‘50’1 ‘
|
R430 R 447
5.6k i
; w| R
) 68
P403 5] )
NF - Karte Kigr 70 1) = + | i628— K] L _llss
AF CARD Ll = | ]
. . 33y R 442 | = = — s
‘ (6260 2 i P ioshr ey
|
| Pkt %
| x) nur 2 N 3964 oder nur DW 7154 (keine Mischbestickung)!
! . imé Lcws
%) only 2 N 3964 or only DW 7154 (no combination allowed)! Serie As B ggg‘;;'vddmad/wpwm =0
x) uniquement 2 N 3964 ou uniquement DW 7154 (combinaison interdite) ! ==
Bu 41
b(
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-2 (6,7,8,9)C 2 {20|L [10 [ |3 ](6,7,8,9)3, (6,7,8,9)4 ¥ K 0/1
-N5Y siehe Stromversorgung ( 81, 2 ) 7" [K | 9] ®| 16| siehe Streaversorung ( B1, 2 ) 0y
o2 siche Strosversorgung ( B1. 2 ) s[®[) 887 (678,96 ¥ -5
Leichen K2 (6,7,8,9)¢ 2|7 [H17 1713 [(2,3,56 (6,780 K3 - Yt
2-0 (6,1,8.9)5 2o [F]6]e] [trat
0y siohe Streaversorgung ( 81, 2 ) 16 |5 |E |S |5 |16 | sishe Stroaverserqung ( 81, 2 ) ov
K2 taust (2,3,5)3 2|04 113 (6,892 (58,99 05y
2y st eho Stroaversorqung ( 81, 2) pin Cl3 |3 fref
o5 (16)y, [ber 102)2,3,5005 | 3 [2[B[2 ]2 frol
K2 | K3, ein [ aus (2,3,5)6 gAY ] 7 | siehs Strosversorgung ( 81, 2 ) NS5V
Signalbezeichnung | auferhald Pritbereich ~ Anschlufpunkte innerhalb Prifbereich | I |11 11 innerhald Prutbereich Anschlufpunkte aufierhald Prifbereich | Signalbezeichnung | AM P
72f 16 387 siehe Stroaversorgung ( 1. 2 ) ETEY Stifte
| s |3s]2 (1), [iiber 109] Anzeige
AL (1)0, [iber 108] Anzeige
9| [p3]x(2 (10)8, [aber 106] Anzeige
68 7 1328 siehe Stromversorgung ( 81, 2) o2V
o7 In @]z | (), (e 105] Mnzeige
L 59 |30(2 (2,3,5)49 Zaichen K2 /%3
65 58 |29 2 (2,3,5)48 ) VA.Zﬂ_cPVn_ln-ﬁ/ K3
B ) Toe [ 57128« o (23,5055 80,4 iz - 11
8] [56]27|x X _ (2,3,5)5 ol sopawe ew-m |
62 55 | 26| 4 - xxx (2,3,5)57 800, kHz SPM - 1)
s 54 [25] x xxx (2,3,5)56 800,4 khz M - 11
sof 153 1%|x . xxx (2,3,5)51 B 800 Kz SPH - 1)
: ] 152 ]2« x| (2,3,5)% B
0V sishe Stroaversorgung ( B1. 2 ) 16 {58 (98 [51 |22« e (2380 B
0 - siohe Stronversargung (81, 2) 3 2 £ E N S m o
Mischerausgang (2350 |2 |se|9%6]49 |02 (68959 Zeichen K2 /[ K3 ]
oy siehe Stroaversorgung ( B1, 2 ) 6 |sslgs|u |02 (6,7,8,9)58 Zeichen K2 [ K3 R
0sz, Verstimaung (2,3,58 2 [S&| 96|47 | 1816 siehe Stroaversorqung ( 81, 2 ) oy
5V (2,3,5)0 2 [S3f{g3]M6 |2 (6,7,8,9)10 Trager K?
Nischerausgang (2,3,5)9 2[52]92(45 1% 16 siche Stroaversorgung ( 81, 2 ) B oV
0V siehe Streaversorgung ( 81, 2 ) 6 ||| W]|s]2 (6,7,839)3‘ . Triger K3
L (2,351 AL AR . S 11 Freadabstizaung N
3 (2,3,5)¢ 2 |“9)89 (82 |B|x xx (2,3,5)38 _Frendabstimmung S
Anzeige ) (2,3,5)1 2 |“ef8gfd]2x xxx (,3,5)36 Triger K - 11
0y siehe Stromversorgung ( B1. 2 ) 16 | “7187({h0 M| x ax (23,5031 Trager 54 - 11
Anzeige (2,3,5u 2 |w6|86[39 |10 x xoxx (2,3,5)43 Freadabs!issung
Sender *Aus® (2,3,5)v 2 (45(85(38]9]|x xxx (2,3,5082 Fresdabstissung
Pegel *fein® (2,3,518 2 [elenf3n) el xxx (2,3,5)% Triger SN - 11
@ (2,301 2| 83(36) 7| xxx (2,358 Triger K - 11
2 (2,3,5)5 2 |e2|82(35] 6|16 siehe Stroaversorgung ( 81, 2 ) I A ]
Loor (2,3,51 2 |c|8|n]s|2 (2,3,5)4 _ Triger K3
Pegel *fein® (2,3,5)16 2|«0fB0133)4|x xax (10,1)30 Trager K2 [ K3
0s2. Verstisaung (2,3,5)¢ 2|®|M|R|3|x xrx (0,3 | Triger k2 / K3
Pege) *fein® (2,3,5)13 2(%[78]31]2|x xxx (10,11)32 Triger K2 / X3
Lear (2,3,512 2|90 {|= xxx (10,11)33 Trager K2 / K3
Vokabular / Glossary / Vocabulaire
Abstimmung tuning Accord Anmerkungen zu den Schaltteillisten
. . . Notes for Parts Lists PSE-11
AnschluBpunkte connecting point Point de raccordement Notes sur las Listes de Compasants
Anzeige indicator Affichage
auBerhalb Prufbereich outside of test range Hors de la gamme d'essai Hinweis: 1) | Summe der Verzweigungen innerhalb des Prifbereiches
. £ . ’ 2) Il Laufende MefBpunktnummern fur den Kartenbett - Prufautomat
D’aﬁfbugel °"f NGBS (nicht wire clamp on soldering Pont du coté souclure 3) Serienindices der gedruckten Schaltung (z.B. 470-Z 1) werden nicht nachgetragen.
Bestdckungselte) side 4) (5) 3 xxx (7) 1 bzw. (B) 55 xxx Bu SK 1 bedeutet Leitung verltBt bei (5)3 bzw.
ein/aus ON/ OFF Marche/arrét (B) 55 den Prufbereich u.fuhrt nach (7) bzw.BuSK 1
_— 5) (5) 3bzw. (D) R bedeutet Stromlaufplan 5 Pkt. 3 bzw. Karte D Pkt. R
Fernsteverung remote control Télécommande 6) Kontakt-Nr. A (Amphenol 2 AA (Valvo) .
frei free libre
Fremdabstimmung external tuning Accord exterieur Nates: 1)._Lsioof branichst:within fast range
innerhalb Prufbereich within test range dans la gamme d'essai 2) Il consecutive test point numbers for the mother card-automatic tester
K Pous® N 3) Series suffixes of printed circuit (e.g. 470-Z 1) are not entered.
k3 bzw.ky “avs kgor ky OFF Arrét kg ou k 4) (5)3xxx (7) 1 or (B)55xxx Bu SK 1 mean: line leaves test region
leer empty libre at (5)3 or (B)55 and leads towards (7) 1 or Bu SK 1
. . : 5) (5) 3 or (D) R mean: circuit diagram 5 point 3 or card D point R
Leiste terminal strip Barrette de raccordement 6) Contact = No. A (Amphenol = AA (Valvo)
Mischerausgang mixer output Sortie mélangeur
Osz . -Verstimmung Oscillator detuning décalage oscillateur Note: 1) 1 Somme des branches & |'intérieur de la gamme d'essai
Pegel "fein" level "fine" Niveau "fin" 2) |l Points de mesure consécutifs pour |'essai automatique du logement des cartes
3 P 3) Les indices de serde ne sont pas indiqués sur les circuits imprimés (par ex. 470-Z 1).
Pegelregelung level control Regulation du niveau 4) (5)3xxx (7)1 ou (B)55xxx Bu SK 1 veut dire: la connexion quitte la gamme d'essai
Sender "aus" generator OFF Arrét générateur par (5)3 ou (B)55 et va vers (7) 1 ou Bu SK 1
e i p - 5) (5)3 ou (D) R veut dire: schéma de principe 5 point 3 ou carte D point R
siehe Stromversorgung see power supply Voir alementation ) Contact N A& (Amphenol 2 AA (Valvo)

Signalbezeichnung
Summe d. Verzw.
Schirm (gesch.)
Trager kp bzw. k3
Tragereingang
Tragerumschaltung
uber....

von NBS (nicht
Bestiickungsseite)

Zeichen Ky
ZF-kop bzw. k3

signal designation
sum of branches
screen (screened)
carrier kp or k3
carrier input

1 he
carrier ge

Désignation signal
Somme des branches
Blindage (blindé)
Porteur k2 ou k3

Entrée porteur

above....

from soldering side

standard frequency sigr;(u|
IF kpor kg G

c ion porteur
F'T PN

du coté souclure

Fréquence fixe k2

Fl k2 ou k3

6

Buchsen (Leisten)-Belegung PSE-11/BN 628
Connector (Terminal Strip) PSE-11/BN 628
Cablage des connecteurs  PSE-11/BN 628

@



Tet  I$tck|  Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung - Hersteller, Anmerkgn Teil ]Jflk Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung Hersteller, Anmerkgn
R0V V| Schicktwid, 560 k& /5 % /K1, 2 / 0309 il P01 | V| Schichtdrehwid, | 10k / 14a /0,5 ¥ T /2/8
R102[ 1| Schichtwid, 126 /5% /K, 2/0309 P02 [ 1| Schichtdrehuid, [10 &2 / 11n /0,5 ¥ 1w /2/8
R103| 1| Schichtvid, 560 /5% /1. 2/ 0309
RI0A[ 1| Schichtuid, we/S5%/x. 2/ 009
R105( 1| Schicktwid, 1,860 /5% /K, 2/0309
€10 | 1| Elke 2200 F /450101 /40 Y - BAI0I0 -8 72281
RY07[ 1| Schichtvid. 0K /5T/K.2/0309
R108[ 1| Schichtuid, 2060 /5% /K. 2/0%09 €103 | 1| Ker. Kond. 30pF /2% /NT50 wino/2/9
R109[ 1| Schichtwid, 1,50/5% /K, 2/0309 CIh | 1| Elko 1 [208/5Y- W /5 /6
R10| 1| Schichtuid, 3,00k /1% / Tk 50 / 0207 wis/ v/ C15 | 1] Elke AT /450102 /40 Y - W10 /5 /40
RM| Schichtwid, 4,626 /1 1/ Tk 50 /0207 wmis /s /0 €6 [ 1| Elke VW [200/BV. wio/s5 /e
R12| 1| Schichtuid, 1K /5%/K.2/039
RN3| 1| Schichtvid, 0,472/5% /K, 2/ 0309
R15| 1| Sehichtuid, 560 k2 /5 % /K. 2 /0309
R16| 1| Schichtuid, 12K /5% /K, 2/0309 cm | 1] Eke 2200 4F [ 450102/ A0V - B AI0I0 -8 72281
RNT| 1| Schichtvid, 562 /5% /K., 2/0309
R118| 1| Schichtvid, 108 /5% /K. 2/0509 CNI | 1| Ker. Kond, 1BOpF /2% /N0 wino/2/9
R19| 1| Schichtuid, 1,868 /5% /K. 2/ 0309 CN | 1] Elke VE[0R/BV- i /5 /6l
cNs| 1| ke ATUF /450 -10% /40 - wo /5 /s
RI121| 1| Schichtwid, 0k /5% /K., 2/0309 CN6| V| Elke T/ 02/5V- Wi /5 /6
R122| 1| Schichtvid, 20Kk /5% /K. 2/ 0309
R123| 1| Schichtvid, 2,70/5%/K.2/0309 G1 1011 | Gleichrichter 8 40 C 600 4
RI2| V| Schichtvid,  [2,67 k0 /1% / Tk 50 / 0207 Wi/ /1 61102/ 1 | Glefchrichter B 40 C 600 $4
R1Z| 1| Schichtvid, 4,026 /1 2/ Tk 50 / 0207 wis /4 /0
.;-IZ—SA 1| Schichtvid, 1TK/58/0,2/08
R121 [ 1| Schichtvid, 0,680 /51/ K. 2/039
xiol La.-1n LADWANA]
x02{1 x -1 LALNANA]
Netzteil PSE-11/BN 628
Power Supply PSE-11/BN 628
Alimentation PSE-11/BN 628
Tet IStal B ) Elekbrische Werte Benennung - Husmln,lnmeuqnﬁ Tl i Bezeichnung Elektrische Werte  Desteliangaden Benennung - Hersteller, Anmercgn
R200 | 1| Schichtwid, 162 /5% /1, 2/ 0200 LCA 0200 R22%6 | 1| Schichtvid. 680 /5%2/K, 2/ 0200 LCA 0204
Ro2 | 1] sehieie, | sse/sz/n. 2/ ome o n | |82 | V] sehenwis. sz ke 12 Tks0  0m ww/s
R203 | 1| Schichtwid, 162 /5% /%, 2/ 0204 LCA 0204 R228 | 1| Schichtvid. 2,09 k0 /1 %/ Tk 50 / 0207 s /e /1
R20k | 1| Schichtuid, 200 /5% /4, 2/ @08 2) R229 | 1| Schichtvid. 680 /5% K, 2/ 020% LCA 0204
R25 | 1| Schichtuid, 0K /5% /K, 2/ 0204 LCA 200
R206 |1 Schichtuid, 10k /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204
R207 | 1| Schichtid, W0k /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204
R208 | 1| Schichtwid, 0k /5% /K, 2/ 0204 LCA 0204
R209 | 1| Schichtvid, 10k /5% /K. 2/ 0200 LCA 0204
R210 | 1| Schichtvid, 100Q /1% /Tk50 /0207 W18 /A /01 3) R23% | 1| Schichtvid, 680 /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204
R2N | 1| Schichtvid, 680 /51 /K. 2/ 0200 LCA 0204 R2% | 1| Schichtvid, 5,9k /12 / Tk 50 / 0207 [IRENEWA!
RM2 |1 Schichtvid, 680 /5% /K., 2/ Ch LCA 0204 R 237 | 1 | Schichtwid, 5,00 k2 / 1L/ Tk 50 / 0207 Wis /4 /1
R213 | 1| Schichtvid, 2,09 k2 /1 %/ Tk 50 / 0207 W18/ 4/ R 238 | 1| Schichtwid. 680 /5% /K. 2/ 020h LCA 0204
R24 | 1| Schichtuid, 680 /5% /K. 2/ 020 LCA 0204 R239 | 1 Schichtvid, 1,82k /1 %/ Tk 50 / 0207 w18 /A /0
R215 [ 1| Sehichtuid, 680 /5% /K., 2/ 004 LCA 0204 R240 | V| Schichtvic, 4,99 K /17 / Tk 50 / 0207 W18 /4 /1
R26 | 1| Schichtuid. 4,99 k8 /1% / Tk 50 / 0207 W18 /4 /0 R20 | 1| Schichtvid. 2,2k /5% /K, 2/0309
RO | 1| Schichtuid, 8,5 k2 /1% / Tk 50 / 0207 K18 /4 /) R 22 | 1| Schichtwid. A7 /527K, 2/ 0309
R28 |1 Schichtwid, 680 /5% /K1, 2/ 0204 LCA 0204 R 283 | 1| Schichtuid. 1002/5%/K.2/ 6%
R29 | 1| Schicktvid, 689 /5% /K., 2/ 0200 LCA C204 | R24 | 1 | Schichtuid, 5,9k /12 / Tk 50 / 0207 W18 /4 /0
R220 | 1 Schichtvid, 14,762 /1% / Tk 50 / 0207 wg /4 R245 | 1| Schichtwid. 5,9k /1% /Tk50 /0207 [TRLNEWA
R220 | 1 [ Schichtuid, 680 /5% /K, 2/ 004 LCA 0204 B R 24 | 1 | Schichtvid, VK /5% /K. 2/ 0208 LCA 0204
R222 | 1| Schichtuid, 6,00 k2 /1% / Tk 50 / C200 TR NAYA! R 247 | 1| Schichtvid, 8,2k /51 /K. 2/03®
R223 | 1| Schichtwic, 682 /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204 R28 | V| Schichtwid, 154 %@ /12 / Tk 50 / 0207 [ RLNEWA
R2A | Schichtvid, 2,5k /1% /x50 / 0207 Wi /s /1 R249 | 1| Schichtwid, 44,240 /12 / Tk 50 / 0207 Ww1s /A /)
R25 |1 Schichtwid, 4,99 k2 /1 £/ Tk 50 / 0207 18 /4 /1 R 250 [ 1| Schichtwid, 680 /5% /K, 2/ 020k LCA 0204
Serfe A: 1) entf3llt; 2) 330 4; 3) 4,0 k5; Fortsetzung/Continue/Suite ’

Zeichenaufbereitung 1

Standard Frequency Preparation 1

Préparation fréquence fixe 1

PSE-11/BN 628
PSE-11/BN 628
PSE-11/BN 628




Fortsetzung/Continue/Suite

Tat lsrod Bezvichnung Elekdrische warts  SHSteliangeden denennung - Herstelter, Anmergn T lir| Beaeiohnuny Blektrinche Warte  COSTEIROBER g p0ning.  Merstelter, Anmeregn
PE) | V] Sehichivid, o /5%/m, 2/ 00 e | 1] e fed. 022 F /20 00 T / K 10000 wie /2710 1)
€233 V| Elke IF/NL/6Y. wn /s /8
R24 [ V] Schicttvid, 3,92k /12 ; Tk 50 / 0207 wiaw/agy N e ] e IF /L)Y wno /s /e
Ca5 | 1| K - Kond, 6800 pF /1% /63Y - e /3/m
R3O | 1| Schtchtund. 14 /11 /50 ) oo /s cze | 1] xf - rom. 2 117160V - wao/I/n
€231 | V| K - Kond. 6300 6F /11 /63 V- w3/
05 201) 1 Oszitiator 9z, 12V . Tcxo 8
R2%0 | 1| Schichtvid, 68R/5% /X, 2/ 020h LA 0204
RE | Sehichtuid, 209 /5% /K, 270009
R22 | 1| Schiehtwid. 2,21 k8 /1 X / Tk 50 / 0207 wis/a
R2%3 [ V| Sehichtvid, 6819 /1% / Tk 50 / 0207 mi /e G1201] 1 Z-Diode 06,2
R0 [ 11 Sehicntutd, 39k /52/,, 2/ 0309 6202 1] Z-Dode mes
R%5 | 1| Schichtwid, 1,8242 / 1 1 / Tk 50 / 0207 Wi/ 4/ 61 23] 1| 2. Dfode 0 2
61 20| 1| oods L
6 25( 1| Oiode 1WA
PAN |1 | Schehtdrebvia. | 2,240 /10 / 1tn SRR Typ 61 61 26| 1| Otode .
P23 |1 | Schichtdeahwtd, A0G NI 050 IR IEY] '
Pon |V | Schicktdrabetd, | S0 /20%/Mn T S, T T NIEED
P25 |1 | Schichtdrabuid, | 2,200 /1a /0,5 ¥ IRYEYE
P 206 |V | Schichidrehvid, AR/ /OS5 Y 1wi1r/2/8. Ta0 | V| Transistor BCY 58 D
P21 | Spindelvid, 5009 / 1n /05 ¥ L RIFEWEY 1221 1| Teanstster Yo
T23 | 1| Transistor BCY 78 D
T2 | 1| Traesistor Y MW
L |1 | K, Kond, 0,00 4 /-20 4106 X / K 30000 wne/2/%
C202] 0 | Kor. Kond, 1000 g /20 4100 X / K 10000 N0 /2 /10 126 | 1| Transistor aY 580
e 1| Yor, Kond, 0,00 1F /-20 4100 £ / K 10000 wne/2/10
C2h{ | er. Kond, 0,00 1F /=20 100 £ / K 10000 wio/2/10
Ca| V| Ker, Kond, 0,022 F /+20 4100 2 / K 10000 Wi /2/0
Ca06) V| Ker, Kond, 0,01 1# /-20 100 X / K 10000 wuo/2/10 sl & N0 W/
C200| 1| Fer, Fond, 0,00 4F /-20 4100 % / X 10000 wne/2/0 cml| SHMLS 9N
€208} 1 | Kor. Kond, 0,00 1 /-20 $100 % / X 10000 wue/ 2/ sy £ WP 5082 - 4360
C20| 1| Ker, Kond, 0,00 4 /-20 4100 X / K 10000 wno/2/% ra|1] & SIS TN
g1 | & wme [TAWANA]
w1 | & oA 3049
el v | K. vond, O J 0T /0¥ [RUFEVE] YRR A 3009
cas| 1| Kar. ond. 0,01 1 /-20 4100 % / K 10000 mie/2/
o | 1] wer, Komd. 0,00 1 /.20 4100 T / K 10000 W0 /210
ens | 1] fe 68 /201/63V- Wi /5 /6
ca | 1| e 600 /0T /63V- wilo /s /8 van | 1| Seule 20 AL NAWE!
cMm| 1| Bk 1F /0L /B5V w0 /5 /8 L202 | 1| Spude 220 wur/t/e
c28 | 1| Ker.Kond, D022 F /-20 4100 1/ K 10000 W0/ 2/ L2038 | 1| Seute Bv. 63 - 785,005
0200 | 1} Dbertrager Bv. 628 - 7730003
c222 | V! Ker, Kond. 0,00 o /-20 4100 X / K 10000 wno/z /0 G202 | 1] Gortrager Bv. 626 - TIN.002
e | 1] the YR ITIRIE W /s /e
C22% | 1| Ker, Kond, 0,01 W /-20 4100 £./ K 10000 wn/z2/w $20 [ 1| Schalter I R N2VE]
€25 | 1] Ker, Kond, 0,00 & /-20 4100 £ / K 10000 Wi /2/10 $202 11| Schalter Bv. 62 - 8003,001
cos | 1] e, tond, 0,00 W /-20 4100 £ / K 10000 wno/2/10
(AR 330 /0T /1Y wno /5 /6 |
€28 | V| Ker, Kord, 0,01 F /-20 MO0 X / 3 10000 1] !iﬂ 12/ Bo 2020 V| Buches ) wis/e /s
c229 | 1] - xomd. 3300 9F /1T /83IV wio/3/mn

Serte A 1) entfall;

B-2

2) 20

Zeichenaufbereitung 1

Standard Frequency Preparation 1

Préparation fréquence fixe 1

PSE-11/BN 628
PSE-11/BN 628
PSE~11/BN 628



h-ﬁw Bezeichnung Elekbrische Werte  Destellangaden Benennung - Hersteller, Anmerkga Tul ™ Bezeichnung Elekbrische Werte  DesTeliangaben Benennung - Hersteller, Anmerkgn
R301 |1 | Schichtuid, A0e /5T /K. 2/ 009 a7 |1 | Ker. Kond. 0,022 4 / +20 4100 % / K 1000 W /2/10
R302 |V | Schichtvid, 8,26 /5%2/ 1,2/ 0309
R303 |1 | Sehichtuid, 682 /51 M. 2/ 0% LCA 0204
R30% |1 [ Schichtvid, TR /5% K. 2 /0200 ’ LCA 0204
R305 |1 | Schichtvid, 2,26@ /5% /K. 2/ 0309
R306 |1 [ Schichtuid. 680 /5% /M. 2/ 004 LCA 0204 0300 [1 | Obertrager Bv. 628 - 7721,003
R307 [V | Schichtvid, 689 /5% /K, 2/ 0200 LCA 0204 03021 | (bertrager Bv. 628 - 1721.003 1
R308 [1 | Schichtuid. 3,360 /5% /K. 2/ 0309 0303 |1 | Ubertrager Bv. 628 - 77129,001
R309 |1 | Schichtwid, 006 /5% /K. 2/0309
R310 [V | Sehichtuid, 206 /51 /K. 2/ 0309
R3N |1 | Sehdchtuid, 20/51/K, 2/ 0309
R332 [V | Schichtvid, 569 /5% /K, 2/ 0309 L300 (1 | Spule 220 W wWni/1/2
R313 |1 | Schichtvid, 4,02k /1% / Tk 50 / 0207 Wi /A L3021 | Spule 220 W wn /12
R3M |1 | Schichtuid, 380 /11 / Tk 50 / 0207 wis/a /1
R3S [1 | Schichtuid, 2,874 /1 %/ Tk 50 / 0207 wWis /4
R316 |1 | Schichtvid. 680 /5% /K, 2/ 0204 LCA 0204
RNT |1 | Schichtvid, 6800 /5% /M, 2/ 0309 T303 |1 | Transistor 20 2806
R318 {1 Schichtwid, 1,56 /52 /K. 2/ 0309 T304 Y Transistor 2 N 2804
R:N9 |1 | Schichtvid, 680 /5%/K, 2/ 020 LCA 0204 T30 [ 1 | Transistor 2N 20%
8320 [1 | Schichtuid, 680 /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204
R32 [1 | Schichtuid, 1,56 /5% /K. 2 /0308
8322 |1 | Schichtuid. 224 /51 /K. 2/ 0309 - v 61301 | 2-Dioge 25
R323 |1 | Schichtvid. 259 /11 / Tk 50 / 0207 W8 /4 /0 6302/ 1 | 7 - Diode ™ 6,2
R3% {1 | Schichtvid. 2059 /11 / Tk 50 / 0207 w18 /4 /1 613031 | Z-Diode € 2
R3% |1 | Schichtuid. %30 /11 /Tk50 /0207 W18 /4 /1 613041 | Diode AL I
R3% | 1| Schichtvid. 930 /1% /TS50 /020 wis /40 61305 1| Diode 10448
R321 | 1 | Schichtvid, 26 /5% /K. 2/0309 61306| 1| 2-Diode 0 6,2
R328 | 1 [ Schichtvid. 26 /5%/x.2/0309 61307 V| Z-0Dtode e 2
R32 | 1| Schichtwid, 160 /5% /K, 2/ 0204 LCA 0204
raof1| x SN T4 LS 00 W
x| & SN A LS 00N
xw|1| & SNNLS 90N
€30 (1| Elko AT /202/10V- w0 /5 /6 L1 XL WA 0 C wan /1 /1
€302 |1 | Ker. Kond, 0,022 F / -20 4100 X / K 10004 w10 /2/10 X511 &£ €4 3039
€303 |1 | Ker. Kond. 0,00 4 / -20 4100 X / K 10004 W0 /2/10 L6 1| X wmoc wan /1 /1
€300 [ 1 | Xer. Xond, 0,01 4 / -20 100 1 / K 10000 W10 /2/10
€305 |1 | Yer. Kond. 0,01 4F /=20 4100 % / K 1000 wNno/2/10
C206 {1 | Ker. Kond. 0,0) wF /20 4100 £ / K 10000 W10/2/10
e300 |1 | ek 3,3 J0L/16V, W0 /5 /6 B30} 1| Buchsel W9 /8 /1
£308 |1 | Xer. Kond. 0,00 & / -20 4100 1 / K 1000 W10 /2/10 Bu 302| V| Buchse 2 LALRANA
€309 [1 | Ker. Kond. 0,00 o / -20 4100 1 / X 10004 W10 /2710
C30 |1 | XF - Kond. 0,0 F /201/100V- wn /3/1
C3aN {1 | Xf- Kond 0 W /NT/10V- W /3 /1
312 [0 | er. Kond. 0,00 4F / =20 4100 1 / K 1000 W10 /2 /10
¢33 |1 Elko 1,5uF /20L/5V- ¥ 110 /5 /61
3 |1 | ver. Xond. 0,00 wF / -20 4100 1 / K 10000 wno/2/10
35 (1 | Xer, Kond. 0,00 uF /20 00X /KD WwNno 2/
c316 |1 | Bk VSuF /202 /5Y- m} W10 /5 (61

Serie Ay, B: 1) By, 628-7728.002

Trégeraufbereitung und Mischer PSE-11/BN 628
Carrier Frequency Preparation and Mixer PSE-11/BN 628
o Préparation du porteur et mélangeur PSE-11/BN 628



Tl ISte| Bezeichnung Elekirische Werte  Destellangaden Hersteller, Anmerkgn Teil st Bezeichnung Elekbrische Werte  Dstellangaben Hersteller, Anmerkgn
RA0V| 1| Schichtuid, 2000 /1% / Tk 50 / 0207 W /A R 451 Schichtuid, 51,08 /0,5 1/ Tk 50 /0209 W /A
RA02| 1 [ Schichtuid, A00/51 /K, 2/0309 R 452 Schichtuid, 1,101 k2 / 0,1 X / Tk 50 /0207 wi/e/
RA03[ 1 | Schichtwid, 5,6k /5% /K. 2/ 0309 RAS3 Schichtvid, 1,4 k2 /0,5 % / Tk 50 /020 wi/s/
RADA| V| Schichtuid, 39k /5%/K.,2/0309 R 454 Schichtvid, 1,561 k2 / 0,11/ Tk 50 /0200 wis/s /0
RA5| 1 | Schichtuid, A2 /5%/ K, 2/ 0309

RA06| 1 | Schichtvid, 8,2k2 /5% /K, 2/ 0309

RAOT[ 1| Schichtwid, A10/5% /K, 2/0309 R 7 Schichtwid, AR /1 %/ Tk50 /0200 ww/s/ )
RAB| 1| Schichtuid, ATQ/5%/ K, 2/0309 R A58 Schichtvid, Ak /5%/K, 2/0300 1)
R409| V| Schichtvid, 000 /5% /K, 2/ 0309 R 459 Schichtvid, 1K /5%/K,2/038 1)
RM0| 1| Schichtuid, 5600 /5% /K. 2/0%09 R 460 Schichtvid, VK /5%/|, 2/0309 1)
RAN| 1| Schichtvid, 680 /5% /K, 2/ 0204 LCA 0204 R 461 Schichtvid, 3,3 /5% /K, 2/0309

RA12| 1| Schichtuid, 1500 /5% /K, 2/0309 R 462 Schichtwid, 3300 /5% /K. 2/ 0309

R43[ 1| Schichtwid, 1500 /5% /K. 2/ 0309 R 463 Schicktwid, A7Q /5% /K. 2/0309

RAI4| 1| Schichtvid. 200 /5% /K, 2/0309 R AGA Schichtwid, MQ /5% /K. 2/ 0309

R4S 1| Schichtvid. 680 /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204 R A65 Schichtvid, 22K /5% /). 2/ 0309

RA16| 1| Schichtvid, 5,6k /5% /K, 2/0309 R 466 Schichtuid, 1,33@ /1 %/ k50 / 0207 Wi /s
RMT| 1| Schichtvid, 680 /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204 R 467 Schichtvid, 682 /5% /K, 2/ 004 LCA 0204

R4IB 1 Schichtvid, 2k /1 %/ Tk 50/ 0200 Wi /s /1 R 468 Schichtwid, 34,8 k2 /1 %/ Tk 50 / 0200 wis/ s/
RA19| 1| Schichtvid, 200 /1% / Tk 50/ 0207 Wi/ R 469 Schichtuid, 44210 /11 / Tk 50 / 0207 Wi/
R420] 1| Schichtvid. | 2,848 /1% / Tk 50 / 0207 wWie /4 /0 RAT0 Schichtvid, BA/5T/K. 2/ 030

RAN Schichtwid, A7k /5% /K, 2/ 0309 RAD Schichtwid, 16 /52 /K, 2/ 0204 LCA 0204

RA2| 1| Kaltleiter A00/51 T61/8 Texas R A2 Schichtvid, 3920 /1% / 1k 50 / 0207 wis /s
RAZ| 1| Schichtuid, /5%/K, 2/ 030 Abgled chvert 1 R AT Schichtvid, 39/5%/K, 2/ 0309

RAZ| 1| Schichtwid, /5% /R, 2/039 Abgleichvert . RAN Schichtvid, W0k /5%/ K. 2/ 0309

| RATS Schichtuid, 32,0 k2 /1 £ / Tk 50 / 0207 LALNAYA

RA% | 1| Schichtvid. 1K /5% /K. 2/00 R A6 Schichtvid, 5,23k /1% / Tk 50 / 0207 LALNAYA
RAZZ | Schichtwid, 39k /52 /K, 2/ 0309 RAT? Schichtid, 680 /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204
RAZ | 1| Schichtwid, ae/s5t/n, 2/ 00 R A8 Schichtuid. 820 /51 /K. 2/ 0309

RA29 [ V| Schichtwid. 68¢ /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204 RATY Schichtvid, 2,76 /5% /K, 2 /0309

RA30 [ 1| Schichtuid, 5,6k /5% /K, 2 /0309 R 480 Schichtvid. 680 /5% /K, 2/ 0200 LCA 0204

RA3N [ 1| Sechichtvid, 680 /5% /K. 2/ 0309 R 481 Schicktwid, A0 /512 /K. 2/ 0309

RA32 | 1| Schichtvid, A00/5%/K.2/ 0309 R 482 Schichtvid, ATQ/51/K. 2/ 0309

RA33 | 1| Schichtwid, 8,2k2 /5% /K1, 2 /0309 R 483 Schichtvid, 3300 /5% /K. 2/ 0309

R4 | V| Schichtwid. Me/st/n, 2/0309 R ABh Schichtvid, 1,62k0 /1% / Tk 50 / 0207 wi/s/n
RABS | 1 Schichtwid, 10080/5%/K.2/ 6089 R AS Schichtwid, SY/x, 2/0%9 Abglefchuert 1)
R4% | 1| Schichtuid, 500 /5% /K. 2/ 0309 R 486 Schichtuid, 680 /51/K, 2/ 020h LCA 0204

RA37 | 1| Schichtuid, 68 0/51/K. 2/ 0309 R 087 Schichtvid, 3,30/5%/:K. 2/ 009

RA3 | 1| Schichtvid, 1800/5% /K. 2/ 00 2) R 488 Schichtvid, 3,30/5% /K. 2/ 0309

RA39 | 1| Schichtvid, 680 /5% /K, 2/ %0 LCA 0204 R 489 Schichtwid, 680 /51 /K. 2/ 0204 LCA 0204

R0 | 1| Schichtvid. 5,6k /5% /K. 2/ 080

R4 | 1| Schichtwid, 680/5%/K,2/020h LCA 0204 R A9 Schichtvid, A70/5%2 /K. 2/ 0309
RMW2 | 1 Schichtwid, 2K /1% / k50 /0207 WiIB /4 /0 R 402 1 Schichtvid, 1,580 k2 /0,1 1 / Tk 50 / 0207 [ ALNEWAR)
R43 11| Schichtwid, 220/1%/ 750/ 0200 W/ R 493 Schichtuid. 49b 2 /0,1 1 / Tk 50 / 0207 w18 /4 /1 5)
R4 | 1| Schichtuid. 9530 /1%/ Tk 50/ 0207 LALREWA] R 9% Schichtwid, 153, @ /0,1 £ / Tk 50 / 0207, LALNEWA]
RUS | 1| Schichtvid. 2,2%/5%2/M, 2/ 00 R A% Schichtvid. 100 /0,5 2 / Tk 50 / 0207 LALNEWA]

R A9 Schichtvid, 109 /0,5 %/ Tk 50 / 0207, LALNEAWA]

RUAT | 1| Schichtvid, W0k /5% /K, 2/009 R A97 Schichtvid. 0k /5% /K, 2/0309
RM8 | 1 Schichtwid, ,100 k2 /0,3 %/ Tx 50 / 0207 Wig /4 /0 R 498 Schichtwid, 10 k@ /5% /K. 2/ 039
RMO | 1| Schichtwid,  [¥9,4 /0,0 % / Tk 50 / 0207 wie /s /0 R A99 Schichtvid, 200/5% /%, 2/ 0309 3)
RAS0 | 1| Schichtvid, 10,52 /0, %/ Tk 50 / 0201 W' R 4100 Schichtvid, 200/52/K,2/0309

Serfe Az 1) entfillt;

B-4

2) Abgleichwert Tk 50/u207,WN 18/4N1;

erie Au, B: 4) 1,576 k9

5) 4952
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Fortsetzung/Continue/Suite

Teil 'ern Bezeichnung Elektrische Werte Sestellangaven Benennung - Hersteller, Anmerkgn Teil Ilm Bezeichnung Elektrische Werte Bestellangaben Benennung - Hersteller, Anmerkga
LA0) | 1| Spule B Bv. 628 - 831,009
PAOV| 1 | Schichtdrehvid, | 1009 /1in /0,5 ¥ 1w /248 LA02 | 1| Spale By 628 - 7832.008
pa02| 1| Seindeluid. 20 k@ W /A /40| [Laos [ 1| Spule Bv. 628 - 7833000
PA03| 1 | Schichtdrehwid, A02/Yn /05 W 2017 /2/8 2) LA0A [ 1| Spule Bv. 628 - 7834,006
CA0 1 | Kf - Kond 2600F /11/63V. wno/3/n
| c402]1 | Ker, Kond 10 6F /11 /K150 wno/2/1 LWV Smle2 wm/nn
| c o3| | Kf - *ond GO oF /12 /63 - WNo/3/m LA0B | 1| Spule 2 wn /1 /1
CA [ Xf - Kond 6A9oF /11 /160 . Wi /3/n
c405|1 | Kf - Kond 20 F [12/63V- wWNo/3/m BVATL]L 1) 2 -Dtees w92
c 06| | Xf - Kong 866 oF /12 /63 V- W10 /3 /1 S1d02] 1| T Dtede 1 5.6
CAO[Y | Xf . Kond A3200F /12/63Y- wno/a/m
CA8|1 | Xf . Kond, A320F [12/160Y - wno/3/n
a1 | K - Kond W00 /12/63Y- Wi /3/m SHME |51 Dtode 1180
z 61406 1| Diode 10 Mg
CM2[ 1| Ker, Kond, ATpF /28 /0150 W0 /2/9 61407( 1 | Diode 10448
ch3f 1| Ker, Xond, AToF /22 /0150 wno/2/9 61408 | 1 | Diode 10 M8
CA| 1| Ker, Kond. 56 pF / 2%/ N150 wne/2/9 61409 1 | Diode 108
CAI5| 1| Ker. Kond. 150 pF /21 /0150 Wi /2/9
CME[ 1 [ Elko 3,36 /201/16Y - W10 /5 /61
A7) 1| Elke 336 /01/16V. w0 /5 /6
c 8] 1| Ker. Kond. 68 oF / 21/ N 150 W0 /2/9 TAOL | 1 | Transistor 2N 3964 / D N5 *)
CM9[ 1| Ker. Kond. 120 pF / 22/ X150 W10 /2/9 T402 | 1 | Transistor 2 N 3964 / 0¥ 715 *)
A 1| Elko 33 [20F2/16V - wNno /5 /6 T403 [ 1| Transistor 20 3964 / ON 715 x)
canl 1] fike 330 /01 /16V - wio/5/6 T40h | 1 | Transistor 2N 3964 / DN 115 x)
€422) 1| Xf . Kond. 0V uF /2Z/100V - W /3/1
CAB| 1| Elko V50 /20L/16V wW10/5/6
CA%| 1| Elko 10 /202 /16V- w110 /5 /61 1407 | 1 | Transistor BCY 590
CAB| 1 | Kf . Kond, 0V W /202/100Y - wno/3/1 TA08 | 1 | Transistor 8CY 79 0
TA0 |1 | Transistor BCY 590
CA28| 1 | Ker. Kond, ATpF /22 /0150 Wi0/2/9 2)| |t |1 | Transistor 8CY 59 0
C42| 1 | Ker. Kond. 0,01 4 / -20 4100 £ / K 10000) Wi /2/10 TM2 |1 | Transistor BCY 79 0
C430| 1 | Ker, Kond. 0,0] 1 / -20 +100 X / K 10000] W10 /2/10 T43 |1 | Teansistor 2% 29
cu3t| 1] Ker, Kond, 150 F /21 /0150 W0 /2 /9 VAN 1] Tressister 2020 -
c432] 1| K+ Kond, 0 uF /202 /100 - W0/ 3/7 TM5 ] 1] Transistor 81 590
CA33] 1| Elko Wy [NDL/BV- W10 /5 /61
CA) 1| Bl DO [202/63V- W0 /5 /6
cap] 1] Bl 0 [ NL/BY- W10/5 /8
easel 1| Ko ond Q0LuF £ 20 a1 /K1 o /2 0 | FO[Y | Relais 12V H2WNE /2 /4
€A | V| Kf - Kond, 0,04 /20%/100V. {muo/:/r
C438 [ 1| Ker, Kond. 390F /21 /N150 wno/2/9
€439 | 1| Ker. Kond, 1BoF /2% /K150 Wi /2/9
CM0 [ 1| Blke 00 /201/16V- W0 /5/%0 3) [S40 [1 | Schalter Bv. 628 - 8002,002
CMI| 1| Elke 100w /202/16V- W0 /5/40 3
CA2 [ 1| Ker, Kond, 0,00 uF /220 4100 % / K 1000¢ wWino/2/10
CM3 [ 1| Ker, Kond. 1000 oF /10 % / X 2000 W /2/10
Bu 401 1 Buchss LRLNANE]
8y 402 |11 Buchse Uni 90 W19 /9 /4
CMT | 1| Bl 338 /NL/06V- wio/5/6 2)
cme | 1] Bk 3,36 /0L/6V- W0 /5 /61 2)| |X AT | Transistor-Array | CA 306
L 402 (1 | Transistor-Array |  CA 3046
C450 [ 1] Ker. Kond, 820 of /101 / K 2000 Wi /2/10 X403 1 | Transistor-Array | CA 3046
!

Serfe A: 1) 200 8; 2) entfallt;

x) nur 2 N 3964 oder nur DW 7154 (keine Mischbestickung)!
x) only 2N 3964 or only DW 7154 (no combination allowed)!

3) 41 4F;

x) uniquement 2 N 3964 ou uniquement DW 7154 (combinaison interdite)!

B-5

NF-Teil

Partie BF

PSE-11/BN 628
AF Section PSE-11/BN 628
PSE-11/BN 628




Teil llm Bezeichnung Elekbrische Werte ~ Cestellangaben Benennung « Hersteller, Anmerkgn Tl h"* Bezeichnung Elektrische Werte scm“‘?q.“" Benennung - ;""’""“'v‘""ﬂ"‘)"
R501 ¥ | Schichtvid, \oua}sz/n.z/uzm LCA 0200 G150 | 1 | 2 - Diode e 2
R502| 1 | Schichtwid, 2,06 /5% /K. 2 /0309 61502| V | Dlode 10 A48
R563| 1 | Sehichtvid, 15k /52 /K. 2/ 0309 2) | ‘|ers@| 1| 2-Dode nens
R500 1 | Senichtvid, 6800 /5% /K. 2/ 0308 61504 | 1 | Ofode 1048 )
R 505 1 Schichtwid, 0K /5%/K.2/0200 LCA 0200 ‘
R506| 1 | Schichtvid, 08 /5270, 2/00% | LCA 0204
R507| 1 | Schichtvid, 0k /52/K. 2/ 0200 LCA 0204 T500 [V | Transistor BCY 780
R508[ 1 | Schichtvid, 0k /5%/ M. 2/ 0200 LCA 0204
R509| 1 | Sehichtuid, W0k /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204 |
R510{ T | Schichtuid, W0k /5% /K. 2/ 020h LCA 0204
RSNV | Schichtvid, 0K /5% /K. 2/ 020 LCA 0204 fuso [ 1| spate 20 wm/i/z
R512[1 | Sehichivid, 10K /5% /K. 2/ 0206 LCA 0204 L502 | 1| Spale 150 4 wnm/ii2
R513/ 1 | Schichtwid, 0k /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204 |
RS54/ 1 | Schichtvid, 0k /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204 rso|1| x hp 5082 - 4370 1
R515|1 | Sehichtvid. 3,99/5%/K.2/0309 xsel1| X hp 5082 - 4370
R516|1 | Schichtuid. 0k /5%/ K. 2/ 004 LCA 0204 rss| 1| x ho 5082 - 43710
R517| 1 | Sehichtvid, 2K /5%2/K. 2/ 0309 L5k 1| X SN7ALS 03N
R518{1 | Sehichtvid, 680 /5% /K. 2/ 0200 LCA 0204 X56(1| X ST LS 03N
R519|1 | Schichtwid, 1k /5% /K, 2/ 0204 LCA 0204 ) Xse| V| X SNTALS O3 N
R52|1 | Schichtwid. 10k /5%/K, 2 /0200 LCA 0204 1) | L£sf1| X N 309 K
R52[1 | Schichtvid, Aa10/5%2/], 2/0309 1)
€500 | V| Kf - Kond 0 /20%/100V- W /3 /1 $500 | 1 | Schalter Bv. 628 - 8001,003
€502 1 Ker. Kond, 0,01 F / =20 4100 % /K 10000 wune/2/1w0
€503| 1 | Kf . Kond. 074 /20%/100Y - Wi /3/1 ReYSON 1 | Relais 12Y. nawmns/2/4
€500 | 1 | Ker. Kond, 0,022 4F [ +20 4100 X /X 10000 wno/2/w
Serte A: 1) entfallt; 2) 1,8 k9;
Steverung PSE-11/BN 628
Control PSE-11/BN 628
Commande PSE-11/BN 628
Tet Ilkk Bezeichnung Elektrische Werte 5““"‘:'9'"" Benennung - Hersteller, Anmerkgn Tel ]-‘Nk Bezeichnung Elektrische Werte Bestailangaben Benennung - Herstelier, Anmercgn
R601 |1 | Schichtuid, 20/51/K,2/0309 R62% |1 | Schichtvid, 26 /5%/K,2/00
R602 |1 | Schichtvid, 5,01k /1% / Tk 50 / 0207 Wi /A /0 R621 |1 | Schichtwid, B /5L/ K. 2/ 0309
R603 |1 | Schichtwid, 1K /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204 R628 | 1 | Schichtuid, 680 /5% /K. 2/ 0204 LCA 0200
R60V |1 | Schichtuid, 300/5%/K. 2/ 030 R629 | 1 | Schichtvid, 8,20 /5% /7.2/0309
R630 [ 1 | Schichtwid, 9K /527K, 2/039
R63 [ 1 | Schichtuid, 56K /51 /K, 2/0309
R607 |1 | Schichtwid, 1000 /5% /%, 2/ 0309 RB32 (1 | Schichtvid, 1000 /5% /K. 2/ 0309
R608 |1 Schichtvid, 126 /52/K, 2/ 0309 R633 |1 Schichtwid, 682 /5% /K, 2/ 020h LCA 0204
R609 [ 1 | Schichtuid, 8669 /1% / Tk 50 / 0207 W18 /4 /0 RB3 [ 1 | Schichtuid, 9Kk /5% /K. 2/ 009
R610 [ 1 | Schichtvid. 200/51 /K, 2/ 0309 R6% | 1 | Schichtvid, 162 /52 /K, 2/ 0204 LCA 0204
REN |1 | Schichtuid, 689 /51 /K. 2/ 004 LCA 0204
RE12 [1 | Schichtwid, 1,862 /5% /K. 2 /0309
R613 |1 | Schichtuid, 8,2k /5% /K. 2/ 0309 ]
R6W [V | Schichtvid, 90,90 /1% /Tk50 /0207 W18 /4 /1
R615 |1 | Schichtuid, 13,29 /1% / Tk 50 / 0207 W18 /4 R64 |1 | Schichtwid, W00 /5% /K. 2/ 0309
R616 |1 | Schichtuid, 3,3k /5% /K. 2/0309 REM |1 | Schichtvid, 1002 /5% /K. 2/ 0309
RE |1 | Schichtuid, 2,7k /5% /K, 2 /0309 REK2 |1 | Schichtuid, 5,6k /5% /K. 2/0309
REB {1 | Schichtwid, 5600 /5% /K. 2 /0309 REA3 |1 | Schichtvid, 680 /5% /K. 2/ 004 LCA 0204
R619 [1 | Schichtvid, 680 /5% /K. 2/ 02 LCA 0204 RGW |1 | Schichtuid, 876 /5% /K. 2 /0309
R620 |1 | Schichtvid, 15,4 k@ /1 %/ Tk 50 / 0207 Wi /A /0 RG4S |1 | Schichtwid, 682 /5% /K. 2/ 0204 LCA 0204
R621 |1 | Schichtvid, 19, k& /1% / Tk 50 / 0207 W18 /4 /0 R 646 | 1 | Schicktuid, 12k /5% /K. 2/ 009
RGAT |1 | Schichtwid, 680 /5% /K., 2/0204 LCA 0204
R648 |1 | Schichtwid, BKR/SL/K. 2/ 0309
RE49 |1 Schichtuid, . ¥k /51/K. 2/ 0309 -
I
Fortsetzung/Continue/Suite '
Phasenabtaster PSE-11/BN 628
Phase Sampler PSE-11/BN 628
P Echantillonneur de phase PSE-11/BN 628



Fortsetzung/Continue/Suite

Tt ISto] Bezeichnuny Elekbrische Werte  DESTEINGIDEN  guninning. [ Werstetier, Anmeregn Tat ISt Bezeichnung Elekbrische Werte  DOHTEISTIAEN g0 ng. | Herstelter, Anmerkgn
LE0|1 | Spule 20 W wni/i/2
L6031 | Spule B, 628 - 7638,002
L60h[ 1| Spule 20 i wni/i/2
7. 68
P60l [1 | Schichtdrahutd, | 2,210 /1tn /0,5 ¥ 1w /2/8 L6G(1 | Sple Bk /5% ;:1:33..
P602 |1 | Schichtdrohwid, | 10K /1in /05 ¥ TWIT/2/8
D601|1 | Obertrager Br. 628 - 7726004
com |1 | Elke R[0T/ wne /s /e
C602 |1 | Kf - Kond, 01 W /20L/100V- W /3/1
C603 |1 | Ker. Kond, 3,3 9F [ £0,5 of / WPO Abgleichuart T601 |1 | Transistor BX 93
X110 §
Kur ROE
C60b [1 | KFf < Kond. 0 W /01 /10V- wno/3/1
16031 | Transistor B 245 A
T60A[1 | Transistor B0Y 59 0
ceo7 |1 Ker. Kond. 180 pF /2% /N TS50 win/2/9 TE05 |1 Transistor BCY 59 0
C608 |1 | Elko RuF/NL/6Y - W0 /5 /6
Jcems | Elko VW /20%/B5Y- wWno/s5 /el T607(1 Transistor BCY 590
€610 |1 Elko 33 /20%/16V- wno/s5/6 16081 Transistor BCY 590
CON |1 | KF - Kond, 0,033 uF /201 / B0V - wno/3/1
cE12 |1 | Bk 336 /208/16Y - W0 /5 /61 T610|1 | Transistor BSX 29
TN |1 Transistor BSX 93
16121 Transistor BCY 59 0
Ker ROE
CHI6[ 1 | K- Kond. 0,1 /202 /100V - N /3/n L.
CET| 1| Ker. Xond, 4700 F /10 % / R 2000 W0 /2 /10 61601 |1 | Diode 1K 448
ces| Ker, Kond, 4700 oF /101 / R 2000 wWno/2/1w
CO19[ 1 | KfeKond, 0 W /201 100V- Yur RC 61603 |1 | C-Diode 50151 51 Elektronik
2 mne/3i/fr
c62 | Ker, Kond, 330pF /22 /N T50 wWuno/2/9 61 604 |1 Diode 1 N 4hi8
C62| 1 | Ker, Kond. 3B0pF /2% /050 wn/2/9 61605 | 1 | Diode 1K A8
c622| 1| Elke 26 /201/16V- WNo /5 /6 61606 | 1 | Diode 10 4keg
Nur ROE 0
C6B |1 | Kf- Kond. 0,0 /20%/100V- W0 /31 61 607 | 1 ode 1K 448
C6%| 1| Ker. Kond, 0,022 4 / 4100 -20 %/ K 10000) WwWNo/2/10 61 608 |1 | Diode L]
C65 (1| Ker. Kond. 0,022 4 / 4100 -20 3/ X 10000 wino/2/10 |,
C6%| 1 | Ker, Kond. 180 oF /27 /N T50 wno/2/9
601 |1 SHMLS T3
1 ee R0E x 602 |1 ST LS 12
ce| 1 | Kf - Kond, 0,0 WF /202 /100V- W0 /371
Nur ROE
IR 0,14 /20% /100 V - e £ 603 |1 o 309
co |1 | K - Kond, 014 /20 /100V - iy
€633{ 1| Xer. Kond. 0,022 4F / 4100 -20 %/ X 10000 W0 /2/10
Phasenabtaster PSE-11/BN 628
Phase Sampler PSE-11/BN 628
.
87 Echantillonneur de phase PSE-11/BN 628




Tl lstad Bezeichnung Elekbrische Werte  DOSTEIANGINEN yp g Hersteller, Anmerkgn Tl I3t Bezeichnung Elekbrische Werte  DPSTElangaben g oonning. Hersteiler, Anmerign
R0V [V | Schichtwid, 6,8k /5% /K., 2/0308 C15 | 1] Ker. Kood. B0 /21 /0150 wmune/2/9
R702 |1 | Sehichtvid. WK /5%/K.2/0309 €706 | 1] Kf - Kond. 504 F /12 /160V - Wi /3/nm
R703 |V | Schichtvid. 680/5% /K. 2/ 0 LoA 0204 c07 | 1] Ker. Kond. b,022 & / -20 4100 1 /X 10000 o/ 2/
R70 |1 | Schichtuid, 216 /58/0,2/ 0G0 c108 | 1] Kor, Kowd. 0,01 4 / -2 4100 £ X 10000 wno/2/10
R0 |1 | Schichtwid, 000 /5% /K. 2/0309 €709 [ 1| Ker. Kond, 0,01 4 / <20 4100 £ /X 10000 o /2/w
R706 (1 | Schichtwid, 7320 /1% / Tk 50 / 0207 wiis/a/ clemo| 1| . Kond, 0¥ /20L/100V- wno/3/
RT07 |1 | Schichtvid, 1,20 /1% / Tk 50 / 0207 wis /A em | 1] xe - xond. 01 /0L/100V - win/3/1
R708 [ 1 | Schichtwid. 44 2/1%/Tk50/ 000 wis /A
R709 |1 | Schichtvid, 10@/52/K, 2/ 004 LCA 0200 L1 |1 | Spule 56 /51 :',,Efz'“
R0 |1 | Schichtwid. 16 /5%/ 0,2/ 0204 LCA 0204
RM2 |1 | Schichtvid. 160 /5% /K, 2/ 024 LCA 0204 1700 |1 | Transistor BOY 59 0
RT3 |1 | Schichtwid. 5600 /5% /K., 2/039 71702 (1| Trensistor BCY 59 0
RTW |1 | Schichtwid. 000 /5% /K. 2/ 0309
RMS5 |1 | Schichtuid, 000 /5% /K. 2/038 x£02|1| X J 5020 C / PA dnterst]
RT6 |1 Schichtuid, 4,7k /5% /K. 2/0309
DT 61 701[ 1 | Dfode R
e 1| K- Konc. 004 /20%/100V- i /7 67021 | - Dods 5,1
€702 [1 | Kf - Kond. 0, /20%/100V- Wi /3 /1
C703 |1 | Ker. Kond, 0,00 4 / =20 4100 X /X 10000 wino/2/ LM |k wmoc w1/
CT00 |1 | KF - Xond. 594 oF /11 /160 Y« Wwno /3 /M 7
k2-Aufbereitung, k2/k3-Umschaltung PSE-11/BN 628
k2-Conditioning, k2/k3-Changeover PSE-11/BN 628
Préparation k2, commutation k2/k3 PSE-11/BN 628
Tet ISto Bezeichnung Elekbrische Werte  Sesteliangaben —p o0 Hersteller, Anmerkgn Teul |.mxl Bezeichnung Elektrische Werte  S5TE1OR9ADEN g ing. | Hersteiter, Anmerkan
RBO01 |V | Schichtwid, 2,2 /5% /K. 2/ 0309 0|1 | Ker. Kond, 470 pF /10 1 / X 2000 W /2/10
R802| 1 | Schichtuid. 2,260 /5% /K. 2/ 0309 CBN {1 | Elke Wi /20L/5Y- e <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>