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gezahlt, wenn das Stoppbit eines Zeichens (unabhang1g ob 1 1, 5 oder 2

'Ein Framing Error wird
wurden) auf weniger als die Halfte der entsprechenden Bitbreite verstmn-v
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ANWENDUNG UND

EIGENSCHAFTEN

Der Datenanalysator DA-10 ist ein sehr lefstungsfihiges, softwaregesteuertes MeBgerit, geeignet

zur Ermittiung von Fehlern an digitalen Dateniibermittlungssystemen mit den elektrischen Schnitt-
stellen V.24/ V.28 (X.20, X.21). Die prozedurale Schnittstelle X.25 in paketvermittelnden Netzen
kann ebenfalls bedient werden. Die starke Zunahme von Datenfernverarbeitungssystemen und die ra-
sche Neiterentwfcklung auf dem Gebiet der Daten- und Textkommunikation erfordert fiir die Uberwa-

chung, Fehlersuche und Instandsetzung derartiger Systeme flexible und daher softwareorientierte
MeBgeridte, wie den Datenanalysator DA-10. Trotz der hohen Anspriiche und der komplexen Aufgaben-
stellung, die an solche MeBgerdte gestellt werden, miissen sie einfach bedienbar bleiben. Durch

den Bildschirmdialog und durch eine gezielte Auswahl von Bedientasten, dfe funktionell und ergo-

nomisch an der Frontplatte angeordnet sind, lassen sich die Parameter fiir die verschiedenen,
wahlbaren Programme sehr schnell und einfach einstellen. Zur Kontrolle lassen sich die einge-

stellten Parameter wieder sichtbar machen und falls gewiinscht indern.

Folgende Programme sind standardmdBig oder auf Wunsch Tieferbar:

Monitorprogramm zur Fehlersuche und zum Mitlesen zeichen- und bitorientierter Prozeduren.
511-/2048-Bit-Test zur Ermittlung von Fehlerhdufigkeiten auf Ubertragungswegen.
Zeitmessung zur Erfassung von Schaltzeiten an der V.24/V.28- Schnittstelle.
Verzerrungsmessungen an asynchronen Systemen.
Es kann die Bias, Individuelle-, Isochron- und Start/Stop-Verzerrung gemessen werden.
Simulation, Austesten von Datenendeinrichtungen im Off-Line-Betrieb oder das Ersetzen von

DEE'

Se

Der einbaubare Datenkassettenrecorder dient zum Abspeichern von Daten und Programmparametern

ebenso wie zum Speichern weiterer, spezieller, anwenderorientierter Programme.

IRechnen

' oa-10f |
4

DA-10

DA-10 |

DA-10

Modem Modem E -
Daten-
Terminal
Modem Modem E
Daten-
Terminal
Modem Modem E DA-10
Moden [T T1 woden | [
Schlefife 3 Schletfe 4 Schleife 2

Einsatzmdglichkeiten des Datenanalysators DA-10 .

907:9

Monitorbetrieb: hochohmiges
Einschleifen zwischen DEE
(Terminal, Rechner) und DOE
(Modem) zur Analyse der DFO-
Prozedur. Zeitmessungen an
der V.24/V.28 Schnittstelle
im Monitorbetrieb.

Simulationsbetrieb in
Richtung DEE oder DOE

Fehlerhaufigkeitsmessungen
zur Beurteilung der Quaditit
der Obertragungsstrecke ent-
weder als Streckenmessung
oder als Schleifenmessung.
Zeitmessungen an der V,24/
V.28-Schnittsteile im Simu-
lationsbetrieb.

i
;
|
;




DA-10 mit Schutzdeckel

Der Datenanalysator DA-10 ist in einem sehr widerstandsfihigen, auch fiir rauhen Einsatz geeigne-
ten Gehduse untergebracht. Fiir den Transport sind zum Schutz von Front- und Riickwand Schutzdek-
kel lieferbar (Abb.). Wird der DA-10 z.B. mit dem Flugzeug transportiert, so ist hierfiir der
Transportgerdtekoffer zum Schutz des DA-10 vorteilhaft.
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1 TECHNISCHE DATEN DES DATEN-ANALYSATORS DA-10

Wenn nicht gesondert vermerkt, gelten die angegebenen Daten unter Nenngebrauchsbedingungen.

11 MESS-EIN-/AUSGANGE V.24/v.28-SCHNITTSTELLE

Schnittstelle entsprechend CCITT-Empfehlung V.24/V.28 Buchse und Stecker als Interface zur Daten-
leitung.

1.1.1 MONITORBETRIEB

Eingangswiderstand .....ccceeiiannieraciiieiiianietaiiidotittcncnasetttcttnitncccananess > 30 k0
erforderliche Eingangsspannung VM fiir
"1"=51gnal oder "AUS" ...eceecscccarscascracacacrnsssassessssascssssccsnsses =3 ¥ > VM >-15V
"Ndmm1wu“HM."nuu”uun“"“u”"un"nu"u“n”"“.ﬁVjVM:HSV

Max. zuldssige Betriebsspannung VM R N A g VM >-25YV
1.1.2  SIMULATIONSBETRIEB
Ausgiinge
Leerlaufspannung v0 Teseeseccettentetitittitcttattetesessncntaseansressreness +25 ¥ > V0 >-25Y
Betriebsspannung V1 bei einer Lastimpedanz
von RL = 3 bis 7 kn
"1"-Signal oder "AUS" t.ecciceeccensestrsststcacecttsstnssctsocscarcscscssscs =5 ¥ > V1 >-15YV
"0"-Signal oder “Ein" ....ccveerrcesrescesssesssaccsossarscensoscscacasnasaes ¥5 V <V, <415V

1
Eingdnge

Eingangswiderstand ....oeeeeeeceecescscecscocesscccsccccnrcssacsassascsascacncncssss 3 kO bis 7 ka
erforderliche Betriebsspannung V1 an der {bergabeschnittstelle
"1"-S1gnal o0der "AUS" ...ccccccccrcrnncacccrssescssscceaccasccncscnnsnsssacas =3 V > V1 >-25Y
"0*-Signal oder "EiNn" ...ccceveececcccnncncesaans tesvecettrictssncnssenessas +3 V < V1 <+¥25 Yy

1.1.3  SCHNITTSTELLENUBERWACHUNG

Durch rote und griine Leuchtdioden werden folgende Schnittstellenleitungen iiberwacht:
01 (103), D2 (104), S1 (108), Ml (107), S2 (105), M2 (106), M3 (125), M5 (109), S4 (111),
T2 (114), T4 (115), T1 (113)

SChWET1SPANNUNG veveveerrnoeccnsscssrsonrsvccasssesencanasanaseesass > #3 ¥ (rot), < -3 V{yriin)
Diese Leitungen sowie zusdtzlich +12 V, -12 V (Ri = 330 0) und Betriebserde (102) sind iliber ein-
polige Buchsen zuginglich.



1;1.4 OBERTRAGUNGSGESCHWINDIGKEIT

Wihlbar T2/T4-, T1/T4-Betrieb »rod:r. interne Taktung (Taktriickgewinnung mit Hilfe eines eingebau-
ten Sychronzusatzes) =~ T o

Interner Takt sveveceeccocsssonsdic! Civeeiediestacsesnasaans 50, 75, 100, 110, 134,5, 150, 200,
‘ 250, 300, 600, 1200, 1800, 2400,

3600, 4800, 7200, 9600,_19200 bit/s

Fehlergrenzen des 1ntern’erzeugten Taktes . -
fiir 110 bit/s THeteesesscerricenttteetiiticntittntttittitiineateentiinences (~0,07 40,01) %
fiir 134,5 bit/s e T N £ N [ KU D K]
flir 250 bit/s Tetetemsssecesitestitettttitittittttittatttititatcetasineeas (40,175 40,01) %
fiir alle iibrigen e S 1 N1 N 1

o o |
Monitorbetrieb

FDX o teesesercnctcccttasettttasescettttttenesetarerataransascnccnscansenss MAX. 19200 bit/s
HDX (zetchenorientiert) Seeeesttictictiteitttittttittncitttitntccsonssaasssss MAX. 48000 bit/s
HDX (bitorientiert) e reeeesrtttetisetentesstttietsietnticerieriacncvaasseass MAX. 64000 bit/s

Bit-Test

FDX e R N T LI LT L
HDX e rescccentrttnctttetttiettttrttttetestetasttentccttrsancssanensaneas MAX. 48 000 bit/s
Simulation

Senden HDX S rrteetetceecttttttttitntsetttttttttacetttttttanensecasoasesas MAX, 19200 bit/s
Empfangen HDX ereecereccetetctitiittetttintettatstittstttitttcenisassannaress MAX. 48000 bit/s

Die Geschwindigkeiten oberhalb 19200 bit/s gelten fiir Betrieb mit externem Takt und die
X.21/X.27-Schnittstelle.

Zeituhr

Setzbar e retssettetet ettt httatietttttttttictnttttittettatensassanneansas Stunde, Minute
Anzeige TeREteTrrsesetretctottttttittittitstettntetttctttnicnsisanasass StUnde, Minute, Sekunde
Ober den Abruf der Ergebnisseite sind zusdtzlich folgende

Zeiten ablesbar ..... MeBzeit, Uhrzeit, Uhrzeit bei Programmstop, Zeit zwischen zwei Sequenzen

1.1.5 BILDSCHIRMAUSDRUCK seecsesscesctssenaensa.s per Tastendruck bei angeschlossenem V.24-Drucker

1.1.6  BILDSCHIRM TSt tsssccsrstirastenttctrvtcstnttstenttestrtessctenacncsssnssas 5 "-Bildschirm
16 Zeilen & 32 Zeichen

7 x 9-Punkt-Matrix

Darstellung aller 128 ASCII-Zeichen in normal- oder invers-Video

1.2 MESS-EIN-/AUSGANGE X.20/X.21 -SCHNITTSTELLE

Die Schnittstelle entspricht den CCITT-Empfehlungen X.20, X.21, X.26 (v.10), x.27 (v.11).
Buchse und Stecker als Interface zur Datenleitung

MeBeinginge

Erforderliche Differenzspannung Vi =V - Vip '
"1"-Signal oder "AUS“ B SR LTTITTICTITIPPIPPRI. R I A R
"0"-Signal oder “EIN* M T T e SRR

<+ Vv
Max. zuldssige Differenzspannung LT s T 2V, >-12V

i
i




1-3
Zuldssige Spannung gegen Erde vic ] Vi, bzv. vib.
fiir zuverldssigen Betrieb cicciienciencieiieesenccirencuesoccnconacnanaens #10 V 2V 2-10v
ohne Beschddigung des ETNGANgS eeeiuiececeeecccecccnornsnsccscncsascocanns +2V > Vic >-l2v
Zuldssige Gleichtaktspannung
Via * Vip
vCm = -———;;———- e R P P R A Vw2 -7V

EIngangswiderstand aeceeeeneieioreiieueeecenneseesssecsosccnncorsncasscosnnnanensas 10 kQ +10%

A
e
Nt
Ausgang
R
® 2
d 7
H c &
o O S

Bei Simulation werden die B-Adern der Ausginge, die aktiviert werden, mit G verbunden

Spannung am of fenen Stromkreis (AbschluB 3,9 kQ)
“1"-Signal oder "Aus" R D A Y V0 >-6V
"0"-Signal oder "EIN" Seeesreerestitnitiittttttttttttatiestatitecnsinaisanaes H V< V0 <+6 V

Spannung bei ADSChTUB mit 450 @ tuueiennnerenisnnncesansensesacecsncssonnnsnnnas IVtI >0,9 IV

ol
Innenwiderstand

Strom bei kurzgeschlossenem Ausgang D Ils' < 150 mA

Flankenanstiegszeit (bei RT = 450 Q) umschaltbar
Baudrate

R TS U 11| ps < tr <300 ps
1,2 ... 2,4 kbit/s

3,6 ... 7,6 kbit/s 0,1 tb f'tr <0,3t
9,6 ... 19,2 kbit/s
wobei tb = Nenndauer eines Schrittaktes

tr = Flankenanstiegszeit fiir 0,9 Vss

Vss = Spannungsdifferenz zwischen Dauerzustinden

b

A -~
R,
c o~
o ’ ~
T ':
[=]
(-]

MeBausgange entsprechend CCITT-Empfehlung X. 27 (V.11)

Spannung V0 a Voa - vob TR
am of fenen Stromkreis»(Apschluﬂ)3,9 kQ)
Spannung Vt = Vta - th
bei AbschluB mit 100 Q

R EALITITTITITTITIPTIPIPPYRPOUSUIRRU RN B0 lvtlz 0,5 v,
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A
———e
C
B
C
O
* angepafit

-~ Differenz der Spannung V (“0"-Signal) und v 1 ("1"-Signal)
bef AbSCHTUB Mt 100 0 cevevvenerunrncssencsucnensacsnesnnnnnnsnenee VO] < [V 2| <0, ¥
0ffsetspannung V (gemessen tn der Mitte des AbschluBwiderstandes von 100 n) ceees Vos <3V
foferenz der Offsetspannung V 0 (*0"-Signal)

und V b (*17-51ga1) weeieiiiiiiiiiiieee et v, - vl <oav
Innenuiderstand e tesesietiitttitteniatntttitettttiiittnttiiitatttestoanccnnanaases R <50 Q

Strom bei KurzschluB A bzw. B gegen Masse ........oeveveerusececrcnsacasessosneeses |1 < 150 mA
Flankenanstiegszeit (bef RT = 100 0) sesrsiratctcnstranceccncersessasoscscencecansss t <0,1t

Durch rote und griine Leuchtdioden werden folgende Schnittstellenleitungen iiberwacht:
T, R, C,I,S,8
SChWET1SPANNUNG .eeeeencrossorecsseossenssccescasseasasacssanssnasns > 40,3 ¥ rot, < -0,3 V griin

Diese Leitungen (A- und B-Eingang) sowie zusdtzlich +5 V, -5 v (Ri ca. 100 a) und Betriebserden
sind iiber einpolige Buchsen zuginglich.

1.3 ZEICHENORIENTIERTER MONITORBETRIESB

Mitlesen von Daten zeichenorientierter (MSV, BSC, VIP usw.) Steuerungsverfahren

1.3.1 DATENDARSTELLUNG AUF DEM BILDSCHIRM

alphamerisch {(mit ASCII-Zeichenvorrat),

hexadezimal

SeNdedaten .iuiiiiieiiaiecericititiatsetntntettesttattancrcsnansasssssssscnancacs INvers-Video
EMpfangsdaten ..ceeieceeerecescoonesssesesasssssssuacccasscacensassnscncscssencass NOrmal-Video

Sende- und Empfangsdaten werden in zwei Zeilen zeitrichtig untereinander dargestellt.

Daten mit Schnittstellenzustand

Iu jedem Datenzeichen wird der momentane Schnfttstellenzustand abgebildet. Aﬁgezeigt werden die
folgenden Schnittstellensignale: S1 (108), M1 (107), S2 (105), M2 (106), M5 (109). Zusitzlich
werden Time-outs und Paritdits- bzw. CRC-Fehler markiert (nur im Blitterprogramm miglich).

Gk An EGE ) EE o U oy G S 0 e N EEESESNEE



Auslesen_der Daten vor- und riickwirts

- bildschirmweise

- zeflenweise im Rollmode

- 2eichenweise 2usdtzlich bei der Darstellung

- mit Schnfttstellensignalen.

Angabe des Triggerkriterjums
- Speicherstelle des Triggerereignisses
- aktuelle Speicherstelle.

Das Triggerereignis und das Ende des Nachtriggers werden auf dem Bildschirm blinkend angezeigt.

1.3.2 EINFRIEREN DES BILDSCHIRMINHALTES

Wihrend einer Datenaufzeichnung ist das Einfrieren des Bildschirminhaltes miglich. Die einlaufen-
den Daten werden weiter kontrolliert.

1.3.3 ERGEBNISZAHLER

Eine Ergebnisseite kann, auch wihrend einer Datenaufzeichnung, per Taste abgerufen werden. Es
werden die aktuellen Zihlerstidnde folgender Triggerkriterien getrennt (bei time-outs gemeinsam)
nach Sende- und Empfangsdatenleitung angezeigt.

Zdhler fiir die Anzahl von:

- Time-out-Uberschreitungen; CRC-Fehler;

- 5- bis 8-Bit-Zeichen; 10- bis 16-Bit-Zeichen;
Parititsfehler;

zusdtzlich werden folgende Zeiten angezeigt:

- MeBdauer; Uhrzeit bei Eintreten des Triggerkriteriums;

- aktuelle Uhrzeit; in Stunden, Minuten, Sekunden.

FIND-FUNKTION

Die gespeicherten Daten kénnen auf eine programmierbare Zeichenfolge (max. 5 Zeichen) abgesucht
werden. Die Sequenz wird blinkend angezeigt, wenn sie in den angezeigten Daten enthalten ist.

SHIFT-FUNKTION

Mit Hilfe der SHIFT-Funktion 188t sich der Datenspeicher Bit fiir Bit verschieben. Es st posi-

tives und negatives Verschieben méglich.
N

1.3.4 SPEICHERVOLUMEN UND ORGANISATION

Speicherplatz im Grundgerit
EPROM-BEreich ...ceveececrunenciieiececncsioneeentnccsncrerecesasccransosenneenss Max. 95 kbyte

RAM-BEreiCh eecuvesesecrcrecsansoccccssossscaresscacssvoncsnscossascsnsassnsascscosasss 16 kbyte

" zur Spefcherung von Daten- und Statusbytes Sind VErfigbar seeeeeeeeeessesseeesses. max. 12 kbyte
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14 MONITORBETRIES

1.4.1 DATENCODE
esvsessesenaaisttanctisetassccssnscsscsicaseeesess CCITT NO. 6, EBCDIC, weitere Code auf Anfrage

1.4.2  SYNCHRONBETRIEB

Parftitsprifung ceeeereoceeecceecsaconaseceracacesanssnsasnsncocnasasnse keine, gerade, ungerade

Anzahl der Datenbits (ohne Parititsbit), wHhIDAT ceciveeceeeecrnecoeessensacenceesse 5 bis 8 Bit

SYNC-Zeichen, ein oder zwei SYNC~-Zeichen (5 bis 8 Bit)
Je Datenleitung (RX und TX) frel wihlbar

Terminierung des Synchronbetriebs .............. 5- bis 8-Bit-Zeichen und 10- bis 16-Bit-Zeichen
Bei den 5- bis 8-Bit-Zeichen kdnnen 5 verschiedene Zeichen eingegeben werden, die die Terminfe-
rung einleiten.

. Verzogerte Terminferung «e.ieceeeiserinneiereesseesensscossosesnancanasnensaes 1 bis 255 Zefchen

1.4.3  ASYNCHRONBETRIEB

Ubertragungsgeschwindigkeit gemeinsam oder getrennt fiir “Senden® (TX, D1) und "Empfangen” (RX,
D2) einstellbar

Paritatsprifung cvueeeveceeerencressessecesscssesosssessnsnnceosacssenone keine, gerade, ungerade
Anzahl der Datenbit (ohne Paritdts-, Start- und StOPbIts) .euveeeceeeesceseeoessense 5 bis 8 Bit
Dauer der Stopbits .eceviiiciiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiciitiiierinneerieneess 1} 1,5; 2 Schrittakte

1.4.4  DATENUNTERDRUCKUNG

Iwischen STX und ETX, EOT, ETB kann mittels Schliisselschalter das Datenfeld ausgeblendet werden.

Anwendung: - Datenschutz
- Speicherkapazitdt wird stark erweftert bei Abbildung aller Steuerzeichen.

‘ 1.4.5 TRIGGERKRITERIEN

Die nachfolgend aufgefiihrten Triggerkriterien sind beliebig untereinander anwendbar. Bei nicht
mehr ausreichender Rechenzeit erfolgt eine Statusmeldung

- Stop nach n-maligem Uberschreiten einer Time-out-Zeit

Time-out-Zeit cceeeveserercacancnes sseetsssuenessssetcsrcssansessssccassessssss 1 DIS 65535 ms
ANZAh] N chiiiiiiiiiiceteessrcnsesercacecnsencssecsasosacesnsssscsccascnceonsneass 1 bis 65535
1)

- Stop nach n Parititsfehler
ANZART M eeeeienininecseencsesessssnsssssessessassasesseeseassasssacassansscncesse 1 DIS 65535
- Stop nach n-maligem Auftreten einer von zwei eingebbaren Sequenzen getrennt nach Sende-
und Empfangsdatenleftung
ANZANT M ouiininnienianaeanernnsacsosansscssncsssacnsenesessscassascsssasnansnnes 1 Dis 65535
Ldnge der SEQUENZEN ....ceveeecereerecrssessscssesseovsssssacnscssascocoveacasss 1 DIS 6 Bytes’
Bindre Eingabe der Bytes mit “"Don't care®-Funktion

1) Paritédts- und CRC-Fehler ist nur alternativ wihlbar




- Stop nach n CRC-Fehlerl)

ANZBRL B oenene ettt e eeenees 1 bis 65535

Eingabe von max. zwei Anfangszeichen und drei Endzeichen
Polynom, yahlweise TTeteersecttesesrcstnttitttcrtetttsattarocescsaacanannsss CRC-16, CRC-CCITT
- Stop nach n fehlerhaften Stopbits {nur bei Asynchronbetrieb, nur alternativ zu Time-out)
Anzahl n R R B S L 1% 1
- Stop auf ein externes Signal
Spannungszufiihrung iiber eine Buchse, galvanisch iiber Optokoppler getrennt
- Stop bei vollem Datenspeicher
- Stop, manuell ausgeldst
Nachtriggerung, Anzahl der Zeichen Seesteccectsttttctttttttetottartcevecnncnnnsensssss 1 biS 255

Beim Eintreten eines Ereignisses steht an einer Buchse an der Riickseite ein Signal zur Verfii-
qung.

1.5 BITORIENTIERTER MONITORBETRIESR

Mitlesen von Daten bitorientierter (sbLc, HDLC, ApcCP, UDLC) Steuerungsverfahren einschlieRlich
der Steuerungsverfahren entsprechend der CCITT-Empfehlung X,25.

1.5.1 ECHTZEITDATENDARSTELLUNG

Hnemonische Darstellung

(MNEM, LEVEL-2-Interpretation)

das Steuerfeld wird interpretiert dargestellt, Pro empfangenen Datenblock wird eine Bildschirm-
zeile verwendet. Max. 6 Bytes nach dem Steuerfeld werden hexadezimal.dargestellt; es werden aber
alle im Datenfeld enthaltenen Daten abgespeichert.

1.5.2 DATENDARSTELLUNG NACH EINEM STOP

Nach Erkennen einer der gesetzten Stopkriterien bestehen verschiedene Mdglichkeiten, die ge-
speicherten Daten auf dem Bildschirm sichtbar zu machen,

Folgende Datendarstellungen sind anwihlbar:

MNEM wie Echtzeitdarstellung

MNEM + Interpretation und alle Datenfelddaten in HEX

HEX

MNEM + Interpretation und Darstellung aller Datenfelddaten in Klartext . s
ALPHA -

MERIC ‘ _ :

HEX Darstél]ung des gesamten Datenblockes in HEX

TRACE MNEM und 2 Bytes des Datenfeldes in HEX;
zusdtzlich wird die Differenzzeit zum Anfang des vorangegangenen Blockes in Millise-
kunden und die Anzahl der Bytes im Datenblock angezefgt

LEVEL-2-Interpretation umschaltbar Modulo 8 und 128

1) Paritits- und CRC-Fehler ist nur alternatiy wihlbar

\\

\_.l
-



LEVEL~-3-Interpretation (Zusatzeinrichtung)
Gleichzeftige zusammenhingende Interpretation von LEVEL 2 und 3 .
Interpretfert wird der Packet Identifier; das Q, D und M-Bit; die log'lsche Kana‘lnun- :
mer, die AdreBlinge der gerufenen bzw. rufenden DEE und die Zihlerstinde als Dezi-
malzahl. Die Zihlerstinde werden automatisch entweder Modulo 8 oder 128 decodiert.

Auslesen der Daten

vorwirts: Zeilenwefse
Bildschirmweise im Rollimode
rlickwéirts: Zeilenweise
Datenblockweise
Bildschirmweise bei “Trace" und “Mnem"

. 1.5.3  STATUSZEILE

Iweizeilig am Bildschirmkopf

Angabe des Triggerkriteriums
Biocknummer des Triggerkriteriums
aktuelle Blocknummer |

1.5.4 EINFRIEREN DES BILDSCHIRMINHALTES

Wéhrend einer Datenaufzeichnung ist das Einfrieren des Bildschirminhaltes mbglich. Die einlau-
fenden Daten werden weiter kontrolliert.

1.5.5 ERGEBNISZAHMLER

Eine Ergebnisseite kann, auch wihrend einer Datenaufzeichnung per Taste abgerufen werden. Es
werden die aktuellen Zihlerstinde folgender Triggerkriterien getrennt (bei time-outs gemeinsam)
nach Sende- und Empfangsdatenleitung angezeigt.
Z&hler fiir die Anzahl von
Time-out-l]berschreitungen; CRC~Fehler,
. Blockabbriiche, Sequenzen.
Zusdtzlich werden folgende Zeiten angezeigt:
MeBdauer; Unhrzeit bei Eintreten des Triggerkriteriums;
Aktuelle Uhrzeit; in Stunden, Minuten, Sekunden.

1.5.6  FIND-FUNKTION (Zusatzeinrichtung)

Die gespeicherten Daten kénnen auf eine programmierte leichenfolge abgesucht werden. Die Se«
quenz wird blinkend angezeigt, wenn sie in den angezeigten Daten enthalten ist.

LENGe der SEqUENZ vecvveecrueisuuoieeretieeenaeuesenssssancccacassnsnssnnnnannnes 1 bis 16 Bytes
Bindre Eingabe der Bytes mit "Don't care"-Funktion 7
Verschiebebereich des Suchbeginms .....evviiiesereisiineeeerennneesseasnnannees 1 bis 1029 Bytes
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1.5.7 SPEICHERVOLUMEN UND ORGANISATION

Speicherplatz im Grundgerit

EPROM=BErefCh .occeceseicnecnntniincecrceeseneseesosasescionesnaseesscsncnsanenas Max. 95 kbyte
RAM=-BErefCh woceeuriecneiiirenaitinnnieetonnereessseterssstennnnasnncoossnssancnnnners 16 kbyte
zur Speicherung von Daten- und Statusbytes sind verfiigbar ........ececeeceseseee. max. 12 kbyte

1.5.8 MONITORBETRIEB

Datencode ......covvvevvnnanans “evsestasesetiattttiatitinetensecassesanassss CCITT No. 5, EBCDIC
Leitungscode ....... Seeteetietenitetiitttotsettititiencacansasssettassanasnascesssaass NRZ, NRZI
Erweitertes Steuerfeld (Modulo 128) ...eeeeeerocccnncncenennes Interpretation ein-, ausschaltbar

1.5.9  DATENFELDUNTERDRUCKUNG

Nach Umschaltung des Schliisselschalters auf SUPPRESSED werden nur noch 6 Bytes des Datenfeldes
angezeigt und abgespeichert.

1.5.10 DATENSELEKTION

Durch Eingabe einer Sequenz von max. 4 Bytes, getrennt eingebbar fiir die Sende- und Empfangs-
datenleitung.

Bindre Eingabe der Bytes mit “Don‘t care"-Funktion

Verschiebebereich der SEQUENZ eeeuiveierianreceeearnnssnccnonvcncencennsannnses | bis 1029 Bytes

1.5.11  START-TRIGGER-SEQUENZ

Erst wenn die Bedingung der Start-Trigger-Sequenz erfiillt ist, werden alle nachfolgenden Daten-
blécke, die bei eingeschalteter Datenselektion die Selektionsbedingung erfiillen, angezeigt und
abgespeichert. (EfnschlieBlich des Datenblockes, der die Start-Trigger-Sequenz erfiillt hat).
Sequenz eingebbar getrennt nach Sende- und Empfangsdatenleitung

Linge der SEQUENZ .eeuuivnecenerannisoesertsecanassescncecsnnncacsccascnnnssossens 1 bis 16 Bytes
Bindre Eingabe der Bytes mit “"Don't care"-Funktion

Verschiebebereich der SEQUENZ ...cceeeeeecreiernnienineeesnsscenscnsoconcnnonss 1 bis 1029 Bytes
Dfe Triggersequenzen (Start; Stop) sind alternativ einschaltbar.

1.5.12  TRIGGERKRITERIEN

L
Die nachfolgend aufgefiihrten Triggerkriterfen sind beliebig untereinander anwendbar. Bei nicht
mehr ausreichender Rechenzeit erfolgt efne Statusmeldung.

- Stop nach n-maligem Uberschreiten einer Time-out-Zeit
Time-out-Zeit secstetccrecoattecrtsttscterttttsctrrasccrscasaccssasccsssess 1 DS 65535 ms

L 1 bis 65535

-~ Stop nach n CRC-Fehler . -

Anzaht n Seceesssecssestnertcrctctttrressccctnracscrnssecsnsrancscsssccnscssss 1 DIS 65535

~ Stop nach n Blockabbriichen .-

Anzahl n seeesstecctrttensttsttsesscccttsncstrtetcrtcrsoascsncasscncenscsssace 1 DIS 65535
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1.6

- Stop auf ein externes Signal
" Spannungszufiihrung Uber eine Buchse
galvanisch liber Optokoppler getrennt

= Stop bei vollem Datenspeicher:
- Stop, manuell ausgeldst

- Stop nach n-maligem Auftreten einer eingebbaren Sequenz,
getrennt nach Sende- und Empfangsdatenleitung
Anzahl n teeerseesectetntittttatintatatsacstseststsetstncnscsrstsssvancccnssss 1 DIS 65535
Linge der Sequenz ...................................;..................... 1 bis 16 Bytes
“»*  Bindre Eingabe der Bytes mit “Don't care"- Funktion
Verschiebebereich der Sequenz ........;.................................. 1 bis 1029 Bytes

Die Triggersequenzen (Start; Stop) sind alternativ einschaltbar.
Nachtriggerung ....ceceiinivereeverioiecncasacess. max. 2 Blcke Je Sende- und Empfangsrichtung

Beim Eintreffen efnes Erefgnisses steht an Buchse [26) an der Riickseite ein Signal zur Verfii-
gung (Optokopplerausgang, wird niederohmig).

511-/2048 -B I T-TEST

1.6

Anwendbar auch an asynchronen Ubertragungssystemen durch Taktriickgewinnung mit Hilfe des einge-
bauten Synchronzusatzes.

.1 511-BIT-TEST (halbduplex) bis 19200 bit/s

1.6.

(kompatibel mit dem Trend-Gerdt TS 1/8, eingefiihrt bei der Deutschen Bundespost)

Gleichzeitige Messung der
Block~, Zefchen-, Bit-Fehlerhdufigkeit bei Angabe der empfangenen Bits, Zeichen und Bldcke
Erkennen von Trégerausfall durch M5-Kontrolle
Die gleichzeitige Messung ermoglicht folgende statistische
Fehleranalyse: - Fehlerverteilung im Datenblock

- Einzel~ und Mehrfachbitfehler
- Aussage iiber Biischelstdrungen

2 511-BIT-TEST

1.6.

(vollduplex) bis 9600 bit/s nach CCITT-Empfehlung V.52
Anzeige- und Auswertemglichkeiten wie beim HDX-Test

3 2048-BIT-TEST

halbduplex bis 19200 bit/s, vollduplex bis 9600 bit/s

Es wird ein Text mit SYNC-Zeichen gesendet, wie er in byteorientierten Prozeduren verwendet
wird.

Gleichzeitige Messung der Block-, Zeichen-, Bit-Fehlerhiufigkeit bei Angabe der empfangenen Bits,
Zeichen, Bldcke.

Messung, wieviel SYNC-Zeichen auf der Di)-Strecke bendtigt werden, um Synchronismus herzustellen.
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Messung, wieviel 1-O-Wechsel bendtigt werden, bis alle SYNC-Zeichen erkannt werden. .
Betriebsart .ccecsecrecncrncncecnccracarinncatsssoccacns Halb-, Yollduplex; Synchron, Asynchron

ZEITMESSUNGEN

1.8

AnzeigeberefCh ....ceeccesecsccsesscccsscssassssonsvasssssssaccassscasessss O bis 4,294 x 109 ms
Fehlergrenzen der ANZeige .ceeecsecscccescsccescnssenscascscsssescsascssses 2 X 10'4 v.M. +1 ms

im Simulationsbetrieb
s1* (108 EIN) bis Mt (107 €IN)
s2* (105 EIN) bis M2* (106 EIN) erstmalig
s2* (105 EIN) bis M2* (106 EIN) repetierend

im Monitorbetrieb
m3* (125 EIN) bis s1¥ (108 EIN)
si* (108 £IN) bis m* (107 EIN)
s1* (108 £IN) bis S1” (108 AUS)

Messung der Zeiten bei_einem gesteuerten Halbduplexbetrieb

im Monitorbetrieb einmalig oder repetierend

s2* (105 EIN) bis M2* (106 EIN)

M2 (106 EIN) bis M2~ (106 AUS)
M2 (106 AUS) bis M5' (109 EIN)

ms (109 EIN) bis M5~ (109 AUS)

M5 (109 AUS) bis S2 (105 EIN)

+

VERZERRUNGSMESSUNG

50, 75, 100, 110, 134.5, 150, 200, 250, 300, 600,
1200, 1800 und 2400 Baud.

Einseitige und Start-Stop-Verzerrung zusdtzlich 3600 und 4800 Baud

1.8.1 EINSEITIGE VERZERRUNG (BIAS DISTORTION)

TestSTgNal .eevecnecacnsescnsosasnrerscsrescsocacssessoscasensassasceanescescacssasss 1 1 1 Folge

MeBbereich, start- oder Stop=p0lar .ce.ceesvssescccccscnacsecsccssavcncascacseccssss 0 bis 100 %

Max. Verzerrung des Sendesignals .c..oucecsecccssesccasnsncsesssesrcrsnassncsssencscccances +1 %
Max. Fehler der gemessenen VErZErruNg «..ceeseceececscsncesccassssssscrcsssscssascsesesnasses +1 %

MeBwertanzeige auf dem Bildschirm als Zahlenwert, sowie quasi-analoge Balkendarstellung des
Teflbereichs -16 bis +16 % in Stufen z2u 1 %
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1.8.2  INDIVIDUELLE UND ISOCHRONE VERZERRUNG'

Testsignal, Sender it diiviiessssssenanveassss 1 1 1 Folge oder 511-Bit-Folge
Empfinger .. 1 : 1 Folge oder Zufallsfolge mit max. 9 aufeinanderfolgenden gleichen
Bits (z.B. 511-Bit-Folge)

MeBbereiche

Individuelle Verzerrung voreilend und nacheilend «..c.oeciscisanscccccsncancccccacncce 0bis 45 %
1SOChrONe VErZerrung c.eeccecosocecsccsssessacssasacscssscosssranostscssssncenconones 0 bis 90 %

Begbachtungsintervall fiir die Scheitelwertbildung .occeseccceccccccancs 2 s, 20 s oder unendlich

Max. individuelle Verzerrung des Sendesignals .c.ccecececscesssrscccccassscscsconssseccsccs 13
Max. Fehler der gemessenen individuellen Verzerrung fir oberhalb der PLL-Grenzfrequenz liegenden
Antefile des Signalspektrums:

Testsignal 1 : 1-FOTQE cevseececnceesoscscsascnscvasscssscssasooronsnsrrorrsonasnensocsness

+1%
423

511-BIt-FOVQE cecvscescrscsssssncsscnscsssvescsascsasnssnsnsnescnconcsossonsecce
PLL-Grenzfrequenz 50 bis 150 BaUd scsvevccronssscccnvecssanasssccocncnsneroocnsosensecs 1,5 Hz
200 bfs 2400 BaUd ceveecscaoscsnscccsssscsssassrsscssscsscssncssncsaceosey 2,5 Hz

1.8.3  START-STOP-VERZERRUNG

Testsignal
ein 8-Bit-Zeichen (HEX 55), eingebettet in ein Startbit und zwei Stopbit

(Dauer 2 Schrittakte)

MEBDEYEICH seveceeancssoacoscessssscssssssasrsesssssssssssssseascssssesssostssssoconce 0 bis 100%

Beobachtungsintervall fiir die Spitzenwertbildung ...c.cccuuiaceccccnces 2 s, 20 s oder unendlich
+1%

+13

Max. Start-Stop-Verzerrung des Sendesignals ..coceececccssccscaasssoocnsescaonconcnsoroscnccs
Max. Fehler der gemessenen Start-StOP-VErZerrung ...c.cccecescccscososnsescacesonnencnconiocs

1.9 SIMULATION

Siehe gesonderte Bedienungsanleftung

1.10 DATENKASSETTE

zur Ablage von Programmen und Daten

Kassettenrecorder

Typ: Philips Mini-Digfital-Kassettenrecorder MDCR 220
Dateniibertragungsgeschwindigkeit zwischen Grundgerdt und Kassetteninterface ......... 9,6 kbit/s

Datentriger

Standard Minikassette

BANAVENGE voevevenevsoscnsenssacsssacsccsascsssssssascsansosnasaroonsrsonssosrarcassoootonss 36m
20 kbyte

Ausnutzbare Datenkapazftit pro SPUr .ecccecessescccvcscscncacscascocrsrscncnncssnscctss
ves. Max. 100 s

UMSPUTZEIt covvecoesncesscncscccncsensnsssssesacssesccsscancvsssonsassoosnscccsse




Speichern (STORE); Rilckholen (RECALL);
Loschen (DELETE);
Schreibschutz, mechanische Sperre an Kassette

1.1 WEITERE EIN- UND AUSG ANGE

Zum AnschluB einer externen Tastatur mit V.24-Schnittstelle.

Schrittgeschwindigkeit veeeeeccevcessasoecrancnsanossncocccnscccsccccainanses 300 Baud asynchron
Andere Geschwindigkeiten (50, 75, 110, 600, 1200, 2400, 9600 und 19200 Baud) einstellbar iiber
M-Funktion

Zum AnschluB eines Druckers mit V.24-Schnittstelle,
z.B. Drucker 800 RO von Fa. Trend.

Ausdruck der Bildschirmseite.

schrittgeschwindigkeit wie ext. Bedienungsschnittstelle

Fernsteuerschnittstelle

Zur Fernsteuerung des DA-10 von einem externen Steuerrechner direkt iiber V.24-Schnittstelle
(RS 232)

Videoausgang

Zum AnschluB eines externen Monitors

BUCHSE evesanvessesossssssasasssessosesvasssssssessansssscccsoassossessssssasscsssssnsnconsss BNC
InNenwiderstand ceeeeeessescsssesescsssssrtsasssesassasassssrssscercosessssescscscssncnans 7% a
AusgangssTgnal .eeveeccscsacossecrsvantancarccssncrostocncossncaroatane Video Positiv/625 Zetlen

Ausgangsspannung bef R, = R ceeescecuscoruinestareoniraneontesestasasntantenees USS(BAS) =1V

Stopeingang und Stopausgang

— B N B E- B N B B BB _ I

galvanisch getrennt iiber Optokoppler

Stopeingang
HGEOP"~ZUSTANG eeccrsseancsassssnsssonnssassssasssossassscsescessssessssassaoncacees Yy_>+Y
PKetn SEOP"-ZUSEAN seeevernernseessensressenssesssrsssanasanssnasnassassassonnsns Vo 3,8 v
Engangswiderstand ..cceeeoseesscsscsscccssscssossasascnccssssonacssrcccscasacoosancacs >3 kn
Max. Eingangsspannung IVEl............................................................... 25 V
Max. Eingangsspannung gegen Schutzerde .c....ccoseccecacccsnioscsscsncacvoncaccarcacconce 2 v

Stopmarkenausgang
KeTN STOP™ socssesssovsnsccsnssscssnsesssssnnssssasssareassssssssossscscsscsacecnes hochohmig
“Stop”
Innenwiderstand ........................................;;.......................... ca. 330 o
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AN
Restspannung VA bei JA ® 1,6 MA socneocecccocsconctanannsosccacsssscsascscscccssscacse <08V

Max. Ausgangsstrom |J, | eerterestensentatasnttatetacancancesecnernssnssnssasssnssessces 10 MA
Max. Klemmenspannung gegen SChULZErde ....c.eeecesssccessssosenecsesncscssassanncsannns H2yv

1.2 ALLGEMEINE DATEN

Nenngebrauchsbereich der NetzSpannung sececeeesescecsscsscssocnscosacssscasssnesess 96 bis 261 V
Nenngebrauchsbereich der Netzfrequenz .e.c.scesvecesssocscscescacsceccececcsensess 47,5 bis 63 Hz
-SEPOMAUTNAMME "¢ eeuieereeceotacsenrssneassssvaseesscsstosontssecssossacnscncssoasasscasnsse CAa 2 A
Schutzklasse nach IEC 348 und VDE 0411 ..cuceeecanssencccssascsssonnssoescecosannssesss Klasse I
Funkentstort nach VDE 0871

Umgebungstemperatur

Nenngebrauchsbereich und Grenzbetriebsbereith ..eeeiveceecesssssossssrsocsssescnsas #5 bis +40°C
bespielte Kassette cececessscescnsssoccracassacacssocssccscnsscasacsasccassseses +10 bis +40°C
Lagerung und TranSPOrt ceveseesescsccssreescscsscssossncassssccccsasconsasassensse ~30 Dis +70°C
bespielte Kasselte .oeesevesvseceeestoasncsnssanscrssercsosssssosscesassassscvaas +5 bis +55°C

Abmessungen in mm:

Tischgerit 19"-Einschub (DIN 41 494)

Breite mit Griffen ..ceevceesceveees 477 Einschubbreite ..eesvececsscocsscscscecconcenes 443
Hohe liber al1eS seeecevscscccosscsss 199 Einschubhthe {4 Einh.) ceeeeeessocsascccacceses 175
Tiefe mit Griffen .icveeeeecsnncesss 434 Einbautiefe ccvevernvsenneccrecennascnanncscess 379

19"-UMPUSESALZ aecerensvercnocasrossesnsasasosssnsascassssnsscssncccsacessssensenss BN 700/00.04

GeWICHL taiieeoereseesstrcenrnceencecessecnnsacsaascsssassacnsssvsossssasssssssscnssss Cas 14 kG

FTZaKNr e tereenineinenatneensocecntonacesssssosccssssensssssscrasnscssssnsasencnees 276 091 279

TR 52 B

1,13 BESTELLANGABEN

Datenanalysator DA-10 mit X.20/X.21-Schnittstelle

mit zeichen- und bitorientiertem Monitorprogramm

und den Datencodes CCITT No. 5 und EBCDIC, BN 907/21
Datenkassettenrecorder mit Kassette und Reinigungsband,

Level-3-Interpretation und FIND-Funktion

zum bitorientierten Monitorprogramm,

“Dump and Load"-Programm im Intel-Hex-Format

Datenanalysator DA-10 mit V.24/V.28-Schnittstelle,

mit zeichen- und bitorientiertem Monitorprogramm

und den Datencodes CCITT No. 5 und EBCDIC, BN 907/22
Datenkassettenrecorder mit Kassette und Reinigungsband,

Level-3-Interpretation und FIND-Funktion

zum bitorientierten Monitorprogramm,

“Dump and Load"-Programm im Intel-Hex-Format




Optionen (gegen Aufpreis):
Interaktive Simulation
511/2048-Bit-Test
Zeitmessungen
Verzerrungsmessung

Zusatzcodes zum zeichenorientierten Monitorprogramm:
(Weitere Datencodes auf Anfrage; bitte Spezifikation des
bzw. der gewiinschten Codes beilegen)

CCITT Code Nr. 2V

IPARS Codel)

6-Bit-Transcode1)

Zusatzcode zum bitorientierten Monitorprogramm:
Teletex-Code

Schnittstellen-Erganzungssatze:
V.24/V.28-Schnittstellen-Ergdnzungssatz fir DA-10 BN 907/21

X.20/%.21-Schnittstellen-Ergdnzungssatz fiir DA-10 BN 907/22

MeBschnittstelle auf Gerdteriickseite:
X.20/X.21-MeBschnittstelle auf Gerdteriickseite®’ fiir DA-10
BN 907/21 bzw. fiir DA-10 BN 907/22 bestiickt mit X.20/X.21-
Erganzungssatz BN 907/00.15

2)

V.24/V.28-MeBschnittstelle auf Geréterﬁckseitez) fiir DA-10
BN 907/22 bzw. fiir DA-10 BN 907/21 bestiickt mit V.24/v.28-
Ergdnzungssatz BN 907/00.14

Parameter Set3)

Standardprogramm und ein kundenspezifisches Programm4)
Standardprogramm und zwei kundenspezifische Programme4)

Drei kundenspezifische Programme4)

Zubehdr (gegen Aufpreis):
V.28/Stromschnittstelle DAS-10

Ersatzkassetten fiir Kassettenrecorder
Reinigungsband fiir Kassettenrecorder
Transportgerdtekoffer TPK-4

Front- und Riickseitendeckel (1 Satz) S$D-4

V.24-Schnittstellenkabel
Flachkabel 1,5 m (Bu-St)
Flachkabel 1,5 m (St-St)
Flachkabel 1,5 m (Bu-Bu)
Flachkabel 1,5 m (St-Bu-St)

X.20/X.21-Schnittstellenkabel
Flachkabel 1,5 m (Bu-St)
Flachkabel 1,5 m (S5t-St)
Flachkabel 1,5 m (Bu~Bu)
Flachkabel 1,5 m (St-Bu-St)

BN
BN
BN
BN

BN
BN
BN

BN

BN
BN

BN

BN

BN
BN
BN

BN
BN

BN

907/00.38
907/00.07
907/00.08
907/00.09

907/00.11
907/00.18
907/00.19

907/00.20

907/00.14
907/00.15

907/00.17

907/00.16

907/00.40
907/00.41
907/00.42

BN 6250/01

907/00.30
907/00.31
BN 626/10
700/00.24

%363
K 364
K 365
K 369

n
370
373
372

R X X X
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1) Die Datencodes BN 907/00.11; BN 907/00.18 und BN 907/00.19 sind auf EPROMs gespeichert.
Max. 2 dieser Datencodes kdnnen in einem DA-10 eingebaut werden. Zusitzlich sind Datencodes
von Kassette ladbar. -

2) Die MeBschnittstellen auf der Ger3teriickseite BN 907/00.16 und BN 907/00.17 sind nur alterna-
tiv einbaubar.

3) Ein “Parameter Set" ist definfert als ein auf den Anwender zugeschnittenes Menliprogramm fiir
den Monitorbetrieb. Das im DA-10 enthaltene Standardprogramm kann mit kundenspezifischen Pro-
grammen ergdnzt bzw. ersetzt werden. Die vom Anwender auszufiillende Bestellvorschrift Nr.
5/921 (bei Bedarf anfordern) {st dem Auftrag befzulegen.

4) Nur alternativ einbaubar.

"~ 4

Knderungen vorbehalten
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TECHNISCHE EINZELHEITEN

2.1

DIE HARDWARE

Der Datenanalysator DA-10 ist efn Mehrprozessorsystem mit entsprechenden Ein- und Ausgéngen, um
die spezifischen MeBaufgaben in der digitalen Datenfernilbertragung mit den unterschiedlichsten
Schnittstellen durchfiihren zu kénnen. Bild 2-1 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild des
DA-10.

DUE

Interface If RAM- EPROM- . .
V.24- p : h Bildschirm . .
Leitungs- Speicher Speicher Bildschi
Interface Kontrofler 16 kbyte 95 kbyte Interface fldschim
@ {)@ 9 @ EXT. VIDEO
MeBschnittstelle 6 Hauptprozessor-Bus g:ﬁi?{fﬁg'
DEE Haupt- - Interface |
Prozessor V.24-Bo- CPU | RAM | ROM
8085 diener I/0
Verzerrungs- ] Kassetten-‘
messung @j_ l i Laufwerk
EP- 5 f
CPU |RAM ext. Geriéte- -
ROM Fernsteuerung Tastatur] Tastatur
DruckeranschluB O_D §

Bild 2-1 Vereinfachtes Blockschaltbild des Datenanalysators DA-10

Der Hauptprozessor ist ein 8-Bit-Mikroprozessor 8085, der aufgrund von Befehlen, die er vom Me8-
gerdtebediener iiber die Gerdtetastatur bekommt, entsprechende Programme ausfiihrt. Diese Program-
me sind im EPROM-Speicher abgelegt. Der Prozessor ist iiber zwei Baugruppen mit der MeBschnitt-
stelle verbunden. Das V.24-Interface iibernimmt im wesentlichen die Umwandlung der V.28-Signale
in TTL-Signale, beinhaltet aber auch als Einschub die V.24/V.28-MeBbuchsen, die LEDs zur Anzeige
der wichtigsten Schnittstellensignale, 4-mm-Buchsen zum Abgriff bzw. Forcierung von Schnittstel-
lensignalen und die Umschaltung zwischen dem hochochmigen Monitorbetrieb und dem niederohmigen
Simulationsbetrieb. Auf der zweiten Baugruppe befindet sich der Leitungs-Kontroller, der die se-
riellen Daten an der Schnittstelle in parallele Daten umwandelt, so daB sie von einem Rechner-
system verarbeitet werden konnen. Bei Simulationsbetrieb ist der Funktionsablauf umgekehrt.
Durch entsprechende Programmierung arbeitet der Leitungs-Kontroller im Asynchron-, Synchron-
oder HDLC-Verfahren. AuBerdem kdnnen bestimmte Modem-Steuersignale erzeugt oder abgefragt wer-
den.

Einlaufende Daten werden in dem RAM-Speicher abgelegt und je nach Programm iiber das Bildschirm-
interface auf dem Bildschirm zur Anzeige gebracht. Die RAM-Speicher-Kapazitdt betrigt 16 kbyte.

Zur Speicherung von Daten, Programmparametern und zusitzlichen Programmen ist ein Kassetten-
Taufwerk mit Steuerung einbaubar. Die Steuerkarte enthilt einen eigenen Mikroprozessor mit ent-
sprechenden RAM- und EPROM-Speichern. Die Kommunikation der beiden Prozessorsysteme erfolgt™iiber
das Interface I, V.24-Bediener-1/0.

Auch die Zusatzeinrichtung "Verzerrungsmessung" verarbeitet die einlaufenden Daten mit einem
eigenen Mikroprozessorsystem. Uber einen MeBausgang auf dem Schnittstellen-Interface werden die
Daten der Baugruppe “Verzerrung" zur Verfligung gestellt. Die notwendige, hohe Verarbeitungsge-
schwindigkeit bei der Berechnung der Ergebnisse (Bias-, Individuelle-, Isochron- und Start/Stop-
Yerzerrung) erfordert schnelle Bauelemente. Uber 1/0-Bausteine, dfe die beiden Bussysteme kop-
peln, werden die MeBergebnisse dem Hauptprozessor zur Verfiigung gestellt, der dann fiir eine Dar-
stellung auf dem Bildschirm sorgt.
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Uber das Interface I ist der AnschluB efnes Druckers und einer externen Tastatur an den DA-10
mbglich. Der direkte AnschluB des DA-10 an einen Modem 18t die Fé}nsteuerung iber efne zusdtz-
1iche Modemstrecke zu. R o e '

1 DIE SCHNITTSTELLENEINSCHUBE

Die Schnittstelleneinschilbe sind so konzipfert, daB sowohl V.24/V.28- oder X.20/X.21-Schnitt~
stelleneinschiibe als auch die Kombination dieser beiden realisiert und bestellt werden kdnnen.
Im zweiten Fall wird zur Schnittstellenanpassung nur die MeBschnittstelle gewechselt.

Der Kombinationseinschub besteht aus 3 Platinen, der gemeinsamen Grundplatine, dem V.24-Inter-
fage. und dem X.20/X.21-Interface; hinzu kommen die beiden MeBschnittstellen. Diese beiden.
wechselbaren Teile sind mit einem gemeinsamen Stecksystem mit der Grundplatine verbunden. Von
der Grundplatine aus gehen Flachkabelverbindungen zu dem V.24- und X.20/X.21-Interface und zu
der MeBschnittstelle auf der Geraterlickseite. Aus dem vereinfachten Blockschaltbild geht weiter-
hin hervor, daB bei Simulation efner DEE bzw. DUE der AnschluB zum jeweils anderen AnschluB per
Relais (SIM DUE/DEE) abgetrennt wird. Das ermbglicht dem Benutzer, vom Monitorbetrieb auf Simu-
lationsbetrieb umzuschalten, ohne Kabel trennen zu miissen.

Das V.24-Interface

Die wesentliche Aufgabe des Interfaces ist die Umsetzung der V.28-Signale in TTL-Signale und
umgekehrt. Beim Monitorbetrieb werden die vom DA-10 iiberwachten Schnittstellensignale dem
Empfingerbaustein zugefiihrt. Bei der Simulation muB in Senderichtung unterschieden werden zwi-
schen Simulation DEE und DUE; dementsprechend miissen unterschiedliche Schnittstellensignale er-
zeugt werden. Auf der Empfangsseite werden die entsprechenden Leitungen mit 3,9 ka abgeschlos-
sen.

ber einen mit dem X.20/X.21-Interface gemeinsamen Bus werden die Empfangssignale dem Inter-
face II (Leitungskontroller) weitergeleitet. Durch Tri-state-Gatter geschaltet, (Anwahl V.24
bzw. X.20/X.21) werden alternativ die V- bzw. X-Signale auf den Bus gegeben.
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CCITT CCITT PIN Leftungs- " Desrcip- Circuit des- TERM MOD
X.20 X.21 BRO. | Benennung tion du cription DTE DCE
X.26/X.27 | X.26/X.27 circuit

1 Schutzerde T.P. Protect, ground| O——O
G G 8 Betr.erde T.S. Signal ground o——o0
T/T{(A) T/T(A) 2 Senden Emission Transmit O
Ga/T(B) Ga/T(B) 9 O
- C/C{A) 3 Steuern Commande Control O—
- Ga/c(B) 10 O
R/R{A) R{A) 4 Empfangen Réception Receive ~—O
Gb/R(B) R(B)} 11 -——O
- HA) 5 Melden Indication Indication
- 1(B) 12 ——O
- S(A) 6 Schrittakt H.e.b. Sign.el.timing ~—o0
- S(B) 13 -—0O
- B(A) 7 Bytetakt H.Multiplet | Byte timing o
- B(B) 14 -—O

Bild 2-2 Bezeichnungen der Schnittstellensignale nach der CCITT-Empfehlung X.24 und die

Verwendung bei X.20 und X.21

S ™
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A\ /\ Zur MeBschnittstelle
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i\/ 8

auf der Gerateriickseite (X.20/X.21)

'
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Bild 2-3  Vereinfachtes Blockschaltbild der DA-10 Schnittstelleneinschiibe

Auch bei diesem Interface miissen die Schnittstellensignale in TTL-Signale umgesetzt werden, da-
mit sie weiterverarbeitet werden kénnen. Erschwerend kommt hier allerdings hinzu, daB zwei un-
terschiedliche elektrische Bedingungen, némlich X.26 (unsymmetrische Signale) und X.27 (symme-
trische Signale), erfiillt werden missen. Beim Monitorbetriedb werden die Schnittstellensignale
immer mit X.27-Empfinger abgefragt. Beim Simulationsbetrieb wird zwischen X.26 und X.27 unter-
schieden. Die Einstellung wird mit dem Drehschaiter, der sich auf der MeBschnittstelle befindet,
vorgenommen. Der X.26-Zustand wird durch Erden der B-Adern realisiert.

Zusdtzlich schreibt die X.26-Empfehlung fiir bestimmte Geschwindigkeitsklassen maximale Flanken-
anstiegszeiten vor. Auch diese Bedingung wird durch die DA-10-Schnittstelleneinschiibe eingehal-
ten; die Einstellung wird ebenfalls mit dem schon erwihnten Drehschalter vorgenommen. Eine ge-

zielte, manuelle Wahlverbindungsaus1ésung ist mit dem versenkt angeordneten Mikroschalter még-
Tich.
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)
V.24/V.28-Mefschnittstelle
X.20/X.21-Interface

Grundplatine

V.24-interface

Bild 2-4 Der zerlegte Kombinations-MeBschnittstelleneinschub des DA-10

2.2 DIE SOFTWARE

2.2.1 DAS BETRIEBSSYSTEM

Jedes softwaregesteuerte Gerdt bendtigt eine Grundsoftware - das Betriebssystem -, die vorhan-
den sein muB8, bevor MeBprogramme realisiert werden konnen.

Zum Betriebssystem zugehdrig sind z.B. die Abfrage der Tasten auf der Frontplatte, der Selbst-
test, die allgemeine Ausgabe von Zeichen auf dem Bildschirm. Weiterhin lassen sich allgemeine
Unterprogramnme wie z.B. die Umrechnung von dezimalen in hexadezimale Zahlenwerte F, oder aber
Programmteile, die nicht einem MeBprogramm alleine zuzuordnen sind, dem Betriebssystem zurech-
nen. Allgemeine Programmteile sind z.B. das Kassettenprogramm, das Programm zum Ausdrucken einer
Bildschirmseite, die Zeituhr oder die Fernsteuerung. )

Nach dem Einschalten des DA-10 wird zuerst ein Selbsttest durchgefiihrt, danach erscheint eine
Liste der eingebauten Programme, zwischen denen mit Hilfe der "Mode"-Tasten gewidhlt werden kann

o
(Bild 2-5).
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* DRTA AMALYZER

BUILT-IN PROGRAMS

MONITOR

S11-2848 BIT TEST
TIME MEASUREMEMNT
DISTORTION
SIMULATION

USER MODE

SEILECT MODE OR CASSETTE LIST

Bild 2-5 Die erste Bildschirmseite nach dem Netzeinschalten

2.2.2  DIE MONITORPROGRAMME

Der DA-10 verarbeitet zeichen- und bitorientierte Prozeduren. Die Auswahl eines dieser Programme
und die Auswahl von Parametern erfolgt mit Hilfe eines Dialogs: Bediener - DA-10. Bild 2-6 zeigt
2.B. die erste Bildschirmseite des zeichenorientierten Dialogprogramms.

DATA LIMNE ENAELE Tx+R
T
R

DISPLAY MODE IR
FDX
DISPLAY CODE HLPHRMERIC
HEX

DATA CODE
CCITT No.S R

CCITT No.2

SBT

DATA MODE

ASYNCHR.

Bild 2-6 Parameterwahl beim zeichenorientierten Monitorprogramm; die Invers-Video angezeigten
Parameter sind gewdhlt

Beim Efnschalten des DA-10 sind bereits Parameter fiir das Mitlesen von Daten fest vorgewdhlit:
eine synchrone Prozedur mit dem Datencode EBCDIC, einer Halbduplexdarstellung und die Darstel-




2-7

lung der Daten alphamerisch, d.h. Klartextdarstellung. Ebenso sind die SYNC-Zeichen, END OF
SYNC-Zeichen, die Anzahl der Datenbits usw. vorgewdhlt. Die vorgewihlten Parameter sind durch
die Invers-Video-Darstellung auf dem Bildschirm hervorgehoben. Eine Anderung erfolgt einfach
durch das VYerschieben des Cursors mit den Einfachpfeiltasten an die gewiinschte Stelle und die
Bestdtigung mit der "ENTER"-Taste. Bei dem in Bild 2-6 gezeigten Beispiel wiirde dann “CCITT
No. 5" Invers-Video erscheinen und "EBCDIC" wieder Normal-Video. Gleichzeitig aber werden auch
die codespezifischen Parameter (Bild 2-7) wie SYNC-Zeichen, Anzahl der Datenbits, PARITY CHECK
und die END OF SYNC-Zeichen mitgedndert. Dieses Prinzip der bedienerfreundlichen Parameterein-
stellung ist bef allen Programmen angewendet worden.

Ebenso wie die Bedienung iiberzeugt auch das Leistungsvermdgen der Monitorprogramme.

PARITY CHECK

DATA BITS (S5 — 83
WITHOUT PAR. BIT

SYNC CHARACTER T
RX

END OF SvYNC
1-5 CHAR.LOGICAL OR

No.1 NMo.2 Mo.3 No.4 No.5
FF |

Bild 2-7 In Abhéingigkeit vom gewdhlten Code in Bild 2-6 werden die Parameter dieser
Bildschirmseite automatisch gesetzt

Umfangreiche Triggermdglichkeiten wie das Suchen von 1- und 2-Zeichen, 1- und 2-Zeichen mehr-
mals, Time-outs, Paritits- und CRC-Fehler usw. ermoglichen eine sichere Fehlerfindung. Gleich-
zeitig mitlaufende Zihler mit hoher Kapazitdt, sowie die zeitliche Bestimmung der Ereignisse
durch eine eingebaute Uhr erweitern die Einsatzmbglichkeiten des DA-10 auch fiir Statistikzwecke
und Auslastungsmessungen. Eine besondere Auswerteseite (Bild 2-8), jederzeit abrufbar, zeigt die
Zihlerstinde, die GesamtmeBzeit, die Uhrzeit beim Stop und die Uhrzeit.

e




 EVEMT COUNTER #
MNUMBER OF
TIME—-COUT (T

SEQUEMNCE 1
SEQUENCE =2
PARITY ERRORS

CRC ERRORS

TIME FROM
START TO STORF GE: Ba 25"
.1 TO SEGUI.Z PR B B1L" 793
W TIME
STOR G9: 147 46"
ACTUAL BS:15710"

Bild 2-8 Die Ergebnisseite-Anzeige der Zahl der Ereignisse mit zeitlicher Erfassung

On-line sind die Daten bei zeichenorientierten Prozeduren in einer Halbduplex oder zeftrichti-
gen, zweizeiligen Vollduplex-Darstellung in Hex oder alphamerisch darstellbar.

Nach Erkennen eines der programmierten Triggerkriterien wird zweizeilig das Triggerkriterium,
die Speicherstelle des Triggerereignisses und die aktuelle Speicherstelle angezeigt (Bild 2-9).

- Mit Hilfe dieser Angaben kann schnell und zielsicher das Triggerereignis nach vorherigem Blit-
tern im Speicher wiedergefunden werden. Die blinkende Darstellung des Triggerereignisses und das
Ende eines miglichen Nachtriggers erleichtert zusdtzlich das Aufsuchen.

SEQUEMCE Z

Nl'ﬂl'ﬂl'ﬁl u) 'ﬁlrﬂl Llrtl'ﬂl

Bild 2.9 Darstellung der Daten nach einem Stop

Hdufig stelit sich die Aufgabe, die gespefcherten Daten zusitzlich noch nach bestimmten Zeichen
und Zeichenfolgen abzusuchen. Durch die Eingabe einer Sequenz von max. 5 Zeichen und das Auf-
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blinken dieser Sequenz beim Erkennen, wird die Auswertung der gespeicherten Daten erheblich ver-
einfacht. Mit Hilfe der SHIFT-Funktion (verschieben des Speicherinhaltes um je 1 Bit) lassen
sich z.8. Bitverlust oder unbekannte SYNC-Ze'Ichen erkennen.

Die Dars'tellung der Daten ist im Off-Line-Betrieb frei wdhlbar, so kann zwischen "Alphameric"

- Klartextdarstellung mit den Giblichen Abkiirzungen fiir die Steuerzeichen - oder “Hex"

(Bild 2-10) umgeschaltet werden. Zusdtzlich zu der HDX-und FDX-Darstellung (Bild 2-11) sind die
Daten mit Schnittstellensignalen (Bild 2-12) darstellbar. Bei dieser Darstellung werden zu jedem
Datenbyte der Schnittstellenzustand der wichtigsten Leitungen (108 (S1), 107 (M1), 105 (S2), 106
(M2), 109 (M5)] angezeigt, weiterhin werden Paritdts- bzw. CRC-Fehler und Time-outs markiert.

STOP 6144 BUFFER FULL

ACT. 767 SHIFT: O

AB~ T~ TE 2D P T 5 7 —
FF~a48™~ 40~ 7F ~7F ™ '

HElic7 ~FF~49™~40

FB~7E~TETTETGE~1D™CE™11™C2™68™
1DTF3T4C™~4C™~4B~ABY4E~ 4B~ 4B~ 4B™ _
4B~F 174B~4B™Y 4B 4B 4ET 4B 4B 40 _
40~ CHTe1TE2T4B™ IS C TE3TDET__
D9™~4@™~ 4@~ 4B~ 4B~ ABT4E~ 4B~ 4B 4B™
4B~ F 4~4B~4B~ 4B 4B 4ET 4B 4B 4B _

Bild 2-10 Hexadezimale Darstellung der Daten

=ld4  EBEUFFER FULL
273 FIMD-SHIFT: FRESS
s 55 __

r®a

+..F>hCR1DYH

Bi1d 2-11 FDX-Datendarstellung
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STOF TS MEHUEL
FIMND-SHIFT: PRESS ™M

PlEf11111111111111111111111111111
HEE11111 106000 BPEEREEA11111
ANPEREBA11111
IBRBEERERACROR

Bild 2-12  TRACE-MODE; Datendarstellung mit Schnittstellensignalen

b) Das bitorientierte Monitorprogramm

Die bit-orientieren Prozeduren HDLC und SDLC werden heute in zunehmendem MaBe installiert, weil
sie dem Benutzer verschiedene Vorteile bieten:

- Verbesserte {bertragungsméglichkeiten durch Duplexfihigkeit
- nur jeder 7. Block muB bestdtigt werden

- Eine Vereinfachung tritt dadurch ein, daB die Informationen im Datenfeld nicht an einen Code
gebunden sind, weil die Steuerinformationen bitverschliisselt in dem dafiir vorgesehenen Steu-
erfeld enthalten sind; HDLC/SDLC ist prinzipiell codetransparent, was durch das "bit-stuf-
fing" erreicht wird.

Uffentliche Datennetze, die im Paketmodus arbeiten, benutzen fiir die Ubertragungssteuerung zwi-
schen dem Datenpaketvermittlungsnetz und dem Endteilnehmer die HDLC-Prozedur. Festgelegt sind
die Steuerungsverfahren fiir die Ebene 1 (X.21 bis, X.21), Ebene 2 (HDLC) und Ebene 3 (Paketebe-
ne) in der CCITT-Empfehlung X.25.

Blockbe- AdreB- Steuer- Daten- FCS Blockbe-
grenzung feld feld feld grenzung
01111110 8 Bits 8 Bits variabel 16 Bits 01111110

Bild 2-13 Dl-Block mit Datenfeld (Datenblock)

Bild 2-13 zeigt den prinzipiellen Aufbau des HDLC/SDLC-Datenblocks. Der kleinste Di-Block zu
Steuerzwecken kann vier Bytes aufweisen, es ist also kein Datenfeld vorhanden. Wichtigstes Byte
in dem HDLC/SDLC-Block ist das Steuerfeld. In diesem Feld sind bit-verschliisselt simtliche Steu-
er- und Meldeinformationen enthalten. Je nach Art des Blockes {Information-, Supervisory- [Uber-
wach-] oder Unnumbered [enthdlt weitere Steuerbefehle] Frames) k&nnen hier u.a. Zihlerstinde des
Sende- und Empfangsblockzdhlers enthalten sein.

L e
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Von groBer Bedeutung bei paketvermittelten Datenstrdmen sind die Paketsteuerinformationen, die
im Datenfeld eines Informationsblocks enthalten sind.

Durch die Normung sowohl des Datenblockes bef der bitorientierten Prozedur (HDLC/SDLC) als auch
der Paketsteuerinformation (X.25) lassen sich neue Wege fiir ein Monitorprogramm eines Datenana-
Tysators beschreiten.

Diese Chance ist beim Datenanalysator DA-10 voll genutzt worden.
Das bitorientierte Monitorprogramm des DA-10 zeichnet sich besonders aus durch

- die vielfdltige Datendarstellung, insbesondere die Interpretation des Steuerfeldes und der
Paketsteuerinformation

- Differenzzeiteinblendung mit Anzahl der Bytes im Datenblock

- die klar definierte Selektionsfunktion

- die vielfdltigen, gleichzeitigen Triggermdglichkeiten

- EVENT COUNTER (Ereigniszdhler) zur mengenmédSigen und zeitlichen Erfassung von Triggerereig-
nissen.

Als besondere Eigenschaften sind beim DA-10 die Selektions- und Triggersequenzen zu nennen. Mit
Hilfe der Selektionssequenz werden nur die Datenbldcke im DA-10 abgespeichert, die fiir die Feh-
lersuche interessant sind. Z.B. kann auf eine bestimmte Adresse oder auf eine bestimmte logische
Kanalnummer selektiert werden.

Die Selektionssequenz kann max. 4 Bytes betragen, wobei die Sequenz beliebig innerhalb des Da-
tenblockes verschiebbar ist. Die Konfiguration der einzelnen Bytes der Sequenz ist auf Bitebene
eingebbar mit einer sog. "Don't care"-Moglichkeit.

grst die so selektierten Datenblécke werden auf die gesetzten Triggerkriterien untersucht, z.B.
auf CRC-Fehler, Abort, Time-out oder einer Triggersequenz. Diese Triggersequenz hat die gleichen
Moglichkeiten wie die Selektionssequenz mit der einen Ausnahme: sie kann bis zu 16 Bytes lang
sein. Bild 2-14 zeigt die Dialogseite zur Eingabe einer Stop-Trigger-Sequenz. Diese Sequenz kann
auch zur Start-Trigger-Sequenz umgeschaltet werden, d.h. erst ab Erkennen dieser Sequenz wird
mit der Abspeicherung von Datenbldcken begonnen.

* STOP  EVEMNTS %

SEQUENCE. MNo.
COMPARE OM

SEQU. LENGTH(BYTES)

BYTE No. B

VALLE H: Il B: e T
NUMBER 5%

TIME MEASUREMENT MO
OVERLAP
10 OVERLAP)

Bild 2-14 Dialogseite zur Eingabe einer Stop-Trigger-Sequenz; die Linge der Sequenz kann bis
zu 16 Bytes betragen



2-12

Bild 2-15 verdeutlicht die Einsatzmdglichkeiten der Selektfons-und Triggerfunktion.

N

Auf Grund der strengen Blockstruktur der bitorientierten Prozeduren wird beim DA-10 fiir den
Echtzeitbetrieb eine Darstellung gewshlt, die je Bildschirmzeile einen Datenblock zeigt (Bild
2-16).

A SELEKTIONSFUNKTION®
1 bis 1029
Bytes
| Sequenziinge
max. 4 Bytes
HDLC-DATENBLOCK
T L
s [ e Lo
A " | rricGER-
1 bis 1029 FUNKTION
Bytes N
s Sequenzlange
max. 16 Bytes

* mit Don't care-Funktion
A = Verschiebebereich der Sequenzen

Bild 2-15 Die Selektions- und Triggerfunktion

PAETLIEL
ST . 3 FIMD: FRESS M
a: uA :

Bild 2-16 Datendarstellung bei HDLC/SDLC; pro Block wird eine Bildschirmzeile verwendet; das
Steuerfeld wird mit Mnemonics interpretiert angezeigt

Innerhalb dieser Zeile wird die Adresse hexadezimal und das Steuerfeld mit Mnemonics interpre-
tiert angezeigt. Maximal 6 Bytes in Hex kdnnen vom Datenfeld dargestellt werden. Es werden aber
alle Datenfelddaten abgespeichert. Am SchluB der Zeile wird der Status des Blockes angezeigt,
z.B. bedeutet “*" CRC in Ordnung, “?" bedeutet CRC-Fehler.
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Diese und andere Darstellungen des bitorientierten Monitorprogramms zeichnen sich dadurch aus,
daB nicht nur das Steuerfeld eines Blockes interpretiert dargestellt wird, sondern alle auf dem
Bildschirm darstellbaren Steuerfelder. Dadurch ist das Verfolgen von Steuerbefehlen und Zdhler-
stinden besonders einfach.

im Blitterprogramm 1dBt sich die Datendarstellung, insbesondere zum Ausiesen der gesamten Da-
tenfelddaten, umschalten. Folgende Darstellungen sind miglich:

- MNEM zusammenhdngende Interpretation der Steuerfelder aller Datenbldcke;
Datenfeld max. 6 Bytes

- MNEM + Interpretation und Darstellung aller Datenfelddaten in Hex
HEX
- MREM + Interpretation und Darstellung aller Datenfelddaten im Klartext
ALPHA-
MERIC
- HEX Darstellung des gesamten Datenblocks in Hex
- TRACE Einblendung der Differenzzeiten von Blockanfang zu Blockanfang, Anzahl der

Bytes im Block

FRMH_AL
1 PRESS M

RR *

3 187847

RR *

1 107817

18™~84™%

K

*®

1™~8a4™ %k

*

10™@A4™%

*

10™E4™x

K

18™~84™%

[N

- w ¥
S O@M

)l

B3~ 1
B1~s
B3~ 1
a17s
B3I

iy
NN U R BWMNMN e

=
[l
-
o
o
=l
2
&7
2
4
=
felt
-
fadt

9]

Bild 2-17 Trace-Darstellung im bitorientierten Monitorprogramm; Einblendung von
Blockdifferenzzeiten und die Anzahl der Bytes im Block

£ine Besonderheit bildet die Datendarstellung TRACE (Bi1d 2-17). Hier wird die Differenzzett

zwischen Blockanfang zu Blockanfang des vorherigen Blockes (1. Zahl) und zusdtzlich die Anzahl
der Bytes (2. Zahl) im Block angegeben. Mit diesen Angaben lassen sich die Bldcke, wenn nitig,
zeitlich exakt zuordnen und Antwort-und Netzreaktionszeiten ausmessen. Der DA-10 interpretiert
das Steuerfeld auch fiir den erweiterten, also Modulo-128-Betrieb. Das ist sowohl im Echtzeit-
wie auch im Blitterprogramm moglich. Im Bldtterprogramm 148t sich diese Funktion ein- und aus-
schalten.

Zusdtzlich zu den standardmiBigen, hervorragenden Eigenschaften des bitorientierten Monitorpro-
gramms ist eine Zusatzeinrichtung lieferbar, die folgenden Umfang hat:

1) FIND-Funktion

2) LEVEL-3-Interpretation
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Diese FIND-Funktion ist &hnlich aufgebaut, wie die Triggersequenz. Es lassen sich die gespef-
cherten Daten nach Sequenzen mit max. 16 Bytes absuchen. Auch hier st eine "Don't care“-Funkti-
on vorgesehen. Bild 2-18 zeigt die Dialog-Seite zur Eingabe dieser FIND-Funktion.

* FIND SEQUENCE #*

FIND FROM EYTE Mo.

SEQU. LENGTH{BYTES)

BYTE MNo. ]
VALUE H:ll E:EEEEE

GO OMN WITH o
ELSE PRESS CONT.

Bild 2-18 Dialogseite zur Eingabe einer FIND-Sequenz; die gespeicherten Daten werden nach
dieser Sequenz abgesucht und beim Auffinden-blinkend angezeigt

Bild 2-19 Darstellung der Daten mit LEVEL-2- und LEVEL-3-Interpretation, mit gleichzeitiger
Darstellung der nachfolgenden Datenfelddaten in HEX

Die LEVEL-3-Interpretation ist per Tastendruck im Blétterprogramm ein- und ausschaltbar. Bild
2-19 zeigt eine Datendarstellung mit LEVEL-3-Interpretation.

Daraus ist ersichtlich, daB LEVEL 2 sowie LEVEL 3 gleichzeitig interpretiert dargestellt wird.
Ebenso werden alle auf dem Bildschirm darstellbaren Blicke interpretiert dargestellt. Der DA-10
bifetet also in einfachster Form die gesamte, erwiinschte Information dem Benutzer ohne Umschal-
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tung an! Selbstverstdndlich lassen sich die gesamten Datenfelddaten in Hex oder alphamerisch in-
klusiv der LEVEL-2- und -3-Interpretationen ausliesen. '

Angezeigt wird neben dem Paket Identifier gegebenenfalls das Q-, D- und M-Bit. Die logische Ka-
nalnummer, die AdreBlinge der gerufenen bzw. rufenden DEE und die Zihlerstédnde werden als Dezi-
malzahl angezeigt. Die Zdhlerstdnde werden automatisch entweder Modulo 8 oder 128 decodiert.

2.2.3 DER 511-/2048-BIT-TEST

Hiufig stellt sich die grundsdtzliche Frage, welcher Abschnitt des Datenferniibertragungsnetzes
gestdrt ist. Mit dem Fehlerhdufigkeits-MeBprogramm kann diese Frage fiir den Bereich Modem/Uber -
tragungsleitungen eindeutig gekldrt werden.

Es stehen zwei.Texte zur Verfiigung:
a) 511-Bit-Pseudo-Random-Text,
b) spezieller 2048-Bit-Text.

Beide Texte sind an synchronen und asynchronen Modems in Halb-und Vollduplexbetrieb anwendbar.

Der HDX-Betrieb ist voll kompatibel mit dem Datentester TS 1/8 von der Firma Trend (im Ergdn-
zungsprogramm von Wandel & Goltermann), der bei der Deutschen Bundespost eingefiihrt ist. Der Du-
plextest arbeitet nach der CCITT-Empfehlung V.52. Bild 2-20 zeigt die Auswerteseite des 511-Bit-
Tests.

Der 2048-Bit-Test (Bild 2-21) arbeitet synchron, asynchron und im Halb- und Vollduplexbetrieb.

Der Text ist so ausgewdhlt, um damit speziell die Synchronisiereigenschaften der Ubertragungs-
strecke testen zu kdnnen.

Der 2048-Bit-Text ist prinzipiell voll austauschbar gegen z.B. kritische, anwenderspezifische
Texte, mit denen dann eine Fehlerhdufigkeitsmessung durchgefiihrt werden kann.

<« 511 BIT TEST #*
< SR>
BLOCKS MAX. 4 294 967 295
BLOCKS RACT. 115

BLOCKS MAX. 4 294 9 295
BLOCKS ACT. 114
CHARACTERS 362
BITS 3 534
CHAR.MS—-119 464
ERROR
BLOCKS 1
CHARACTERS 46
BITS 155
CHAR . MS—~163 %]
<STORP>

r*a,

Bild 2-20 Auswerteseite des 511-Bit-Tests
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UUUDUUUUUUUUUUHUUUHUUUUUUUUUUUUU
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TR R R R T R R i Llr(lbellrdirt‘J'ﬂJ'ﬂlU
#2848 BIT TECT A LSTART >
TX:MAK
TH:BLK
R MAX
R»:BLK
R¥: CHA
RX:BIT

Bild 2-21 2048-Bit-Text und dessen Auswertung

2.2.4

DIE ZEITMESSUNG

Die Zeitabldufe an der V.24-Schnittstelle miissen auf Modem (DUE) und Rechner, Terminal (DEE)
abgestimmt sein, sonst ist der Informations- und Zeichenverlust unvermeidlich. Die Kontrolle und
Wartung der Zeitabliufe ist mit dem ZeitmeBprogramm miglich. Dieses unterteilt sich in 3 Teile.

Bild 2-22 zeigt eines dieser MeBprogramme.

# MODEM SWITIH=OH TIMES #
SIMULATION DTE MODE <START>
DIN CCITT
S1+>M1+ (1881 >0187)

Se+>M2+ (185 > (1860

S2+>M2+ (1@S) > (196D

Bild 2-22 Messen der Modemansprechzeiten

il
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2.2.5 DIE VERZERRUNGSMESSUNG
I Als weiteres MaB fiir die Qual{itdtsbeurteilung einer Ubertragungsstrecke, speziell bei asynchro-
EI

nen Systemen, gilt die Verzerrung. Unterschiedliche Verzerrungsursachen erfordern unterschiedli-
che MeBmethoden. Mit dem DA-10 ist die Messung von Bias-, Individueller-, Isochron- und Start/
Stop-Verzerrung moglich. Die MeBwerte werden als Zahlenwerte angegeben, zusdtzlich bei der Bias-
verzerrung wird eine quasianaloge Darstellung mitverwendet. Dadurch wird eine Erleichterung bei
Einstellarbeiten erzielt. Bild 2-23 zeigt die Auswertung einer Bias-Verzerrungsmessung.

* DISTORTION

PATTERN

INDIVIDUAL

SOCHROMNOUS

Bild 2-23 Auswertung einer Bias-Verzerrungsmessung

2.2.6 DIE SIMULATION
pie Simulation von Modems (DUE) oder Rechner, Terminals (DEE)} ist fiir einige Fehlerfdlle und
bei der Erstinstallation von OFU-Systemen uner1iBlich. Die Hardware des DA-10 ist voll auf diese
Aufgabe ausgelegt; Software-Pakete sind in Yorbereitung und auch nachtridglich liefer- und ein-

baubar.

2.2.7  USER MODE

pie stiirmische Weiterentwicklung auf dem Gebiet der Daten- und Textkommunikation erfordert in
der Zukunft sicher spezielle, anwenderorientierte, neue MeBprogramme. Derartige Programme kdnnen
auf Kassette gespeichert und mit Hilfe des einbaubaren Datenkassettenrecorders in den DA-10 ge-
1aden werden. Diese Programme werden dann iiber die spezielle Taste “USER MODE" gestartet.
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3 INBETRIEBNAHNME

3.1 AUSPACKEN DES GERATES

Ein bruchsicherer Versand des Gerites DA-10 ist nur durch eine konstr
gewdhrleistet. Deshalb sollte der DA-10 vorsichtig und an den dafiir v
Verpackung herausgenommen werden. Die Verpackung,

uktionsgerechte Verpackung
orgesehenen Seiten aus der

die das Gerdt stoB- und sturzgesichert ayf-
nimmt, sollte fiir einen eventuellen weiteren Versand aufgehoben werden.

3.1.1 HINWEIS FUR DEN VERSAND

Bei Verlust der Originalverpackung empfehlen wir, jedes Gerit wie in
packen,

E l/Holzbren 16 mm dick

— Hartes Polster mit Kle-
bestreifen am Gertt be-
festigt

Bild 3-1 angegeben zu ver-

560mm

Faltschachtel

600mm

h = Gerdtehshe

Bild 3-1 Verpackungsanleitung

3.2 STROMVERSORGUNG

Der Datenanalysator DA-10 ist mit einem Schaltnetzteil ausgeriistet. Er kann deshalb ohne Um-

schaltung an Wechselspannungen zwischen 96 V und 261 v mit einer Frequenz zwischen 47,5 Hz und
63 Hz betrieben werden. Zum Netzanschlud ist das mitgelieferte Ne

tzkabel zu verwenden. Wird ein
anderes Netzkabel benutzt,

ist auf das Vorhanden sein eines Schutzleiters zu achten.

Oberhalb des Netzanschlusses befindet sich die Gerdtesicherun

g mit efnem Schmelzeinsatz von
T 3,15 A,

3.3 VERWENDUNG IN 19" -GESTELLEN

Die Gehauseabmessungen des Gerdtes DA-10 sind der DIN-Norm 41 494 bzw.

" ASA C 83.9 “Gestelle und Frontplatten” angepaBt.
19“-Gestel1e, wobei lediglich die Frontplattenabm
keln gemiB Bi1d 3.2 verbreitert werden missen. D{
den DA-10: BN 700/00.04.

amerikanischen Norm
Damit eignen sich die Gerite fiir den Einbau in
essungen durch Anbringen von zwei Montagewin-
e Bestellnummern der 19"-Einbausitze lauten fiir
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3.4

Von den Deckeln der Gerdte sind vor dem Gestelleinbau die Kunststoff- Fiihrungsstiicke mit Hilfe
eines Sechskantstiftschliissels (Schliisselweite SW 2,5) zu entfernen.

Yon den Béden der Gerdte sind die RastfiiBe und der Aufstellbiigel zu entfernen. Bendtigtes Werk-
zeug: Schraubenzieher.

? Kunststoff-Fuhrungssticke
|
|
|

gt

Rastfull

Aufstellbugel

4 19" ~-Montagewinkel

Bild 3-2 Umriistung fiir Gestelleinbau
Ist der DA-10 mit Datenkassettenrecorder geliefert worden, so ist entweder zum Bedienen des Re-

corders eine Offnung von 2 bis 3 Hoheneinheiten freizulassen oder der Recorder wird auf eine
Blindplatte montiert. Lieferung der Blindplatte auf Anfrage.

RASCHE FUNKTIONSKONTROLLE

Der DA-10 ist mit einem eingebauten Selbsttestprogramm ausgeriistet, das eine schnelle Funkti-
onskontrolie ermoglicht.

Der Test wird automatisch nach dem Einschalten des Gerdtes durchgefiihrt. Erscheint auf dem
Bildschirm nach dem Schriftzug "SELF-TEST" das Wort "“PASS", arbeitet das Gerdt ordnungsgemiB.
Sind bei dem Test Fehler entdeckt worden, so erscheint eine Fehlermeldung. An Hand von Fehler-
listen kann der Fehler lokalisiert werden., Siehe auch Kapitel 6 "Funktionspriifung, Wartung und
Sonstiges”.
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3.5 WECHSEL EINES EINSCHUBS

VYor dem Wechsel eines Einschubs ist der DA-10 auszuschalten.

Nun sind die beiden Schrauben rechts und links der Vielfach-MeBbuchsen mit einem Schraubenzieher
zu l3sen. Mit dem Kartenzieher, der im Aufbewahrungskasten (Riickwand) enthalten ist, 148t sich
der MeBeinschub leicht herausziehen.,

Der neue Einschub wird vorsichtig in die Fiihrungsschienen eingefiihrt und anschlieBend festge-

schraubt.

Kartenzieher wieder in dem Aufbewahrungskasten unterbringen.

i, _{Ililggnsv- aa

a < '%’“N a o

E] 3 - Qa

3 ] 3 3 a

3 I e

3 3 . a3
TV 8

:
L
* o

Bild 3-3 Lisen der Befestigungsschrauben Bild 3-4 Herausziehen des Einschubes
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Bild 4-a  Frontansicht des Datenanalysators DA-10
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4 BEDIENUNG
4.1 BEDIENUNGSELEMENTE
Die Bedienung des Datenanalysators DA-10 erfolgt durch den Bildschirm gesteuert, mit Hilfe ei-
nes Dialogprogramms.
Eine gezielte Auswahl von Tasten, die in funktionelle Gruppen angeordnet ist, erleichtert die
Bedienung.
Die V.24-MeBanschliisse sind auf einem Einschub untergebracht; dieser kann gegen weitere Ein-
schiibe, z.B. fiir die von CCITT empfohlene Schnittstelle X.20/X.21, getauscht werden.
Auf der Riickseite des DA-10 befinden sich auBer dem NetzanschluB die V.24-Buchsen zum AnschiuB
eines Druckers, einer externen Tastatur und der AnschluB eines Modem zur Fernsteuerung des
DA-10. Wahlweise konnen die V.24-MeBanschlisse auch nach hinten herausgefiihrt werden.
Die Funktion der Bedienungselemente wird in der folgenden Tabelle kurz beschrieben (rechte
Spalte), wobei die in den Bildern 4-a und 4-b angegebenen Kennziffern, aber auch die Tastenab-
bildungen fiir eine Identifizierung Verwendung finden soilen.
Kennziffer Tastenfunktionen
Nach dem Netzeinschalten befindet sich der DA-10 in der Grundstellung. Aus dieser Grundstellung heraus
sind die Me3programme:
2] MODE MODE MONITOR
511/2048 BIT TEST
TIME MEAS.
DISTORTION MEASUREMENT
SIMULATION
USER MODE anwahlbar.
AuBerdem sind weitere Funktionen anwahlbar:
Ausdruck von Bildschirmseiten bei angeschlossenem V.24-Drucker. Nicht wahrend eines laufen-
CASS. den Programms mdglich.
sTop Vorzeitiges Abbrechen des Druckvorganges.
Anderung der Geschwindigkeit: M 80BF
00: 110Baud 04 : 2400 Baud
0t1: 300Baud 05: 4800 Baud
02: 600 Baud 06 : 9600 Baud
03 : 1200 Baud 07 : 19200 Baud
SET Abruf der Uhrzeit und Stellen der Uhr
CLOCK
STOP Riicksprung zur Grundsteilung
{13) RESET Diese Taste bringt das Gerét in den Zustand, der Netz EIN entspricht; d.h. sémtliche Parameter und Daten
werden geidscht. Im Normalfall wird diese Taste nicht benétigt.
Nach einem Reset lauft ein Selbsttest ab, der unter anderem auch die Schnittstellenleitungen kurzzeitig
aktiviert.




Kennziffer Tastenfunktionen
Aufrufen des Inhaltsverzeichnisses einer eingelegten Kassette.
[3) CASSETTE usT Formatieren einer neuen Kassette

STORE Abspeichern von Daten, Programmen, Parametern, Bildschirmseiten.

RECALL[  Wiederaufrufen von informationen von der Kassette.

DELETE Léschen einzelner Bitcke
Loschen des gesamten inhalts: DELETE A
Neuformatieren einer Kassette: DELETE F
Als MODE eingebbar

E fur MEMORY (Datenspeicher) nur bei den Monitorprogrammen

CONT. Einsprung ins Blatterprogramm nach Beendigung des Rickladens.

fiir Bildschirmseiten

USER MODE fir Programme

fir Parameter: die Mode-Tasten MONITOR, 511/2048 BIT TEST, TIME MEAS.,
DISTORTION MEASUREMENT und SIMULATION

LGschen fehlerhatter Eingaben

[1] ENTRY I:“D Aufruf von Speicherzellen, z. B.:
“8"+"0"+“0"+"0"+“ENTER"

Andern von Speicherzellen, z. B.:

“4"+"8"+“ENTER"

Inkrementieren von Speicheradressen

Dekrementieren von Speicheradressen

Verlassen des Speicherbereichs:
Einschreiben einer neuen Speicheradresse

HIR[=E

STOP Rucksprung in die Grundstellung

Erweiterter Selbsttest
Mit Hilfe der “M"-Taste (Funktion) aufrufbar:
“M”+48"+0"+8"+“0" +“ENTER"
“5”+"0"+"ENTER"
“0"+"0"+"ENTER" +“STOP"
Mit der “USER MODE "-Taste wird der Test gestartet

MONITOR PROGRAM « BYTE ORIENTED -

[2] MODE D MONITOR Aufrut des Dialogprogramms

[1] ENTRY Cursor-Tasten beim Bildschirmdialog

l Seitenweises Zurickschalten, Weiterschalten der Dialogseiten

—s
-3

-

P
I.

Rickwartsbewegen, Vorwiartsbewegen des Cursors




Kennziffer Tastenfunktionen

(Fortsetzung) E bis Tastatur zur Eingabe dezimaler und hexadezimaler Zahlenwerte.
{2} MODE

{1] ENTRY Bestatigung gewdhiter Parameter und Zahlenwerte

PRINT :
CASS Ausdruck von Bildschirmseiten

+ EFXISNST Speicherung von Bildschirmseiten auf Kassette
STORE} + [::l MONITOR Speicherung von Parametern

Schlusselschalter ]
INFORMATION FIELD ON Alle Daten werden gespeichert und dargestelit
SUPPRESSED Daten zwischen STX und ETX. ETB, EOT werden nicht gespeichert

START Sprung ins Echtzeitprogramm

o

HALT Einfrieren der Daten auf dem Bildschirm

EVENT|  Aufrufen der EVENT COUNTER-Seite

CONT. Zuruckschalten in den Echtzeitbetrieb nach HALT oder EVENT COUNT.

STOP Sprung ins Blatterprogramm (MANUAL STOP)

QIILEF%] l HEX l lTRACE] ‘ HDX l FDX Umschaltung der Datendarsteliung

T T T l L l Blattern im Speicher, seitenweise, zeilenweise
l im TRACE-Mode: zeilenweise, zeichenweise

T Abrufen der EVENT COUNTER-Seite

om
o<
cm
ZZ

CONT. Rucksprung zur Datendarstellung
Aufrufen der FIND/SHIFT-Funktion
Aktivieren der FIND-Funktion:

Eingabe von Hex-Zahlenwerten + “*ENTER"
Aktivieren der SHIFT-Funktion:

oder

Nochmaliges Bitverschieben:

[ M |+| l ]oderl T ]
D/I:I + Ausschaiten der FIND/SHIFT-Funktion

PRINT : ; f :
CASS. Ausdruck einer Bildschirmseite

Speichern von Daten auf Kassette

{Il far Memory
gg‘s"g fir Display

l:} MONITOR  zur Kontrolle und zum Andern von Parametern im Dialogprogramm

HiH

sTART|  Startfir eine neue Datenaufzeichnung
(Die gespeicherten Daten sind geldscht)

STOP Veriassen des MONITOR-Programms
(Mit “CONT.” lassen sich die gespeicherten Daten wieder aufrufen)



Kennziffer

Tastenfunktionen

[1] ENTRY

MONITOR PROGRAM - BIT ORIENTED .

I: MONITOR + n + [ENTER Aufruf des Dialogprogramms

HDLC Interpretation des Steuerteldes mit Mnemonics nach ISO
SDLC Interpretation des Steuerfeldes mit Mnemonics nach SDLC/IBM

Cursor-Tasten beim Bildschirmdialog

Seitenweises Zuriickschalten, Weiterschalten der Dialogseiten

Rickwartsbewegen, Vorwartsbewegen des Cursors

=8
@

“——
- -

Tastatur zur Eingabe dezimaler und hexadezimaler Zahlenwerte.

—>
-—

Bei Eingabe der Sequenzen
Bit 8 (MSB) steht links, wird also zuerst eingegeben; Bit 1 (LSB) steht rechts.

Binar “nuil”

Binar “eins”

bis “Don’t care™-Bit, dargestellt mit X"

ENTER Bestatigung gewahlter Parameter und Zahlenwerte

RiR

(P:?\lSNST Ausdruck von Bildschirmseiten
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STORE| + D MONITOR Speicherung von Parametern

Schlisselschalter
INFORMATION FIELD ON Alle Daten werden gespeichert und dargesteilt
SUPPRESSED max. 8 (9) Datenbytes/Block werden gespeichert (bei EXTENDED)

START Sprung ins Echtzeitprogramm

HALT Einfrieren der Daten auf dem Bildschirm

25
22
55

Aufrufen der EVENT COUNTER-Seite

Om

CONT. Zurickschalten in den Echtzeitbetrieb nach HALT oder EVENT COUNT.

Sprung ins Blatterprogramm (MANUAL STOP)

ﬁALEPR}:A HEX @ TRACE|  Umschalten der Datendarstellung

H

(]

Etn-, Ausschalten der Modulo- 128-Interpretation LEVEL 2

Ein-, Ausschatten der LEVEL-3-Interpretation

II

Blattern im Speicher

Seiten-, zeilenweise zeilenweise Da}enblockweise.
T vorwdrts ruckwarts bei MNEN u. TRACE

seitenweise rickwirts

.

Abruten der EVENT COUNTER-Seite

Om
25
22
53

Riicksprung zur Datendarstellung

Autrufen der FIND-Funktion
Bedienung wie bei den Sequenzen im Dialog

8
k< =
S




Kennziffer Tastenfunktionen
[11ENTRY %ng Ausdruck einer Bildschirmseite
STORE Speichern von Daten auf Kassette
II] flir Memory
PRINT A
CASS. fir Display
D MONITOR zur Kontrolle und zum Andern von Parametern im Dialogprogramm
START Start fur eine neue Datenaufzeichnung
(Die gespeicherten Daten sind geloscht)
STOP Verlassen des MONITOR-Programms
(Mit “CONT." lassen sich die gespeicherten Daten wieder aufrufen)
511/2048 BIT TEST
{2 MOOE D é:.}/.zrg"s%. Aufruf des Dialogprogramms
[1] ENTRY

Riickwartsbewegen, Vorwartsbewegen des Cursors

Tastatur zur Eingabe dezimaler Zahlenwerte.

RIS

ENTER Bestatigung gewahiter Parameter und Zahlenwerte

PRINT
CASS.

STORE| + (ijxystT Speicherung von Bildschirmseiten auf Kassette

511/2048 :
+ D BITTEST Speicherung von Parametern

Weiterschalten zur Auswenteseite

Ausdruck von Bildschirmseiten

Z1lBlE

511/2048 (i ;
BIT TEST Ruckschaltung zum Dialogprogramm

H=

Beim 2048-BIT T

m

ST

Vor START aus der Auswerteseite heraus:
Anderung des Textes. Textbeginn bei Adr. 9000

HiE

STOP Riicksprung zur Auswerteseite
Aus der Auswerteseite heraus:

TART Starten des Bittests (Schnittstellensignale beachten)
Einblendung eines Bitfehlers/Block

STOP Manuelles Beenden des Bittests,
oder nach Beendigung des Tests Riicksprung zur Grundstetlung

w
-



Kennziffer Tastenfunktionen
{2] MODE TIME MEASUREMENT
[1] ENTRY D TIMEMEAS.  Anwah! der ZeitmeBprogramme

Riickwartsbewegen, Vorwartsbewegen des Cursors

Bestatigung eines der gewéhiten Programme

EX'SNST Ausdruck von Bildschirmseiten

STORE| + ETSNST Speicherung von Bildschirmseiten auf Kassetie

0
=
o
D
m

+ D TIME MEAS. Speicherung von Parametern

Weiterschalten zur Auswerteseite

HE

TIMEMEAS.  Riickschaltung zum Dialogprograrnm
Aus der Auswerteseite heraus:

START Starten des ZeitmeBprogramms (Schnittstellensignaie beachten)

STOP Manuelies Beenden eines ZeitmeBprogramms,
oder nach Beendigung des Tests Riicksprung zur Grundstellung.

DISTORTION MEASUREMENT
l:] EIIIEZgSELEONTENT Aufruf des Dialogprogramms

Rickwartsbewegen, Vorwértsbewegen des Cursors

=
@

HE
-]

Tastatur zur Eingabe dezimaler Zahlenwerte

ENTER| Bestitigung gewihlter Parameter und Zahlenwerte

o
=2
F
S

Ausdruck von Bildschirmseiten

«Q
P
(%]
w

RE| + E/TSNST Speicherung von Bildschirmseiten auf Kassette

[%]
=
(=]

STORE| + l:l l[\)lllg;gSEEOaENT Speicherung von Parametern

Weiterschalten zur Auswerteseite
E] l[\)lllglgslﬂ’IEUIaENT Ruckschalten zum Dialogprogramm

Aus der Auswerteseite heraus:

START Starten der Verzerrungsmessung (Schnittstellensignale beachten)

STOP Manuelles Beenden der Verzerrungsmessung,
oder nach Beendigung der Messung Rucksprung zur Grundstellung.




Kennziffer

Taste

Funktion

[4]

INTENS.

51

DISPLAY

{61

{71}

81l

(91

(101

111
EXT. STOP

(121

HALT

EVENT
CONT

CONT

PRINT

o
>
w
w

Einstellpotentiometer fiir die Helligkeit des Bildschirms

Im Monitorbetrieb wird im Echtzeitbetrieb beim Betatigen die-
ser Taste die Daten auf dem Bildschirm eingefroren. Intern
werden dabei die Daten weiter abgearbeitet, auf Triggerereig-
nisse kontrolliert und abgespeichert.

Aufrufen der EVENT COUNTER-Seite. In den Monitorprogrammen
moglich im Echtzeitbetrieb und beim Blattern im Speicher.

Zuriickgehen in den Echtzeitbetrieb nach HALT oder EVENT COUNT
oder zum Blattern im Speicher. Diese Taste ist auch zu betati-
gen, um in den Bldttermode zu kommen, wenn der gesamte RAM-
Speicherbereich von einer Kassette zuriickgelesen wurde.

Ist ein V.24-Drucker an den DA-10 angeschlossen, so ist jede
Bildschirmseite nach Stop eines Programmes oder eine Dialogsei-
te beim Betdtigen dieser Taste ausdruckbar. Soll eine Bild-
schirmseite auf Kassette gespeichert werden, so ist als MODE
diese Taste zu betdtigen.

Zugriff uber Bananenbuchsen zu den wichtigsten Schnittstellen-
leitungen der MeB-V.24- Buchsen. Gleichzeitig wird deren Zu-
stand mit LED's lberwacht; > +3 V mit roter,

< -3 ¥V mit griiner LED,

MeR-V.24-Stecker, Eingang von der DOE/DCE im Monitorbetrieb,
Ausgang zur DUE/DCE im Simulationsbetrieb.

Betriebsspannungsausgdnge +12 V zur Simulation von Schnittstel-
lensignalen.

Betriebserde E 2/102

Mef-V.24-Buchse, Eingang von der DEE/DTE in Monitorbetrieb,
Ausgang zur DEE/DTE in Simulationsbetrieb.

Die Buchsen/Stecker [7] und [10] sind immer parallel geschal-
tet, so daB im Simulationsbetrieb an der nicht bendtigten Seite
das Kabel zu ziehen ist.

Eingang fir ein ext. Stop-Signal, Uber Optokoppler ent-
koppelt.

Schliisselschalter zur Unterdriickung des Datenfeldes. Anwendung:
Datenschutz, Speicherplatzersparnis bei Anzeige aller notwendi-
gen Steuerinformationen. Der Schliisselschalter muB vor einem
Programmstart in die gewiinschte Position gebracht werden.
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Kennziffer

Taste

Funktion

(201

171}

[22]

[23] [24]

[25)

[26]

Gerdteriickseite
Jorareriuckseite

Fernsteuereingang iber V.24-Buchse, AnschluB direkt an ein Mo-
dem mbglich,

AnschluB eines externen V.24-Terminals.

AnschluB eines V.24-Druckers zum Ausdruck von Bildschirminhalten.
Die Ubertragungsgeschwindigkeit an den Buchsen [20], [21], [22]
ist auf 300 Baud eingestellt, und kann softwaremdBig auf alle

standardisierten Geschwindigkeiten umgeschaltet werden.

Zusdtzliche Ein- und Ausgédnge, paraliel geschaltet zu den vorderen
MeB-V.24-Anschliissen; besonders fiir Gestelleinbau geeignet.

Video-Ausgang zum AnschluB eines externen Monitors.
STOP EVENT-Ausgang; bei einem Programmstop (manuell, per Programm,
ext. Stop) wird iiber den Optokoppler der Durchgang niederohmig

geschaltet,

REMOTE CONTROL. Wird der DA-10 iiber den riickwdartigen V.24-Anschiu8
ferngesteuert, so wird dies mit der LED angezeigt.

INTERFACE MODE-Betriebszustand der MeBbuchse und des MeBsteckers
wird mit den LED angezeigt.

MONITOR; normaler Zustand, der DA-10 ist an den MeBeingdngen
hochohmig.,

SIMULATION DUE/DCE. Der DA-10 simuliert eine DYUE/DCE.

SIMULATION DEE/DTE. Der DA-10 simuliert eine DEE/DTE.
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Frontansicht des V.24/V.28-MeBeinschubs

Bild 4-c

BIA) B{B}

S(8B)

Frontansicht des X.20/X.21-MeBeinschubs

Bild 4-d



Die Schnittstelleneinschiibe

Die Funktionen der Bedienungselemente der DA-10-Schnittstelleneinschiibe werden in der folgenden
Tabelle kurz beschrieben (rechte Spalte), wobei die in den Bildern 4-c und 4-d angegebenen Kenn-
ziffern zur Identifizierung verwendet werden sollen.

V.24/V.28-Schnittstel ieneinschub

Funktion

& & & o W &

Kennziffer
[61]
[7]
B (81
. (9]
{10]

Galvanischer Zugriff iiber Bananenbuchsen zu den wichtigsten
Schnittstellenleitungen der MeB-V.24-Buchsen. Gleichzeitig wird deren Zustand
mit LEDs Uberwacht; > +3 V mit roter LED, < -3 V mit griiner LED.

MeB-V.24-Stecker .

im Monitorbetrieb: AnschluB zu einer DUE/DCE, parallel geschaltet mit der
Buchse [10]; N

im Simulationsbetrieb: AnschluB zu einer DUE/DCE. Der DA-10 simuliert eine
DEE/DTE. Die Leitungen D1 (103), D2 (104), S1 (108), S2
(105), sS4 (111), M1 (107), M2 (106), M3 (125}, T2
(114), T4 (115) und T1 (113) werden zur Buchse [10]
aufgetrennt und der Schnittstellenzustand wird ent-
sprechend der MeBaufgabe simuliert bzw. abgefragt. Alle
anderen Leitungen sind nach wie vor zur Buchse [10]
galvanisch durchverbunden.

Betriebsspannungsausgdnge +12 V zur Simulation von Schnittstellensignalen.
Betriebserde E2 (102)

MeB-V.24-Buchse

im Monitorbetrieb: AnschluB zu einer DEE/DTE, parallel geschaltet mit dem
Stecker [7];

im Simulationsbetrieb: AnschluB8 zu einer DEE/DTE. Der DA-10 simuliert eine
DUE/DCE. Die Leitungen D1 (103), D2 (104), S1 (108), S2
(105), s4 (111), M1 (107), M2 (106), M3 (125), T2
(114), T4 (115) und T1 (113) werden zur Buchse [7] auf-
getrennt und der Schnittstellenzustand wird ent-
sprechend der MeBaufgabe simuliert bzw. abgefragt. Alle
anderen Leitungen sind nach wie vor zum Stecker (7]
galvanisch durchverbunden.

X.20/X.21-Schnittstelleneinschub

[34]
[351]

[
w
—

% W
o

Galvanischer Zugriff liber Bananenbuchsen zu allen Schnittstellenleitungen der
X.20/21-Anschliisse. Gleichzeitig wird der Zustand der Schnittstellenleitungen
mit LEDs dberwacht; > 40,3 V mit roter LED, < -0,3 V mit griiner LED.

Betriebsspannungsausgédnge +5 V zur Simulation von Schnittstellensignalen.

Umschalter fiir die elektrischen Bedingungen nach CCITT X.26 bzw. X.27.
Gleichzeitig kdnnen bei X.26 die geforderten Flankenanstiegszeiten fiir
bestimmte Geschwindigkeitsklassen eingestellt werden. Diese Funktion wirkt auf
aile Ausgidnge bei X.26.

Betriebserde G

MeB-X.20/21-Stecker .

im Monitorbetrieb: AnschluB zu einer DUE/DCE, parallel geschaltet mit der
Buchse [36]; .

im Simulationsbetrieb: AnschluB zu einer DUE/DCE. Der DA-10 simuliert eine
DEE/DTE. Die Leitungen T, R, C, I, S, B werden zur
Buchse [36] aufgetrennt und der Schnittstellenzustand
wird entsprechend der MeBaufgabe simuliert bzw.
abgefragt.



Kennziffer Funktion
(361 MeB-X.20/21-Buchse
im Monitorbetrieb: AnschluB zu einer DEE/DTE, paraliel geschaltet mit dem

Stecker [35];

im Simulationsbetrieb: AnschluB zu einer DEE/DTE. Der DA-10 simuliert eine
DUE/DCE. Die Leitungen T, R, C, I, S, B werden zum Stek-
ker [35] aufgetrennt und der Schnittstellenzustand wird
entsprechend der MeBaufgabe simuliert bzw. abgefragt.

A Versenkt angeordnete Mikroschalter zur manuellen Verbindungsausltsung bei Wihl-
verbindungen, die nach der Wihlprozedur X.20 bzw. X.21 hergestellt wurden. Dieser
Schalter wirkt nur im Simulationsbetrieb
bei SIM DUE/DCE: die Leitung R wird auf +U bzw. Logisch 0 gesetzt
die Leitung I wird auf AUS gesetzt;
bei SIM DEE/DTE: die Leitung T wird auf +U bzw. Logisch 0 gesetzt
die Leitung C wird auf AUS gesetzt.

4.2 ALLGEMEINE BEDIENUNGSHINWETISE IE %;
Nach dem Einschalten des DA-10 erfolgt ein Selbsttest, dann zeigt der DA-10 die Liste der ein-
gebauten Programme. Weiterhin ist der Bedienungshinweis SELECT MODE OR CASSETTE LIST {bei einge- >
bauter Kassette) sichtbar. Siehe auch Bild 4-1. E :

* DATA ANALYZER DA-18 . g

BUILT-IN PROGRAMS : é

MONITOR

5112048 BIT TEST
TIME MEARSUREMENT
DISTORTION
SIMULATION

USER MODE

SELECT MODE OR CASSETTE LIST

Bild 4-1 Die erste Bildschirmseite nach dem Netzeinschalten: die Grundstellung des DA-10

D.h. also, daB die Bedienung mit der Wahl eines MeBprogramms oder mit dem Aufrufen des Inhalts-
verzeichnisses einer Kassette fortgesetzt werden kann.

Dariliber hinaus sind weitere Tasten zugelassen:
“M"; “SET CLOCK"; "EVENT COUNT" und "PRINT/CASS." (bei eingebauter Kassette).

Als zusdtzliche Mode-Tasten sind die Tasten "M" und "SET CLOCK" anzusehen, die anderen beiden
Tasten als Nebenfunktionstasten.

Wird in diesem Gerdtezustand die EVENT COUNTER-Seite aufgerufen, so ist natiirlich nur die Uhr
aktiv. Mit STOP kommt man in die Grundstellung des Gerédts zuriick.




BRI rr:wsn}-;:

4.2.1 DIE TASTE "PRINT/CASS."

Ist ein V.24-Drucker an den DA-10 (AnschluB an der Riickseite, BU {22]) angeschlossen, so ist
jede Bildschirmseite ausdruckbar. MNicht ausdruckbar sind Bildschirmseiten wéhrend eines laufen-
den Programms. Als Drucker mu8 ein 96-Zeichen-Drucker mit ASCII-Code verwendet werden, wie es
z.B. der TREMD-Drucker 800 RO/KSR ist. Der DA-10 setzt an der Druckerschnittstelle (Bu [22]) die
Leitungen M1 (107), M2 (106) und M5 (109) in den Zustand "Ein".

Der DA-10 kontrolliert durch Abfrage der Leitung S1 (108), ob ein Drucker angeschlossen ist.
Ist S1 (108) nicht gesetzt, so meldet der DA-10 auf dem Bildschirm

*PRINTER NOT READY*
Mach ca. 5 s erscheint wieder das urspriingliche Bild.

Ist der Drucker korrekt angeschiossen, so wird der Druckvorgang mit dem Schriftzug **RUN** an-
gezeigt. Der Ausdruck dauert bei der standardmiBiq eingestellten Geschwindigkeit von 300 Baud
ca. 80 sec. Das Druckende wird kurz mit **END** angezeigt, dann erscheint wieder das urspriing-
1iche Bild. Der vorzeitige Abbruch eines Druckvorganges ist mit der Taste “STOP" moglich.

Der Drucker kann die Dateniibertragung anhalten (fiir den Wagenriicklauf oder die Abarbeitung sei-
nes internen Pufferspeichers), indem er die Leitung S2 (105} in den Zustand "AUS" bringt.

Die Umschaltung der Geschwindigkeit an den Anschliissen REMOTE COMTROL ([20], EXT. TERMINAL [21]
und PRINTER {22] geschieht mit Hilfe der Taste "M" (siehe Kapitel 4.2.2).

Durch Uberschreiben des Inhalts (entsprechend der nachfolgenden Tabelle) der Adresse 80 BF wird
die Geschwindigkeit gedndert. Durch RESET oder Netz AUS/EIN wird der gednderte Wert wieder liber-

schrieben.

Hexadezimaler Inhalt Eingestelle Geschwindigkeit AAW
der Adresse 80 BF in Baud
00 110
01 300
02 600
03 1200
04 2400
05 ) 4800
06 9600
07 19200
08 50
09 75

Die programmierte Wartezeit nach Beendigung des Ausdrucks 1dBt sich unterdricken, wenn die RAM-
Adresse 80 BB Hex mit dem Wert 01 geladen wird.

Durch Andern der Zelle 80 CO 1aBt sich die Anzahl der Stoppbits einstellen

Hexadezimaler Inhalt Anzahl der Stoppbits
der Adresse 80 CO

CE 2
8E 1,5
4E 1




4.2.1.1 Das Druckbild

Um alle auf dem Bildschirm erscheinenden Zeichen mit einem normalen V.24-Drucker abdrucken zu

konnen, werden pro Zeile auf dem Bildschirm drei Zeilen gedruckt, und zusitzlich

- Invers-Video-Zeichen werden durch Uberstreichung gekennzeichnet,

-~ die Steuerzeichen, die auf dem Bildschirm mit zwei Buchstaben in einem Zeichenfeld abgekiirzt
dargestellt werden, werden mit der gleichen Abkiirzung untereinander gedruckt.

Siehe auch die Druckbilder 4-2 bis 4-5

NSSEEERBBHLYFCUSSDDDDDNSECESEFGRU
UHNXTAKLSTFTFROIL12394KYBNMBCSSSS
TURERET (dwd, - SBLI2Z4TETRS (=07

BABCLEFGHIJELMNOPARSTUVHEYI [N~

‘abicdafahiJklpnorarstuvwxys {¢f~D
E

Bild 4-2  Ausdruck aller 128-ASCII-Zeichen von HEX 00 (NU) bis HEX FF (DE)

srop £21  MANUAL

ACT. & FINDSSHIFT. PRESS M

SE5S55SSTHE QUICK EROWN FOX JUMPS
YYYYES

OYER THE LAZY DLOG 1234567898 EED

Sendedaten

it (Kennzeichnung durch Oberstreichung)

FYYYN
UMFS OVER THE LAZY DOG 127456789 Abkiirzung der Steuerzeichen
(z.B. STX, SYN)

8 EELLODDSSESSSSTHE BUICE BRONN <t——— Empfangsdaten
NTEEEEEYYYYYYN

Fax JUMFS OYER THE LAZY DOG 1234

SEFRSE EE
T

EEEEEYYYYYYY
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b
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NTEEEEERY YRy
ICK BRON FON JUMES OVER THE LAZ

Y DOG 1234567850 EEDDDLDES
NTEEEEEYY

E LAZY DOG 1234567830 SEQPPDPOESS

NTEEEEEYYY @
SSSTHE QUICY BEDOMW FOX JUNPL OV )
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-

Bild 4-2 Ausdruce cerneichorter (1aten




4.2.

————— PUHERES (Y¥k, - SPLODMSETRI; CEDT
DATA LINE ENRELE TXRY #e #om BLEI40ETE
I EABCDEFGHITKLMNOFORSTUSHNYZ [4] ~_
ey puupaauaaueraaoupapaogppauaeaouL
LULEULUULUULUUUU LU UL OO DU g ULy
DISPLAY MODE HDS
£ps
o mu Pt DODLOLODDOOOODLDDDDIDDLDIDDORDDY
PISFLAY CODE ALPHAMERIC EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
HEY NNNNNNNNNNNNNNNNNHHNNNENNNNNNNNY
HE! e
* 2648 EIT TEST % <START>
DATA CODE EBCOIT T MRS tog
CCITT No. S T:BLE 168 RS ERRORS:
OFTION 1 RY:MAS 180 E-SYNSACT. BLK B
DPTION 2 RY:BLK 160 E-BLK 2
DATA MODE EQNEPEBNT R CHA 25688 E-CHR =
J— R¥:BIT 264868 E-BIT 3
C5TOF>
Bild 4-4  Ausdruck einer Dialogseite; die ge- Bild 4-5 Ausdruck der Ergebnisseite des
setzten Parameter sind durch Uber- 2048-Bit-Tests

streichung gekennzeichnet

2 DIE TASTE "M" NACH DER GRUNDSTELLUNG DES DA-10

?ﬁ
i
3

'

Mit der Taste "M" (MEMORY) hat man Zugriff zu allen Speicherplétzen, EPROM wie RAM-Bereich des
DA-10. Im RAM-Bereich lassen sich mit dieser Funktion auch Werte &ndern. Das kdnnen Daten als
auch Parameter sein. Z.B. kann mit Hilfe dieser Funktion der Text des 2048-Bit-Textes verindert
werden, ebenso 1dBt sich dariiber die Geschwindigkeit zum Drucker umschalten.

Mach Betdtigung der Taste "M" erscheint der Schriftzug
INPUT START ADDRESS: [__]

Nun ist eine 4stellige HEX-Adresse einzugeben, die Adresse, ab der die Inhalte ausgegeben oder
gedndert werden sollen. Die Eingabe erfolgt iiber die HEX-Tastatur; sie muB mit der Taste "ENTER"
bestitigt werden. Danach erscheint die Adresse und rechts daneben der Inhalt in HEX. Die Inkre-
mentierung der Adressen erfolgt mit der Taste "} ", die Dekrementierung mit der Taste "4 ". Sie-
he auch Bild 4-6.



INPUT START ADDRESS: 9000

9000 20 ' —a——— Zeichen fiir eine Inkrementierung
9001 21

9002 22 /\ «m——— Zeichen fiir eine Dekrementierung
9001 21 ? -wm——— falsche Tastenbedienung

-6 Darstellung der Adressen und deren Inhalte

Das .....'n .. AdreBinhalten (natiirlich nur im RAM-Bereich miglich) geschieht einfach durch
Eingabe einer 2stelligen HEX-Zahl und die Bestitigung mit der Taste "ENTER". Diese wird mit ei-
nem Sternchen quittiert und die Adresse inkrementiert.

Sol1 in einem anderen, weiter entfernten AdreBbereich geidndert werden, so ist einfach die
Taste "M" zu driicken und die entsprechende Adresse einzugeben.
Das Verlassen dieses Programmteils geschieht mit der Taste "STOP".

4.2.2.1 Fehlerhafte Eingaben und deren Berichtigung

- Yertippen bei der Eingabe der Adresse,
——— Adresse vollstdndiq einschreiben und dann richtig eingeben
Beispiel:
INPUT START ADDRESS: 8111
— Fehler
z.B. weiter 1 eingeben
und dann Uberschreiben:
8000
- Vertippen bei der Eingabe von AdreBinhalten.
——= Inhalt vollstdndig einschreiben und dann richtigen einaeben
Beispiel:
9000 15 18 17

- Vor Eingabe eines vollstindigen AdreBinnhaltes z.G. Taste "ENTER" gedriickt.
————= Es erscheint ein Fragezeichen; einfach richtigen Wert einschreiben und dann Taste
"EMTER" driicken.

- Statt z.B. Taste “§ " die Teste "4§ " gedriickt.
—— Es erscheint ein Fracezeichen: einfach die Taste "4 " betdtigen.

- Falschen Rdrefiinhalt einqegeben und schon bestitigt.

——= Mit der Taste "$" auf die Adresse zuriickschalten und neu eingeben.

- Korrekte fincabe eines AdreBinhaltes, danach erscheint aber ein Fraqezeichen.

—— Dieser Adrelbereich befindet sich im EPROM-Bereich,

4.2.2.2 Einige wichtige Adressen

EPROM-Bereich Q00T ... T7FF
und COCU ... FFFF

Datenspeicher 8C00 ... BBFF
Bildschirmspeicher 7800 ... 79FF

Beginn des 2048-Bit-Textes GCG0O0.




4.2.3 DIE TASTE "SET CLOCK"

4-19

Mit dieser Taste kann die eingebaute "Software"-Uhr gesetzt und auch abgerufen werden.

Sobald die Taste gedriickt

ist, wird die Uhrzeit angezeigt und es werden Bedienhinweise sicht-

bar, wie die Uhr zu stellen ist.

ACHTUNG: die Uhr wird bei Betdtigung von Taste "RESET" und beim Netzausschalten auf Null ge-

setzt.

4,2.3.1 Stellen der Uhr

Der DA-10 befindet sich in der Grundstellung.

Tastenbetdtigung Anzeige/Bemerkungen
"SET CLOCK" siehe Bild 84-7
“START" zusdtzlich [:::]:[:::]' 00"

Eingabe der Uhrzeit, z.B. 17:50:

Tasten "1" + "7
Tasten "5" + “0" + "ENTER"

Taste "STOP"

siehe Bild 4-8
gesetzte Uhrzeit wird libernommen und gestartet;

der DA-10 befindet sich wieder in der Grundstellung; es konnen an-
dere Programme aufgerufen werden.

* DATA ANALYZER DA-18 *

15:337°25"

SET CLOCK WITH

START ~ HHMM ~ ENTER

Bild 4-7 Die Uhrzeit-Seite nach Betidtigen der Taste "SET CLOCK"
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* DATAH ANALYZER DA-1B0 *

15:3328"

17: [l 92"

SET CLOCK WITH
START .~ HHMM ~ ENTER

Bild 4-8 Stellen der Uhrzeit

4.2.3.2 Fehlerhafte Eingaben und deren Berichtigung

- Eingabe einer HEX-Zahl A bis F
— wird nicht beriicksichtigt.

- Eingabe einer nicht zuldssigen Uhrzeit, z.B. 14:80
——= die Eingabe wird bei Bestdtigung der Taste "ENTER" automatisch geldscht.

- Yertippen bei der Eingabe
— Uhrzeit vollstdndig einschreiben und dann richtige Zeit eingeben.

4.3 DER DATENKASSETTENRECORDER

ACHTUNG: Nicht wdhrend eines Schreibe-, Lese- oder Suchvorgangs des Datenkassettenrecorders
das Netz abschalten! Gefahr der Informationszerstdrung.

. Der Datenkassettenrecorder ist eine Zusatzeinrichtung und kann auf Wunsch eingebaut werden.
Auch ein nachtrédglicher Einbau ist moglich.

Der Recorder hat die Aufgabe,

- Bildschirmseiten,

- Datenspeicherinhalte,

- Programmparameter und

- anwenderspezifische Programme zu speichern.

Der Recorder ist im Deckel des Gerdtes eingebaut; mit dem Fingerhebel auf der linken Seite,

nach vorne gezogen, wird der Einschub fiir die Kassette freigegeben. Die Kassette ist so in den
Einschub hineinzuschieben, daB nach SchlieBen des Einschubs die gewiinschte Bandseite oben liegt.
(siehe auch Bild 4-9a)




}
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Bild 4-9a Einlegen der Kassette

Die Bedienung des Datenkassettenrecorders ist, auBer wihrend eines laufenden Programms, jeder-
zeit miglich. Befindet sich der DA-10 in der Grundstellung, so ist der Bedienungshinweis

SELECT MODE OR CASSETTE LIST

zu sehen, d.h. mit Betdtigen der Taste "LIST" wird das Inhaltsverzeichnis einer eingelegten
Kassette auf den Bildschirm geschrieben. Ist bekannt, was sich auf der Kassette befindet, so
kann der Bedienvorgang auch sofort mit

Taste "RECALL"; "DELETE" oder "STORE"

eingeleitet werden. Nach einem Eingabefehler fiihrt die Taste " §" zuriick ins Inhaltsverzeich-
nis.

Die Kassette kann mechanisch gegen Uberschreiben (STORE) oder Loschen (DELETE) gesichert wer-
den. Dazu sind die kleinen Nippel zu entnehmen (siehe Bild 4-9b).

Bild 4-9b  STORE/DELETE - Schutznippel

Schreibschutznippel - nur mit eingesetzten Nippeln ist STORE oder DELETE mdglich!
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4.3.1 FORMATIEREN EINER NEUEN KASSETTE

Einlegen dieser Kassette in der beschriebenen Weise und betdtigen der Taste "LIST". Nach kurzer
Zeit erscheint die Bildschirmseite, die in Bild 4-10 zu sehen ist.

* DATA ANALYZER DR-18 *

CASSETTE LIST

Ak DIRECTORY NOT FOUMNDsok

AoriolokERROR. Mo . Dekskoriorok

NEW CASSETTE 7
YES: PRESS START ELSE STOP .

Bild 4-10 Formatieren einer neuen Kassette

Falls es eine neue Kassette ist, ist die Taste "START" fir das Einleiten der Formatierung zu &
driicken. 5

Da -auch eine beschriebene Kassette mit Taste "DELETE F" neu formatiert werden kann, und danach
natiirlich alle gespeicherten Daten geldscht sind, wird vorsichtshalber noch einmal gefragt: @

DELETE ALL FILES?
Wenn ja, wird jetzt mit Driicken der Taste "START" die Formatierung eingeleitet. %n

Die Formatierung dauert etwa 3,5 min; es werden neben dem Inhaltsverzeichnis zusdtzliche Band-
markierungen gesetzt. Wéhrend der Formatierung erscheint die in Bild 4-11 gezeigte Bildschirm-
seite. Nach Beendigung der Formatierung springt der DA-10 wieder in die Grundsteliung. %

* DATA ANALYZER DA-10 *

FORMATTING CASSETTE

SOIORAKRRILIN KooK kKK

Bild 4-11 Bildschirmseite beim Formatieren




Nach Driicken der Taste "LIST" erscheint das Format des Inhaltsverzeichnisses; jetzt sind Ab-
speicherungen mbglich (Bild 4-12).

* LIST OF CASSETTE PROGRAMS *

#okBLLOCKS USED: 884800k
GO ON WITH
RECALL, DELETE, STORE, PRINT,
OR STOP

Bild 4-12 Das leere Inhaltsverzeichnis

Am unteren Bildrand wird angegeben, wie in der Bedienung fortgefahren werden kann:

GO ON WITH

RECALL, DELETE, STORE, PRINT,
OR STOP

Taste "STOP": Riicksprung in die Grundstellung
Taste "PRINT/CASS.": Ausdruck des Inhaltsverzeichnisses.

4.3.2  ABSPEICHERN AUF KASSETTE

Das Abspeichern von Informationen wird mit der Taste "STORE" eingeleitet. Die unteren beiden
Bildschirmzeilen dndern sich, wie in Bild 4-12 zu sehen.

Jetzt verlangt der DA-10 die Eingabe MODE, d.h. was abzuspeichern ist, und eine Numerierung.
Die Abspeicherung wird mit der Taste "ENTER" eingeleitet.

Abspeichern von
- Bildschirminhalten (DISPLAY):
Tasten "PRINT/CASS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER"

- RAM-Speicherinhalten (MEMORY):
Tasten "M" + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER"
Abspeichern sinnvoll nach STOP im Monitorprogramm

Abspeichern von Programmparametern:

Betdtigen der MODE-Tasten "MONITOR"; "511/2048-BIT-TEST"; "TIME MEAS.";
“DISTORTION MEASUREMENT" oder "SIMULATION"

+ eine Ziffer "0" bis "F" + "ENTER"

- Abspeichern von Programmen:
siehe Kapitel USER MODE

]




Eine Spur der Kassette 148t das Abspeichern von max. 20 kbyte zu. Es wird in Bldcken zu 512 Byte
abgespeichert, so daB max. 40 Bldcke mogiich sind. Bei der Speicherung von Bildschirminhalten
und Programmparametern wird immer ein Block verwendet; bei der Abspeicherung von Speicherinhal-
ten (MEMORY) werden 31 Blécke verwendet. Max. sind 16 gleiche oder unterschiedliche Speichermég-
lichkeiten (P1dtze} durch das Inhaltsverzeichnis und durch die Eingabe einer einstelligen HEX-
Zahl O bis F moglich (Bild 4-12 und 4-13).

Beispiel:

Es konnen 16 Bildschirminhalte (DISPLAY) mit den Nummern O bis F abgespeichert werden, das sind
16 Blocke zu 512 Byte oder 8 kbyte.

Auf eine Spur kann ein RAM-Speicherinhalt (MEMORY) und max. 9 weitere, andersartige Blécke ab-
gespeichert werden. Der DA-10 priift, ob ein Informationsblock abspeicherbar ist oder nicht und
gibt einen entsprechenden Hinweis (siehe Bild 4-14).

4.3.3 ABRUFEN VON INFORMATIONEN VON DER DATENKASSETTE

Der Vorgang wird mit Betdtigen der Taste "RECALL" eingeleitet. Danach ist der MODE (Tasten wie
in Kapitel 4.3.2 beschrieben) und die entsprechende Ziffer einzugeben und mit Taste “ENTER" zu
bestdtigen (siehe auch Bild 4-13).

* LIST OF CASSETTE PROGRAMS *

MODE No.

DISPLAY
DISFLAY
DISPLAY
5112848
DISPLAY
MEMORY
USER MODE
USER MODE
#4kBLOCKS USED: 394840k
GO ON WITH
RECALL, DELETE, STORE, PRINT,
OR STOP

Bild 4-13 Beschriebenes Inhaltsverzeichnis

4.3.4 LOSCHEN (DELETE)

Es besteht die Moglichkeit, einzelne Bldocke oden den gesamten Inhalt des Inhaltsverzeichnisses
zu 18schen. AuBerdem kann mit diesem Befehl eine Neuformatierung eingeleitet werden.

1.) Loschen eines einzelnen Blocks:
Tasten "DELETE" + "MODE" + “NO." + "ENTER".

Hinweis: 1In diesem Fall wird nur der Block im Inhaltsverzeichnis gelscht; die Information
physikalisch nicht. Es wird auch keine Umsortierung der Blécke vorgenommen. Wird z.B.
ein MEMORY-Block geldscht, so kann sofort wieder ein neuer M-Block gespeichert werden.
Er wird an gleicher Stelle abgelegt. Wird aber vorher z.B. eine Bildschirmseite (DIS-

PLAY) abgespeichert und dann ein neuer M-Block gespeichert, so reicht der Platz auf
der Kassette nicht mehr aus. Es erscheint die in Bild 4-14 gezeigte Bildschirmseite.




* DATA ANALYZER DA-10 x

CASSETTE STORE

#AKRPROGRAM TOO LARGE k#ok

TURN, OR CHANGE CASSETTE

Bi1d 4-14 Bildschirmanzeige, wenn die zu speichernde Information zu lang ist

2.) Loschen der gesamten Blocke:

Tasten "DELETE" + “A" (fiir ALL),
danach erscheint die Bildschirmseite wie Bild 4-15 zeigt, mit den weiteren Bedienhinweisen.

- * DATA ANALYZER DA-10 *

CASSETTE DELETE

DELETE ALL FILES *?
YES: PRESS START  ELSE STOP

Bild 4-15 Bildschirmanzeige vor dem Ldschen einer Kassette

Ist der Ldschvorgang beendet, springt das Programm in die Grundstellung.
Wird die Taste "LIST" gedriickt, erscheint das geldschte Inhaltsverzeichnis.

3.) Neuformatierung:

Tasten "DELETE" + "F" (fiir FORMATIERUNG), sonst Vorgang, wie in Kapitel 4.3.1 beschrieben.




4.3.5 FEHLERHAFTE EINGABE UND DEREN BERICHTIGUNG

Fehlerhafte Eingaben werden mit einem Fragezeichen quittiert. Das Fortfahren mit der Bedienung
ist nur mit einer korrekten Eingabe miglich.

Versehentliche Eingaben, z.B. statt MODE "MONITOR" "TIME MEAS." werden folgendermaBen korri-
giert: Eingabe " 4" fiihrt zuriick in die erste Menue-Seite des Kassettenprogramms.

4.3.6  FEHLERMELDUNGEN

Das Betriebssystem stellt selbsttdtig fehlerhafte Zustdnde fest und gibt entsprechende Fehler-

meldungen auf dem Bildschirm aus.

Fehler | Anzeige Bemerkung
0 ERROR O Kassette lduft nicht zum Bandanfang zuriick; keine Kassette
eingelegt.
1 DIRECTORY NOT FOUND | Lesefehler, CRC-Fehler,
ERROR 1
NEW CASSETTE? Unformatierte Kassette
2 ERROR 2 Schreibschutz
3 Inhaltsverzeichnis fehlerhaft
4 FILE NOT FOUND Programm nicht gefunden
5 NO. ALREADY EXISTS bei STORE Name doppelt belegt
6 PROGRAM TOO LARGE Platz auf Kassette reicht nicht aus
7 Fehler beim Aufsuchen eines Blocks
8 CASSETTE FULL 16 Programme bzw. 40 Blicke belegt
9 ERROR 9 Time-out-Fehler bei Formatierung
A ERROR A Keine Meldung vom Kassetteninterface zum Betriebssystem
Tabelle 4-1  Fehlermeldungen auf dem Bildschirm

4.3.7 WARTUNG DES RECORDERS‘

Zur Wartung des Recorders ist nur die regeImdBige Reinigung der Kdopfe erforderlich. Diese soll-
te jede Woche oder nach 100 Stunden Betriebsdauer erfolgen. Hierzu werden besondere Reinigungs-
bander geliefert.

(BN 907/00.31 oder Philips Bestell Nr. LFH 0009 {8935 000 9000 1)).

Das Reinigungsband ist so einzulegen, daB nach Betdtigen der Taste "RESET" das Band an den An-

fang laufen muB.
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DIE MESSPROGRAMME - ALLGEMEINE HINWEISE

H

Die Wahl der MeBprogramme ist aus der Grundstellung des DA-10 heraus durch Driicken der ent-
sprechenden Mode-Taste miglich. Ein Wechsel von einem Programm zum anderen ist nicht wdhrend
eines laufenden Programms moglich. Es muB entweder automatisch oder manuell gestoppt werden. Mit
Betatigung der Taste "STOP" wird dann das Programm verlassen und ein Ricksprung in die Grund-
stellung des DA-10 veranlaBt. Jetzt ist die Wahl eines anderen Programms moglich.

Die Hauptprogramme (MONITOR; 511/2048-Bit~TEST; TIME MEAS.; DISTORTION MEASUREMENT; SIMULATION)
bestehen aus weiteren, unterschiedlichen Programmen; bei allen auBer TIME MEAS. miissen Parameter
eingestellt werden. Diese Auswahl der Programme und das Einstellen der Parameter erfolgt mit
Hilfe eines Bildschirmdialogs (Dialogprogramm) und einer gezielten Auswahl von Bedienelementen.

Nach dem Netzeinschalten oder nach Betdtigung der TASTE "RESET" wird eine Vorauswahl von Pro-
grammen und Parametern getroffen. Diese fest vorgewdhlten Parameter werden in Invers-Video-
Schrift auf dem Bildschirm gekennzeichnet (siehe Bild 4-16).

DATA LINE ENABLE

DISPLAY MODE

DISPLAY CODE

DATA CODE
CCITT Ne.S5

CCITT MNo.2

SBT

DATA MODE

ASYNCHR .

Bild 4-16 Parameterwahl beim zeichenorientierten Monitorprogramm; die invers-Video
angezeigten Parameter sind gewdhlt

Das seitenweise Weiterschalten erfolgt vorwirts mit der Taste "§§", riickwirts mit der Taste

Das Andern von Parametern erfolgt mit Hilfe eines Cursors, der am rechten Bildrand mittels der
Tasten "§" und " #" auf- und abwirts bewegt werden kann. Der Cursor wird mit diesen Tasten auf
den gewiinschten Parameter eingestellt, die Bestdtigung erfolgt mit der Taste "ENTER". Jetzt er-
scheint der neu angewdhlte Parameter invers-Video. Gleichzeitig springt der Cursor auf die ndch-
ste Parametergruppe.

Es gibt verschiedene Miglichkeiten, den Cursor zu einem bestimmten Parameter innerhalb einer
Bildschirmseite zu bewegen.

Beispiel: Es soll der Datencode von EBCDIC in CCITT No. 5 gedndert werden (Bild 4-16)
Prinzipiell steht der Cursor beim Seitenwechsel oben.

1. Miglichkeit:
8 x Taste " §" + Taste “ENTER" = Parameter geindert;



4-28

4.5

2. Moglichkeit:
5 x Taste " §" + Taste "ENTER" = Parameter gedndert;

3. Moglichkeit:
3 x Taste "ENTER" + Tasten " §" + “ENTER" = Parameter geidndert.

Die 3. Mdglichkeit ist zwar die schnellste, es darf aber an keiner Stelle vorher schon ein Pa-
rameter gedndert worden sein, weil sonst dieser Parameter zuriickgedndert wird!

Eingabe von dezimal- und hexadezimalen Zahlenwerten:

Nach einem Doppelpunkt ":" wird die Eingabe hexadezimal verlangt, nach einem Gleichheitszeichen
"=" muB die Eingabe dezimal erfolgen. In diesem Fall werden hexadezimale Zahlen (A bis F) nicht
angenommen.

Eine Eingabe muB vollstdndig erfolgen, sonst ist eine weitere Bedienung nicht méglich. Korrek-
tur ist entweder nach vollstdndigem Einschreiben durch Uberschreiben m3glich oder durch Bestidti-
gung der Taste "ENTER" und Neuanwahl des Parameters.

Einige Funktionen sind mit YES und NO ein- und abschaltbar. Die wihlbaren Parameter nach Einga-
be YES (z.B. BAUD RATE, END OF SYNC, Triggerzeichen) bleiben auch dann erhalten, wenn wieder auf
NO umgeschaltet wird.

Diese hier beschriebenen Bedienvorginge gelten fiir alle MeBprogramme.

DAS ZEICHENORIENTIERTE MONITORPROGRAMM

Nach dem Einschalten des DA-10 oder nach Tastendruck "RESET" ist das zeichenorientierte Moni-
torprogramm vorgewdhlt.

Die vorgewdhlten Parameter sind den Bildern 4-16, 4-17, 4-18 zu entnehmen.

PARITY CHECK

DATA BITS (5 — 8)
WITHOUT PAR. BIT

SYNC CHARACTER X
RX

END OF SYNC
1-5 CHAR.LOGICAL OR

No.1 No.2 No.3 No.4 No.S

Bild 4-17 Parameterwah! bei EBCDIC

Die Triggerkriterien (STOP EVENTS) sind alle auf Nein (NO) gesetzt und damit nicht wirksam.

Diese Parameterzusammenstellung bedeutet, daB der DA-10 sofort eine synchrone Prozedur mit dem
Code EBCDIC mitlesen kann, wie sie z.B. die BSC-Procedur von IBM darstellt.
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END OF SYNC
2 CHAR.LCOGICAL AND | ]
YES
No.1l No.2

DELAYED END OF SYNC X
NUMBER OF CHAR.

SIGN.EL.TIMING IEEREE MRy

T1-T4 113-115

INT.

BAUDRATE (58-19206)

Bild 4-18a Taktwahl vom Modem

Bedienvorgang (der DA-10 befindet sich in der Grundstellung) MODE-Taste "MONITOR" + Taste
"START".

Liegt eine synchrone Procedur mit dem CODE CCITT No. 5 vor, wie sie z.B. MSV-1 von Siemens dar-
stellt, so ist folgendermaBen zu verfahren:
MODE-Taste "MONITOR" + Tasten " {4§" + 3 x "ENTER" + " }" + “ENTER" + "START".

Die codespezifischen Parameter (siehe Bild 4-19) sind automatisch mit der Anderung des Codes
mit gedndert worden.

PARITY CHECK

DATA BITS (S — &)
WITHOUT PAR. BIT

SYNC CHARRACTER

END OF SYNC
1-5 CHAR.LOGICAL OR

No.1l MNo.2 No.3 No.4 No.S
ad - o

Bild 4-19 Parameterwahl bei CCITT No. 5



. 4-30

4.5.1 DIE PARAMETER DES ZEICHENORIENTIERTEN MONITORPROGRAMMS

DATA LINE ENABLE TX + RX
X
RX

Normalerweise sind beide Datenleitungen TX (D1, 103) und RYX (D2, 104) freigegeben, und die Da-
ten werden auf dem Bildschirm angezeigt und im Datenspeicher abgelegt. Wurde die Anwahl nur TX
oder RX getroffen, so werden auch nur diese Daten angezeigt und gespeichert.

Anwendung: - Fehlersuche gezielt nur auf einer der beiden Leitungen
- Speicherplatzersparnis

DISPLAY MODE HDX
FDX

Bild 4-20 zeigt die HDX (Half-, Halb-Duplex) Darstellung, Bild 4-21 die FDX-(Full-, Voll-Duplex)
Darstellung.

STOP 6144 BUFFER FULL
ACT. 687 FIND/SHIFT: PRESS M
B S S
AR R 7 ——C
= 1D™8===>1D~HuB—
1D™B<L . o+, . .. «-.*+.. F-5 EDITO
R .+ 4+ .05 ... +.. ME
M=ADUDEVZ@ ...+..F>%CB1D~H
DIE ROTE LAMPE NEBEN DER TA
STE ’"SH’ LEUCHTET AUF.
A%DI1IDH === %%F 1D~D2.1.2 SP

Bild 4-20  HDX-Betrieb

Liegt ein HDX-Betrieb vor, so ist die HDX-Darstellung am giinstigsten, weil die groBte Menge an :
Daten darstellbar ist. Selbst bei kurzzeitigem FDX-Betrieb ist diese Darstellungsart noch giin- E
stig, weil die zeitliche Uberschneidung sehr gut sichtbar ist. Ist starker FDX-Betrieb vorhan-
den, ist die FDX-Darstellung zu wihlen. Durch die zweizeilige Darstellung ist auch hier die
zeitliche Zuordnung der Datenblécke msgiich. Darstellung der Daten siehe Kapitel 4.5.6.

DISPLAY CODE ALPHAMERIC
HEX

Alphameric bedeutet Darstellung der Daten im Klartext und Darstellung der Steuerzeichen mit be-
sonderen Abkiirzungen (siehe auch Bild 4-20).

Nicht interpretierbare Daten werden hexadezimal dargestellt. Z.B. werden bei EBCDIC die Code-
stellen, die nicht mit dem verwendeten ASCII-Dedocer dargestellt werden kdnnen, in HEX auf den
Bildschirm geschrieben. '
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144 BUFFER FULL

4273

1D™8===>1D"Hu4B-1D"8<< .. +....1

ce.-t.. F/S EDITOR ...+....4..

cate o500+l MEM=RDUDEVZ28 ...

+. . F>CH1D™H I

Bild 4-21 FDX-Betrieb

HEX bedeutet Darstellung aller Daten in hexadezimaler Schreibweise. (Siehe Bild 4-22) siehe auch
Kapitel 4.5.6.1.

STOFP b6l44 BUFFER FULL

SRR 2”2?“F5“L3”11“4@ 49™~1D~__
F8~7E~7E~TETGE™T1DTCE™11C2Ter™ __
1D™F8™~d4C™~4C™~4B™~4B~4E~4B™~4B™~4B™ __
4B™F1™4B~4B~4B™4B™T4ET4B™4B™40™
48~Ce~61~E2™48™CE™TCA~COE3TDEe™
DS™48™~ 40~ 4B~4B~4B™dE~4BT4B™ 4B __
4B™~F4~4B~4B~4B™~4BT4E™~4B™4B™4B™ __

Bild 4-22 Hexadezimale Darstellung der Daten

DATA CODE EBCDIC
CCITT NO. 5

OPTION 1

OPTION 2

Es kann zwischen zwei Datencodes, EBCDIC und CCITT No. 5 (ASCII) gewdhlt werden. Zwei weitere
Codes sind auf Anfrage einbaubar. Die Code-Wahl bei CCITT No. 5 und EBCDIC beeinfluBt die Para-
meter der ndchsten Bildseite so, daB8 sie fiir den jeweiligen Code richtig gesetzt sind.
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4.5,

DATA MODE SYNCHRON.
ASYNCHR.

Abhéngig davon, ob SYNCHRON. oder ASYNCHR. gewdhlt wurde, sind auf der nichsten Bildschirmseite
die speziellen Parameter fir synchronen oder asynchronen Betrieb festzulegen.

1.1  Anwahl SYNCHRON

(siehe auch Bilder 4-16, 4-17, 4-18, 4-19)

PARITY- CHECK NONE
EVEN
(W]

Bei Anwahl von PARITY CHECK (Paritdtspriifung) auf EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) kann das
Paritdtsbit auf Richtigkeit gepriift werden, wenn als STOP EVENT PARITY ERROR angewdhlt wird. Das
empfangene Datenzeichen wird mit auf Null gesetztem Paritdtsbit abgespeichert. Demzufolge sind
die SYNC-, END OF SYNC- und Triggerzeichen mit auf Null gesetztem Paritdtsbit einzugeben. Wird
als Paritdtsbit nicht Null eingegeben, so korrigiert der DA-10 dies in der richtigen Weise.

Bei Anwahl von NONE muB das Paritdtsbit soweit es von der Prozedur verwendet wird, bei den
SYNC-, END OF SYNC- und Triggerzeichen bei der hexadezimalen Eingabe beriicksichtigt werden. Die
Daten werden mit dem Paritdtsbit abgespeichert und bei Ausgabe HEX entsprechend angezeigt. Bei
der Ausgabe ALPHAMERIC (Klartext) und Codewahl CCITT No. 5 wird das Parititsbit nicht beriick-
sichtigt. Die Anwahl auf PARITY-ERROR bei den STOP EVENTS ist nicht mdglich.

Bitte auch die Besonderheiten bei der Eingabe der SYNC-Zeichen beachten!

DATA BITS (5 - 8)
WITHOUT PAR. BIT = 8

Wihlbar sind 5, 6, 7 und 8 Datenbits, einstellbar iliber die Zahlenwerte der Tastatur. Da das Pa-
ritdtsbit nicht mit berilicksichtigt wird, ist max. ein Datenformat von 9 Datenbits moglich. Hier-
bei muB EVEN oder ODD PARITY CHECK gewdhlt sein.

SYNC CHARACTER TX : 16 16
RX : 16 16

Die Eingabe des SYNC-Zeichens erfolgt hexadezimal iiber die Tastatur; jede HEX-Kombination ist
wihlbar. Es sind ein oder zwei SYNC-Zeichen eingebbar: Eingabe eines SYNC-Zeichens, z.B. 16

Tasten "1" + "6" + "ENTER".

Eingabe von zwei SYNC-Zeichen, z.B. 16 16

Tasten "1" + "6" + "1" + "6" + "ENTER".

Es kbnnen verschiedene SYNC-Zeichen fiir die Sende- und Empfangsdatenleitung eingegeben werden.
Damit 1aBt sich diese Funktion auch fiir die Selektion von Datenstrémen verwenden, in dem z.B.

als SYNC-Zeichen eine Adresse eingegeben wird. Es ist allgemein zu beachten, daB die ersten vom
DA-10 erkannten SYNC-Zeichen nicht dargestellt werden.

ACHTUNG: Der Leitungskontrollbaustein SIO des DA-10 kann grundsdtzlich nur nach 8-Bit-SYNC-
Zeichen suchen. Bei 7 + 1 und 8-Bit-Zeichen setzt der DA~10 die SYNC-Zeichen folgen-
dermassen:

PARITY CHECK auf NONE: SYNC-Zeichen muB mit Parititsbit eingegeben werden.
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Beispiel: CCITT No. 5-Code, EVEN PARITY, Paritdtsbits sollen mit abgespeichert wer-
den:
Einstellung: NONE PARITY
SYNC-Zeichen: 96
Auch bei den END OF SYNC- und Triggerzeichen muB das Pari-
tiatsbit beriicksichtigt werden.

PARITY CHECK auf EVEN oder 0DD: SYNC-Zeichen ohne Paritdts-Bit eingeben. Der DA-10
setzt automatisch das richtige Paritdtsbit dazu und sucht dann das SYNC-Zeichen mit
Paritatsbit.

Bei SYNC-Zeichen mit 5, 5 + 1, 6, 6 + 1 und 7 Datenbits muB das SYNC- Zeichen als 8-Bit-Zeichen
eingegeben werden, unabhdngig ob PARITY CHECK gesetzt ist oder nicht.

Erst wenn dieses SYNC-Zeichen gefunden wurde, wird das eingestellte Datenraster eingehalten und
gegebenenfalls die Paritdtspriifung durchgefiihrt.

Beispiele:
1.) Es wird eine synchrone Prozedur mit ASCII-Code gefahren, aber ohne Paritdt (7-Bit-Raster).
SYNC-Zeichen: 16

® ®

SYN-Zeichen des Codes 16 16 16
LSB MSB |LSB MSB |LSB MSB
Bitfolge auf der g110 1:0 0011010J0l0110100]| Textanfang
Datenleitung | | i
ILsB MSB i LSB MSB |
{ }

einzugebende SYNC-Zeichen 58 } 2C

Eingabe fiir ein SYNC-Zeichen: 2C , aber zwei SYN-Zeichen 16 miissen mindestens iiber die
Leitung gehen.

Eingabe fiir zwei SYNC-Zeichen: 58 2C , aber drei SYN-Zeichen 16 missen mindestens iliber
die Leitung gehen.

2.) Es soll der 511-Bit-Text im HDX-Betrieb mit gelesen werden. Der TREND-Datentester TS 1/8
verwendet das 8-Bit-SYNC-Zeichen 96. Da 511 durch 7 teilbar ist, wird ein 7-Raster verwen-
det.

Einstellungen am.DA-10
PARITY CHECK NONE
DATA BITS (5 - 8)

WITHOUT PAR. BIT = 7
SYNC CHARACTER TX = 96
RX = 96

Hier kann diese Eigenschaft des Leitungskontrollers vorteilhaft ausgenutzt werden.

3.) Ein weiterer Code, der in seinem Vorrat ein Synchron- (SYN-) Zeichen enthdlt und damit auch
synchron gefahren wird, ist der 6~BIT TRANSCODE. Das SYN-Zeichen hat die HEX-Zahl 3A oder
Bindr 111010.

o
u
L
Y
e
1
-
»

SYN-Zeichen des Codes 3A 3A 3A

LSB MSB|LSB MSB |LSB MSB
Bitfolge auf der 0 1:0 11110101j11i010111 Textanfang
Datenleftung 1LSB MSB |LSB MSB |
einzugebende SYNC-Zeichen : AE ; EB :

Eingabe fiir ein SYNC-Zeichen: EB , aber zwei SYN-Zeichen 3A miissen mindestens iiber die
Leitung gehen,

Eingabe fiir zwei SYNC-Zeichen: AE EB , aber drei SYN-Zeichen 3A miissen mindestens iiber
die Leftung gehen,

: LSB: Least significant bit (niederwertigstes Bit)
u MSB: Most significant bit (hdchstwertigstes Bit) '



Einstelluagen am DA-10:
PA-ITY CHECK NONE
DATA BITS (5 - 8)

WITHOUT PAR. BIT = 6
SYNC CHARACTER  TX = EB
RX = EB

oder
NC CHAKALTER i = AE EB
RX = AE EB

Das SY‘i-.eichen bei EVEN PARITY:
SY. {eichen des Codes 3A

LSB MSB
sicfoige wuf der
LICBNE. Wiy }Lw

einzugebende SYNC-Zeichen :

~instellungen am DA-10:

Sh:iy CHECK EVEN

DATA BITS (5 - 8)
WITHOUT PAR. BIT = 6
TYNC CHARACTER  TX = 74
RX = 74

ooar

SYNC CHARACTER  TX = E9 74
RX = E9 74

Das SYNC-Zeichen bei 0DD PARITY
SYN-Zeichen des Codes 7A

LSB MSB
Bitfolge auf der 01011111
Datenleitung :LSB

einzugebende SYNC-Zeichen |

Einstellungen am DA-10:

PARITY CHECK 0DD
DATA BITS (5 - 8)
WITHOUT PAR. BIT = 6
SYNC CHARACTER  TX = F5
RX = F5
oder
SYNC CHARACTER  TX = B F5
RX = EB F5

LSB

E9

LSB

3A

7A

3A
MSB | LSB MSB
MsB! LsB MSB |
' 74 |
A
MSB| LSB MSB

0101 Hiroioi1o011 nolor1o1110

010111H0101111

EB

LSB: Least significant bit (niederwertigstes Bit)
MSB: Most significant bit (hchstwertigstes Bit)

i
MSB :LSB
|

F5

i
MSB |
i

Textanfang

Textanfang

Das bzw. die SYNC-Zeichen (1 oder 2, je nach Einstellung der Parameter), welche der DA-10 zur
Einsynchronisation benttigt, werden auf dem Bildschirm nicht dargestellt.




® ,

Beispiel:

Parametereinstellung am DA-10

SYNC CHARACTER 32 32

END OF SYNC FF

Schirmanzeige DA-10 37 FF

Daten auf der Leitung 32 32 37 FF
END OF SYNC (1 CHAR.) NO

YES

CHARACTER

No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No.5

v JvavE v ]

Es sind max. 5 verschiedene Zeichen eingebbar; das zuerst im Datenstrom vorkommende Zei-
chen leitet die Terminierung ein.

Eingabe von drei verschiedenen Zeichen:
TaSten IIFII + IlFll + Iloll + "3" + IIOII + ll4l| + IIENTERII
FF 2 PAD; 03 2 ETX; 04 2 EQT im CCITT-No.5-Code.

Die Eingabe dieser Zeichen ist notwendig, damit das Ende eines Blockes erkannt wird und das Su-
chen neuer SYNC-Zeichen eingeleitet werden kann. Damit ordnungsgemd8 neu einsynchronisiert wer-
den kann, muB zwischen dem END OF SYNC-Zeichen und dem neuen Block mindestens ein Zeichen Zwi-
schenraum sein.
Beispiel:

{——-END OF SYNC-Zeichen

[éy Sy 1. Datenblock FI] l@y Sy l 2. Datenb]ocgJ

nur zwei SYNC-Zeichen

kein Zwischenraum

In diesem Fall kann nur dann auf den 2. Datenblock synchronisiert werden, wenn &in SYNC-Zeichen
gewdhlt wird. Dieser Fall tritt aber in der Praxis praktisch nicht auf.

END OF SYNC. (2 CHAR.) NO
YES
CHARACTER : 1071

Fiir spezielle Fdlle kann es ndtig sein, zusdtzlich auch ein 2-Zeichen END OF SYNC zu beobachten,
z.B. bei codetransparenter Ubertragung oder bei Verwendung von ACK 0/1.

DELAYED END OF SYNC NO
YES
NUMBER OF CHAR. = 255

Von Interesse sind hdufig auch die Zeichen, die nach dem END OF SYNC-Zeichen iiber die Leitung
gehen. Z.B. sol1 erkannt werden, wie die Zeichen beim Abschalten der Leitung aussehen oder wenn
z.B. auf ETX terminiert wurde, wie die Fehlersicherungszeichen konfiguriert sind.

ACHTUNG: Die Anzahl der Zeichen nicht so hoch eingeben, daB ein neuer Datenblock mit in den
Nachlauf hineinkommt. Der Anfang des Blockes wird zwar gespeichert, meist bitverscho-

ben, aber jetzt fehlen die SYNC-Zeichen fiir eine Neusynchronisation. Der Block geht
verloren.
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Die max. Anzahl ist 255; wird eine groBere Anzahl eingegeben, so wird auf 255 korrigiert.

SIGNAL ELEMENT TIMING T2/74 114/115
T1/74 113/115

INT.

BAUDRATE (50 - 19200) = 19200

Der DA-10 bietet die Wahl des Sendeschrittakts entweder von der DOE (T2, 114, PIN 15) oder DEE
(T1, 113, PIN 24). AuBerdem 138t sich ein Takt von den Sende- und Empfangsdaten her ableiten
(INT.). Hierzu ist die Vorgabe des nominellen Schrittaktes notig (Ziehbereich ca. 1 x 10’3).
Dieée Takteinstellung ist dann notwendig, wenn synchron iiber asynchrone Modems Datenverkehr ab-
gewickelt wird und die DEE keinen Takt zur Schnittstelle abgibt. Eingabe des Schrittaktes, z.B.
2400 Baud:

Tasten l|2u + "4" + nou + IIOII + “ENTER“.

Es werden folgende Zahlenwerte akzeptiert: 50; 75; 100; 110; 134; 135; 150; 200; 250; 300; 600;
1200; 1800; 2400; 3600; 4800; 7200; 9600; 19200. Werden andere Werte eingegeben, dndert sich die
Anzeige und Einstellung nicht.

Bei der X.21-Schnittstelle gibt es nur noch eine Taktleitung (S) fiir die Sende- und Empfangsda-
tenleitung. Wird dieser Takt angeboten, so ist auf EXT. zu schalten. Weiterhin besteht die Mog-
lichkeit, intern von den ankommenden Daten einen Takt riickzugewinnen (INT.).

Die Einstellung fiir den Takt beim bitorientierten Monitorprogramm ist gleich wie beim byteori-
entierten (Bild 4-18b).

Bei Umschaltung auf ASYNCHR. 1dBt sich nur noch eine Geschwindigkeit, gemeinsam fir TX + RX,
einstellen.

END OF SYNC
2 CHAR.LOGICAL AND

MNo

DELAYED END OF SYNC

NUMBER OF CHAR.

SIGN.EL.TIMING

BAUDRATE (5@-19208)

Bild 4-18b Takteinstellung (SIGN. EL. TIMING) im byteorientierten Monitorprogramm und
X.20/X.21-Schnittstelleneinschub




4.5.1.2 Anwahl ASYNCHR.

{siehe auch Bilder 4-16 und 4-23)

Fiir PARITY CHECK und DATA BITS gilt das bei Synchronbetrieb gesagte. Diese beiden Parameter &n-
dern sich in Abhdngigkeit des gewdhlten Codes (nur bei EBCDIC und CCITT No. 5). Die Besonderheit

des SYNC-Zeichens fdllt hier weg.
Bei den STOP BITS sind 1; 1,5 oder 2 wdhlbar.

BAUDRATE (50 - 19200)

TX + RX =
X = 75
RX = 1200

Die BAUDRATE ist mit 1200 Baud vorgewdhlt, sie ist notfalls an die verwendete Geschwindigkeit

anzupassen. Eingabe und Zahlenwerte wie bei synchronem Betrieb. Eine Besonderheit bei asynchro-

nem Betrieb ist die Eingabe zweier unterschiedlicher eschwindigkeiten fiir die Sende- und

Empfangsrichtung. Dies tritt besonders bei Messungen an bertragungseinrichtungen fiir Bild-

schirmtext (interactive videotex) auf.

PARITY CHECK

DATA BITS (S — B)
WITHOUT PAR. BIT =

STOP BITS

BAUDRATE (58-19288)
TX+RX
™
RX

Bild 4-23 Die Parameter bei Asynchronbetrieb

4.5.2 DIE TRIGGERKRITERIEN (STOP EVENTS) DES ZEICHENORIENTIERTEN MONITORPROGRAMMS

Die Bilder 4-24, 4-25, 4-26 zeigen die Bildschirmseiten der STOP EVENTS

Alle Triggerkriterien sind gleichzeitig setzbar und wirksam. Gegenseitig schlieBen sich nur
PARITY ERROR und CRC ERROR aus.

TIME-QUT NO
YES

NUMBER = 65535

TIME (ms) = 2000



TIME-QUT wird dann erkannt, wenn fiir eine bestimmte Zeit Ruhe auf beiden Datenleitungen
herrscht. Aktivitat auf der Sende- oder Empfangsdatenleitung setzt den Zeitiiberwacher wieder zu-
riick. Die TIME OUT-Zeit wird in Millisekunden eingegeben und kann max. 65 535 ms betragen. Die
max. vorgebbare Anzahl von TIME OUTs betrdgt 65 535; erst nach Erkennen dieser Zahl wirds.ge-
stoppt. Wird eine gréBere Zahl eingegeben, so wird automatisch auf die Maximalzahl begrenzt. Die
Angabe der Anzahl von TIME OUTS gilt fiir Ereignisse auf der Sende- und Empfangsdatenieitung.
TIME OUTs werden in der Datendarstellung TRACE in der untersten Zeile (TO) markiert, so daB auch
TIME OUTs wiedergefunden werden, wenn nach mehreren TIME OUTs gesucht wurde.

+
TIME-OUT

NUMBER
TIME (ms)
PARITY ERROR

NUMBER
CHARACTERS AFTER STOP

NUMBER
BUFFER FULL.

EXT. SIGNAL

Bild 4-24 Stopkriterien im Monitorbetrieb

Beispiel fiir TIME OUT:

Ein Rechner schickt eine Nachricht zu einem Terminal und erwartet innerhalb einer bestimmten
Zeit (z.B. 2 s) eine Antwort. Kommt innerhalb dieser Zeit die Antwort, so wird der Zeitiiber-
wacher im DA-10 wieder zuriickgesetzt. Antwortet das Terminal nicht, so 1duft der DA-10-Zeitiiber-
wacher ab. Nachdem der Zeitiiberwacher im Rechner abgelaufen ist, wird der Rechner wieder aktiv.
Erst jetzt wird die Meldung TIME OUT am DA-10 ausgegeben.

PARITY ERROR NO
YES
NUMBER = 65535

Ist NONE PARITY gewdhlt, 1dBt sich die Funktion nicht einschalten. Ebenso ist PARITY ERROR und
CRC-ERROR nur alternativ moglich. Die max. Anzahl von PARITY ERROR betragt 65 535; bei Eingabe
einer hoheren Anzahl wird auf die max. Zahl korrigiert. Die Angabe der Anzahl von PARITY ERROR
gilt fiir Ereignisse auf der Sende- oder Empfangsdatenieitung. PARITY ERROR werden in der Daten-
darstellung TRACE in der vorletzten Zeile (ER) markiert.

CHARACTERS AFTER STOP NO

YES
NUMBER OF CHAR. = 255

In vielen Fdllen ist es interessant, die Reaktion der Rechner und Terminals nach einem Fehler-
fall zu kennen. Mit der Funktion CHARACTERS AFTER STOP (Nachtrigger) wird die angegebene Anzahl
von Zeichen (max. 255) unter Prozedursteuerung in den Speicher hineingenommen. Dabei ist es un-
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erheblich, ob die Daten auf der gleichen oder entgegengesetzten Leitung auftreten. Handelt es
sich um FDX-Betrieb, so ist die Summe der TX- und RX-Daten gleich der Anzahl der Zeichen nach

dem Stop. Es werden nur die Zeichen bewertet, die abgespeichert werden, also nicht die SYNC-Zei-

chen, die der DA-10 zum Einsynchronisieren bendtigt.

Beispiel 1:

10 Zeichen nach Erkennen eines Stopkriteriums sollen noch gespeichert werden.

END OF SYNC

&
EEITIITIKIT] BEITTTX i

Stopkriterium letztes gespeichertes
Zeichen

Beispiel 2
wie Beispiel 1, aber DELAYED END OF SYNC: 2 Zeichen

DELAYED END OF SYNC

907 :§

&
EEITIIT T T1T] BRI

Stopkriterium letztes gespeichertes
Zeichen

Die Anzahl DELAYED END OF SYNC werden mit beriicksichtigt.

Die Nachtriggerfunktion (CHARACTERS AFTER STOP) ist bei MANUAL und ETX. STOP nicht wirksam.
Treten im Nachtrigger gesetzte Triggerkriterien ein, so werden diese auch mitgezdhlt, konnen na-
tiirlich aber nicht zu einem weiteren Stop fiihren. Nicht weiter mit gezdhlt wird das Triggerkri-

terium, das zum Stop und Nachtrigger gefiihrt hat.

BUFFER FULL NO
YES

Soll bei einer Datenaufzeichnung der Speicher nicht iberschrieben werden, so ist die Funktion

auf YES zu schalten.

EXT. SIGNAL NO
YES

Ein Spannungssprung an der Buchse {11] fihrt zum Stop der Datenaufzeichnung. Der Spannungssprung
muB > 3 V betragen und mindestens 25 us andauern (siehe Bild 4.25). Das Potential der oberen
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Bananenbuchse mu8 positiv sein. Der Stopzeitpunkt wird richtig erkannt und auch markiert, aber

die Meldung erfolgt erst mit dem nidchsten einlaufenden Datenzeichen. Aus diesem Grund wird immer

noch ein Zeichen nach dem Stop angezeigt. Die Funktion CHARACTERS AFTER ST
sam.

EXT sToP

]

- Ve >3V

— t>25us | o — §

Bild 4-25 Eingang EXT. STOP

Z.B. 1Bt sich mit dieser Funktion bei einem FDX-Betrieb, bei dem M5 (109, PIN 8) immer positiv

ist, Pegeleinbriiche nachweisen und an dieser Stelle stoppen.
mit der oberen Bananenbuchse des EXT. sTop
unteren Bananenbuchse zu verbinden.
das richtige Potential an Bu [11].

Dazu ist die Buchse [9] E2 (102)
-Eingangs [11] und die Buchse [6) M5 (109) mit der
Im Augenblick des Abfalls der Leitung M5 (109) liegt dann

Mit den Stop-Events (Bilder 4-26a, 4-26b) bieten sich sehr komfort
mdglichkeiten. Es sind 2 Sequenzen mit jeweils max.
der auf die TX-, RX-

able und vielseitige Trigger-
6 Bytes eingebbar, die unabhéngig voneinan-
oder TX- und RX-Leitung anwendbar sind. Die einzelnen Bytes kdnnen entweder
hexadezimal oder bitweise (in diesem Fall mit Don't care-Bits) eingegeben werden

» SO daB eine
Triggerung auf Zeichenketten, Zeichen und Bitkombinationen miglich ist.

Erkannte Sequenzen werden gezdhlt und die Zihlerstinde mit vorgegebenen Grenzwerten verglichen.
Bei Erreichen eines solchen Grenzwertes wird der Echtzeitbetrieb gestoppt.
* STOP  EVENTS

SEQUENCE No.
COMPARE ON

SEQU. LENGTH(BYTES)

BYTE MNo.

VALUE H
NUMBER

TIME MEASUREMENT
OVERLAP

Bild 4-26a  Hexadezimale Sequenzeingabe

OP ist hier nicht wirk-

1‘.“! ook

w
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* STOP EVENTS

SEQUENCE MNo.
COMPARE. ON

SEQU. LENGTH(BYTES)
BYTE No.

vALUE H:Jll B:H
NUMBER

TIME MEASUREMEMNT
OVERLAP

Bild 4-26b Bindre Sequenzeingabe mit Don't care-Bits

Die Bilder 4-26a, 4-26b zeigen die Eingabeseite: als erstes Byte der Sequenz Nr. 2 wurde der he-
xadezimale Wert 42, als zweites Byte die Bitkombination 00XXX1X1 gewahlt. NDabei bedeutet X die

Don't care Funktion, d.h. diese Bits kdnnen beide Werte annehmen.
Don't care Bits werden mit einer der Tasten 2 bis F eingegeben.

Mit Hilfe der beiden Sequenzen lassen sich Zeitmessungen ausfiihren, Dabei wird die Zeitdiffe-
renz zwischen dem Ende der Sequenz 1 und dem Ende der Sequenz 2 gemessen. Das Ergebnis zeigt die
Event Counter Seite in Stunden, Minuten, Sekunden und Millisekunden an. Die beiden Sequenzen
diirfen auch zeitlich iiberlappend sein (siehe Bild 4-27).

Eine von vielen Anwendungen ist die Messung von Systemantwortzeiten, eine andere das Mitzdhlen

von Ereignissen (z.B. NAK).

TX (Sequenz 1): .. .o AA 88 cc ..

RX (Sequenz 2): .. .. .. DD EE FF .. ..
—={4t

Bild 4-27 Zeitdifferenz zwischen 2 Sequenzen

CRC ERROR 1&Bt sich nur einschalten, wenn nicht auf PARITY ERROR getriggert werden soll.

Es muR definiert werden, zwischen welchen Zeichen die CRC-Berechnung stattfinden soll,

Als START CHAR. ist vorgewdhlt:
SOH (01) und STX (02); es ist das Zeichen, hinter dem die Berechnung beginnt. Es wird also nicht

mit einbezogen.

Als END CHAR. ist vorgewdhit: ETX (03), IUS (INFORMATION UNIT SEPARATOR) bzw. US {UNIT SEPARA-
TOR) (1F), ETB (17 bzw. 26). Das Zeichen ETB ist bei dem CODE ASCII und EBCDIC unterschiedlich
und wird bei Codeumschaltung automatisch gedndert. Das END CHAR. wird mit in die Berechnung ein-

bezogen.

Die START und END CHAR. sind wie iblich anderbar. Bei Eingabe des ersten Zeichens werden die
nachfolgenden Zeichen mitgedndert. Die nachfolgenden Zeichen miissen dann neu eingegeben werden.



Bei der zeichenorientierten Prozedur sind die angewandten Verfahren bei der CRC-Berechnung
nicht einheitlich. Die genaue Kenntnis der Verfahren ist notig, um zu wissen, ob die Kontrolle
der CRC-Zeichen mit dem im DA-10 angewandten Verfahren moglich ist.

Als POLYNOMIAL ist wahlbar:
CRe-16 = x10 + 1% 4,2

X+ 1
CRO-CCITT = x16 4 412 4 45

X"+ 1

Zur Beachtung:

Die Berechnung und Kontrolle des CRC-Zeichens ist im DA-10 nur dann mgglich, wenn nach dem CRC-
Zeichen noch zwei weitere Zeichen (PAD) empfangen werden. Aus diesem Grunde werden nach Ein-
schalten von CRC ERROR automatisch 4 DELAYED END OF SYNC-Zeichen gesetzt. Waren vorher schon
mehr als 4 Zeichen eingegeben, so bleibt dies Anzahl erhalten. Bei weniger als 4 Zeichen wird
die Anzahl auf 4 gesetzt. Die Markierung von CRC-Fehlern wird in der TRACE-MODE-Darstellung
(siehe Kapitel 4.5.6.3) vorgenommen; sie ist im zweiten Zeichen nach dem CRC~Zeichen sichtbar,
Nach Ausschalten der CRC-Oberpriifung bleibt die Anzahl der DELAYED END OF SYNC-Zeichen program-
miert.

Bei Asynchronbetrieb ist die Funktion “Stop on CRC Error“ durch die Funktion “Stop on Framing
Error" ersetzt. Hier kann als Stopkriterium eine Anzahl von fehlerhaften Stopbits gewdhlt wer-

den. Ein Stopbit wird als fehlerhaft gewertet, wenn es kiirzer als eine halbe Taktperiode ist.
Die Kriterien "Framing Error" und Time-out" sind nur alternativ wihlbar.

4.5,3 ABSPEICHERN UND ABRUFEN VON PARAMETERSATZEN FOUR DAS MONITORPROGRAMM

4,5.3.1 Parameter im EPROM

Wie in Kapitel 4.5 beschrieben, ist ein ganz bestimmter Parametersatz fest im EPROM abgespei-
chert, der beim Netzeinschalten oder nach RESET geladen wird. Es kinnen aber auch weitere, kun-
denspezifische Parametersdtze im EPROM gespeichert und abgerufen werden. (Umfang, Lieferzeit und
Preis auf Anfrage; die Speicherung muB im Werk nach Kundenspezifikation vorgenommen werden).

Das Abrufen der Parametersdtze geschieht folgendermaRen:
Der DA-10 befindet sich in Grundstellung

MODE Taste “MONITOR" + Taste "O".

MONITOR PROGRAM *

BIT ORIENTED

ROM PARAMETER SET MNo.®@ LOADED

Bild 4-28 Einstellen der Standardparameter




pDamit ist der ROM PARAMETER SET No. O geladen (siehe Bild 4-28). Der Satz No. 0 ist immer der
standardsatz nach Reset oder nach dem Netzeinschalten. Man hat damit die Mgglichkeit, nach dem
2.8. einige Parameter gedndert worden sind, sofort wieder zu dem Standardsatz zuriick zu kommen,

ohne die einzelnen Parameter riickdndern zu miissen.

Kundenspezifische Parameter werden mit Ziffern >0 aufgerufen, wobei der Anwender wissen muB,
welcher Parametersatz sich hinter welcher Nummer verbirgt. Selbstverstdndlich lassen sich die

aufgerufenen Parameter wie iiblich anschauen und auch dndern.

4.5.3.2 Parameter auf Kassette

4.5

Einmal eingestellte Parameter lassen sich auf Kassette abspeichern und wieder abrufen.

Speichervorgang:
Der DA-10 befindet sich im Dialogprogramm, die gewiinschten Parameter sind eingestellt. Taste
“CASSETTE STORE" driicken, abwarten bis das Schirmbild LIST OF CASSETTE PROGRAMS erscheint,

dann
MODE Taste "MONITOR" + eine noch nicht gewdhlte MONITOR-Zi ffer + "ENTER" betdtigen.

Jetzt werden die Parameter abgespeichert, nach dem Vorgang erscheint wieder die gleiche Parame-

terseite.

Abrufvorgang:
Der DA-10 muB sich in der Grundstellung befinden. Taste “CASSETTE RECALL" driicken, abwarten bis
das Schirmbild LIST OF CASSETTE PROGRAMS erscheint, dann

MODE Taste "MONITOR" + Ziffer + "ENTER" driicken.

Sind die Parameter in den DA-10 geladen worden, erscheint die erste Bildschirmseite des Dialog-
programms. Das Monitorprogramm 14t sich mit der Taste "START" sofort starten.

.4 DAS ECHTZEITPROGRAMM DES ZEICHENORIENTIERTEN MONITORPROGRAMMS

Das Echtzeitprogramm (ON-LINE-Programm), das Abspeichern der Daten und das Anzeigen der Daten
auf dem Bildschirm, wird mit der Taste "START" gestartet. Es 15uft unter den Bedingungen ab, die
im Dialogprogramm festgelegt wurden. Der Start ist aus jeder beliebigen Cursorstellung und Bild-
schirmseite heraus moglich. Der Start bewirkt, daB der Speicher geloscht wird. Er wird mit dem
ASCII-Zeichen NUL (HEX 00) iiberschrieben. Vor dem Start muf entschieden werden, ob das Datenfeld
unterdriickt werden soll oder nicht (Schalter [12] INFORMATION FIELD SUPPRESSED - ON). Die Um-
schaltung wihrend des laufenden Programms ist nicht moglich.

Der DA-10 kann entsprechend den Bildern 4-29 und 4-30 auf verschiedene Weise zwischen DOE und
DEE eingeschaltet werden. Zu beachten ist, daB durch das Einschleifen des DA-10 die Verbindung
zwischen DEE und DUE nicht wesentlich verlangert wird, auf keinen Fall darf die Verbindung
lianger als 15 m werden. Bei der Anschaltung nach Bild 4-30 ist darauf zu achten, daB bei
Verwendung von Rangier- und Oberwachungseinrichtungen mit Trennverstirker diese durch den DA-10
nicht abgeschlossen sind.

Nach Betatigen der Taste "START" erscheint auf dem Bildschirm kurzzeitig der Schriftzug
MONITOR PROGRAM <START>

ein Hinweis, daB der DA-10 in das Echtzeitprogramm gesprungen ist.
Bleibt der Schriftzug permanent bestehen, so kann es bedeuten, daB
- keine Daten iiber die Leitung gehen;

v M B
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- Parameter des Dialogprogramms nicht richtig gesetzt sind, z.B.
SYNC-Zeichen
Anzahl der DATA BITS
SYNCHRON. statt ASYNCHR.
bei ASYNCHR. die Ubertragungsgeschwindigkeit
Taktwahl
bei INT. die Ubertragungsgeschwindigkeit.

Bei richtig eingestellten Parametern des Dialogprogramms werden die einlaufenden Daten auf dem
Bildschirm sichtbar. Wihrend des Echtzeitprogramms sind folgende Tasten zugelassen:

Tasten “HALT"; "EVENT/COUNT"; “CONT.": “STOP".

Die Taste "HALT" fiihrt zum Einfrieren der Daten auf dem Bildschirm. Die einlaufenden' Daten wer-
den aber intern weiter verarbeitet und abgespeichert.

Mit Betdtigung der Taste “CONT." werden die einlaufenden Daten wieder auf dem Bildschirm ausge-

geben.
H - oD =] o
ag ] O 8
a Eg ) 4 [}
fw] ) O a
@] a
0 ooooo O
TIEEEIILY o Bo
o 0Oooo 38 o o
DA-10 )
Ll J
DEE DOE —Z———-
DTE DCE
Bild 4-29 Einschleifen des DA-10 in die V.24-Schnittstelle
R
B Eg 0 0
=] 0
O ooooo O
685866065068 o @O
O oooo 33 93 o -
- O
DA-10 b
L]
DEE DUE Z
DTE DCE

z.B. Rangier- und Uberwach-
einrichtung (Patch-Field)

Bild 4-30 Abgriff der V.24-Leitungen mit einem "T-Stiick".

Mit Betdtigung der Taste “EVENT/COUNT" wird die EVENT COUNTER-Seite aufgerufen. Es kann beobach-
tet werden, wie die Anzahl der gesetzten Triggerkriterien hochgezihlt werden. Ob ein Triggerkri-

fﬂmmﬁ




4-45

terium gesetzt ist, wird durch eine eingeschriebene Zahl, zumindest einer Null, erkannt. Gleich-
zeitig wird die MEAS. TIME (MeBzeit) und die CLOCK TIME (Uhrzeit) angezeigt (siehe Bild 4-31).

* EVENT COUNTER
NUMBER OF
TIME—OUT (TX+RX)

SEQUENCE 1
SEQUENCE 2
PORITY ERRORS

CRC ERRORS

TIME FROM

START TO STOPR pa: 868 ”" 36"
SEQU.1 TO SEQU.Z 90:88°a1" 793
CLOCK TIME

AT STOP B9:14”46"
ACTUARL g3:15718"

Bild 4-31  EVENT COUNTER

Bei Asynchronbetrieb ist die Zeile "CRC ERRORS" durch die Zeile "FRAMING ERRORS" ersetzt.
Die einlaufenden Daten werden wie bei HALT weiter verarbeitet und abgespeichert.

Mit Betitigung der Taste "CONT." wird die EVENT COUNTER-Seite verlassen und die einlaufenden
Daten werden wieder auf dem Bildschirm abgebildet. Bei Zeitmessung zwischen zwei Sequenzen kann
durch abermaliges Driicken der “EVENT COUNT"-Taste lediglich diese Differenzzeit auf dem Schirm

dargestellt werden.

Die Taste “"STOP" fiihrt zum Abbruch der Datenaufzeichnung und zum Einsprung ins Bldtterprogramm
(OFF-LINE-Programm). Als STOP EVENT wird MANUAL angezeigt.

Zur Beachtung:

Der Mikroprozessor muB mehrere Aufgaben erfiillen, z.B. Daten auf Ereignisse untersuchen, Daten
abspeichern, Daten zum Bildschirm auslesen, Tastenbefehle abfragen u.s.w. Diese Aufgaben kdnnen
aber nicht gleichzeitig, sondern nur zeitlich hintereinander abgearbeitet werden. Die Programme
sind nun so geschrieben, daB die wichtigsten Programmteile zuerst abgearbeitet werden; das ist
die Untersuchung der einlaufenden Daten auf Ereignisse und das Abspeichern der Daten. In der
noch zur Verfiigung stehenden Zeit werden andere Programmteile mit entsprechender Prioritdt abge-

arbeitet.

Das fiihrt dazu, daR ab 2400 bit/s bei vielen gesetzten Triggerkriterien weniger oft Daten zum
Bildschirm ausgeschrieben werden. Die Verarbeitungsgrenze ist erreicht, wenn keine Daten mehr
auf dem Bildschirm ausgegeben werden und die Tasten "HALT" und “EVENT COUNTER" nicht mehr abge-
fragt werden. Bis zu dieser Grenze werden aber noch alle Triggerkriterien richtig abgearbeitet

und alle Daten im Speicher abgelegt.

Der DA-10 stellt selbsttidtig fest, ob diese Grenze liberschritten wurde. Er bricht dann die Da-
tenaufzeichnung ab und gibt die Meldung
ABORTED OVERRUN aus.

Die bis zur Stopmarkierung {(blinkendes Zeichen) eingelaufenen Daten sind richtig abgespei-
chert.

Man kann diesen Fall (ABORTED OVERRUN) umgehen, wenn Triggerkriterien abgeschaltet und nachein-
ander abgearbeitet werden, oder es werden nur Ereignisse auf der TX- oder RX-Leitung gesucht.
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4.5.5 DAS BLATTERPROGRAMM (OFF-LINE-PROGRAMM)

]
7
g

Der DA-10 gelangt entweder durch Betdtigen der Taste “STOP" oder durch Erkennen eines der ge-
setzten Triggerkriterien ins Blatterprogramm,

ey

Gleichzeitig wird der STOP EVENT-Ausgang (Buchse [26]) auf der Riickseite des DA-10 niederohmig
geschaltet. Bei Verwendung dieses Ausgangs kann ein Programmstop zusdtzlich optisch oder
akustisch zu Alarmzwecken ausgenutzt werden.,

Im Blatterprogramm sind folgende Tasten zugelassen:
- Zur Umschaltung der Datendarstellung

Tasten "ALPHA/MERIC"; "HEX"; “TRACE™; "HDX“; “FDX".

J——

- Zuh Blattern im Speicher
IR RN R

- Zum Abrufen der EVENT COUNTER-Seite
Taste "EVENT/COUNT".

. - Zum Riicksprung zur Datendarstellung

Taste "“CONT.".

- Zum Aufrufen der FIND/SHIFT-Funktion
Taste “"M".

-~ Zum Ausdruck einer Bildschirmseite
Taste "PRINT/CASS".

- Zum Speichern von Daten auf Kassette
Taste "STORE".

- Zur Kontrolle und zum Andern von Parametern die
MODE-Taste '"MONITOR".

- Zum Start fiir eine neue Datenaufzeichnung
Taste "START",

- Zum Verlassen des MONITOR-Programms

. Taste "STOP".

4.5.5.1 Das Blattern im Speicher

Nach einem Stop (MANUAL oder automatisch) springt der DA-10 ins Bldtterprogramm. Das Blitter-
programm ist durch die Datendarstellung mit zwei Statuszeilen gekennzeichnet (Bild 4-32).

In den Statuszeilen wird argezeigi:
- Triggerkriterium

- Speicherstelle des Stopereignisses
- aktuelle Speicherstelle

-~ FiND/SHIFT-Funktion.

Als Triggerkriterium kann angezeigt werden:

MANIAL

TIMNE-0UT N-TIMES Sequ. 1 N-TIMES

PARITY ERROR N-TIMES Sequ. 2 N-TIMES

BUFFER FULL CRC ERROR N-TIMES

EXT. SIGNAL ABORTED OVERRUN (siehe Kapitel 4.5.4),

‘ ONE CHARACTER




STOP 1997 SEQUENCE 2
ACT. 155@ FIND/SHIFT. PRESS M

-"#5/&'()*+ /@123456789--< >?

Bild 4-32 Die Darstellung im Biatterprogramm

Das Stopereignis wird nach dem Einsprung ins Blitterprogramm blinkend am Tinken Bildrand darge-
stellt. Gleichzeitig wird in der Statuszeile hinter STOP die Speicherstelle des Stopereignisses
angegeben. Wurde im Dialogprogramm die Funktion CHARACTERS AFTER STOP (Nachtrigger) eingeschal-
tet, so wird das Ende dieser Zeichenkette ebenfalls biinkend angezeigt.

Als aktuelle Speicherstelle ist das Datenzeichen oben links im Bildschirm definiert. Mit dieser
Moglichkeit findet man bestimmte Datenzeichen, besonders das Stopereignis, auch nach vorherigem

besondere auf die HEX-Darstellung, bleibt das aktuelle Datenzeichen auf dem oberen, linken Bild-
schirmplatz stehen, Damit ist ein Fixpunkt geschaffen und durch Abzdhlen kann die Umsetzung von
HEX in Klartext und umgekehrt fiir bestimmte Datenzeichen erreicht werden.
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Wird das zeichenweise Auslesen der Daten bei TRACE angewendet, so kann man das interessierende

Zeichen auf die aktuelle Speicherstelle bringen. Bei der Umschaltung der Darstellung bleibt das

Datenzeichen an der gleichen Stelle stehen.

' Mit Hilfe der Einfach- und Doppelpfeiltasten lassen sich alle Daten des Datenspeichers auf den
Bildschirm auslesen. Die Speichergr&Be betrdgt ohne Statusbytes 6,0 kbyte, das entspricht 6144

Datenbyte.

Mit der Taste " 4" wird zeilenweise, mit der Taste " 44" seitenweise, vom Triggerereignis zum

Speicherende ausgelesen.

Mit der Taste " §" wird zeilenweise, mit der Taste “4$4" seitenweise, von Triggerereignis zum

Speicheranfang ausgelesen.

In der Datendarstellung TRACE bedeuten die Tasten "4 " und " §" zeichenweises, die Tasten " TN

und " §¢" zeilenweises auslesen.

4.5.5.2 Die FIND/SHIFT-Funktion

einfacht.

. Blittern im Speicher sehr leicht wieder. Bei der Umschaltung auf andere Darstellungsarten, ins-

Mit Hilfe der FIND-Funktion lassen sich die gespeicherten Daten zusdtzlich nach bestimmten Zei-
chen und Zeichenfolgen absuchen. Durch die Eingabe einer Sequenz von max. § Zeichen und das Auf-
blinken dieser Sequenz beim Erkennen, wird die Auswertung der gespeicherten Daten erheblich ver-

© i —

H
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Mit Hilfe der SHIFT-Funktion lassen sich die Daten des gesamten Datenspeichers Bit fiir Bit ver-

schieben, so daB z.B. Bitverlust durch Taktprobleme oder unbekannte SYN-Zeichen entdeckt werden
kdnnen.

Beide Funktionen sind auch in Kombination anwendbar.

Die Funktionen werden im Blatterprogramm durch Driicken der Taste "M" eingeschaltet. Der Hinweis
FIND/SHIFT: PRESS M deutet auf diesen Bedienvorgang hin (Bild 4-32).

Danach erscheint die Zeile

FIND: 0..F SHIFT: AV

d.h. die FIND-Funktion wird mit Eingabe von Hexadezimal-Zahlen von O bis F, die SHIFT-Funktion
mit Betdtigung der Einfachpfeiltasten eingeleitet.

Die FIND-Funktion

Nach Eingabe der ersten Hexadezimalzahlen werden fiinf Felder sichtbar, getrennt durch das Sym-
bol fiir eine UND-Verkniipfung. D.h. daB die einzuschreibende Sequenz in dieser Reihenfolge inner-
halb der auf dem Bildschirm sichtbaren Daten vorkommen muB. Wird diese Sequenz erkannt, so
blinkt sie auf. Mit Hilfe der Bldtterfunktion kann nun der Bildschirm auf diese Sequenz abge-
sucht werden. Sequenzen, die nur zum Teil auf dem Schirm abgebildet sind, werden nicht erkannt.

Die Zeichen missen in hexadezimaler Schreibweise eingegeben werden {Bild 4-33a).

STOP 1997 SEQUENCE 2
15?5@3 F'Irﬂ[l- :

|'i‘|ri‘|ri‘|r‘ ARG

%%%%%%%%%%%%%%%%U%%%%ﬁ%%%%%%%%%%

AR LR LR,

TUHEXE T (x4, — . /B123456789: ;<= >7

Bild 4-33a Die FIND-Funktion im zeichenorientierten Monitorprogramm

Bedienvorgang:
Aufrufen der FIND-Funktion Taste "M"
Eingabe z.B. einer 2-Zeichen-Sequenz uber die Hex-Tastatur
z.B. Tasten “4" + “1" + "4" + "2"
Bestdtigen der Sequenz Taste “ENTER"
Loschen der eingegebenen Zeichen Taste "M"
Eingabe einer neuen Sequenz z.B. Tasten "4" + "1" + "4" 4+ "2" 4 M4" + “"3" + "4" 4+ 4" +
"4" 4+ 5"
Bestdtigen der Sequenz Taste "ENTER"

Léschen der Funktion Tasten “M" + “ENTER"

EER EEEEREBREBAE
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Zur Beachtung:

£in Zeichen muB immer vollstdndig eingegeben werden, sonst ist eine weitere Bedienung mit der
Taste "ENTER" nicht mdglich.

Achtung: Ist die Funktion PARITY CHECK bei einem Code mit Paritdt auf NONE eingestellt, so
kann in der Datendarsteilung ALPHAMERIC das Paritdtsbit nicht dargestellt werden. Bei
der FIND-Funktion ist die hexadezimale Eingabe mit auf null gesetztem Paritidtsbit
vorzunehmen.

Bei der hexadezimalen Datendarstellung wird das Paritdtsbit beriicksichtigt. Dement-
sprechend muB auch bei der FIND-Funktion das Paritdtsbit berlicksichtigt werden.

Eine eingegebene Sequenz ist bei der HDX-Darstellung nicht nur auf Sende- oder Empfangsdaten
wirksam, sondern kann sich auch auf die ibergangsbereiche Sende-Empfangsdaten beziehen. Eine Se-
quenz, die in der FDX-Darstellung gefunden wurde, kann miglicherweise nach Umschaltung auf die
HDX-Darstellung auf Grund der Multiplex-Darstellung nicht mehr gefunden werden.

Achtung: Da die Sequenz im Bildschirmspeicher und nicht im Datenspeicher gesucht wird, wird
eine Sequenz, die nur z.B. zur Hilfte auf dem Bildschirm erscheint, nicht blinkend
dargestellt. Aus diesem Grunde solite nicht nur seitenweise (bei TRACE zeilenweise),
sondern abwechselnd zeilen- und seitenweise (bei TRACE zeichen- und zeilenweise) ge-
blittert werden. Dann werden Ubergangsbereiche auf jeden Fall voll in den Bildschirm
hineingenommen.

Zusdtziich zur FIND-Funktion kann die SHIFT-Funktion verwendet werden (Bedienvorgang wie in

Abschnitt "Die SHIFT-Funktion" beschrieben). Das bei der jetzt eingeschalteten SHIFT-Funktion

auch noch zusitzlich eine FIND-Funktion eingeschaltet ist, wird durch ein Invers-Video-Feld vor

SHIFT angezeigt.

Die SHIFT-Funktion

Achtung:  Die SHIFT-Funktion arbeitet nur dann richtig, wenn PARITY CHECK auf NONE eingestellt
ist.

Das Bitverschieben wird mit dem Driicken der Einfachpfeiltasten eingeleitet.

STOP 5432 MANUAL
ACT. 4952 SHIFT:

Bild 4-33b Dfie SHIFT-Funktion

e oA R A TS .+ 1
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Mit der Taste " " wird positiv bitverschoben, mit der Taste "4" wird negativ bitverschoben. In
der Statuszeile wird angegeben, um wie viele Bits verschoben wurde (Bild 4~33b).

Bedienvorgang:

Am Bildschirm ist die Zeile FIND: 0..F SHIFT: AV zu sehen

Taste " + 1 Bit verschoben

Tasten "M" + " § + 2 Bits verschoben

Tasten "M" + " §" + 3 Bits verschoben

Tasten "M" + " §" + 2 Bits verschoben (um 1 Bit zuriickgeschoben)

Zusdtzlich zur SHIFT-Funktion kann die FIND-Funktion verwendet werden (Bedienvorgang wie in
Abschnitt "Die FIND~Funktion" beschrieben). DaB bei der Jetzt eingeschalteten FIND-Funktion die
Daten bitverschoben sind, wird durch ein Invers-Video-Feld vor FIND angezeigt (Bild 4-33c).

STOP 5432 MANUAL
ACT.

Bild 4-33c  FIND und SHIFT

Zur Beachtung: Das Verschieben von +7 auf Null dauert einige Zeit, weil der gesamte Datenspei-
cher wieder zuriickgeshiftet wird.




Verschiebung | Reihenfolge der Datenbits wie auf der Datenleitung Hexadezimale Schreibweise
um ... Bits (Anzeige auf
dem DA-10 Schirm)
LSB MSB|LSB MSB LS8 MSB

0 00000000{10000100/00000000 00 21 00
+1 0000000110000 l/b 00|j00000000Q0 80 10 00
+2 000000 l/b 0o0o l/b 0o0oO0000O000O0CO 40 08 00
+3 00000 1/0 0{0 0 1/0 000000000000 20 04 00
+4 0000 1/0 00(01000000l00000000 10 02 00
+5 000 1/0 00 0,1/0 000000/00000000 08 01 00
+6 00 1/0 000 ﬂ 00000000(000000CGD00 84 00 00
+7 0 T/O 000 tﬁlg 000000000000 000D0 42 00 00
0 00000000|/100060100{0000000020 00 21 00
-1 00000000 d\i 000 &\1 0j00000000O0 00 42 00
-2 000000O0O0|0 6\1 000 d\l 00000000 00 84 a0
-3 00000000[00 d\i 0000MOOOO0OO0OODO 00 08 01
-4 0oo0000O0COCG{0OO d\l 000 5\1 000000 00 10 02
-5 00000000{00O00O0 6\1 0 0}0 6\1 0o0o0G0O 00 20 04
-6 00000000j00C0O00O0 d\l 0|0 0 d\l 0000 00 40 08
-7 00000000C|00000Q 9_§>£ 000 d\i 000 00 80 10
0 00000000(10000100{j00000000 00 21 00

4,5,5.3 Kontrolle der Parameter

Nach einem Stop und wihrend des Blittervorgangs besteht die Mdglichkeit der Kontrolle der Para-
meter, die zu dieser Aufzeichnung gefihrt haben. Hierzu ist einfach die Taste "MODE MONITOR" zu
betitigen. Damit befindet man sich im Dialogprogramm. Mit Hiife der entsprechenden Cursortasten
lassen sich die Parameter kontrollieren.

Mit der Taste "CONT." springt der DA-10 ins Blatterprogramm zuriick.

ACHTUNG: Betdtigen der Taste “START" bedingt das Ldschen des Speichers und den Start fiir eine
Neuaufzeichnung.

4.5.5.4 Speichern von Daten auf Kassette

Es sind Bildschirminhalte und Datenspeicherinhalte speicherbar.,

Speichern von Bildschirminhalten:

Tasten "STORE" + "PRINT/CASS" + Ziffer "O" bis "F" + "ENTER".

Nach dem Speichervorgang wird das urspriingliche Schirmbild wieder sichtbar.,
Speichern von Datenspeicherinhalten (MEMORY):

Tasten “STORE" + "M" + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER".

Bei diesem Vorgang wird nicht nur der reine Datenspeicher ausgelesen, sondern auch die Spei-
cherbereiche fiir die Parameter. Beim spateren Riicklesen der Daten konnen also auch die Parameter
kontrolliert werden, die zu dieser Datenaufzeichnung gefiihrt haben. Nach dem Speichervorgang
wird das urspriingliche Schirmbild wieder sichtbar.

- e R T R 5,
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4.5.5.5 Abrufen von auf Kassette gespeicherten Daten (MEMORY)

Es 5011 ein auf Kassette gespeicherter Datenspeicherinhalt (MEMORY) abgerufen werden. Der DA-10
befindet sich in der Grundstellung:

Tasten "RECALL" + “M" + Ziffer "0" bis "F" + “ENTER".

Erscheint der Schriftzug
PROGRAM LOADED
auf dem Bildschirm, sind die Daten von der Kassette in den RAM-Bereich geladen worden.

Mit der Taste “CONT." springt der DA-10 ins Blitterprogramm. Es stehen alle Miglichkeiten die-
ses Programms zur Verfiigung.

Mit-der Taste "MODE MONITOR" springt der DA-10 in das Dialogprogramm; es lassen sich die Para-
meter kontrollieren, die zu dieser Datenaufzeichnung gefiihrt haben. Mit der Taste "CONT."
springt der DA-10 ins Blatterprogramm.

4.5.5.6  Ausdruck von Bildschirmseiten

‘ Als Beweismittel sind Hardcopies von Datenaufzeichnungen unerliBlich. Bei angeschlossenem
V.24-Drucker werden die Bildschirmseiten einfach durch Betitigen der Taste "PRINT/CASS" ausge-
druckt. Nach dem Druckvorgang erscheint das urspriingliche Schirmbild.

4.5.5.7 Start einer neuen Datenaufzeichnung

Der Start zu einer neuen Datenaufzeichnung wird mit Betdtigen der Taste "START" eingeleitet. Er
ist aus jeder beliebigen Bildschirmseite des Blitter- und Dialogprogramms heraus mbglich.

Der Neustart bewirkt das Ldschen des Datenspeichers. - ﬁ;}

4.5.6 DIE DATENDARSTELLUNG %“'

DGR RL R R E

Bild 4-34  Darstellung der Daten im Echtzeitprogramm; alte Daten werden durch eine Leerzeile
von neu einlaufenden Daten getrennt




Die Datendarstellung im Echtzeit- und Bldtterprogramm sind im wesentlichen gleich bis auf zwei

Ausnahmen:

1.) Im Echtzeitprogramm ist die Darstellung TRACE nicht zugelassen.

2.) Im Echtzeitprogramm sind die Statuszeilen nicht vorhanden und die neu einlaufenden Daten
werden durch eine Leerzeile von alten Daten getrennt (Bild 4-34).

Die Statuszeilen sind in Kapitel 4.5.5.1 und 4.5.5.2 erkldrt.

Die Darstellungen werden mit Bildern des Bldtterprogramms erkldrt. Der Unterschied zum
Echtzeitprogramm besteht nur in den schon genannten Punkten.

Die Datendarstellung im Echtzeitprogramm wird durch das Dialogprogramm bestimmt; das Bldtterpro-
gramm startet mit der gleichen Darstellung.

Mit Hilfe der Tasten "ALPHAMERIC"; "HEX"; "TRACE"; "HDX" und "FDX" lassen sich die verschiede-
nen Darstellungsarten im Bldtterprogramm umschalten.

4,5.6.1 Die HDX-Darstellung

Bild 4-35 zeigt eine HDX- (Halbduplex-) Darstellung. Die Zeichen werden entsprechend ihres Ein-
treffens auf dem Bildschirm dargestellt. Die Sendedaten werden invers-Video, die Empfangsdaten
normal-Video auf dem Bildschirm angezeigt. Treffen Zeichen zur gleichen Zeit von der Sende- und
Empfangsdatenleitung ein, so werden sie zeitlich nacheinander dargestellt. Dadurch ist kurzzei-
tiger FDX-Betrieb (als Normal- oder Fehlerfall) sehr gut erkennbar. Bei echtem FDX-Betrieb soll1-
te die entsprechende Darstellung gewdhlt werden.

MENURL
#SHIFT: PRESS M

Bild 4-35 Halbduplex-Darstellung

4.5.6.2 Die FDX-Darstellung

Bild 4-36 zeigt eine FDX- (Duplex-) Darstellung. Diese Darstellung zeichnet sich durch eine
zweizeilige Anzeige aus. In die invers-Video-Zeile werden die Sendedaten, in die darunter lie-
gende Zeile die Empfangsdaten geschrieben. Diese Darstellungsart hat den Vorteil, daB eine Zeit-
relatfon zwischen Sende- und Empfangsdaten hergestellt werden kann. Eine Unsicherheit von
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eSS MANUAL

' AAK%Z

Bild 4-36  Vollduplex-Darstellung

*1 Zeichen muB einkalkuliert werden. Bei Ruhe auf der Sende- oder Empfangsdatenleitung werden
Fiillzeichen eingeblendet. Es ist das ASCII-Zeichen HEX 5 F. Wird der Code CCITT No. 5 verwendet
besteht eine Verwechselungsgefahr mit dem Codezeichen. In den meisten Fillen kann eine Unter-
scheidung aus dem Text heraus festgestellt werden. In Zweifelsfillen ist die Umschaltung in die
HEX-Darstellung notwendig: Der tiefgelegte Strich als Codezeichen wird als HEX 5 F dargestellt,
Fiil1zeichen werden nach wie vor als solche angezeigt.

Wird mit dem Code EBCDIC gearbeitet, besteht diese Unsicherheit nicht: Der tiefgesetzte Strich
wird als Datenzeichen immer HEX 6 D angezeigt.

4.5.6.3 Die TRACE-Darstellung

MANUAL
FIND-SHIFT: PRESS M

SS% AR

0 1% 1% o v 0 e 0 1

11111112111111111111111111111
1111130PAROPOPBEOPPOPEN11111
111111117R0PPRERORREEPA11111

1 1 P P P 2 2 2 )

a1 e 0 2 2 )

(T 1 1 1 1 P 2 )

Bild 4-37a  TRACE-Darstellung




8ild 4-37a zeigt Daten in der TRACE-Darstellung. Die Darstellung kann nur im Bldtterprogramm
aufgerufen werden. Es werden nur eine Zeile Sendedaten (b 1, TX, 103) und/oder Empfangsdaten’
(D 2, RX, 104) angezeigt. Zusitzlich wird aber zu jedem Datenbyte der Zustand der wichtigsten
v.24-Schnittstellenleitungen Sl (108), M1 (107), S2 (105), M2 (106), M5 (109) mitgeteilt und
zwar in senkrechter Zuordnung. Eine Eins bedeutet, daR sich die Schnittstellenleitung im Ein-
Zustand, also auf positivem potential befindet; eine Null bedeutet Aus-Zustand, also negatives
Potential.

In der Zeile ER (ERROR) werden entweder parititsfehler oder CRC-Fehler markiert. Eine Eins be-
deutet einen erkannten Fehler (siehe hierzu auch Kapitel 4,5.2).

In der Zeile TO (TIME OUT) werden die erkannten Zeitiiberschreitungen mit einer Eins markiert.

Bei Asynchronbetrieb kann statt “Time-out" das Kriterium "Framing Error" als Stoppereignis
gewdhit werden. In diesem Fall ist die untere Zeile in Bild 4-37a mit "FE" beschriftet.

Nach dem letzten abgespeicherten Zeichen zeigen alle Steuersignale "1". Die TRACE-Darstellung
wird iber die Eingabe "HDX oder "FDX" wieder verlassen.

Bei X.21 gibt es nur noch die Steuerleitung C und die Meldeleitung I. Die Signaizustande dieser
peiden Schnittstellenleitungen werden im TRACE-MODE dargestellt (Bild 4-37b).

MANUAL
FIND/SHIFT: PRESS M

R NGRNNRR R R RO R T R RO RO

nll111111111111111111111111111|

11111111111111111111111111111|
@BE!@@BB@@BB@BGB@@@@Z@B@BBQ
WZE’l@@@@@B@G@@@@G@@@@@@Z@Z@@@a

Bild 4-37b  TRACE-MODE Darstellung bei X.21

4.5.6.4 Die Datendarstellung ALPHAMERIC

Die Bilder 4-35, 4-36, 4-37 zeigen die Daten in alphamerischer Darstellung, d.h. die Daten
werden entsprechend dem gewdhlten Code dekodiert und im Klartext ausgegeben. Steuerzeichen
werden mit besonderen Abkiirzungen interpretiert (siehe auch Kapitel 4.5.6.6). Der DA-10 besitzt
einen ASCII-Zeichengenerator. Demzufolge kdnnen bei einem 8-8it-Code, z.B. EBCDIC, nicht alle
Codestellen dargestellt werden. In diesem Falle werden die nicht interpretierbaren Codestellen
hexadezimal auf dem Bildschirm ausgeschrieben (siehe auch Bild 4-42, und Kapitel 4.5.6.6).

4.5.6.5 Die Datendarstellung HEX (hexadezimal)

Bild 4-38 zeigt eine hexadezimale Datendarstellung. Eine HEX-Zahl ist dadurch gekennzeichnet,
daB hinter zwei ASCII-Zeichen eine “Schlangenlinie" (ASCII-Zeichen HEX 7 E) geschrieben wird.
Dies ist insbesondere bei einer Datendarstellung unter Verwendung des Codes EBCDIC wichtig. Bei
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BUFFEP FULL

1D“F8”7E”7E”?E“bE”1D“C8”11“C2”__
60~ 1D ~VFB~4C~4C~ 4B~ 4B~ 4E~4B~4B™

AB~4B~F 1~4B~4B~4B~4B~4E~4B~ 4B .
4P™~4R~Ce~61~E2™~ 4B~ C5~C4~COES ™Y —
DE~DI™~ 4R~ 4B~ 4B~ 4B~ 4B~ 4E~ 4B~ 4B __
AB~4B~F4~4B~4B~4B~4B~4E~4B™4B™
AB~4B~F S~ 4B~ 4B~4B~4B~4E~ 4B 4B __
40~D4™~CS~DA~TE~CL™CAEA~C4™CoE T
ES~F2~FB~4a~4B~4B™~4B~4E~4B~4B™ —
CE~6E~11~C2FB™~1D~C8™~4B8™~48~40™ __

Bild 4-38 Hexadezimale Datendarstellung

der reinen HEX-Darstellung (Bild 4-38) beschrédnkt man sich auf Grund einer einheitlichen Dar-
stellung auf 10 Datenzeichen pro Zeile. Die letzten zwei Pldtze in den Zeilen werden mit Fill-
zeichen (ASCII-Zeichen HEX 5 F) beschrieben; sie haben keinerlei Bedeutung.

Bild 4-38 zeigt die HEX-Darstellung fiir eine HDX-Anzeige; beziiglich der Datendarstellen unter-
scheidet sie sich nicht von der FDX-Anzeige.
Bild 4-39 zeigt eine HEX-Darstellung im TRACE-MODE. Hier werden die beiden zugehdrigen Hexade-

zimalzahlen untereinander geschrieben. Die hoherwertige HEX-Zahl steht oben. Durch diese MaBnah-
me ist die senkrechte Zuordnung zu den Schnittstellensignalen und den Fehlermarkierungen weiter-

hin gegeben.

STOP 6144 BUFFER FULL
ACT. 808 SHIFT: O

3F44772F 3F3F6e6CC2F
TFOBFFDF TF7TFOB33DF

1111111112222121111141111111131
1111412121111121131211111131111
1111 100PERPBE11 1 1PBBPBBPYBRB111

111008600001 11 183088000BBA1 11
EE11111114111141111113111111111211
8@88BBBBBBBBB@BBBBB@BBBZBBBB
BBBB@BZB@BBBBZ@BBBBBBBBBB@BB

Bild 4-39 Hexadezimale Darstellung im TRACE-MODE

K
E
i
|
g
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4.5.6.6 Die Codierung der Daten

StandardmdBig ist der DA-10 fiir die Decodierung der Codes EBCDIC und CCITT No. 5 (ASCII) ausgé-
riistet. Tabelle 4-1a zeigt die Darstellung der Codezeichen auf dem Bildschirm fiir die beiden
verwendeten Codes.

pie vom Zeichen-Generator darstellbaren Zeichen "-" und "~" werden bei EBCDIC immer hexadezimal
6 D und A 1 dargestellt, so daB es keine Verwechslungen mit dem Fiil1zeichen und Hexzahl-Ken-
nungszeichen gibt.

Bild 4-40 zeigt alle auf dem DA-10-Bildschirm darstelibaren ASCII-Zeichen von HEX 00 bis HEX 7F
in aufsteigender Folge. Bild 4-41 zeigt die entsprechenden HEX-Zahlen dazu.

STOP 1377  MANUAL
ACT. 7 FIND/SHIFT: PRESS M
B SES R B R R B kT B GRS

PUHESE S (kt, —. /B123456789: ;<=>7
@ABCDEF GHI TKLMMOPQRSTUVIXYZL N1
‘abedefghi jk lmnopgrstuvwxyz{ ™%

Bil1d 4-40 Der alphamerische Zeichenvorrat

STOP 1377 MANUAL

ACT. 7 FINDsSHIFT: PRESS M
7172 g 7 Tt 7 i 1 Y 5 i R ¥ S 5 St 4 it 7 1 g ™ |
PA™~EB~ACTBD~BE~BF 1891112137
14~15™16™~17~18719~1A™1IB~1CT1D™
1IE~IF 2R~ 21™22~23™ 247252627 ——
28™29™2A~Z2B~2CT 2D 2ET2F Y3031
323334353637 387 393RAT3BT —
3C~3D3ET3F 4R~ 4174274344745
46~47 ™48~ 49~ 4R™~ 4B~ 4CT 4D~ 4ET4F T
SA~S1E2™~53™54™55Se TSV S8 59 T
SA™~SBYSCTSDSETSEF el 6162763 o
64™~ES~E6TET 6868 VE6RVEBY6CTED™ L
127 St =Y e v Inars RFO=ARIZIC Il M= U ~ Il
TB8NTITTAMTBY TCT DT YET YR

Bild 4-41 Die HEX-Werte der darstelibaren Zeichen



Bild 4-42 zeigt die Dekodierung bei Verwendung des Codes EBCDIC von HEX 00 bis HEX FF in auf-
steigender Folge.

= ] NSRS
°T. S FIND-SHIFT: PRESS M
RAEB4THOET BT 08B BRA™ Y R L% %
14715 %17~M1IA™IBYIC™IDYIE™~1F™

2O~21T R 2EY 24 YRR 2B 2O 2R~ 2B~ 20
A 30~31vY3 6~538~39™3A~3B™
SN3ETS 417 44546~ 47~ 48™ _
49™4AY L L (+4F RS 175253545556

667676 , 7B M= W= airaC it
ST ="8@~abcdefg
hiB8ATBB~BC™8DBE™~8F ~93™ jk Imnopgr
SA™IBYOCTIDIE IR VABYAL Vs tuvwxyz
RATAB~AC™AD~AE™AF “BB~B1~B2~B3™~__.
B4™~BSTBEB7BE~BES™~BA™BBE~BC™~BD™__
BE~BF ~{ABCDEFGHICA™~CB™~CC™~CD~CE™~_
CF™ 3 JKL.MNOPGRDA™DE™~DC~DD™~DE~DF ~_
EO~EL1~STUVWKYZEA™EB~EC~ED~EE~EF ™
Y12345678SFA~FBFCFD~FE~%

Bild 4-42  Alphamerische Darstellung bei EBCDIC
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, LR R e

NUL SOH STX ETX EOT ENQ A BEL BS HT LF

Hex ASClI 00 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 OA 0B OC OD OE OF
HexEBCDIC 00 O1 02 03 37 20 2 2F 16 05 25 0B 0C 0D OE OF
DLE DC1 DC2 DC3 DC4 NAK SYN ETB CAN EM SUB ESC FS GS RS US
Hex ASCII 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 11D 1E 1F
Hex EBCDIC 10 11 12 13 3C 3D 32 26 18 19 3F 27 22 35
TP
sP ! " 8 % & { ) o+, - /
Hex ASCII 20 219 22 23 24 25 26 27 28 29 2A 28 2C 20 2E 2F
HexEBCDIC 40 S5A 7F 7B 5B 6C 5 70 4D 5D 5C 4E 6B 60 4B 61
¢} 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . : < = > ?
Hex ASCII 30 31 32 33 34 35 3 37 38 39 3A 3B 3C 3D 3E 3IF
HexEBCDIC FO F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 7A S5E 4C 7E 6E 6F
E F G H | J K L M N O
Hex ASCII 45 46 47 48 49 4A 4B 4C 4D 4E  4F
HexEBCDIC 7C C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 Dt D2 D3I D4 D5 D8
P Q R S T U \" w X
Hex ASCII 50 51 52 53 54 55 56 57 58
HexEBCDIC D7 D8 D9 E2 E3 E4 E5 E6 E7
2 Q9930000 °§ 20000
a b c d e t [o} h i | k | m n 0
Hex ASCII 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 6A 6B 6C 6D 6E 6F
Hex EBCDIC 81 82 83 84 85 86 87 88 B89 91 92 93 94 95 96
p q r s t u v w X y z { | } ~
Hex ASCII 70 7 72 73 74 75 76 77 78 79 7A 7B 7C 7D 7€ 7F
HexEBCDIC 97 98 99 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 CO0 6A DO FF

Tabelle 4-1la

Jarstellung der Codezeichen auf dem Bildschirm




4.5.6.7 Codetabellen

Tabelle 4-2 und 4-3 zeigen den Code CCITT No. 5. In Tabelle 4-3 sind die fiir natfonale Sonder-
zeichen vorgesehenen Plitze mit den deutschen Zeichen nach DIN 66 003 ausgefiillt. Tabelle 4-4
gibt eine Erkldrung der in den Code-Tabellen 4-2 und 4-3 benutzten internationalen Kurz- und
Sonderzeichen.

Der Zeichengenerator fiir die Bildschirmdarstellung enthilt den ASCII-Zeichenvorrat sowie
spezielle Kurzzeichen fiir die Steuerzeichen. Wo dje Schirmdarsteliung von der Jeweiligen Norm
abweicht, ist sie neben der Normbezeichnung angegeben.

Beispiel:

TC5 EQ
(ENQ)
CCITT-Bezeichnung Schirmdarstellung DA-10

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Benutzung der Code-Tabellen erkliren:

Beispiel 1: Suche in Tabelle 4-2 das Zeichen SYN in HEX und Binir.

Binar
Spalte —=1 6 b7|b6’b5|b4lb3|bzlbl
Zeile o[olllolllllo

Beispiel 2: Suche in Tabelle 4-5 zu der HEX-Zahl 2 E das entsprechende Steuerzeichen.
Spalte 2, Zeile E = ACK

Brtpositionen 5 o ) P 7 T 7 ]
0 0 1 3 ) 0 1 1
(—%. 0 1 0 1 0 1 0 1
Spalte
0 1 2 3 4 5 6 7
[o- 6] bs] b b, [v: [0, [ zeue
ojojoio 0 NUL /Ny IDC:E; 10, |sP 0 @ P 4 p
alofol1| (TSCC;Hx /s.|pCt | i A Q a q
oloftfol 2 |12 /s ibce /o, |- 2 8 R b :
TC3
ofoftin] s S JEfocs % s c s c s
:
o"- ole] & IS edoce o, |ws |4 o T '
) TCs TCs
) .{olx S lena - ™% 5 £ u e o
— = ! }
(o1, TCE . fics }
0 11»:‘}0 3 KIACK‘ ; - iSYN: ‘S.‘& € !F v f v
; r i
oli+ ]l ¢ lee B T ; G w g w
L : {(ETB.
|EE i |
1 o\oio B s, ‘B:|CAN oy 8 H X n lx
' i w
1 o)o} 1| e [FE /H-IEM £ jo ) v J, ‘, {
! ! {iHTy i { H ] i |
I = ' N I i
viefife] & FE L iewm s ! ! J 2 ' 2
| | LLE, ! ;
Pileia] ] & 1= v lEsC E |- I K ! "
el {ivT. ' s | '
;
— i
. Tee, s, T A N
1 »Oi‘o C JieFs e ]tFS.v FSJ. ] L L4
; —
. FE, 1S, _ ~
P iR Cegs G M ! "
i 1S: . B - —-
0 11v10 E |80 S Rei A N N n ‘
1 v + 1 T
R RN s s 18wl e 0 DEL/D: |
! : -US. | |

Tabelle 4-2  Internationale Referenz-Version (CCITT No. 5; 1S0-7-Bit-Code)




- 0 0 0 o 1 ¥ 1 1
0 0 1 1 0 Bl 1 1
0 1 0 ) [ 1 0 1
Spalte
o 1 2 3 4 5 6 7
[£7| b fbs | ba | 03 02| b | Zetle i
TCT
ojofolo o |muL Ny gE DOSP o § P o
TC1 ,
, A
olo|ol1 1 (som S[e€T 1 Q a a,
TC2 . ]
ofofl1]0 2 xS pDC2 /D 2 B l1:1 b L
TC3 |
ofoft|* 3 g (BelDO3 O j# 3 lc is ¢ s
! T
TCa | |
ofl1|ojo 4 ligon Efpce O H 3 D i ¢ t
+
. |tes TCa
g oltlo) 5 lienar B {vak) Ne | % 5 E ]LU s u
TC6 rco |
oj1]1]0 5 lack i Sy |& 6 F v f v
TC10 , I
ol 1|11 7 [BEL BTy ‘Ee 7 G W g w
FEs , I
8 / h
1|lololo 8 g B CAN  /Cw |1 8 H X x
) FE,
1lotoft 9 MI|EM /Eu]) 9 | Y I ¥
FE, N .
/ .
1|oj1lo A lm - SUB  /Se J z | z
1o B FE Vr [ESC /Ec |+ S K Al [ a/l
N ¢ . !
FE, 1S, X
111{010 c (P /Fs (FS) /Fs . < L oy (2 B/ -
FE, 1S, _ _
1o ° lem Ses /G = M vy m wi
IS, -
11|10 € [sO /So (i's\ R | - N n W~
1S, ) 5
1111 F St 18, (s Us |/ JO _ o JDEUDE

Tabelle 4-3 Deutsche Referenz-Version (mit Umlauten) nach DIN 66 003

¢ AR b e i e 0
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Erklérung der in den Code-Tabellen
benutzten internationalen Kurzzeichen

Die in Klammern_ hinzugefiigten englischen Benennungen sind

der Internationalen Norm ISO 646 entnommen:

Hexadezimale
Schreibweise

00

01 und weitere

o1
02
03
04
05
06
07
08 bis 0D
o8
09
0A
0B
oC
oD
OE
OF

10

11 bis 14

Tabelle 4-4

Kurzzeichen

NUL

SOH
STX
ETX
EOT
ENQ
ACK

BEL

BS
HT

LF

FF
CR
SO
S|

DLE

bC

NAK
SYN

ETB

CAN
EM

sus

Benennung

Nii

{Null)
Obertragungsstever-
zeichen
(Transmission Confrol
Characters)

Anfang des Kopfes
(Start of Heading)
Anfang des Textes
(Start of Text)

Ende des Textes

(End of Text)

Ende der Obertragung
(End of Transmission)
Stationsoutforderung
(Enquiry)

Positive Rijckmeldung
{Acknowledge)
Klingel

(Bell)
Formatsteverzeichen
(Format Effectors)
Rickwdrtsschritt
(Backspace)
Horizontal-Tobulator
{Horizontol Tabulation)
Zeilenvorschub

{Line Feed)
Vertikal-Tabulator
(Vertical Tabuletion)
Formularvorschub
(Form Feed)
Wagenriicklauf
(Carrioge Return)
Daverumschaltung
(Shift-out)
Ruckschaltung
(Shift-in)
Datenibertragungs-
umschaltung

{Data Link Escape)
Geratesteverzeichen
(Device Contro!
Characters)
Negative Riickmeldung
(Negative Acknowledge)
Synchronisierung
{Synchronous idle)
Ende des Daten-
Ubertragungsblocks
(End of Tronsmission
Block!

Ungiiltig

{Cance!

Ende der Aufzeichnung
(End of Medium;
Substitutionszeichen
(Substitute Character)

Platz
(Spalte/Zeile)

1B
1Cbis 1F

1C

1D

1E

1F

20

"7F

Kurzzeichen

ESC
IS

FS

G5

RS

us
SP

DEL

Benennung

Code-Umschaltung
(Escape)
Informationstrennzeichen
{Information Separotors)
Hauptgruppen-
Trennzeichen

(File Separator)
Gruppen-Trennzeichen
{Group Separator)
Untergruppen-
Trennzeichen

{Record Separator)
Teilgruppen-Trennzeichen
{Unit Separator)
Zwischenraum

(Space)

Loschen

{Delete)

Benennung der in den Code-Tabelien
vorkommenden Sonderzeichen

Hexadezimale
Schreibweise
20°
21
22
23
24
24
25
26
27
28
29
2A
28
2C
20
28
2F
3A
3B
3C
3D
3E
3F
40
40
58
5C
50
5E
5F
60
78
7C
70
7E

S H#

T

Schriftzeichen

Benennung

Zwischenraum, Leerzeichen
Ausrufungszeichen
Anfihrungszeichen, Trema
Nummernzeichen
Wahrungszeichen

Dollar

Prozent

kommerzielies Und
Apostroph, Akut

runde Klammer auf
runde Klammer zy

Stern

plus

Komma, Cedille
Bindestrich, minys

Punkt

Schrégstrich
Doppelpunkt

Semikolon

kieiner als

gleich

groBer als

Fragezeichen
kommerzielles &
Paragraph

eckige Klammer auf
inverser Schrégstrich
eckige Klammer zy
Autwartspfeilspitze, Zirkumflex
Unterstreichung

Gravis

geschweifte Klammer ouf
senkrechter Strich
geschweifte Klammer zu
Oberstreichung, Tilde

* Dreses Zeichen ist auch ein Steuerzeichen

Erkldrung der in den Code-Tabellen benutzten internationalen Kurzzeichen
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Bitpositionen o 3 ; ; ]
o [ 0 1
5 I [ ) ) 1 1 o ) 1 3 e P T
] 1 of 1 0 1 0 1 [ 1 0 1 a1 1 0 [
Spalte
0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 A B C s] £ F
{by]b- | ba]be | Bajo; b2 |0 |2eite ! !
olofolo NUL N, OLE O/ [0S 20 EIEE - 7o |80 (30 |A0  [Bo T Vg0 0
olojo }1 T |SOH /S. |DC! -D. {S0S 21 31 ]ar |st | 71 a | RN g1
oloTT10] 2 |sTx /5.|0C2 0, |FS F,|SYN.S.[42 |52 [82 (72 b P s 82 |8 PRE 2
olol1]1] 3 [ETX & |™™ 0. 23 33143 |53 63 (73 ¢ ¢ ' E L T 3
T Totol @ |PF bs|RES 14 |BYP 2a|PN /34l4s |54 184 |74 |d m u 84 |0 M U 3
ool | 5 [AT . [N 15|LF /s [RS /Ry|a5 |55 [65 (75 le n v 85 |E N v 5
ol 110l & |C /06|BS 'Bs|ETB /Es|UC /36|46 |56 |66 |76 |! o w B6 |F o |w s
STl ] 7 |oeL -o7|w /17 |€SC /€ |[€OT /€ [a7 |57 |67 |77 g ) X B7 |G P X 7
1Jofofo] 8 .08 | CAN /Cu 28 3848 |8 (68 (78 |n a y B8 |H a Y 3
T1ojol1] ¢ |ALF /09 (EM ‘En 129 /39|49 |s9  les |\ i v z B9 i R z 9
TTol1iol A |smvoalcc 1AisSM r2A 3A | 2/aA |1 /0 8A  |oa |aA [BA [ca [oa lEA |Fa
Tlol1]|1] B [vT /v 18 /28 B s , # |s8 loB |aB |BB {CB (DB |EB |FB
Ti1lofo]| ¢ [|FF ¢Fc IS N1C 2c|0C4 /D, | < * % |@ |sc |ec |ac jec |cc [pc {EC [FC
T ToTi T © |cR /Cal1GS /1D{ENQ /Eq [NAK /N |( ) 60 | e oo |aD |80 |co oo [ED  |FD
i |o| € |30 S, [IRS /1E|ACK /A 13E | - > -~ |ee |9 |aE |Be ICE [DE (EE [FE
1711 ] F st /s |uS /1F |BEL /B, [SUB /S, |:/4F |V/5F |2 . 8F  |oF |aF |eF |cF |oF [EF  |Eo/D

Tabelle 4-5

Zusatzlich

EBCDIC-Code

zu den im Codevorrat enthaltenen Steuerzeichen kennt die zeichenorientierte Steue-

rungsprozedur Steuerzeichen mit einer 2-Zeichenfolge. Tabelle 4-6 zeigt derartige Steuerzeichen
fiir die Codes CCITT No. 5 und EBCDIC.

Steuer- EBCDIC CCITT No.5 (IS0-7-Bit)
zeichen ALPHAMERIC | HEX ALPHAMERIC | HEX

ACK O DLE 70 10 70 DLE O 10 30

ACK 1 DLE / 10 61 DLE 1 10 31

RVI DLE (@ i0 7C DLE < 10 3C
WACK DLE , 10 68 DLE ; 10 3B

TTD STX ENQ 02 2D STX ENQ 02 05
DisC DLE EOT 10 37 DLE EOT 10 04

Tabelle 4-6

ACK 0/1
RVI

WACK/
WABT

17D
DISC

Steuerzeichen mit 2-Zeichenfolge

Acknowledge; mit Sequenzkontrolle durch die Kennzeichnung O oder 1
Reverse Interrupt

wait before Transmit Positive Acknowledge

Temporary Text Delay

Disconnect-Abbau der Datenverbindung in dffentlichen Wihlnetzen
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4.5.6.8 Optioncode

Hier sind Tabellen von Datencodes angegeben, die auBer den in Kapitel 4.5.6.6 angegebenen Codes
bei der Dateniibertragung ublich sind. Der DA-10 kann bei hexadezimaler Anzeige auch diese Codes
analysieren. Ist die Codetabelle als Zusatzeinrichtung eingebaut, so kbnnen die Daten auch in
alphamerischer (Klartext-) Darstellung angezeigt werden, soweit sich die Zeichen mit dem ASCII
Zeichenvorrat darstellen lassen.

Flir Optioncode gilt grundsitzlich, daB die fiir diesen Code und dessen (bertragung notwendigen
Parameter nicht automatisch mit gedndert werden. D.h. der Bedienende muB manuell die Parameter
setzen.

An dieser Stelle sei noch einmal auf die Besonderheiten beim Einstellen von SYNC-Zeichen fiir 5-
bis 7-Bit-Code hingewiesen (sienhe auch Kapitel 4.5.1.1).

| I I iri iwg&! ! ='|;>.;,,,.,‘ g ; a l

Bitpositionen Loters Frgures IDl .lg:.e[r)ss. '= lr:«g;g:astze
¢ 1 0 1] # = WRU = Werda?
Spalte
0 1 0 1
be | ba| b3 [ by b0 ] Zeile

0olo]o0!0 o] NUL /Ny [T NUL /Ny (5
ojo|o]1 1 E 4 3 +
ofoj1]o 2 iF L |L LF L
of0]1]1 3 A w - 2
oli|ofe a sp H SP D2 /D
o[t]|o]1 5 S A 6
of1]|1]o0 6 1 P 8 0
oti|1]1 7 u Q 7 1
tiojo|o 8 CR  /Cql0 CR /Cal9
1lojol 9 D B > ?
1lof1}o0 A R G 4 D3 D,
11011 8 J ! BEL /B |1
1]11]0}0 C N M N .
URIEIR o) F X ok} /Dy |/
11]1]0 E C v = !
1111 F K [} ( 3 !

Tabelle 4-7  CCITT-No. 2-Code
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Bitpositionen

- @ z[3[s
2 S
Z x -3
> EIEAE
- ol - w ol |0 Z|W|lo
=] : al
° of Wrd| £
Q [¢]
@ aNWT
- Vi~ > > nju R|wjwix
- ol | o
3é| g
2w
=9 wlo| 3
< Ll ) z ojx|n +» [D|wlo
SE HRREEE
I x | o
Q [ o> |e2
<@ hla w I{—-|w vio|hiw
2
™
8/ ale|~ o oo < ojojwiw
o
N
sloj— - ol-]o o|—{e|~
ole|e [=] ocjof - clo|~-|~
slo|le - o|o|e Lol Bl Rl
slele o -1t [ Y )
5
v
0

SBT-Code oder 6-Bit-Transcode

Tabelle 4-8
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Alp} e und D liung im DA-10 Speicher
Bitpositionen

0 0 1 1 1] 0 1 1

0 1 0 1 0 1 ) 1

Spalte
0 1 2 3 0 1 2 3
| 5| b5 be | s b | b, | Zetle
olojofo] o Jatway/a [pinvaym [y /- s 3F  Jao s Jac
of(ojojt 1 1 / J A 1F 1D 1E 1C
olo[1]o] 2 I s K ) ¢ |0 [ |2
ofof1[1] 3 |3 T L c of  Joo o foc
ol1]o0}0 4 4 U M D 37 35 36 34
o{1io 5 5 v N E 17 15 16 14
ot1|1}o 6 6 w 0 F 27 25 26 24
of1[1]] 7 |7 X 3 G 07 05 06 04
110f0|0 8 8 Y Q H 38 39 3A 38
110401 9 9 Z R | 1B 19 1A 18
110110 A 0 - : ? 28 29 2A 28
o[ ] B [*en /x |= < 08 o9 0A |08
1[1iefo] ¢ iy s~]se + 33 31 32 |30
1{t]o]1] o ot /2 |03  m,{pe w13 1 12 10
1t 1fe] € |= S SAGDIVENE PR PYIRN PY S P
(SYN-2)
] @ , ( Sy ssles lor oz oo
(SYN-1)

Tabelle 4-9  IPARS-Code

IPARS ist eine bei Fluggesellschaften weltweit eingesetzte Dateniibertragungsprozedur und
benutzt einen speziellen Datencode. Die Besonderheit dieser Prozedur liegt darin, daB der Logik-
1-Pegel auf positivem Potential liegt und daB das MSB zuerst gesendet wird.

Der DA-10 kann den Code in ALPHAMERIC (Klartext) und HEX mitlesen.

Bezeichnungen von Steuerzeichen

IPARS IPARS ALPHA-

ALPHAMERIC HEX MERIC

EOM-1 0D D1 END OF MESSAGE - incompleted
EOM-c 10 D2 END OF MESSAGE - completed
EOM-u 2D D3 END OF MESSAGE - unsolicited
EOM-pb 3D D4 END OF MESSAGE - push button
GA OF @ GO AHEAD

RS 3E SY RESUME

NIA 37 G NEXT INTERCHANGE ADDRESS
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Einstellung am DA-10: DATA CODE IPARS
DATA MODE SYNCHRON
PARITY CHECK NONE
DATA BITS 6
SYNC CHAR. TX: 80
RX: 80
END OF SYNC 1- oder 2mal 3F

Da die hexadezimale parstellung von der physikalischen {bertragung abweicht (MSB zuerst gesen-
det), ist bei der Eingabe von Sync-, End of Sync- und Sequenzzeichen besondere Aufmerksamkeit
angebracht. Diese Zeichen milssen so eingegeben werden, wie sie auf der Leitung lbertragen
werden. Tabelle 4-9 zeigt den Zusammenhang zwischen der hexadezimaien Darstellung und dem
physikalischen Format auf der Leitung.

Beispiele fiir die Benutzung der IPARS-Code-Tabelle:

1. END OF SYNC: z.B. D 2 (EOM-c)
Wie muB das Zeichen in den DA-10 eingegeben werden?
D 2 ——==HEX 1 D (IPARS)
Tabelle 4-9

spalte 1 _ yex 11 (DA-10)
Zeile D

2. SEQUENZ: z.B. K6
K ———= HEX 22 (IPARS)
Tabelle 4-9

Spalte 2___ _ yex 26 (DA-10)
Zeile 2

§ ————==HEX 06 (IPARS)
Tabelle 4-9

Spalte O _ ey 27 (DA-10)
Zeile 6

Optioncode zum bitorientierten Monitorprogramm

Zum bitorientierten Monitorprogramm ist der Teletexcode als Zusatzeinrichtung lieferbar.
Tabelle 4-10 zeigt die Darstellung der ersten 128 Zeichen HEX 00 bis HEX 7F. Die Zeichen HEX 80
bis HEX FF werden vom DA-10 nexadezimal dargestelit.

3
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Bitpositionen o
0 0 0 [ 1 1 1 1
0 0 1 1 [} 0 1 1
0 1 0 1 0 1 [ 1
Spalte
0 1 2 3 4 5 6 7
967} b5 [ b | b | by |, | b, Zeile
ojojojof o |wu NI pfse o @ |p '
v ioegy /O p
TC1
olofojt ' lisom /S«oct o, | 1 A 5} a q
TC2 .
elofrio) 2 o /Soce /o, 2 B R b r
TC3
S N R e L - P c s ¢ s
TC4
o{1]olo 4 (EOT) /E; |DC4 /D4 |8 4 ] T d 1
TCs TC8
oftfol1] s (ENO) B0 |iuaky M| % 5 E u e v
TC6 rce
of1|1]lo] & ack) A [isvny /S 8 6 F v t v
TC10 )
Of1[1(1 7 BEL /B (ETB) /Ea 7 G w g w
tiefoo] 8 |FE mlcan s ( 8 K X h
1s) O N *
FE,
Hololtl e i mniem ) 9 | 1% i y
toltjol A [FE isus s |* : J z
) . o : i z
FE )
tlop1a B Mi' /Vr [ESC /Ec |+ ' K { k !
FE, 1S, ~ .
Hrlelef e & Feife  Fs (s L ¢ -
FE. 182 B _
Volefrl e 1 e G5 G - M ) m
thilol e dso  sso 'St mll > N . n -
[ (RS) s
LR RN R N I L I 2 o o D
' lws) s - ’ i

Tabelle 4-10 Teletex-Code; Darstellung der ersten 128 Zeichen

Weitere (auch kundenspezifische) Codetabellen zum zeichenorientierten Monitor sind sowohl 1in
EPROMs als auch auf Kassette Tieferbar. Bei der Bestellung solcher Codes sind Angaben iiber das
Format und die Codetabelle erforderlich. In der Codetabelle sind alle Zeichen, die mit dem DA-10
-Zeichenvorrat (siehe Tabelle 4-1a} nicht darstellbar sind, durch ein darstellbares Zeichen zu
ersetzen,




4.5.6.9 Umrechnung Hexadezimal/Dezima}

Hiufig mu8 in der Dateniibertragungstechnik eine Umrechnung von hexadezimalen in dezimalen Zah-
len oder umgekehrt vorgenommen werden. Die Tabelle und die Beispiele sollen diesen Rechenvorgang
erleichtern und erldutern.

ZUORDNUNGSTAFEL FUR HEXADEZIMAL/DEZIMAL

4 3 2 1

HEX = DEZ HEX = DEZ HEX = DEZ HEX = DEZ
0 0 0 0 0 0 0 0
1 4,096 1 256 1 16 1 1
2 8,192 2 512 2 32 2 2
3 12,288 3 768 3 48 3 3
4 16,384 4 1,024 4 64 4 4
5 20,480 5 1,280 5 80 5 5
6 24,576 6 1,536 6 96 6 6
7 28,672 7 1,792 7 112 7 7
8 32,768 8 2,048 8 128 8 8
9 36,864 9 2,304 9 144 9 9
A 40,960 A 2,560 A 160 A 10
B 45,056 B 2,816 B 176 B 11
C 49,152 c 3,072 C 192 c 12
D 53,248 D 3,328 D 208 ] 13
£ 57,344 E 3,584 E 224 E 14
F 61,440 F 3,840 F 240 F 15

Beispiele: gesucht 1000 in HEX 4 3 2 1

-768 3
232 £
=228 8
8 0 3 E 8

gesucht 8 A 6 3 inDEZ

3
96
2.560
32.768
35.427
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4.5.6.10

Schnittstellenleitungen nach der CCITT-Empfehlung V.24

{DTE) (Data Terminal Equipment)

Datenend-Einrichtung (DEE) - Datenquelle, Datensenke -

Bezeichnung nach Stift-
CCITT  FN! Nr.
[— 101 —E1 —— Schutzerde (Protective Ground or Earth)
—— 102 — E2 — Betriebserde (Signal Ground or Common Return) 7 —
— 103 — D1 — Sendedaten {Transmitted Data) 2~
j=—— 104 — D2 —— Empfangsdaten (Received Data)
108,1— S1 —— Ubertragungsleitung anschalten (Connect Data Set to Line)
_[ ocer ‘_j_ -
108,2- S1 —— Endgerat betnebsbereit (Data Terminal Ready)
[~ 105 — S2 —— Sendeteil einschalten (Request to Send) 4 ——aen
[— 111 — 54 —— Hohe Ubenragungsgeschwindigkest einschalten 23
{Data Signaliing Rate Selector)
[—— 126 — S5 —— Hohe Sendetrequenztage einschalten (Select Transmit Frequency) 11—
==— 107 — M1 —— Betriebsbereitschatt (Data Set Ready)
==-— 106 — M2 —— Sendebereitschatt (Ready for Sending)
j==— 125 — M3 — Ankommender Rut (Caliing indicator) 22
==— 109 — M5 — Emptangssignaipegei (Data Channel Received Line Signal Detector) —— 8 ———
~=— 110 — M6 — Emptangsgute (Signal Quality Detector) 21
—— 118 —HD1— _ Sendedaten (Transmitted Data) 14—
fs—— 119 — HD2 — g Empfangsdaten (Received Data) 16
—— 120 — HS2 — § g Sendeteil einschalten (Transmut Line Signal) 19 ——
3]
3
bt— 121 — HM2 — T 2 Sendebereitschaft (Ready) 13
postt— 122 — HM5 — g Emptangssignalpegei (Received Line Signal Detector) 12
- 123 — HME— Emptangsgute (Signal Quality Detector) 13
—— 113 — T1 —— Sendeschnttakt zur DUE (Transmitter Signal Element Timing DTE) 24 ——w=
f==— 114 — T2 — Sendeschrittak! zur DEE (Transmitter Signal Element Timing DCE) ——— 15 ~———
[==— 115 — T4 — Empfangsschrittakt zur DEE (Receiver Signal Element Timing DCE)—— 17 ———|
[——— 140 — PS2 — Ferne Schieife einschalten (Remote loop back) 21
P—— 141 — PS3 — Ortt. Schieife einschaiten {Local loop back) 18
[e=—— 142 — PM1 — Prufschieite eingeschaitet (Test indicator) 25

(DCE) (Data Communication Equipment)

Dateniibertragungs-Einrichtung (DUE) - Modem-

e
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4.6 DAS BITORIENTIERTE MONITORPROGRAMM

Nach dem Einschalten des DA-10 oder nach RESET ist das zeichenorientierte Monitorprogramm vor-
gewdhlt. Mit Hilfe des Cursors kann das bitorientierte Monitorprogramm, entweder mit Interpreta-
tionstabellen fiir HDLC oder SDLC, eingeschaltet werden (Bild 4.6-1). Die SDLC-Tabelle ent-
spricht einem alten, aber eingefiihrten Stand. In neuen Unterlagen hat IBM die Mnemonics den ISO-
Normen angepaBt. In diesem Fall muB8 HDLC angewdhlt werden.

* MONITOR PROGRAM >

BYTE ORIENTED

EIT CORIENTED
SDLC

Bild 4.6-1 Anwahl des bitorientierten Monitorprogramms

Die Vorgehensweise bei der Einstellung von Parametern ist in Kapitel 4.4 beschrieben. Die vorge-
winhlten Parameter sind den Bildern 4.6-2 und 4.6-3 zu entnehmen.

DATA LINE EMNABLE

LINE MODE

LINE CODE
CCITT Mol S
OPTION

EXTENDED C-FIELD

Bild 4.6.2 Parameter des bitorientierten Monitorprogramms
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Die Selektionsfunktionen (SELECTION) und die Triggerkriterien (STOP EVENTS) sind alle auf NEIN
(NO) gesetzt und damit nicht wirksam.

-

SIGN.EL. TIMING 1141158 |
T1-T4 113-115
INT.

BAUDRATE (SB-1528Ra) =

Bild 4.6-3 Parameter des bitorientierten Monitorprogramms

4.6.1 DIE PARAMETER DES BITORIENTIERTEN MONITORPROGRAMMS

DATA LINE ENABLE TX + RX
X
RX

Normalerweise sind beide Datenleitungen TX (D1, 103} und RX (D2, 104), freigegeben und die
Daten werden auf dem Bildschirm angezeigt und im Datenspeicher abgelegt. Wurde die Anwahl nur
TX oder RX getroffen, so werden auch nur diese Daten angezeigt und gespeichert.

Anwendung: Fehlersuche gezielt nur auf einer der beiden Leitungen.
Verdopplung des Speicherplatzes.

DATA MODE NRZ ﬁ
. NRZI

Das normale Codierungsverfahren an der V.24-Schnittstelle ist NRZ {non return to zero); die
Signalzustdnde sind entweder Plus- oder Minusspannung. Normalerweise sorgt der Modem fiir die
Bitsynchronisation auf einer Datenstrecke und gibt einen Empfangsschrittakt an die Datenendein-
richtung ab. Es besteht aber auch die Moglichkeit, daB synchron iiber asynchrone Modems Datenver-

kehr betrieben wird. In diesem Fall muB die DEE fiir die Riickgewinnung des Takts sorgen. Werden
lange Null-Foligen iibertragen, so liegt kein Bitwechsel mehr an der Schnittstelle vor. In diesem
Fall wird das Verfahren NRZI {(non return to zero inverted) angewendet. Dies hat zur Folge, daB
aus einer Null-Folge eine 0-1-Folge gemacht wird und somit die notwendigen Bitwechsel entstehen.
Werden lange Eins-Folgen libertragen, so sorgt das libliche "bit-stuffing" fiir Bit-Wechsel.

Das Verfahren NRZI wird allerdings nicht nur bei den oben beschriebenen Féllen eingesetzt, g
sondern auch bei Fdllen, wo eine Bitmusterempfindlichkeit des synchronen Modems offensichtlich ’
ist.
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simtliche DEEs einer Datenverbindung missen auf das Verfahren NRZI umgeschaltet werden, wenn

oo

an einer Stelle im Netz umgeschaltet wird.

DATA CODE EBCDIC
CCITT  No. §

ey

Es kann zwischen zwei Datencodes, EBCDIC und CCITT No. 5 (ASCII) gewdhlt werden. Die Bitein-
gi teilung ist auf jeden Fall 8 Bit.

EXTENDED C-FIELD NO
YES

Bei Anwahl YES wird das 2. und 3. Byte des Blocks als erweitertes Steuerfeld im Echtzeitpro-
gramm interpretiert. Eine logische Unterscheidung wird nicht vorgenommen. Wahrend des Bldtter-
programms ist diese erweiterte Interpretation mit der Taste "E" ein- und ausschaltbar. Bei SDLC

148t sich diese Funktion nicht anwdhlen.

. SIGN. EL. TIMING T2/T4 114/115
T1/74 113/115

INT.

BAUDRATE (50 - 19200) = 19200

Der DA-10 bietet die Wahl des Sendeschrittaktes entweder von der DUE (T2, 114, PIN 15) oder
DEE (T1, 113, PIN 24). AuBerdem 1aBt sich ein Takt von den Sende- und Empfangsdaten her ab-
Jeiten (INT). Hierzu ist die Vorgabe des nominellen Schrittaktes ndotig. Diese Takteinstellung
ist dann notwendig, wenn synchron iiber asynchrone Modems Datenverkehr abgewickelt wird und die
DEE keinen Takt zur Schnittstelle abgibt.

Fingabe des Schrittaktes, z.8. 2400 Baud:
TaSten ll2l| + II4II + |IOI| + 'I0II+ "ENTER".

Es werden folgende Zahlenwerte akzeptiert: 50; 75; 100; 110; 134; 135; 150; 200; 250; 300; 600;
1200; 1800; 2400; 3600; 4800; 7200; 9600; 19200. Werden andere Werte eingegeben, dndert sich

die Anzeige und Einstellung nicht.

. 4.6.2 DIE SELEKTIONSFUNKTION
SELECTION TX NO
YES
START ON BYTE NO. 1
SEQU. LENGTH (BYTES) 4
BYTE No. 1

BIT VALUE 10XX0011

Mit Hilfe der Selektionsfunktion besteht die Mdglichkeit, nur ganz bestimmte, durch die Selek-
tionssequenz charakterisierte Datenblécke in den Datenspeicher des DA-10 einlaufen zu lassen.
Diese Datenbldcke werden dann durch die nachfolgend einschaltbaren Triggerkriterien untersucht.
Ein Anwendungsbespiel kann die Selektion auf das AdreBfeld sein.

Wenn man in einem Multipoint-Netz Probleme nur mit einem Terminal hat, werden durch Einschaltung
der Selektionsfunktion alle anderen Datenstrome unterdrickt.
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SELECTION TX

START ON BYTE No.
SEQU.LENGTH(BYTES)
BYTE MNo.

SELECTION R

START ON BYTE No.
SEQU.LENGTH(BYTES)

Bild 4.6-4 Eingabeseite der Selektionsfunktion

2.1  Spezialfunktion SELECTION ADDRESS

In einem HDLC- bzw. SDLC-Multipoint-Netz ist eine Selektion des Datenstroms auf eine bestimmte
Adresse, d.h. die Daten von und nach einem bestimmten Terminal, sehr interessant. Da die Adres-
sen des Sende- und Empfangsdatenblocks gleich sind, kann gegeniiber der allgemeinen Selektions-
funktion eine vereinfachte Eingabe erfolgen.

Das Einschalten der Spezialfunktion SELECTION ADDRESS erfoligt durch Driicken der Taste "A" 1in

der ersten Monitorseite (Bild 4.6-1), wenn BIT ORIENTED HDLC oder SDLC angewihlt worden ist.
Bild 4.6-5a zeigt die erste Monitorseite nach Driicken der Taste "A". Ausschalten 1iBt sich diese
Funktion durch erneutes Driicken der Taste "A" (Flip-Flop-Funktion), wobei der Cursor aber nicht
auf der Zeile SELECTION ADDRESS stehen darf.

Die Eingabe der Adresse erfolgt in Hex. Nach Betdtigung der "ENTER"-Taste werden die eingegebe-
nen Daten in die normale Selektionsfunktion iibernommen, wobei die Eingaben fiir TX und RX gleich
und folgende Parameter gesetzt sind:

SELECTION TX und RX = YES
START ON BYTE No. 1
SEQU. LENGTH (BYTES) 1
BYTE No. = 1
VALUE entspricht der Eingabe

Solange das Eingabefeld fiir die Adresse als Leerfeld dargestellt ist, wird an den Parametern
entsprechend der Wahl auf der Dialogseite fiir SELECTION TX/RX nichts veriindert.

Ein Leerfeld wird immer dann dargestellt, wenn die Parameter nicht der Funktion SELECTION
ADDRESS entsprechen.

Nach einem Stop eines HDLC-Monitorprogramms und Anwahl der Parameter durch Driicken der Taste
"MONITOR" steht der Cursor direkt in der Zeile SELECTION ADDRESS (Bild 4.6-5a), so daB sofort
eine Anderung der Adresse ohne weitere Bedienvorgdnge durchgefiihrt werden kann.




Bedienbeispiel:
Der DA-10 steht in der Grundstellung; es ist als Adresse Cl einzugeben.

1. Anwahl MONITOR BIT ORIENTED
Tasten "MONITOR" + " ¢ " + "ENTER"

2. Anwahl SELECTION ADDRESS
Taste "A"

3. Eingabe der Adresse
Tasten "C" + "1" + "ENTER"

4, Start der Aufzeichnung
Taste "START"

A MOMITOR PROGRAM *®

BYTE ORIENTED

SELECTION ADDRESS(TX+Rx): [l Il

Bi1d 4.6-5a Anwahl der Spezialfunktion SELECTION ADDRESS

Das gleiche gilt fiir die Selektion z.B. auf die log. Kanal- und Kanalgruppennummer bei paketver-
mittelnden Datennetzen (siehe auch Bild 4.6-5).

Die Selektionsfunktion (Bild 4.6-4) ist ein- und ausschaltbar (NO, YES). Fiir die Sende (TX)-

und Empfangs (RX)-Datenleitung konnen unterschiedliche Sequenzen eingegeben werden. Die eingege-
benen Parameter bleiben auch nach dem Ausschalten der Sequenz erhalten und stehen nach einem
Wiedereinschalten sofort wieder zur Verfiigung.

Es muB bestimmt werden, ab welchem Byte des Datenblocks die Sequenz starten sol1. (START ON
BYTE NO.). Es wird ab dem AdreBfeld gezdhlt; das AdreBfeld ist das 1. Byte. Die Verschiebung
kann max. 1029 Bytes betragen. Wird eine gréBere Zahl als zuldssig eingegeben, so wird automa-
tisch auf die Maximalzahl begrenzt. Dies gilt fiir alle eingebbaren Zahlenwerte.

Die Sequenzlinge (SEQU. LENGTH (BYTES)) kann 1 bis 4 Bytes betragen. Die Konfiguration der ein-
zelnen Bytes der Sequenz ist hexadezimal und auf Bitebene eingebbar einschlieBlich einer sog.
"Don't care"-Mdglichkeit.



A SELEKTIONSFUNKTION®
1 bis 1029
Bytes .
Sequenzlange
—_—

max. 4 Bytes

HDLC-DATENBLOCK

AdreB-Steuer-

FLAG lteid ~ Jteld FLAG
A TRIGGER-
1 bis 1029 FUNKTION
Bytes o
Sequenziange

max. 16 Bytes

* mit Don’t care-Funktion
A = Verschiebebereich der Sequenzen

Bild 4.6-5 Die Selektions- und Triggerfunktion

B.h. das don't care gesetzte Bit wird bei dem Vergleich Datenstrom/Sequenz nicht mit beriicksich-
tigt und kann den Wert null oder eins annehmen.

ACHTUNG: Das Bit 8 (MSB) steht links, das Bit 1 {LSB) rechts auf dem Bildschirm. Bitte die An-
gaben in den Tabellen der DA-10 Bedienungsanleitunyg und den Tabellen der iiblichen Nor-
men beachten! (IS0, CCITT, herstellerspezifische Angaben)

Nach Eingabe der SEQU. LENGTH springt der Cursor auf die Zeile BYTE No. Soll die Bitkonfigurati-
on {BIT VALUE) fiir die angezeigte BYTE-Nummer eingegeben werden, ist der Cursor auf die Zeile
VALUE mit der Taste " § " zu bringen. Die Eingabe erfolgt zundchst hexadezimal und nach Betiti-
gen der “"Enter"-Taste bitweise.

Mit den Tasten "4" und " §" 138t sich der Cursor bitweise verschieben.

Taste "0" ist fir Null-Bits,

Taste "1" ist fiir EINS-Bits zu betadtigen.

Tasten "2" bis "F" kinnen fiir Don't care-Bits verwendet werden. Diese Bits werden mit einem
“X" angezeigt.

Die gerade einzuschreibende Bitstelle ist durch Invers-Video-Darstellung gekennzeichnet. Mit der
Taste “ENTER" wird die Bit-Sequenz bestitigt, der BYTE-Zdhler (BYTE NO.) wird automatisch erhéht
und das ndchste Byte kann eingegeben werden,

Die Kontrolle einer eingegebenen Sequenz erfolgt in der Weise, daB der Cursor auf die Zeile
BYTE No. gestellt, die Nummer eingegeben und mit "ENTER" bestdtigt wird.
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Sequenz-Tabelle
Sequenz Table
zum /to DA-10

w&G '
Wandel & Golitermann
GmbH & Co

D-7412 Eningen u. A

[T} SELECTION

N

START ONBYTE NO.
SEQU. LENGTH (BYTES)-

D TRIGGER

ij START

T 1FIND

——

D sTOP

LR,

I

START ON BYTE NO.
SEQU. LENGTH (BYTES)

FIND FROM BYTE NO.
SEQU. LENGTH (BYTES)

Bezeichnung
Definition

f

Hex Binar
b8 Binary
| I -
1 T ‘
i
|

e e SV

. e -
1

I

i P —

} T

]

1

| — e -~
} :

| !

ol

wn

| 5—"'“‘7"”—?“-"""*
NN S
! 13
S R S
T
T1 17
15
l e
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Die Kontrolle oder das Andern einzelner Bytes ist in der Weise miglich, dal die gewiinschte
BYTE NO. eingegeben wird. Eine Anderung erfolgt in der beschriebenen Weise.

Vor der Eingabe einer Sequenz muB diese in den meisten Fdllen vorher niedergeschrieben werden.
Hierzu wird vorteilhaft das Formular "Sequenz-Tabelle” verwendet.

Beispiel:

Es sollen bei einem AnschiuB an einem paketvermittelnden Datennetz nur Datenblicke gespeichert
und untersucht werden, die ein I-Steuerfeld besitzen und eine ganz bestimmte iogische Kanal-
und Kanalgruppennummer aufweisen:

Die  -gefiillte Sequenztabelle:

SedueanTabeHe
Sequenz Tabie
2um /to DA-10

Wa&G

Wande! & Goitermanr
GmbH & Co

0-7412 Eningen u A

X seLecTiON X ™ START ON BYTE NO 2
T ORX SEQU. LENGTH (BYTES) 3
" TRiGGER ' T © STARTONBYTENO :
- START ~ sTop _RX SEQU. LENGTH (BYTES
;T_ENBHA - T FIND FROM BYTE NO
SEQU LENGTH (BYTES)
Bezeichnung Hex Binar
Defimition b8 Binary o1
1
ES*‘BL;«&J‘{Z:JCﬂ nur T - Blodke. - XKXXXXXXKO
Genernl \dewhiFier | 0- Tk whrd widet R
_benidksicdhhet Log. kavalgruppem-brd = x 0040004
L,°5"_5‘L“- u""‘,‘,‘"‘““'_‘w"f,,‘; A . ©G oocoo00440

4

Fiir die RX-Seite muB eine &hnliche Tabelle erstellt werden.

Bedienung:

Es ist die SELECTION-Bildschirmseite zu sehen, die Funktion ist ausgeschaltet, der Cursor steht
oben.
1) SELECTION TX einschalten

Tasten " § " + "ENTER"

2) Eingabe START ON BYTE NO.
Tasten "2" + “ENTER"

3) Eingabe SEQU. LENGTH (BYTES)
Tasten "3" + “ENTER"

4) Eingabe BYTE No.
Tasten "1" + "ENTER"

5) Eingabe VALUE 1. Byte

Tasten " §" + “ENTER" + 7 x "2" + "0" + “ENTER"
Eingabe 2. Byte

Tasten "1" + "1" + "ENTER" + "2" + "ENTER"
Eingabe 3. Byte

Tasten "0" + "6" + 2 x “ENTER"




4.6.3 DIE TRIGGERSEQUENZ {START/STOP EVENTS)

TRIGGER SEQUENZ NO
START
STOP

Mit Hilfe dieser Funktion (Bild 4.6-6) 1iBt sich die Datenspeicherung beim Eintreffen einer
eingegebenen Sequenz starten oder stoppen. Es kdnnen nur Datenbldcke auf diese Sequenz unter-
sucht werden, die das gegebenenfalls eingeschaltete Selektionskriterium erfiil1t haben. Ist
START eingeschaltet, werden ab Eintreffen der eingegebenen Sequenz alle Datenblécke abgespei-
chert unter Beriicksichtigung der Selektionsfunktion (siehe auch Bild 4.6-5). Die Einstellung und
Bedienung der Triggerfunktion entspricht der Selektionsfunktion mit zwei Ausnahmen:

1.) Die Sequenzlinge kann bis zu 16 Bytes betragen.

2.) Als Stop EVENTS ist eine Anzahl vorgebbar, die erreicht sein muB, bevor gestoppt wird. Die
max. Anzahl betrdgt 65 535; bei Eingabe einer htheren Anzahl wird auf die max. Zahl korri-
giert.

* STOP  EVENTS
SEQUENCE T

START ON BYTE MNo.
SEQU. LENGTH(BYTES)
BYTE No.
VALUE H:ill B:iFE
NUMBER
SEQUENCE RX

START OMN BYTE MNo.
SEQU. LENGTH(BYTES)
ﬁ; BYTE No.

TR

vALUE H:Jll B:
NUMBER

Bild 4.6-6 Die Eingabeseite der Stopsequenz

Wichtig: Bei der Analyse bitorientierter Prozeduren, die 7-Bit Codes (z.B. CCITT No. 5) verwen-
den, miissen Selektions-, Start-, Stop- und Findsequenzen mit Paritédtsbits eingegeben
werden,

i
]
.
i
_
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4.6.4 DIE TRIGGERKRITERIEN (STOP EVENTS) DES BITORIENTIERTEN MONITORPROGRAMMS

Zusdtzlich zu der Triggersequenz sind weitere Triggerkriterien zuschaltbar (Bild 4.6-7).

* STOP  EVENTS
TIME-OUT

NUMBER
TIME (ms)
CRC ERROR

NUMBER

NUMBER
BUFFER FULL

EXT. SIGNAL

Bild 4.6-7 Die Eingabeseite der STOP EVENTS

TIME-OUT NO
YES

NUMBER = 65535

TIME (ms) = 2000

TIME-OUT wird dann erkannt, wenn die Zeit zwischen zwei Blockanfdngen den eingestellten Grenz-
wert liberschreitet. Die TIME OUT-Zeit wird in Millisekunden eingegeben und kann max. 65 535 ms
betragen. Die max. vorgebbare Anzahl von TIME OUTs betridgt 65 535; erst nach Erkennen dieser
Zahl wird gestoppt. Wird eine groBere Zahl eingegeben, so wird automatisch auf die Maximalzahl
begrenzt. Die Angabe der Anzahl von TIME OUTs gilt fiir Ereignisse auf der Sende- und Empfangsda-
tenleitung.

Beispiel fir TIME-QUT:

Ein Rechner schickt eine Nachricht zu einem Terminal und erwartet innerhalb einer bestimmten
Zeit (z.B. 2 s, vom Blockanfang gerechnet) eine Antwort. Kommt innerhalb dieser Zeit die
Antwort, so wird der Zeitliberwacher im DA-10 wieder zuriickgesetzt. Antwortet das Terminal nicht,
s0 ist der DA-10-Zeitiiberwacher abgelaufen. Nachdem der Zeitiiberwacher im Rechner abgelaufen
ist, wird der Rechner wieder aktiv. Erst jetzt wird die Meldung TIME OUT am DA-10 ausgegeben.

CRC ERROR NO
YES
NUMBER = 65535

Der DA-10 iiberpriift dynamisch die Blockpriifzeichenfolge (FRAME CHECKING SEQUENCE, FCS) nach dem
CRC-Verfahren. Es wird folgendes Generatorpolynom verwendet: x16 + x12 +x + 1.

CRC-Fehler werden am Ende des jeweiligen Blocks mit dem Zeichen "?" gekennzeichnet. Die max.
Anzahl von CRC ERROR betrdgt 65 535; bei Eingabe einer hdheren Anzahl wird auf die max. Zahl
korrigiert. Die Anzahl gilt flr Ereignisse auf der Sende- oder Empfangsdatenleitung.




ABORT NO
YES

NUMBER = 65535

Der ABORT (Abbruch) eines Blockes entsteht dann, wenn mindestens sieben aufeinanderfolgende 1-
Bits gesendet werden (wobei keine 0-Bits eingeflgt sind). E£in Abort wird am Ende des jeweiligen
Blocks mit dem Zeichen "#" gekennzeichnet.

Die max. Anzahl von Aborts betrdgt 65 535; bei Eingabe einer hdheren Anzahl wird auf die max.
Zahl korrigiert. Die Anzahl gilt fiir Ereignisse auf der Sende- oder Empfangsdatenleitung.

BUFFER FULL NO
YES

Soll bei einer Datenaufzeichnung der Speicher nicht iiberschrieben werden, so ist die Funktion
auf YES zu schalten.

EXT. SIGNAL NO
YES

Ein Spannungssprung an der Buchse [11] flihrt zum Stop der Datenaufzeichnung. Der Spannungs-
sprung muB 3 V betragen und mindesters 25 us andauern (siehe Bild 4.6-8). Das Potential der
oberen Bananenbuchse muB8 positiv sein. Der automatische Nachtrigger ist hier nicht wirksam.

EXT STOP

(]

-4 _T3v
S I

907:2

t>25us
8ild 4.6-8 Der Eingang EXT. STOP

7.B. 148t sich mit dieser Funktion bei einem FDX-Betrieb, bei dem M5 (109/PIN 8) immer positiv
ist, Pegeleinbriche nachweisen und an dieser Stelle stoppen. Dazu ist die Buchse [9] E2 (102}
mit der oberen Bananenbuchse des EXT. STOP-Eingangs [l11] und die Buchse [6] M5 (109) mit der
unteren Bananenbuchse zu verbinden. Im Augenblick des Abfalls der Leitung M5 (109) liegt dann
das richtige Potential an Bu [11] .

Beim bitorientierten Monitorprogramm ist der DA-10 mit einem automatischen Nachtrigger ausge-

riistet. Je nach Stopbedingung werden noch max. 2 Bldocke pro Datenleitung nach dem Stopereignis
abgespeichert. Bei den Triggerkriterien MANUAL, EXT. STOP und BUFFER FULL ist der Nachtrigger

nicht wirksam.

Bei einem Programmstop (manuell, per Programm, ext. Stop) wird der STOP EVENT-Ausgang (Buchse
[26]) auf der Riickseite des DA-10 niederohmig geschaltet. Bei Verwendung dieses Ausgangs kann
ein Programmstop zusdtzlich optisch oder akustisch zu Alarmzwecken ausgenutzt werden.
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4.6.5 ABSPEICHERN UND ABRUFEN VON PARAMETERSATZEN FUR DAS BITORIENTIERTE MONITGRPROGRAMM

Parameter fiir das Monitorprogramm lassen sich im EPROM oder auf Kassette speichern. Es ent-
spricht der Vorgehensweise, wie sie in Kapitel 4.5.3 beschrieben ist.

Besonders wichtig fiir das bitorientierte Monitorprogramm ist, da8 auch programmierte Selekti-
ons- und Triggersequenzen als Parameter mit abgespeichert werden.

4.6.0 "HT T ITPROGRAMM DES BITORIENTIERTEN MONITORPROGRAMMS

Das Echtzeitprogramm {ON-LINE-Programm), das Abspeichern der Daten und das Anzeigen der Daten
auf dem Bildschirm, wird mit der Taste “START" gestartet. Es liuft unter den Bedingungen ab, die
im dialogprogramm festgelegt wurden. Im Echtzeitprogramm erfolgt die Darstellung der Daten in
MNEM. Diese Darstellung zeichnet sich durch die Interpretation des Steuerfeldes mit Mnemonics
aus. Sie ist in Kapitel 4.6.8 DIE DATENDARSTELLUNG erkladrt (Bild 4.6-9). Der Start ist aus jeder
peliebigen Cursorsteliung und Bildschirmseite heraus moglich. Der Start bewirkt, daB der Spei-
cher gelGscht wird. Vor dem Start muB entschieden werden, ob das Datenfeld unterdriickt werden
soll oder nicht (Schalter [12] INFORMATION FIELD SUPPRESSED ~ ON). Die Umschaltung wihrend des
laufenden Programms ist nicht moglich. In der Schalterstellung SUPPRESSED werden max. 6 Bytes
des Datenfeldes angezeigt und abgespeichert.

Der DA-10 kann entsprechend den Bildern 4-29 und 4-30 auf verschiedene Weise zwischen DUE und
DEE eingeschaltet werden. Zu beachten ist, daB durch das Einschleifen des DA-10 die Verhindung
zwischen DEE und DIJf nicht wesentlich verlangert wird, auf keinen Fall darf die Verbindung lin-
ger als 15 m werden. Bei der Anschaltung nach Bild 4-30 ist darauf zu achten, daB bei Verwendung
von Rangier- und Uberwachungseinrichtungen mit Trennverstirkern diese durch den DA-10 nicht
abgeschlossen sind.

Nach Betdtigen aer Taste "START" erscheint auf dem 3ildschirm kurzzeitig der Schriftzug
MONITOR BIT ORILNTED < START >

ein Hinweis, daB der DA-10 in das Echtzeitprogramm gesprungen ist. Bleibt der Schriftzug perma-
nent bestehen, so kann es bedeuten, daB
- keine Daten iiber die Leitung gehen,
- Parameter des Dialcgprogramms nicht richtig gesetzt sind, z.B.
NRZ/NRZ1
Selektionsfunktion
Start-Trigger-Sequenz
Taktwahl
bei INT die Ubertragungsgeschwindigkeit.
Bei richtig eingestellten Parametern des Dialogprogramms werden die einlaufenden Daten auf dem
Bildschirm sicntbar. Wihrend des Echtzeitprogramms sind folgende Tasten zugelassen:
Tasten "HALT": “EVENT/COUNT"; "“CONT.™ und "STOP".
Die Taste "HALT" fuhrt zum ECinfrieren der Daten auf dem Bildschirm. Die einlaufenden Daten

werden aber intern weiter verarbeitet und abgespeichert.

Mit Betdtigen der Taste "CONT." werden die einlaufenden Daten wieder auf den Bildschirm ausge-
geben.

Mit Betdtigen der Taste "EVENT COUNT" wird die EVENT COUNTER-Seite aufgerufen. £s kann beobach-
tet werden, wie die Anzahl der gesetzten Triggerkriterien hochgezdhit werden. Ob ein Triggerkri-
terium gesetzt ist, wird durch eine eingeschriebene Zahl, zumindest einer Null, erkannt. Gleich-
zeitig wird die MEAS. TIME (MeBzeit) und die CLOCK TIME (Uhrzeit) angezeigt.




Die einlaufenden Daten werden wie bei HALT weiter verarbeitet und abgespeichert.

Mit Betatigung der Taste "CONT." wird die EVENT COUNTER-Seite verlassen und die einlaufenden
Daten werden wieder auf dem Bildschirm abgebildet.

Die Taste "STOP" fuhrt zum Abbruch der Datenaufzeichnung und zum Einsprung ins Blitterprogramm
(OFF-LINE-Programm). Als STOP EVENT wird MANUAL angezeigt.

4.6.7 DAS BLATTERPROGRAMM (OFF-LINE-PROGRAMM)

Der DA-10 gelangt entweder durch Betdtigen der Taste "STOP" oder durch Erkennen eines der ge-
setzten Triggerkriterien ins Blatterprogramm. Im Bldtterprogramm sind folgende Tasten
zugelassen:
- Zur Umschaltung der Datendarstellung

Tasten “ALPHAMERIC"; "HEX"; "MNEM"; "TRACE", "3" und "E".

- Zum Bldttern im Speicher
Tasten " ”u; " ’ u; " * " und n “n.

- Zum Abrufen der EVENT COUNTER-Seite
Tasten "EVENT COUNT.".

- Zum Riicksprung zur Datendarstellung
Taste "CONT.".

- Zum Aufrufen der FIND-Funktion
Taste "M".

- Zum Ausdruck einer Bildschirmseite
Taste "PRINT/CASS.".

- Zum Speichern von Daten auf Kassette
Taste "STORE".

- Zur Kontrolle und zum Andern von Parametern die
MODE-Taste "MONITOR".

- Zum Start fiir eine neue Datenaufzeichnung
Taste "START".

- Zum Verlassen des MONITOR-Programms
Taste "STOP".

4.6,7.1 Das Bldttern im Speicher

Nach einem Stop (MANUAL oder automatisch) springt der DA-10 ins Blitterprogramm. Das Blitter-
programm ist durch die Datendarstellung mit zwei Statuszeilen gekennzeichnet.

In den Statuszeilen wird angezeigt:
- Triggerkriterium .
~ Stopereignis-Blocknummer

- aktuelle Blocknummer

- Bedienninweis FIND-Funktion.

Als Triggerkriterium kann angezeigt werden:
MANUAL

SEQUENCE N-TIMES

TIME-OUT N-TIMES

CRC-ERROR N-TIMES
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STOP 138  MAaNUAL
ACT. 3 FIND: PRESS M

18~81~21™

Bild 4.6-9 Datendarstellung nach einem Stop

ABORT N-TIMES
BUFFER FULL
EXT. SIGNAL
ABORTED OVERRUN

Der Block, bei dem das Stopereignis eintrat, wird nach dem Einsprung ins Bldtterprogramm durch
Blinken des AdreBfeldes gekennzeichnet. Gleichzeitig wird in der Statuszeile hinter Stop die
Nummer des Blockes angegeben, in dem das Stopereignis eintrat.

Die angegebene Nummer wird vom DA-10 intern vergeben. Es werden die eingelaufenen Bldcke durch-
nummeriert. Als aktueller Block (ACT.) wird derjenige Block definiert, der auf der obersten Zei-
le beginnt. Mit diesen Méglichkeiten findet man bestimmte Datenbldcke, besonders den Block mit
dem Stopereignis, auch nach vorherigem Bldttern im Speicher sehr leicht wieder.

Das Ende des automatischen Nachtriggers {max. 2 Blocke je Datenleitung) wird ebenfalls blinkend
angezeigt.

Mit Hilfe der Einfach- und Doppelpfeiltasten lassen sich alle Daten des Datenspeichers auf dem
Bildschirm ausiesen.

Mit der Taste "§" wird zeilenweise, mit der Taste "4§* seitenweise, vom Triggerereignis zum
Speicherende ausgelesen.

Mit der Taste " §" wird zeilenweise, mit der Taste “}§" seitenweise, vom Triggerereignis zum
Speicheranfang ausgelesen.

Bei Darstellungen, bei denen mehr als eine Zeile pro Datenblock benStigt wird, kann mit R
zeilenweise und mit “ §§ " datenblockweise zuriickgebldttert werden. Soll schnell, also seitenwei-
se geblittert werden, muB auf eine einzeilige Darstellung {z.B. MNEM) umgeschaltet werden. Sind
aus bestimmten Griinden keine Daten gespeichert worden (der Speicher ist also leer), wird dies
mit dem Hinweis - NO DATA PRESENT - angezeigt. Ein Bldttern ist nicht mdglich.
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4.6.7.2 Kontrolle der Parameter

Nach einem Stop und wihrend des Blidttervorgangs besteht die Moglichkeit der Kontrolle der Para-

o meter, die zu dieser Aufzeichnung gefiinrt haben. Hierzu ist einfach die Taste "MODE MONITOR" zu
: petdtigen. Damit befindet man sich im Dialogprogramm. Mit Hilfe der entsprechenden Cursortasten

lassen sich die Parameter kontrollieren.

Mit der Taste “CONT." springt der DA-10 ins Blatterprogramm zuriick.

ACHTUNG: Betidtigen der Taste "START" bedingt das Léschen des Speichers und den Start fiir efne

Neuaufzeichnung.

4.6.7.3 Speichern von Daten auf Kassette

Es sind Bildschirminhalte und Datenspeicherinhalte speicherbar.

Speichern von Bildschirminhalten:
Tasten "STORE" + “pRINT/CASS." + Liffer »g" bis "F" + “ENTER".

Nach dem Speichervorgang wird das urspriingliche Schirmbild wieder sichtbar.

Speichern von Datenspeicherinhalten (MEMORY ):
Tasten "STORE® + "M" + Ziffer '0" bis "F" + "ENTER".

esem Vorgang wird nicht nur der reine Datenspeicher ausgelesen, sondern auch die Spei-
cklesen der Daten kdnnen also auch die Parameter
Nach dem Speichervorgang

Bej di
cherbereiche fiir die parameter. Beim spdteren Rl
kontrolliert werden, die zu dieser Datenaufzeichnung gefiihrt haben.

wird das urspriingliche Schirmbild wieder sichtbar.

ﬂ 4.6.7.4 Abrufen von auf Kassette gespeicherten Daten {MEMORY )

ette gespeicherter Datenspeicherinhalt (MEMORY) abgerufen werden. Dar

Es soll ein auf Kass
DA-10 befindet sich in der Grundstellung:

Tasten "RECALL" + "M" + 7iffer "0" bis "F" + "ENTER".

Erscheint der Schriftzug
o PROGRAM LOADED:
sind die Daten von der Kassette in den RAM-Bereich geladen worden.

e S

auf dem Bildschirm,

Mit der Taste “CONT." springt der DA-10 ins Blatterprogramm. Es stehen alle Moglichkeiten dieses

Programms zur Verfiigung.

Mit der Taste "MODE MONITOR" springt der JA-10 in das Dialogprogramm; es lassen sich die Para-

meter kontrollieren, die zu dieser patenaufzeichnung gefiihrt haben. Mit der Taste "CONT."

springt der DA-10 ins Blatterprogramm.

4.6.7.5 Ausdruck von Bildschirmseiten

sind Hardcopies von Datenaufzeichnungen uner1d8lich. Bei angeschlossenem V.24-

Als Beweismittel
n der Taste "PRINT/CASS." ausgedruckt.

Drucker werden die Bildschirmseiten einfach durch Betdtige
Nach dem Druckvorgang erscheint das urspriingliche Schirmbild.

4.6.7.6 Start einer neuen patenaufzeichnung
ung wird mit Betdtigen der Taste "START" eingeleitet. Er

pDer Start zu einer neuen Datenaufzeichn
jst aus jeder beliebigen gildschirmseite des glitter- und Dialogprogramms heraus moglich.

Der Neustart bewirkt das Loschen des Datenspeichers.
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4.6.8 DIE DATENDARSTELLUNG

Die Datendarstellung im Echtzeit und Bl&tterprogramm unterscheiden sich in folgenden Punkten:
1) Im Echtzeitprogramm sind die Statuszeilen nicht vorhanden.

Die neuen einlaufenden Daten werden durch einen Trennstrich von alten Daten getrennt (Bild
4.6-10).

2) Im Echtzeitbetrieb ist die Darstellung MNEM fest vorgewihlt.
Alle anderen Darstellungsarten sind im Bldtterprogramm anwdhlbar.

Die Statuszeilen sind in Kapitel 4.6.7.1 erklirt.

B1~ U SRDM &
L RDIS ]

18~B8~FB~a7"™
180~8a~FB~B7"™

Bild 4-6.-10 Darstellung der Daten im Echtzeitprogramm; alte Daten werden durch eine
Trennlinie von neu einlaufenden Daten getrennt

Mit Hilfe der Tasten "ALPHAMERIC"; "HEX"; "MNEM"; "TRACE"; "3"; und "E” lassen sich verschiede-
nen Darstellungensarten im Blitterprogramm umschalten.

Die Datendarstellung nach einem Stop ist immer die einzeilige MNEM-Darstellung. Jetzt lassen
sich die Darstellungen mit folgenden Tasten umschalten:

Taste "ALPHAMERIC” Darstellung MNEM und alle Datenfelddaten im Kiartext.

Taste "HEX" Darstellung MNEM und alle Datenfelddaten in Hex.

Taste “HEX" + "HEX" Alle Daten eines Blocks in Hex.

Taste "TRACE" Darstellung mit Einblendung der Differenzblockzeit und Anzahl der
Bytes 1im Block.

Taste "MNEM" Rickschalten auf die einzeilige Darstellung.

Taste "3" Zusdtzliche Interpretation fur Level 3. Durch abermaliges Driicken wird

die Level-3 Interpretation wieder ausgeschaltet. Einschaltbar bej den
Darstellungen MNEM,
ALPHAMERIC und HEX, auch in Zusammenhang mit E.

Taste "E" Modulo-128-Interpretation fiir Level 2 (E = erweitert, extended). Durch
abermatliges
Driicken wird diese Darstellung wieder ausgeschaltet. Einschaltbar bei den
Darstellungen MNEM, ALPHAMERIC und HEX, auch im Zusammenhang mit 3.
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Der Status des Blocks wird am jeweils rechten Zeilenende dargestellt (CRC korrekt = 1 CRC
faisch = "?").

Die Priifzeichenfolge selbst wird nicht dargestellt.

4.6.8.1 Die mnemonische Darstellung MNEM

Bei der Darstellung MNEM wird das Steuerfeld mit Mnemonics interpretiert dargestelit (Bild
4.6-11). Pro empfangenen Datenblock wird eine Bildschirmzeile verwendet. Max. 6 Bytes nach dem
Steuerfeld werden hexadezimal dargestellt, es werden aber alle im Datenfeld enthaltenen Daten
abgespeichert. Dies ist die Datendarstellung des Echtzeitprogramms und die Darstellung nach ei-
nem Stop. Mit Hilfe anderer Darstellungen ist der gesamte Inhalt eines Datenblockes darge-

stellt.

STOP 138 MANUAL
ACT. 3 FIND: PRESS M

TO 0L 00 F = L0

2 1p~@i~z21~

Bild 4-6-11 Die MNEM-Darstellung

Invers-Video werden Sendeblécke, normal-Video Empfangsblocke angezeigt.
Eine Bildschirmzeile ist wie folgt zu interpretieren:
bei I-Bldcken

p3~Ip 7 4 4174274374445~ 467K

| — !

Status des Blockes
Daten, max. 6 Bytes
Zinlerstand N (S)
Zdhlerstand N (R)
p/F-Bit gesetzt
Format des Blockes (I)
Adresse hexadezimal

S
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Bei S- und U-Bldcken

iz2™U SNRM

12~Sp 2SREJ

| S—
1 r“J \ Status des Blockes

Interpretation der Block-
typen mit Mnemonics

Z&nhlerstand N (R)
P/F-Bit

Format des Blockes (U,S)
Adresse hexadezimal

Der Status des Blockes wird wie folgt angezeigt:

*  Block in Ordnung

?  CRC-Fehler

# ABORT im Block (> 7 folgende "1" Bits)
]  Zwangsabbruch (> 1029 Bytes im Block)

Kurzblock (weniger als 32 Bit im Block):

0 ... 10 Bits ~ keine Reaktion
11 ... 18 Bits - Nu
19 ... 32 Bits - 7 oder *

Welche Biocktypen wie interpretiert werden und welche Tabellen bei der Anwahl im Dialog HDLC
bzw. SDLC verwendet werden, ist aus den Tabellen 4.6-4 und 4.6-6 zu entnehmen. Die Interpreta-
tion ist fiir alle Darstellungen gieich.

Kann ein Steuerfeld nicht interpretiert werden, so wird dieses hexadezimal ausgeschrieben.

12~<  A3™ > bei modulo 8
12~<A3™~ B5™~> bei modulo 128

nicht interpretierbares Steuerfeld in Hex ausgeschrieben.

4.6.8.2 Die Darstellung MNEM und HEX

Bei dieser Darstellung wird das Steuerfeld interpretiert dargestellt (wie MNEM beschrieben) und
alle Daten des Datenfeldes werden hexadezimal ausgeschrieben (Bild 4.6~12). Ein neuer Datenblock
beginnt immer am linken Bildrand, weitere Daten eines Datenblocks werden um einen Zeichenplatz
eingeriickt. Das Ende des Blockes wird durch den Status markiert.
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PIENLIHL
PRESS M

3 1@~@1~2a~F5™~18™1a™
3D~3W~32FFFFET

Bild 4.6-12 Die Darstellung MNEM und HEX

4.6.8.3 Die Darstellung MNEM und ALPHAMERIC

Bei dieser Darstellung wird das Steuerfeld interpretiert dargestellt (wie bei MNEM beschrieben)
und alle Daten des Datenfeldes werden alphamerisch {im Klartext) dargestellt, abhdngig vom ge-
wihlten Code {(CCITT No. 5 oder EBCDIC) (Bild 4.6-13). Bei EBCDIC sind alle 256 Zeichen gemischt
alphamerisch und hexadezimal darstellbar (Bild 4-42). Beim CCITT No. 5-Code werden alle 8 Bit
eines Datenzeichens abgespeichert, fiir die alphamerische Darstellung werden aber nur 7 Bit aus-

gewertet. In der hexadezimalen Schreibweise wird das achte Bit mit beriicksichtigt.

138 MANUAL
2@ FIND: PRESS M

S
=
S FE
=

S R 42~ 1 —he %l .
FHzo@1  INVALID TRANSACTION ID

ENTIFICATION — PLEASE RESUBMIT
Daf¢

Bild 4.6-13 Die Darstellung MNEM und ALPHAMERIC

SR

e, St iR £ S R S et T e

R IRUPRY S
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4.6.8.4 Die Darstellung HEX

Bei dieser Darstellung werden alle Daten des Datenblockes in HEX ausgeschrieben, also auch die
des Steuerfeldes. Bild 4.6-14 zeigt diese Darstellung. Der Blockanfang wird mit dem Zeichen "} "
markiert, das Ende des Blockes ist der Blockstatus.

MRNUAL
FIND: PRESS ™M

B1v21”™
H % 1 = 7 B 1 7 i 77 I S

Bild 4.6~14 Die Darstellung HEX

4.6.8.5 Die Darstellung TRACE

Unter TRACE wird beim bitorientierten Monitorprogramm eine Darstellung verwendet, bei der eine
Differenzzeitangabe und ein Bytezdhler eingeblendet werden. Im Echtzeitbetrieb wird der zeit-
liche Zusammenhang der Blocke ermittelt und abgespeichert. Im Bldtterprogramm kann diese Zeitin-
formation abgerufen werden. Es wird die Differenzzeit zum Anfang des vorangegangenen Blockes in

Millisekunden angezeigt. AuBerdem wird die Anzahl der Bytes im gesamten Datenblock angegeben.
Eine Bildschirmzeile ist wie folgt zu interpretieren.

4880 > 83™1 1 B 18~BE™*

Differenzzeitangabe — ] ] ] } _'_, }
in Millisekunden, %i‘w
max. 99 999 ms i
Anzahl der Bytes im Block
Adresse hexadezimal
Format des Blockes (I, U, S)
P/F-Bit
Zdhlerstand N (R)
Zdhlerstand N (S)

Daten, max. 2 Bytes
Status des Blockes
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Die Zeitangaben sind folgendermaBen zu verstehen:

;—-—Blocknummer ‘-——-Datenblock—ﬁ
1 ]

5 Tx-Daten

|

2 ] 4 16 ] RX-Daten

gt 5

At 2 At 3 4t 4 At 5

Aus dieser Datenblockanordnung- und verteilung ergibt sich folgendes Schirmbild:

at 2

4t 3

1]
(3
ats (4 1
5_
]

4t 5

4t 6

Bild 4.6-15 Die Darstellung TRACE

7.B. ist also At 3 die Zeitangabe zwischen Anfang Block 2 und Anfang Block 3.

Mit dieser Angabe und der Anzahl der Zeichen im Block lassen sich die Bldcke, wenn nétig, zeit-

1ich zuordnen und Antwort- und Netzreaktionszeiten ausmessen.

Folgende Zeiten werden pro Datenzeichen (8 bit) bei den verschiedenen {ibertragungsgeschwindig-

keiten errechnet:

1200 bit/s 6,66 ms/Zeichen
2400 bit/s 3,33 ms/Zeichen
4800 bit/s 1,66 ms/Zeichen
9600 bit/s 0,83 ms/Zeichen
Beispiel:

Die Zeit 4t 2 in Bild 4.6-15 betrigt 789 ms. Der Block 1 beinhaltet 133 Bytes, Ubertragungﬁge-
schwindigkeit 2400 bit/s. Wie groB ist die Differenz zwischen Ende Block 1 und Anfang Block 2?
7u den 133 Bytes missen noch I Bytes fiir den FCS und die Flags hinzugerechnet werden, also ins-

gesamt 137 Bytes.
Blockldnge in ms: 3,33 ms x 137 Bytes = 456,2 ms

Differenzzeit: 789 ms - 456 ms = 333 ms

Hinweis: Bei starker pP-Auslastung kann die Differenzzeit bis zu 3 Bytes/Baudrate abweichen.
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4.6.8.6 LEVEL-3-Interpretation fiir X.25

Die LEVEL-3-Interpretation fiir paketvermittelte Datenstrome nach CCITT X.25 ist eine Zusatz-
einrichtung des DA-10. Sie 148t sich auch nachtrdglich einbauen.

Bei dieser Zusatzeinrichtung werden per Tastendruck (Taste "3") die Paketsteuerinformationen
(LEVEL 3, Ebene 3) mit Mnemonics bzw. im Klartext interpretiert. Es werden das 3., 4., 5. und
unter bestimmten Umstdnden das 6. Byte im Block interpretiert dargestellt, das sind nach X.25
die Oktette 1, 2, 3 und 4, also General Identifier, Logical Channel Group Number, Logical
Channel Number, Packet Type ldentifier und beim CALL-Packet die Lénge der rufenden und gerufenen
Stationsadresse. Beim Einschalten der Level-3-Interpretation bleibt die Interpretation auf Level
2 (HDLC) erhalten. Bild 4.6-16 zeigt einen X.25-Datenverkehr mit Level-3-Interpretation.

MEURL
FIND: PRESS M

Bild 4.6-16 Level-3-Interpretation

Eine Interpretation mit Modulo 128 wird automatisch erkannt und angezeigt. Eine Anzeige des ge-
samten Datenfeldes ist durch Umschaltung (ALPHAMERIC, HEX) ebenfalls méglich.

In Kapitel 4.6.12 sind die Formate der einzeinen Pakettypen dargestellt. Tabelle 4.6-15 zeigt
die Mnemonics, die fiir die verschiedenen Packet Identifier verwendet werden.

Eine Bildschirmzeile ist wie folgt zu interpretieren:

Bel CALL-Packets: @3~lp @ B 1371 CALL 12 11 %

Tl ) L } ot Il_“_JI_Ir}
AdreBfeld

Level-2-Interpretation
Logische Kanalnummer
Packet Identifier
AdreBldnge rufende DEE
AdreB8idnge gerufene DEE
Status des Blocks




o 293

Die logische Kanalnummer kann wahlweise dezimal als 12-Bit-Wort angezeigt werden oder hexadezi-
mal nach Kanalgruppe und Kanal getrennt, Die Umschaltung erfolgt mit der Taste "D" des DA-10.

Bei DATA-Packets:
8 QD1371 DATR 7M X

1 1 1 Y

=

P1~Ip @

=

—

AdreBfeld
Level-2-Interpretation
Qualifier Bit
Delivery Confirmation Bit

Logische Kanalnummer
packet Identifier
paket-Empfangslaufnummer P (R)
More Data Bit
paket-Sendelaufnummer P (S)
Status des Blockes

i DATA-Packet it Modulo 128:
Be ackets mit Moculo @1~Ip @ @ QD1371 DATA 28M122%

T T T T

AdreBfeld
Level-2-Interpretation
{1) Qualifier Bit
(2) Delivery Confirmation Bit
(3) Logische Kanalnummer 44_J
(4) Packet Identifier

paket-Empfangslaufnummer P (R)
Modulo 128 * AJ

More Data Bit

paket-Sendelaufnummer P (S)
Modulo 128 *

(5) Status des Blocks

*Erkennbar durch Anzeige von mindestens 2 liffern

i RR, RNR- - :
Bei RR und REJ-Packets P1~Ip © a 1371 RNRP 7 *

T T

AdreBfeld
Level-2-Interpretation
logische Kanalnummer
Packet Identifier

paket-Empfangslaufnummer P (R)
bei Modulo 128 Angabe von
mindestens 2 Ziffern

Status des Blocks

TR ST

g PR e
Bhre v reot e 1y s PRI s -
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Bei nicht interpretierbarem Packet Identifier (Modulo 8):
B1~Ip © %] 1< AB™~ > *

Bei nicht interpretierbarem Packet Identifier (Modulo 128):

P1~Ip B %] 1<AB™1F~> >k
Bei allen Pakettypen, auBer beim Call-Packet, endet die Interpretation mit dem Paket £
Identifier. Mogliche weitere Angaben werden hexadezimal ausgeschrieben. .}?

Fiir die Anzeige des logischen Kanals sind zwei Darstellungsarten iiber die Taste “D"

umschaltbar.
Darstellung HEX: 1 ~1A~
log. Kanal- - T log. Kanal- ;
gruppennummer nummer ¥
Darstellung dezimal: @282

Datagram-Pakete werden als normale Datenpakete dargestellt, wobei das Q-Bit gesetzt ist. Ob es
sich nun um ein normales Datenpaket oder ein Datagram-Paket handelt, muB aus den Vorgénger-
Pakettypen erkannt werden.

4.6.8.7 Moduio-128-Interpretation fiir LEVEL 2 gy;

Wird die entsprechende Dialogfrage (EXTENDED C-FIELD) mit YES beantwortet, so wird schon im .
Echtzeitprogramm das 2. und 3. Byte des Blocks zur erweiterten Interpretation herangezogen. Da
ein Betrieb mit Modulo 128 per Steueranweisung {(z.B. SABM E) eingeleitet wird, der DA-10 aber
keine logische Verfolgung der Befehle vornimmt, kann passieren, daB nicht erweiterte Steuerfel-
der als solche interpretiert werden.

Mit der Taste "E" (E = erweitert, extended)}, 148t sich im Blitterprogramm die erweiterte Inter-
pretation ein- und ausschalten.

Ist im Dialog die Frage EXTENDED C-FIELD auf NO geschaltet, wird im Echtzeitbetrieb die erwei-
terte Interpretation nicht vorgenommen. Trotzdem 188t sich bei Bedarf mit Hilfe der Taste "F”
eine erweiterte Interpretation einschalten.

Die Darstellung fiir die erweiterten Zihlerstinde sieht folgendermaBen aus:

83™7Ip 64 S8 41742743~44™45 46k

Ist eine Interpretation nicht mdglich, werden 2 Hex-Zahlen ausgeschrieben:
B3v<BB™ FF™~> 41742™43™~44~45™ *

In Kapitel 4.6.9 sind die Formate des erweiterten Steuerfeldes beschrieben.

4.6.8.8 Die Find-Funktion

v
Die FIND-Funktion fiir das bitorientierte Monitorprogramm ist eine Zusatzeinrichtung des DA-10. Eé
Sie 1@Bt sich auch nachtrdglich einbauen. °

Mit dieser Funktion lassen sich die gespeicherten Daten nach einer programmierbaren Sequenz ab-
suchen. Ist die Sequenz gefunden worden, so wird sie blinkend angezeigt. Mit den Cursor-Tasten
148t sich der Speicher schnell absuchen.
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* FIND SEQUENCE x

FIND FROM BYTE MNo.
SEQU. LENGTH(BYTES)
BYTE No.

vaLuUE H:JJliI B:lE

GO OMN WITH wv
ELSE PRESS CONT.

Bild 4.6-17 Die FIND-Funktion im bitorientierten Monitorprogramm

Bild 4.6-17 zeigt die Dialogseite zur Eingabe der FIND-Sequenz. Diese Seite kann im Bldtterpro-
gramm durch Driicken der Taste "M" aufgerufen werden.

FIND FROM BYTE NO.

Ab dem durch die Eingabe spezifizierten Byte des Blockes wird die Sequenz im gesamten Block ge-

sucht. Es ist eine Zahl von 1 bis 1029 eingebbar; das AdreBfeld ist das Byte No. l. Ist die Se-

quenz gefunden worden, so wird in diesem Block nicht weiter gesucht. Durch Eingabe einer hoheren
Zahl kann der Block auf ein weiteres, gleichartiges Ereignis abgesucht werden.

Eine programmierte Sequenz kann auf Grund der Eingabe FIND FROM BYTE NO. an unterschiedlichen
Stellen der Blocke gefunden werden.

SEQU. LENGTH (BYTES) 16
BYTE NO. 12
BIT VALUE 100X1X00

Bestimmung der Sequenzidnge. Es kdonnen max. 16 Bytes/Sequenz eingegeben werden. Bei BYTE NO.
wird die Nummer des Bytes angegeben (hier also das 12. Byte der Sequenz), dessen Bitkonfigurati-
on bei BIT VALUE gerade gezeigt wird. Die Eingabe der Bytes erfolgt auf Bitebene mit einer
"Don't care“-Funktion.

Die Bedienung dieser Funktion ist die gleiche wie bei der Selektions- und Triggerfunktion.
{siehe Kapitel 4.6.2)

Die FIND-Funktion wird mit der Taste " §§" aktiviert. DaB eine FIND-Funktion eingeschaltet ist,
wird mit einem Invers-Video-Feld Tinks neben dem Schriftzug FIND angezeigt.

Ausgeschaltet wird die FIND-Funktion mit dem Driicken der Tasten "M" und "CONT."

Wird die FIND-Funktion innerhalb des Paketkopfes angesetzt (General Identifier, log. Kanal-
nummer , 1og. Kanalgruppennummer, Packet Identifier und beim CALL-Packet das nachfolgende Byte),
so wird bei der interpretierten Darstellung der gesamte Paketkopf blinkend dargestellt, auch
wenn sich die Sequenz nicht auf den gesamten Paketkopf bezieht. In der hexadezimalen bzw. alpha-
merischen Darstellung werden nur die entsprechenden Bytes blinkend angezeigt.

Befindet sich die FIND-Sequenz auBerhalb der ersten 8 Bytes (bei LEVEL-2-Interpretation mit Mo-
dulo 128 die ersten 9 Bytes), so gibt es in der Darstellung MNEM keinen Hinweis, daB sich die
Sequenz in dem betreffenden Datenblock befindet. Es muB auf die Komplettdarstellung HEX oder
ALPHAMERIC umgeschaltet werden.
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4.6.9 LEVEL-2-INTERPRETATIONSTABELLEN

Diese Tabellen sollen eine Hilfe beim Umgang mit Level-~2-Untersuchungen sein, z.B. das Einstel-
len von Selektions- und/oder Triggerfunktionen. Es soll keine Erkldrung fiir den Ablauf der Pro-
zedur darstellen; hier sollten die geeigneten nationalen, internationalen sowie firmenspezifi-

schen Unterlagen zu Rate gezogen werden. Insbesondere sei auf das DATEX-P-Handbuch hingewiesen.

Anmerkung: In der CCITT-Empfehlung X.25 sind fiir die Beschreibung der Ebenen 2 und 3 unter-
schiedliche Darstellungsprinzipien gewdhit. So weisen den Aufbau von AdreS- und Steu-
erfeld (Ebene 2) betreffende Erlduterungen das Bitmuster

erstes iibertragene Bit —a12345678

1

auf, wadhrend Paketformate (Ebene 3) anhand ces Musters

8765432 1-=—erstes iibertragene Bit
beschrieben werden. In diesem Handbuch soll - soweit mdglich - einer Darstellungs-
weise der Vorzug gegeben werden, die einheitlich das Bitmuster

8 765432 1=—erstes iibertragene Bit

1

zugrunde legt. Damit entfd11t einem bei der Implementation der Ebene 2 die Notwen-
digkeit des "spiegelbildlichen Umdenkens", zum anderen erscheint das niederwertigste
Bit - wie itblich - in rechter Position.

4.6.9.1 Formate des Steuerfeides bei Modulo 8

Tabelle 4.6-1 zeigt die miglichen Formate des Steuerfeldes, durch welche die Di{j-B1&cke

- Datenblock mit Folgenummer
(I-Block = Information-Block)

- Steuerbiock mit Folgenummer
($-Block = Supervisory-Block)

- Steuerblock ohne Folgenummer
(U-Block = Unnumbered-Block)

dargestellt werden.

Bits des 8 7 6 5 4 3 2 1
Steuerfeldes

1-Block N (R) P/F N(S) 0
S-Block N {(R)—— P/F S S 0 1
U-Block M M M P/F M M 1 1

Dabei bedeuten:

N (S) Sendefolgenummer (Bit 2 = Bit mit niedrigster Wertigkeit)

N (R) Empfangsfolgenummer (Bit 6 = Bit mit niedrigster Wertigkeit)

S Spezifikation der Steuerungsfunktion mit Folgenummer (Supervisory function)

M Spezifikation der Steuerungsfunktion ohne Folgenummer (Modifier function)

?/F  Bit zum Sendeaufruf (Poll bit) in Befehlen, Bit fiir Ende-Anzeige (Final Bit) in
Meidungen (1 = Aufruf/Ende)

Tabelle 4.6-] Formate des Steuerfeldes bej Modulo 8

P

.
g 3
¥




Tabelle 4.6-4 zeigt die verschiedenen Befehle und Meldungen bei Anwahl HDLC oder SDLC und deren
Codierung in bindrer und hexadezimaler Schreibweise. Ebenso sind die genormten Abkiirzungen sowie
die im DA-10 erwendeten Mnemonics zu entnehmen. Teilweise muBten neue Abkiirzungen gefunden wer-
den, weil Befehle und Meldungen die gleiche Codierung haben. Ob nun ein Befehl oder eine Meldung
vorliegt, muB aus der Vor- und Nachgeschichte erkannt werden. Die SOLC-Tabelle entspricht einem
alten, aber eingefiihrten Stand. In neuen Unterlagen hat IBM die Mnemonics den [S0-Normen ange-
paBt. In diesem Fall muB HDLC im Dialog angewdhlt werden.

Fiir die Zeichen "-" und "*" in Tabelle 4.6-4 sind bei gesetztem und nicht gesetztem P/F-3it und
sei den entsprechenden Zdhlerstdnden folgende HEX-Zahlen einzusetzen.

N (R) p/F = "1" { p/F = "0 N (S) HEX
HEX C 0

0 1 0 1 2

1 3 2 2 4

2 5 4 3 6

3 7 6 4 8

4 9 8 5 A

5 B A 6 C

6 D C 7 E

? F E

Tabelle 4.5-2  Hexadezimal-Zahl fir ' Tabelle 4.6-3 Hexadezimal-Zahl fiir "*"

Beispiel:

1.} [-Block mit gesetztem Poll-Bit und den Zihlerstdnden N (R) = 4 und N {S} = 2 hat folgende
HEX-Konfiguration:
wn - g

——— 94

—
ko2 4

mit der Bindr-Konfiguration 10010100.

w
»
—

Cer DA-10 zeigt die Hex-Zahl 79 im Steuerfeld. Um welches Format mit welchem Befehl handelt
es sich?

Aus Tabella 4.6-4 geht hervor, daB es sich um einen S-Block mit dem Befehl REJ (Reject)
handelt; erkennbar durch die 9 als zweite Hex-Zahl.

Aus Tabelle 4.6-2 1Bt sich der Zihlerstand N (R) und gesetztes oder nicht gesetztes
p/F-Bit ablesen.
Hex 79 bedeutet:

Format : S-Block
gefehl : REJ (Reject)
N(RY 3

p/F-Bit: gesetzt



Format/ | Bezeichnung Mnemonics Binarcodierung Hex-Codierung
Typ Defining Characteristics Binary Configuration |Hex-Config.
HDLC |SDLC (876 5 4321 |PF=1|P/F=0

I: Information Transfer / Datendbertragung

I | Information | | -N(R)- P/F -N(S)- 0] - * |

S: Supervisory / Steuerung

RR Receive Ready RR RR NR) PFOOOQO 1| - 1

RNR Receive Not Ready RNR |RNR NR) PFO101]| -5

REJ Reject REJ REJ NR) PPF1001| -9

SREJ Selective Reject SREJ | SREJ NRy PPF1 101} - D

U: Unnumbered / Ohne Folgenummern

SNRM | Set Normal Response Mode SNRM [SNRM {100 P 001 9 3 83

SNRME | Set Normal Response Extended | SNRE 110 P 1111 | DF {CF

SARM hSAet Asynchronous Response SRDM 000 P 1111} 1 F |0F
ode

SARME | Set Asynch. Response Mode SARE 010 P 1111 5F }|4F
Extended

SABM Set Asynch. Balanced Mode SABM 001 P 1111 3F |2F

SABME [ Set Asynch. Baianced Mode SABE 011 P 1111} 7F |6 F
Extended

SiM Set Initialisation Mode SRM [SRQI (000 P O111] 17 {07

TEST Test TEST |TEST {1 1t 1 P/FOO 11 3 |E3

Ul Unnumbered information Ul O0OO0PFOOT11 13 03

(NSI) (Nonsequenced Information) NSi

XID Exchange Identification XID XiD 101PF1111! BF |AF

DISC Disconnect RDIS |DISC [010 P 0OO11} 53 |43

UA Unnumbered Acknowledgement | UA ott F 0011 7 3 6 3

(NSA) (Nonsequenced Acknowledge) NSA

FRMR Frame Reject FRMR 100 F 0111 9 7 8 7

(CMDR) | (Command Reject) CMDR

DM Disconnected Mode SRDM 000 F 1111v]| 1 F |OQOF

(ROL) (Reguest Online) ROL

RIM Request Initialization Mode SRIM 000 F 0t111 171107

(RQI) SRQI

RD Request Disconnect RDIS 010 F 0011|853 |43

(RQD) DISC

BCN Beacon BCN 111 F 1111| FF E F

CFGR Configure CFGR 11T0PFO1T1 D7 |C7

UP Unnumbered Poll up 001 P OoO11| 33 |23

(NSP) {Non Sequenced Poll) NSP

RSET Reset RSET 1t00 P 11111 9 F |8F

() alte SDLC-Bezeichnung

Die Hex-Zahlen fur die Zeichen ,~" und ,,* "
sind den Tabellen 4.6-2 und 3 der Bedienungsanleitung zu entnehmen.

Tabelle 4.

6-4 Level-2-Tabelle Modulo 8




9.2 Formate des steuerfeldes bei Modulo 128

4.6.9.2  Formate des STeUerie 2 —— —————

{ Bits des
steuerfeldes [—; 7 6 5 4 3 2 1 \ 6 15 14 13 12 11 1009
|
]

[-Block -~ N (S\-—————‘-l 0 | -~ N (R)———————————\ p/F
0 D— |

|
2

st

| i
- 5-Block ‘x x X XS s\lo 1l.l’~——N(R)__————4\ P |
[ aad ! H
) y-Block wom oMl ulmomjrprpx XX XX X X \ R/F
-4
‘ Tabelle 4.6-5 Formate des steuerfeldes bei Modulo 128

ey
_a pabei bedeuten:
, N (S) Sendefolgenummer (Bit 2 = Bit mit niedrigster wertigkeit)
,—! N (R) Empfangsfolgenummer (Bit 10 = Bit mit niedrigster Wertigkeit)

S spezifikation der Steuerungsfunktion mit Folgenunwer (Supervisory function)

M Spezifikation der Steuerungsfunktion ohne Folgenummer (Modifier function)
4 p/F  Bit zum Sendeaufruf (Poll bit) in Befehlen, Bit fir Ende-Anzeige (Final bity in

Meldungen (1 = Aufruf/Ende)

X Reserviert und auf O gesetzt

“3 § Nicht spezifizieri

Tabelle 4.6-5 zeigt die moglichen Formate des Steuerfeldes bei Anwendung Modulo 128. Tabelle
1.6-6 zeigt die verschiedenen gefenle und Meldungen (Anwahi nur mit HDLC) und deren Codierung in
bindrer und nexadezimaler Schreibweise. Die verwendeten Mnemonics sind mit denen bei Moduio 8

identisch.
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Format | Typ Mne- Binarcodierung Hex-Coqierung
monics Binary Configuration . ortz):t-Confng;r'agz?en
HDLC 18 7 6 5432 1]16151413121110 9 U=1|U=0|P/F=1|P/IF=0
I-Block || — — N(S) —0|«~ NR o PF|- :
S-Block| RR RR 00000001 N (R) P/FlO 1 .
RNR RNR |000001 01 N (R) P/F10 5 *
REJ REJ 00001001 N (R) P/Fl10 9 :
SREJ [SREJ|00001 101 N(R) P/FI0 D *
U-Block]SNRM |SNRM|1 00U 00 1 1 0000000 P |93 |831/01 |oo
SNRME[SNRE{1 10U 11 11 0000000 PIDF|CcFlo1 |loo
SARM |SROM| 00O U1 11 1 00000600 P |1 FloFlo1 |oo
SARME[SARE |0 1 OU 1 1 1 1 0000000 P |5F|aFlo1 loo
SABM [SABM| 00 tU1 111 0000000 P I3 Fl2Flo1 Joo
SABME[SABE [0 1 T U1 1 1 1 0000000 P {7 F |6 F |01 00
Sim SRIM1000UOD1T11|0000000 P 17107 (o1 joo
TEST |TEST | 1 TUOO11/0000000FPHFI|F3|E 3 01 |00O
Ut 9] 000UOO 1 1 C0O0OCOOOPF|1 3|03 |0 1 00
XID XID TO1TU1T111/0000000FPFI|BF|AF 01 Joo
DISC |IRDIS[010U0QO01 1 00o0co0o0o0o0PF[53a3|o1 |oo
UA UA 011U0011/0000000 F {7 3 6 3101 (00
FRMR [FRMR{1 00UO0 1 1 1 0000000 F 97187 1l01 |oo
DM SARDMI00O0U1 11110000000 F 1T FOF|O1 (00
RIM SRM [000UODO 1 1 1 0000000 F |t 710 7 01 00
RD RDIS |1010U0DO011({0000000 F 534301 100
BCN BCN T11U1T111/0000000 F FF{E FJ]O 1 00
CFGR |[CFGRI1 1 0UO 1 1 1 0000000PF|ID7 [C7 |01 0o
upP upP 001U0011|/0000000 P 3312301 00
RSET (RSET |1 00U 1 1 1 1 0000000 P [9 F |8 F |0 1 00

Die Hex-Zahlen fur die Zeichen -"und , +"

sind der Tabelle 4 6-7 der Bedienungsanieitung zu entnehmen

Tabelle 4.6-6 Level-2-Tabelle Modulo |28
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Zdhlerstand HEX-Codierung Zinlerstand HEX-Codierung -
N (R) od. N {s)j-und *|* N (R) od. N (s)pund *i*
P/F = 0| P/F =1 P/F = 0 P/F =1
0 00 01 50 64 65
1 02 03 51 66 | &7
2 0 05 52 58 | 49
3 06 07 53 bA i 66 1
4 08 09 54 6C CobD ;
5 0A 08 55 oE |
6 0c oc 56 70 E 7
7 0F OF 57 20N
8 10 11 58 M| s
5 12 13 59 7 Y
10 14 15 60 7879
11 16 17 61 oo
12 18 19 62 1M
13 1A 18 63 7E ‘ 7F
14 1C 1D 64 50 b
15 1E IF 65 B2 i 83
16 20 21 8 8t oS
17 22 23 67 86 | &
18 24 25 68 88 ? CER
19 26 27 69 LI
20 28 29 70 8 e
21 2A 28 7 8E gk
22 2C 2D 72 90 9
23 2E oF 73 92 93
24 30 31 74 93 | 95 i
25 2 3 75 a6 g1 |
26 kY 35 76 98 99
27 36 37 77 9A o
28 38 39 78 9¢ oy
29 3R 38 79 9E 9F
30 3 3 80 A0 Al
31 3 3F 81 A2 A3
32 40 41 oe A4 AS
33 42 43 83 A6 A7
34 44 45 84 A8 A9
35 46 47 85 AA AB
36 a8 49 86 AC AD
37 aA 48 87 AE AF
38 4c ap 88 80 Bl
39 4€ oF 89 B2 B3
40 50 51 90 B4 85
41 52 53 91 B6 87
a2 54 55 92 B8 89
43 56 57 93 BA 88
44 58 59 94 8C 8D
45 5A 58 95 BE BF
46 5¢ 5D 96 ) c1
47 5¢ 5F 97 c2 ok}
a8 60 61 98 ca cs5
49 62 63 : 99 c6 c7
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4.6.

Zahlerstand HEX-Codierung
N (R) od. N (5)j—und *]*
P/F = 0| P/F =1

100 c8 c9
101 CA cB
102 ce co
103 |oc CF

| 104 L L D1
105 be D3
106 D4 D5
107 D6 b7
103 D8 D9
109 DA DB
110 D¢ i)
111 DE DF
112 EG El
113 £2 £3
114 £4 £5
115 | £7
116 £8 £9 e
117 EA EB -
118 EC ED
119 EE EF
120 FO Fl
121 F2 F3
122 Fa F5
123 F6 F7
124 F8 F9
125 FA FB
126 FC FD
127 FE FF

Tabelle 4.6-7  Codierungstabellen fiir die Steverfelder bei I- und S-Blocken (Modulo 128)
Aus Tabelle 4.6-7 sind die hexadezimalen Codierungen fiir bestimmte Zihlerstinde bei den I- und

S-Blocken zu entnehmen. Die Codierung gilt fir die mit den Zeichen "-" und "*" gekennzeichneten
Spalten in der Tabelle 4.6-5,

10 _ AUSWERTUNG DES DATENFELDES DER MELDUNG CMDR/FRMR

Die Meldung CMDR/FRMR wird von der DEE oder DUE verwendet, um einen Fehlerzustand anzuzeigen,
der nicht durch Wiederholung desselben Blocks beseitigt werden kann. Dann wird eine der folgen-
den Bedingungen durch den Empfang eines Blocks entstanden sein, wobei kein FCS-Fehler vorliegt:

- ein Befehl oder eine Meldung wurde empfangen, der/die nicht gliltig oder nicht auswertbar ist;
- ein 1-Block hat ein Datenfeld griBerer Ldnge als zuldssig;
- es wurde eine ungiiltige Folgenummer N (R) empfangen.
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Eine Folgenummer N (R) ist ungiiltig, wenn sie sich auf einen I-Block bezient, der einen bereits
bestitigten 1-Block zur Folge hatte oder der noch nicht ibermittelt worden ist und somit nicht
in die Nummernfolge paBt. (Formal: eine Folgenummer N (R} ist unqiltig, wenn sie kleiner als die
Sendefolgenummer VSu des altesten nicht bestatigten [-Blocks bzw. groGer als der aktuelle 4ert
des Sendefolgezdhlers V {S) ist, demn es gilt:

Ve 2 N (R} <V (S) [Modulo 8}).

n einem Datenfeld aus 3 Cktetts, das unmittelbar auf das Steuerteld folgt, werden mt der
CMDR/FRMR-Meldung die Griinde fir die Zuruckweisung angegeben. pas Fermat fur dieses iaterteld
ist in Tabelle 4.6-3 dargestellt.

8 7 6 5 4 3 2 1 -—~r— erstes iibertragene Bit

STEUERFELD DES ZURICK-
Oktett I GEWIESENEN BLCCKS
6 15 14 13 12 i1 10 9 =
Oktett 2 VIR) | STERe Ly (s) 0
Anm.
04 23 22 21 20 19 18 17—
gktett 3 0O 0 0 oz |Y]|X W

Tabelle 4.6-8 Format des Datenfeldes fiir CMOR/FRMR bei Modulo 8

7u Tabelle 4.6-8 gilt folgendes:

Das "Steuerfeld des zuriickgewiesenen Blocks” ist das Steuerfeld des Blacks, der die Rickweisung
verursacht hat; V (S) entspricht dem augenblicklichen Sendefolgezdhler bei der zuruckweisenden
Station (Bit 10 = Bit mit der niedrigsten Wertigkeit). V {(R) entspricht dem augenblicklichen
Empfangsfolgezdhler pei der antwortenden Station (Bit 14 = Bit mit der niedrigsten Wertigkeit).

Wwenn "W" auf "1" gesetzt wird, so wird damit angezeigt, daB das empfangene Steuerfeld, dessen
Inhalt in den Bits 1 bis 8 zuriickgesendet wird, als ungiiltig erkannt worden ist. Wenn “X" auf
“1* gesetzt wird, so wird angezeigt, daB das mit den Bits 1 bis 8 zuriickgesandte Steuerfeld des-
halb als ungiiltig angesehen wird, weil der Befehlsblock ein unerlaubtes Datenfeld aufgewiesen
hat. Das Bit "W" wird dann ebenfalls auf "1" gesetzt.

Im Falle daB "Y" auf "1" gesetzt wird, wird angezeigt, daB ein empfangenes Datenfeld die
hochstzuldssige Ldnge, die von der empfangenen Station dargestellt werden kann, iberschritten
nat. Wenn dieses Bit Y aktiviert wird, so hat das Bit "W" keine Wirkung und umgekehrt.

Das 3it “Z" wird auf "1" gesetzt, wenn das empfangene und mit den Bits 1 bis 8 zuriickgesandte
Sieuerfeld eine ungiiltige Folgenummer N (R) enthielt. Auch dieses Bit wird nur angewendet, wenn
das Bit "W" nicht benutzt wird, und umgekehrt.

Anmerkung:

Bei CMDR-Meldung sollen die Bits 9 und 13 sowie 21 bis 24 auf "0" gesetzt werden. Bei FRMR-Mel-
dung weraen die Bits 0 sowie 21 bis 24 auf "0" gesetzt. Das Bit 13 soll auf "1 gesetzt werden,
wenn der zuriickgewiesene Block eine Meldung war, und auf “0", wenn er ein Befehl war.
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erstes iibertragene Bit

Oktett 1 Steuerfeld des zuriickgewiesenen
Blocks

16 15 14 13 12 11 10 9

Oktett 2 Steuerfeld des zuriickgewiesenen
Blocks

24 23 22 21 20 19 18 17

Oktett 3 vV (S) 0

32 31 30 29 28 27 26 25

Oktett 4 vV (R) siehe
Anm,

40 39 38 37 36 35 34 33

Oktett 5 0 0 0 ofzi{Y]|X W

Tabelle 4.6-9  Formate des Datenfeldes fiir CMDR/FRMR bei Modulo 128

Zu Tabelle 4.6-9 gilt folgendes:

Das “"Steuerfeld des zuriickgewiesenen Blocks" ist das Steuerfeld des Blocks, der die Riickweisung
verursacht hat; V (S) entspricht dem augenblicklichen Sendefolgezdhler bei der zuriickweisenden
Station (Bit 18 = Bit mit der niedrigsten Wertigkeit). V (R) entspricht dem augenblicklichen
Empfangsfolgezihler bei der antwortenden Station (Bit 26 = Bit mit der niedrigsten Wertigkeit).

Wenn "W" auf "1" gesetzt wird, so wird damit angezeigt, daB das empfangene Steuerfeld, dessen
Inhalt in den Bits 1 bis 16 zuriickgesendet wird, als ungliltig erkannt worden ist. Wenn "X" auf
"1" gesetzt wird, so wird angezeigt, daB das mit den Bits 1 bis 16 zuriickgesandte Steuerfeld
deshalb als ungiiltig angesehen wird, weil der Befehlsblock ein unerlaubtes Datenfeld aufgewiesen
hat. Das Bit "W" wird dann ebenfalls auf "1" gesetzt.

Im Falle, daB "Y" auf "1" gesetzt wird, wird angezeigt, daB ein empfangenes Datenfeld die
hochstzuldssige Ldnge, die von der empfangenden Station dargestellt werden kann, iberschritten
hat. Wenn dieses Bit "Y" aktiviert wird, so hat das Bit "W" keine Wirkung und umgekehrt.

Das Bit "Z" wird auf "1" gesetzt, wenn das empfangene und mit den Bits 1 bis 16 zurickgesandte
Steuerfeld eine ungiiltige Folgenummer N {R) enthielt. Auch dieses Bit wird nur angewendet, wenn
das Bit "W" nicht benutzt wird, und umgekehrt.

Anmerkung:
Bei CMDR Meldungen sollen die Bits 17 und 25 sowie 37 bis 40 auf "0" gesetzt werden. Bei FRMR-
Meldungen werden die Bits 17 sowie 37 bis 40 auf "0" gesetzt. Das Bit 25 soll auf "1" gesetzt

werden, wenn der zuriickgewiesene Block eine Meldung war, und auf “0", wenn er ein Befehl war.
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Auswertungsbeispiel:
Das Datenfeld eines CMOR hat folgerde Werte:

Oktett 1: 83 oder Bindr 1000001}
Oktett 2: 86 10000110
Oktett 3: Ol 000C0001

Auys Tabelle 3.6-4:

steuerfeld des zurilickgewiesenen Blockes: SNRM, P/F-Bit nicht gesetzt

Zinler ¥ (R} = 4
Zinler ¥V (S) =3

Grund der Rickweisung, da "W"-Bit gesetzt.
Das empfangene Steuerfeld ist als unguitiy erkannt worden.

4.0.11 ANDERUNGEN DER LEVEL~2-INTERPRETATIONSTABELLEN

Die Interpretation des Steuerfeldes mit Mnemonics ist Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Feh-
lersuche bei bitorientierten Prozeduren. Allerdings birgt eine Interpretation die Gefahr in
sich, daB bei Anderung der Norm oder Spezialanwendungen falsch interpretiert wird. Diesem Um-
stand ist Rechnung getragen damit, daB sich die Interpretationstabellen mit Hilfe der "M"-Taste
indern lassen. Diese gednderten Tabellen lassen sich mit USER MODE auf Kassette speichern und
wieder einlesen.

Die Interpretationstabe]?en cind im EPROM abgelegt. Im normalen Betriebsfall werden diese Ta-
bellen verwendet. Zur Ainderung werden diese Tabellen dann in den RAM-Bereich uberschrieben, we

sie gedndert werden kdnnen.

£inschreiben der Tabellen in den RAM-Bereich:

Cursor entweder auf
BIT ORIENTED HDLC oder SDLC

dann “M"-Taste betdtigen.
per Schriftzug HDLC bzw. SDLC wird jetzt normal-Video angezeigt, der Cursor springt an den

unteren Bildschirmrand.
Anderung der Tabellen:

yerlassen des Bitmonitors mit der Taste "STOP". Mit der Taste "M" Anwahl der Adresse, in welcher
der zu dndernde Befehl steht {siehe Tabellen 4.6-10, 4.6-11, 4.6-12) und gewinschte Anderung
durchfihren.

Mit der Taste "sTCP" zur Grundsteliung des DA-10 springen, Monitor anwdhlen und mit der Taste

"START" das Programm starten.

Achtung:
Die erneute Anwahl der 0rigina1-Interpretationstabel]en 1éscht die Anderungen.

Deshalb missen erst die Parameter des Dialogprogramms gesetzt werden, bevor die Anderung begon-
nen wird. Dies gilt auch, wenn parameter und gednderte Tabellen von der Kassette wieder einge-

spielt werden:

Crst die Parameter, dann die Tabellen.
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Beispiel einer Anderung:

Es soll gedndert werden: RR in JA

RNR in NEIN
SABM in EIN

Aufruf des Bitmonitors, Anwahl HDLC, Taste "M" driicken; verlassen des Dialogs mit der Taste
“STOP". Mit Hilfe der Taste “M" folgende AdreBinhalte dndern (es muB im ASCII-Code
gedndert werden):

BF10
BF11
BF12
BF13

BF14
BF15
BF16
BF17

BF2B
BF2C
BF2D
BF2E
BF2F

20
20
4A
41

4E
45
49
4E

2F
20
45
49
4E

SP
sp

J
A

Z Mmooz

Codierung fiir SABM
SP

E

I

N

Es kann jetzt der Bitmonitor mit der gednderten Interpretationstabelie gestartet werden.

Ebenso ist die Speicherung der geidnderten Tabelle auf Kassette moglich:
Tasten "STORE" + "USER MODE" + Ziffer "O" bis “F" + “ENTER".

Als Adressen sind einzugeben:

3EGIN
END
RUN

(RAM) : BF10
(RAM) : BFCC

{PROGR.) : 005D

In diesem Fall werden auch die nichtgednderten Mnemonics mitgespeichert, Das Nichtspeichern

wdre vom Bedienvorgang viel zu kompliziert.

Das Laden der Tabellen von Kassetten (nur miglich, wenn der bitorientierte Monitor angewdhlt
wurde und der Cursor auf HDLC oder SDLC steht):
Erst Parameter setzen dann

Tasten "STOP" + “RECALL" + “USER MODE" + Ziffer "0" bis "F" + “ENTER" + "STOP".

Anwahl Tasten "Monitor" + “START".




4.6.11.1  MNEM-Tabellen
BF10 20 SP RR
BF11 20 SP
BF12 52 R
BF13 52 R
gF14 20 SP RNR
BF15 52 R
8F16 4E N
BF17 52 R
BF18 20 Sp REJ
BF19 52 R
BF1A 45 £
arFl1s LY:Y J
BF1C 53 S SREJ
BF10 52 R
BF1E 45 £
3F1F 4aA J
fatelle 4.6-10  S-Blocke
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BF21
cfraz
BF23
BF24
BF25

BF26
BF27
BF28
BF29
BF2A

BF28
BF2C
BF2D
BF2E
BF2F

BF 30
BF31
BF22
orou

BF34

BF3S
BF36
BF37
i BF38
BF 29

nF3A
BF 3B
BF3C
BF 3D
AF3F
BF 3F
3Fa40
BF41
BF42
RF43

RF44
nF4s
BF46
RF4Y
aFgs
BF4Q
RFIA
BF4AR
BF4C
BF4D

40

SNRM

2 o =

SNRE

m o =

SARE

M T o

oA 2 %]

m

RD oder DISC

SARM oder DM

SNRME

SARME

SABME

Tabelle 4.6-11

U-B10cke HDLC
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* BF4E 07 SRIM SIM oder RIM
BFAF 53 S
BF50 52 R
BFS1 49 1
BF52 4p M
BF53 AF X1D
BF54 20 sp
g BF55 58 X
BF56 49 I
BF57 a4 D
BF58 03 ul
BF59 20 sp
BF5A 20 Sp
BF5B 55 U
BF5C 49 I
BFSD EF BCN
BFSE 20 Sp
BFSF 42 B
BF60 43 C
BF61 4E N
BF62 c7 CFGR
BF63 43 c
BF64 46 F
BF65 47 G
BF66 52 R
BF67 23 yP
BF68 20 SP
BF69 20 SP
BF6A 55 U
BF6B 50 P
BFéc 8F RSET
BF6D 52 R
BF6E 53 S
BF6F 45 E
BF70 54 T
BF71 E3 TEST
BF72 54 T
BF73 45 E
BF74 53 S
BF75 54 T
BF76 00
BF77 00
BF78 00 frei
BF79 00
BF7A 00
BF78 00 ENDE

Tabelle 4.6-11 U-Blocke HDLC (Fortsetzung)
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BF21
BF22
BF23
BF24
BF25

BF26
BF27
BF28
BF29
BF2A

BFZB
BF2C
BF2D
BF2E
BF2F

BF30
BF31
BF32
BF33
BF34

BF35
BF36
BF37
BF38
BF39

BF3A
BF3B
BF3C
BF3D
BF3E

BF3F
BF40
BF41
BF42
BF43

BF44
BF45
BF46
BF47
BF48

BF49
BF4A
BF4B
BF4C
BF4D

BF4E
BF4F
BF50
b5l
BF52
BF53

23
20
4t
53
50

03
20
4E
53
49

63
20
4t
53
41

OF
20
52
aF
4c

AF
20
58
49
44

87
43
4D
44
52

83
53
3
52
4D

43
44
49
53
43

07
53
52
51
49

E3
54
45
53
54
00

NSP
SP

NSI
SP

NSA
SP

ROL
SP

XID
sp

CMDR

o o =

SNRM

= o =

DISC

O

SRQI

— 0O X

TEST

E
3

¥
i

ENDE

SIM oder RQI

Tabelle 4.6-12

U-Blocke SDLC
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4.6.12  AUSWERTUNG DER OKTETTS IM DATENFELD BE! PAKETVERMITTELTEN DATENSTROMEN
{entsprechend der CCITT-Empfehlung X.25)

Die Steuerung des Datenverkehrs zwischen dem Teilnehmer und dem Paketvermittlungsnetz geschieht
mit Hilfe der HDLC-Prozedur (Level 2). Die Steuerung zwischen Endteilnehmer una Endteilnehmer
wird auf Paketebene (Level 3) abgewickelt. Die Paketsteuerinformationen sind im Datenfeld eines
HDLC-Blockes untergebracht. Die Oktetts nach dem Steuerfeld bestimmen also die Art und Weise der
Datensteuerung auf Paketebene. Wieviele Oktetts Steuerinformation sind und wann Benutzerdaten
anfangen, hangt im wesentlichen von dem Pakettyp ab. In den meisten Fillen sind die Steuerinfor-
mationen nicht langer als 6 Oktetts nach dem Steuerfeld, so dall der DA-10 in der Darstellung
MNEM alle Steuerinformationen auf Paketebene in Hex anzeigt. Soliten sie doch ldnger sein, ist
Ja eine Umschaltung der Darstellung méglich.

Die nachfolgenden Tabellen sollen eine Hilfe bei der Interpretation dieser Daten sein.
Es werden die Originaitabellen aus der CCITT-Empfehlung X.25 verwendet. Ebenso soll nur mit den
erglischen Begriffen operiert werden, allerdings wird eine lUbersetzungstabelle angegeben.

Weiterhin werden keinerlei Erlduterungen angegeben. Dies wiirde den Umfang dieser Anleitung
sprengen. Es wird hier auf die nationalen wie internationalen Normen und Unterlagen verwiesen,
insbesandere auf die CCITT-Empfehlung. Im deutschsprachigen Raum sei noch einmal auf das
OATEX-P-Handbuch, herausgegeben vom FTZ (Fernmeldetechnisches Zentralamt) Darmstadt, hingewie-

sen.

4.6.12.1 Allgemeine Anordnung der Paketsteuerinformation

8 7 5 5 4 3 2 1
1 [ 2 Oktett 1

3 2

4 3

4

5 5

Tabelle 4.6-13  Anordnung der Paketsteuerinformation

Genperai Format ldentifier
Logical Channel Group Number
Logical Channel Number
Packet Type Identifier

Data Field

[52 T - P T CR )
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4.6.12.2 General Format Identifier

Octer )
General format identifier Bins
7 6 s
Call set-up packets S bering scheme modulo 8 0 X 0 |
Sequence numbering scheme modulo 128 0 X ! 0
Clearing, datagram, flow control, Sequence numbering scheme modulo § 0 0 n |
interrupt, reset, restart an .ot
and diagnostic packets
S ¢ bering scheme dulo 128 0 0 1 4]
Data packets Seq ing scheme dulo 8 X X 0 !
Sequence numbering scheme modulo 128 X X 1 0
Datagram service signal packets Sequence numbering scheme modulo 8 1 0 0 t
Sequence numbering scheme modulo 128 . 1 0 ! (]
General format identifier extension . . 1 1

* Undefined.

Note ~ A bit which is indicaled as *“X" may be set to either 0 or | as indicated in the text.

Tabelle 4.6-14 General Format Identifier
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4.6.12.3 Packet Type Identifier
]
PACKET TYPE QOCTET3 \HEX Mne-
% BITS monic
E FROM DCE TODTE FROMDTE TO DCE 87654321
CALL SET-UP AND CLEARING
INCOMING CALL CALL REQUEST poo0O0tO0o1! B|CALL
CALL CONNECTED CALL ACCEPTED 00001t 1111 FlCLLC
CLEAR INDICATION CLEAR REQUEST 00010011 31CLR
DCE CLEAR CONFIRMATION DTE CLEAR CONFIRMATION |0 0 0101111t 7{CLRC
DATA AND INTERRUPT
DCE DATA DTE DATA X X XX XXX01~ " |DATA
DCE INTERRUPT DTE INTERRUPT 0010001 1|2 3|INT
DCE INTERRUPT DTE INTERRUPT
CONFIRMATION CONFIRMATION 0010011 1{2 7]INTC
DATAGRAM "
DCE DATAGRAM DTE DATAGRAM XX X XX XXO0 |- DATA
DATAGRAM SERVICE SIGNAL XX XXXXXO0]|~- DATA
FLOW CONTROL AND RESET
DCE RR (MODULO 8) DTE RR (MODULO 8) XXX00001 |- 1|RRP
NCE RR (MODULO 128) " OTE RR (MODULO 128) " 0000000 1|0 1{RRP
DCE RNR (MODULO 8) DTE RNR (MODULO 8) XXX00101|- 5/RANRP
DCE ANR (MODULO 128) " DTE RNR (MODULO 128) " coo00101lo 5|RNRP
DTE REJ (MODULO 8) " XXX01001|- 9|REJP
DTE REJ (MODULO 128) " 0000100110 9|REJNF
RESET INDICATION RESET REQUEST ooo01101 1|1 BIRES
DCE RESET CONFIRMATION DTE RESET CONFIRMATION |0 0 0! 111 1|1 F]RESC
RESTART
RESTART INDICATION RESTART REQUEST 4111101 1|F B|RST
DCE RESTART CONFIRMATION DTE RESTART CONFIRMATION| 1 1 1 111111]F F|IRSTC
DIAGNQSTIC
DIAGNOSTIC" 11110001 |F 1[|DIAG

1) Not necessarily available on every network.
Note: Abitwhichis indicated as "' X" may be set 10 either “0" or 1"

Tabelle 4.6-15  Packet Type ldentifier;
die Hex-Zahlen fiir die 7eichen “-" und "*" sind
den Tabellen 4.6-2, 4.6-3 und 4.6-7 zu entnehmen

T R
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4.6.12.4 Call Request und Incoming Call Packet Format

Brits
8 7 ] 5 4 3 2 1
1 Gene'(a;‘::r':‘n;xauﬁmiﬁev Logical channel group number
2 Logical channel number
3 Packet type identifier
o} 0 o (o} 1 [¢] 1 1
4 Calling DTE address length Calted DTE address length
43 | DOTE address !
[«] | {see Note 2} {
|
| w
0 o} (o} 0
0 0 Facility length
I Facilties l‘
- ;
| 1
I Call user data ;
! (see Notes 3 and 4} |
l‘ 1
Note | - Coded 0X0) (moduio 8) or 0X 10 (modulo 128).
Note 2 -~ The figure is drawn assuming a single address is present consisting of an odd number of digits.
Note 3

~ Bits 8 and 7 of the first octet of the call user data field may have particular significance
Note 4 - Maximum iength of the call user data field is 16 octets

Tabelle 4.6-16 Call Request und Incoming Call Packet Format

4.6.12.5 Call Accepted und Call Connected Packet Format

Bits

1 Gener‘aslef:rxoa‘lel?e)ntlhe' Logical channel-group number

Logical channel number

3 Packet type identifer
0 [¢] (o} 0 1 1

4 Caling DTE address length ®

Called DTE address length '

Octet

| DTE aadress
| tsee Note 2} *
|
|

0 Ie] Facility length ® ‘

| Faciities * :
S—

' These fields are not mandatory in call accepred pachers

Note ] - Coded 0X01 imodulo 8) or 0X 10 (modulo 128}

Note 2 - The figure i drawn assuming a single address 1s present consisting of an odd number of digis

Tabelle 4.6-17  Call Accepted und Call Connected Packet Format




4-115
4,6.12.6 Clear Request und Clear Indication Packet Format
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
! :
General tormat igentifier ! i
1 (see Note) i Logical channel group number |
——— e e ————————
2 Logical channe! number !
{
E , ;
o Packet type 1dentifer
° 3 0 0 0 1 0 1 : |
j i
4 Clearing cause i
5 Diagnostic code
L
M This field 15 not mandatory in clear request packets.
Note — Coded 0001 (modulo 8 or 0010 (madulo 128).
Tabeile 4.6-18 (lear Request und Clear Indication Packet Format
Bits
] i 6 s 4 | : Hex
L DTE originared 4] ] 8] 1] 0 i i I o 0
e e ——— e —— e ————— e ]
I Number busvy 0 0 4 0 0 I8l j 1 0 1
Out ot nrder [ ) n ) | ) 0 3
l Remote provedure error ] 0 0 0 ! 0 1] 0 1 4 1
Reverse charging acceptance not subscribed * Y 1] 0 t 1 il I 1 Iy
{ncomparible destination . P90 3] I 0 0 8] 0 ! 2 1
Fast select accepiance not subscribed [ i} [ 1 0 1 | ' ' 2 [
e e ———— e e e —— ]
' lnvalid facility request ’ 0 0 0 0 0 " ' 0 3
! Access barred . i 4 0 0 0 i ‘ 0 8
Local procedure error [ 0 0 | 0 ) 3
i
__.--——-—-————-———-—-—-—————————f———————-—————————--‘ ———————
Network congestion f 9 0 ) 4] (4 I 0 i 0 5
Not obrainable 0 0 il 0 | 1 0 ! a 0
RPOA out ot order ! | 0 0 0 1 8] 1 b i 1 [}

Ay be recersed only of the corresponding optional user tacdity s used

Tabelle 4.6-19 Codierung des Clearing Cause Field im Cleur Indication Packet

4.6.12.7 DTE und DCE Clear Confirmation Packet Format

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
General format identifier
1 (see Notel Logical channel group number
3
5 2 Logical channel number
3 Packet type identifier
0 0 0 1 1 1

Note ~ Coded 0001 (modulo 8) or 0010 {(modulo $28),

Tabelle 4.6-20 DTE und DCE Clear Confirmation

Packet Format
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4.6.12.8 DTE und DCE Data Packet Format
Bits
8 7 [ 5 4 3 2
1 a Gen;ral tormat idenéiﬁer 1 Logical channel group number
s 2 Logical channel number
o
o
3 PiR} M P{S)
|' User data
L
{Modulo 8}
Bits
8 7 6 5 4 3 2
1 a General format |den1tihev o Logical channel group number
2 Logical channel number
B
é 3 PIS)
4 PR}

'
|
L

User data

(When extended to modulo 128)

[s] Deiivery confirmation bit
M More data bit
Q  Qualifier bit

Interrupt user data

Tabelle 4.6-21  DTE und DCE Data Packet Format
4.6.12.9 DTE und DCE Interrupt Packet Format
Bits
8 7 6 5 4 3 2
o ] y
] Genera:sf:;n;‘a;‘genuher ! Logical channel group number :
e J
. 2 Logica!l channel number !
@
s \
] i
3 Packet type igentihier !
o] o] 1 0 o] 1 :
|
4 i
|

Tabelle 4.6-22

Note - Coded 0001 (modulo 8) or 0010 (modulo 128)

DTE und DCE Interrupt Packet Format




]

DTE und DCE Interrupt Confirmation packet Format

Note - Coded 0001 (moduio %) or 00110 tmodule {1 28).

Tabelle 4.6-23  DTE und DCE Interrupt Confirmation Packet Format

4.6.12.11 DTE und DCE RR Packet Format

Octet

QOctet

(&}

w

.

¥}

Bits

4,6.12.10
Bas
8 7 ) S 4 3 2 1
! )
H 1
General tormat idenutier i
: .
1 i‘l isee Notel : Logical channel group number |
i
. T T T T T
2 i 1
2 2 Logical shanne: Aumber ;
(o]
! {
3 1 Packet type identi-er
i 0 0 ) 0 1 1 ) |
— |

Generai format identifier 1
! Logical channel group numbers

0 0 0 i L _______________

Logicai channet number

Packet type dentifier
\ l
PR | 0 0 0 0 1

L1 1

tMociuic 8}

Birs

Gereral tormat dentifier
] Logicai channel group number

Logical channel aumber

Packet type identifier
o] 0

PR} o]

{When extended to modulo 128)

Tabelle 4.6-24  DTE und DCE RR packet Format
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4.6.12.12 DTE und DCE RNR Packet Format

Bits
B 7 6 S 4 3 2 t
7 General format identifier Logical channel group number
o} [¢] (o} 1
2z
g 2 Logical channel numbet
Packet type identifier
3 P(R) 0 0 : .
{Modulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 General format identitier Logical channel group number ‘
0 0 1 0 |
e 2 Logical channel number ‘
e i
g (
© |
3 Packet type identifier f
0 0 0 0 0 1 0 1 :
| 1
4 PIR) i o |

{When extended to modulo 128)

Tabelle 4.6-25 DTE und DCE RNR Packet Format

4.6.12.13  Reset Request und Reset Indication Packet Format

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Generat format identifier
1
(see Note) Logical channel group number

2 Logical channel number
®
] 3 Packet type identitier
o 0 0 0 1 1 0 1 1

4 Resetting cause

)
51 Diagnostic code *'

* This field 15 not mandatory in reser requesi packets.

Nore - Coded 0001 tmodulo 8) or 0010 (modulo 128)

Tabelle 4.6-26 Reset Request und Reset Indication Packet Format
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Bus

DTE ongihated * I 0 &} 0 0 0 0 o i}

Out of order ' 0
Remote procedure error ¥’ I 0
l.ocal procedure error | 0
Network congestion [ i) 0 0
0
| :
1 i

I

|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
I
|
|
|
I
I
|
b

I
!
|
|
I
I
I
|
I
I
|
|
I
I
|-
t
|
.

Remote DTE operational ™
~Network operational ¥’
Incompatible destination

MW~ W -

“DoooooO

L~

21 Applicable (o virtual calls and permanent virtual circuits only.
® Applicable to permanent virtual crreuits only

<) Applicabie to permanent virtual circuits and datagram logical channels only
PP

Tabelle 4.6-27 Codierung des Resetting Cause Field im Reset Indication Packet

4.6.12.14 DTE und DCE Reset Confirmation Packet Format

Bits
8 7 [ 5 4 3 2 ;
I T
s General furmat 1gentitier ! Logical channel .
i > "oer
I isee Notet I ogical cha group numae
i e —— e ———_——————— — —
o 2
v 2 ! Logical channel number
-~ i
i
3 ‘ Packet type :gentfier
! 4] o] o] 1 1 1 i '
i
Noe Coded 00T imoduiv 3) or 0t 10 maodulo 128

Tabelle 4.6-28 bTE und DCE Reset Confirmation Packet Format

4.6.12.15 DTE REJ Packet Format

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
f
General format dentifier
1 o Pt 0 \ Logical channel group number
_ ———— e e e e —— —— —
3 2 Logical channel number
]
Packet type identifier
3 [ P(R) o) 1 0 0 1
{Modulo 8)
Bits
8 7 L] S 4 3 2 1
Y General format identifier L | ch )
0 0 1 o ogical channei group number
. 2 Logical channei number
@
o
(=]
3 Packet type identifier
o] 0 0 0 1 o} [} 1
4 k P{R) o]

{When extended to modulo 128)

Tabelle 4.6-29  DTE REJ Packet Format !

e

N R T s

o, A S TR

-
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4.6.12.16  DTE und DCE Datagram Packet Format

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

]
General format Logical channel General format Logical channel
1 identitier group number 1 identifier group numbaer
0O 0 0 1 o 0 1 0
—_———— ] _—— ]
2 Logical channel number 2 Logical channel number
5 Ep 3 P(S) o]
S 3 PIR) 0 PIS) [0 8, PIR) o
Source Destination Source Destination
4 DTE address DTE address s OTE address DTE address
tength tength tength length
I DTE address : : OTE address :
| 0 0 o0 o ! 0 0 0 o
0 o} Facility tength 0 [o] Facility langth

ll Facilites ,l 'l Facilities 'I
} f 1 I t
? | Datagram identiticat , T 2 } Datagram identification , T
octets ’ agra igentitication I u octets [*] ) I U
__________ 4 d::u' —————— |
I I l I I i
[ 1 L L

{Moduio 8) {When extended to modulo 128}

Tabelle 4.6-30 DTE und DCE Datagram Packet Format




4.6.12.17 Datagram Service Signal Packet Format

Bits

Logical channei
group number

General tormat
identifier
1 Qo O

2 Logical channel number

S W

~owN

i
5 P ]
- | PR 0 PIS) }
g o] K e

1
1 Source Destination
4 . OTE address DTE address 9

i length length

3

' DTE address '[

5 lo 0 0 o

,

—

Datagram identfication

Service signal cause

—
1 Diagnostic code

|

; 1
! Network mformation |
! 1
- J
(Moduio 8)

Tabelle 4.6-31

Bits

8 7 ] 5 4 3

]

Genetal format Logicai channel }
dentitier group number 1
1

5

1 o] 1 o]

Logical channel number

P
[f P(S) ' o} ‘v

b
PR} !1 0
T
Source Destination
OTE address DTE address
length length

—

DTE address

!
I
|
I
!
I

-

Datagram identification

Service signal cause

Diagnostic code

Network information

]

(When extended to modulo 128)

Datagram Service Signal Packet Format

4-121

F By
R 7 6 < 4 3 2 1 Hex
Datagram service signal - specific
Daragram rejected
{ L.ocal procedure error 4] 0 ¥} 1 0 0 1 1 13
Invalid fautlity request 0 3 0 0 0 [} i | 03
Access barred . 0 0 0 0 1 0 1 1 [}
Nnt obtamnable ... o 0 0 Q Q 1 1 8] 1 [+l
Incompatible desuination . . 0 0 t 0 0 [ o 1 21
Reverse charging acceptance not subscribed 0 0 0 i 1 0 il 1 19
Datagram non dclivery indication (see Note 1)
Network congestion 0 0 0 0 { 1 G ] oS
Qutoforder .. ....... e 0 0 0 0 1 0 n | 09
Number busy (destination queue full) 0 0 o 0 0 0 0 1 o1
Remotc procedure errof .. .. 0 0 Q i 0 0 il i 11
Datagram delivery confirmation (see Note 2)
Deiivery confirmation . ....... 0 0 1 | 0 0 0 1 31
Datagram service signal - general
Local DCE queue overflow (see Note 3) . 0 1 1 { 1 1 1 1 7F
l Network congestion .. ............. . . . 0 1 0 0 0 1 ! 1 .7
l Network operational . . ... 0 1 0 0 ! ] I i 4 F

Note | ~ Issued onty when the non delivery indication facitity has been requested.
Vote 2 - Issued only when the delivery confirmation facility has been requested.
Note 3 - For further study.

Tabelle 4.6-32 Codierung des Cause Field im Datagram Service Signal Packet
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4.6.12.18

Call Request und Incoming Call Packet Format bei Fast Select Facility

Octet

Tabelle 4.6-33

Bits

General tormat dentifier

{see Note 1) Logical channet group number

Logical channel number

Packet type identifier
o} 1

Calling DTE address iength Called DTE address tength

OTE address
(see Note 2}

0 o] Facilny tength

Facihties

|
B

Call user data
{see Notes 3 and 4)

I

Note

! — Coded 0X01 (modulo 8) or 0X 10 (modulo 128).

Note 2 - The figure is drawn assuming a single address is present consisting of an odd number of digits.

Note 3 ~ Bits 8 and 7 of the first octet of the call user data field may have particular significance
Note 4 - Maximum length of the call user data field js 128 octets.

4.6.12.19

Octet

Tabelle 4.6-34

Call Accepted und Call Connected Packet Format bei Fast Select Facility

Bits

Call Request und Incoming Call Packet Format bei Fast Select Facility

General tormat identifier

(see Note 1) Logica! channel group number

Logical channe! number

Packet type identifier
(¢} 1

Caling OTE address length Cailled DTE adgdress length

DTE address
isee Note 2]

0 o} Facihty length

Faciites

Called user data
(see Notes 3 and 4)

L e L —

Note | - Coded 0X01 tmoduio 8) or ¢X |0 (modulo 128).

Note 2 - The figure 1s drawn assuming a single address is present consisting of an odd number of digits.

Noie 3~ Bits & and T of the first octel of the called user data field may have particular significance

Noie 4 - Maumum length of the call user data field 15 128 octets

Call Accepted und Call Connected Packet Format bej Fast Select Facility




4.6.12.20 Clear Request und Clear Indication packet Format bei Fast Select Facility

d1s
8 7 6 5 3 Kl N

1 Generar tarmat dentitier

{ - .

l Isee Note 1! A ' -

[

i
”
2 L2

—

: Pacaat sy et
3 R . ST

§ 0 0 b !

?— e e
4 | C eanryg - duse

i______————-- ..... e e e e e
5 Dragnoste. coge

[ — S— N

ERR .-
g B Caling DTE aderess length Saten OTE aodress =i
-

DTE aatress

see Note 2

3 8] A >
!
N — - .
| i
i s 0 | Fachity length
! ;
i Facihities
\
b
| N
| Clear user 'ata
. ssee Note 3}
L

Note | - Coded 0001 (modulo 8) or Q010 (modulo 118}
Note 2 - The tigure 1s drawn assuming a4 angle address s present coneistng of 46 odd number ot digies

Note 3 - Maumum length of the clear user data field is 128 octets.

Tabelle 4.6-35 (lear Request und Clear Indicaticn Packet Format bei Fast Select Facility
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4.6.12.21 Ubersetzungstabelle fiir Begriffe bei der X.25-Empfehlung

A Access barred Zugang verhindert

c Call accepted Annahme des Anrufs
Call connected Verbindung hergestellt
Called DTE address length Adressldnge gerufene DEE
Calling DTE address length Adressiange rufende DTE
Call request Verbindungsanforderung
Call set-up packets pakete fiir Verbindungsherstellung
Clear indication Ausidsungsanzeige
Clearing packets Pakete fiir Verbindungsausldsung
Clearing cause Grund einer Ausidsung
Clear request Ausldsunganforderung

D Data field Datenfeld
Datagram packet Datagram-Paket
Datagram delivery confirmation
Datagram non-delivery indication
Datagram service signal packet
Data packet Datenpaket
DCE (DTE) clear confirmation DUE (DEE)-Ausldsungsbestdtigung
DCE (DTE) data DUE (DEE)-Daten
DCE (DTE) interrupt DUE (DEE)-Unterbrechnung
DCE (DTE) interrupt confirmation DUE (DEE)-Unterbrechungsbestdtigung
DCE (DTE) RR DUE (DEE)-Empfangsbereit
DCE (DTE) RNR DUE (DEE}-Nicht-Empfangsbereit
DCE (DTE) restart confirmation DUE (DEE)-Restart-Bestdtigung
DCE (DTE) reset confirmation DUE (DEE)-Riicksetzbestatigung
Delivery confirmation bit
Diagnostic Diagnose
Diagonistic packet Diagnose-Paket
DTE originated Ausidsung durch DEE
DTE REJ DEE-Wiederholungsaufforderung

E Extension Erweiterung

F Facility Leistungsmerkmal
Fast select facility
Flow control packet FluBkontroll-Paket

G General Format Identifier Kennzeichen des Grundformats

Ty

b rgee

e
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I Incoming call Ankommender Ruf
Incompatible destination
Interrupt packet unterbrechnungspaket
Invalid facility request Unglittiger Verbindungswunsch
L tocal DCE queue overfiow
Local procedure error Ortlicher Ablauffehler
Logical Channel Group: humber Loaische Kanaligrupren)nummer
M More data bit Anzeige "Folgepaket”
N Network congestion Netz lberlastet
Network operaticnal
Mot obtainable Gegenstelle nicht erreichbar
Number busy Gegenstelle belegt
0 sut of order Gegenstelle gestort
3 Packet Type ldentifier Kennzeichen fiir Pakettyp
Permanent virtual circuits feste virtuelle Verbindung
n Nualifier bit Datenkennzeichnung
K Remote DTE operational
Pemote procedure error Ablauffehler der Gegenstelle
Peset indication Riicksetzanzeige
Reset packet Rucksetzpaket
Reset request Ricksetzanforderung
Resetting cause Grund fiir das Ricksetzen
Revtart indication Restart-Anzeige
Restart packet Restartpaket
Festart request Restart-Anforderung
Reverse charging acceptance Gegenstelle verweigert
not subscribed Ubernahme der Gebiihren
RPOA cut of order
S Sequence numbering scheme Sequenznummernfolge

Switched virtual circuits

gewahlte virtuelle Verbindung
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4.6.13  ANDERUNGEN DER LEVEL-3-INTERPRETATIONSTABELLEN

Das Einschreiben der Tabelle in den RAM-Bereich und Andern der Mnemonics entspricht dem
Vorgehen bei LEVEL-2 (siehe Kapitel 4.6.11).

4.6.13.1 MNEM-Tabelle LEVEL-3

BF7C 08 CALL

BF7D 43 ¢

BFIT 41 A

BF7F ac L

BF80 ac L

BF81 oF CLLC

BF82 43 c

BF83 ac L

BF84 4c L

BF85 43 c

BF86 13 CLR -
BF87 20 sP §
BF88 43 c

BF89 ac L ,
BF8A 52 R E
BF8B 17 CLRC

BFSC 43 c
BF8D ac L E
BFSE 52 R o
BFSF 43 ¢ x
BF90 FE DATA E
BF91 44 D

BF92 a1 A o
BF93 54 T &
BF 94 a1 A .,
BF95 23 INT L
BF96 20 sp E
BFO7 49 I o
BF 98 4t N o
BF99 54 T E :
BF9A 27 INTC

£F 9B 49 1 o
BFOC ag N &
BFOD 54 T g
BFOE 43 c

BFOF £l RRP

BFAC 20 sp

BFAL 52 R

BFA2 52 R

BFA3 50 P




BFA4
BFAS
BFA6
BFA7
BFA8

BFA9
BFAA
BFAB
BFAC
BFAD

BFAE
BFAF
BFBO
BFB1
BFB2

BFB3
BFB4
BFB5
BFB6
BFB7

BFB8
BFBI
BFBA
BFBB
BFBC

BFBD

' %@ BFBE
S BFBF

BFCO
BFC1

BFC2
BFC3
BFC4
BFCS
BFC6

BFC7
BFC8
BFC9
BFCA
BFCB

BFCC

E5
52
4e
52
50

E9
52
45
4A
50

18
20
52
45
53

1F
52
45
53
43

FB
20
52
53
54

FF
52
53
54
43

44
49
41
47

00
00
00
00
00

00

RNRP

o B8 =

REJP

RESC

o onom

RST

D
1
A
G
} frei wdhlbar

END (Ende der Tabelle)
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4.7

DER 511/2048- B 1 T - TE ST (511/2048 BIT TEST)

Der 511/2048-Bit-Test ist eine Zusatzeinrichtung des DA-10. Diese Zusatzeinrichtung ist einge-
baut, wenn kein NO (NEIN) hinter 511/2048 BIT TEST auf der Bildschirmseite der Grundstellung
(Bi1d 4-1) des DA-10 erscheint. Das Programm ist aus der Grundstellung des DA-10 heraus durch
Betdtigen der Taste "MODE 511/2048 BIT TEST" anwdhlbar. Danach erscheint die in Bild 4.7-1 ge-
zeigte Bildschirmseite. Daraus ist ersichtlich, daB prinzipiell der 511-Bit-Test fiir den HDX-Be-
trieb und Taktung vom Modem (T2/T4; 114/115) vorgewdhlt ist. Selbstverstindlich lassen sich die
einzelnen Parameter dndern. Die Vorgehensweise ist in Kapitel 4.4 beschrieben. Zu der Auswerte-
seite (Bild 4.7-6 und 4.7-9) kommt man mit der Taste " 4§ ". Will man von der Auswerteseite
zuriick zur Dialogseite, so ist die Taste “MODE 511/2048 BIT TEST" zu driicken.

4 BIT TEST *
TEST PATTERN 11 BITH |

SIGN.EL. TIMING

INT.

BARUDRATE TX+RX

(5B-19208) X
RX

INTERFACE MODE

TX BLOCKS
RX BLOCKS

Bild 4.7-1  Anwahl 511-Bit-Test

Erst in der Auswerteseite kann der Test mit der Taste "START" gestartet werden und nicht aus
der Dialogseite heraus. Das ist als Bremse gedacht, damit nicht unbeabsichtigt gestartet werden
kann; denn nach dem Start werden vom DA-10 bestimmte Schnittstellenleitungen aktiviert.

Im einzelnen sind das die Schnittstellenleitungen S1 (108); S2 (105), S4 (111) und T1 (113).
Die Taktrate T1 (113) ist normal auf 1200 Baud eingestellt und wird auch mit dieser Ge-
schwindigkeit ausgegeben. Ist der Wert im Dialogprogramm geidndert worden, so wird der Takt T1
(113) mit dem gednderten Wert gesendet, auch wenn nachtraglich wieder auf die Taktung

T2/T4 (114/115) zuriickgeschaltet wurde.

Der 511- sowie auch der 2048-Bit-Test arbeiten im HDX- und FDX-Betrieb. Der 511-Bit-Test ist im
HDX-Betrieb kompatibel mit dem "Datentester TS 1/8" von TREND (siehe Ergénzungsprogramm von

W & G). Im FDX-Betrieb arbeitet der DA-10 mit dem 511-Bit-Test entsprechend der CCITT-Empfehlung
V.52. D.h. er kann mit jedem Fehlerhdufigkeitstester zusammenarbeiten, der diese Empfehlung
erfillt.

Durch Betdtigen der Taste "F" 14Bt sich 1 Bitfehler in den Sendeblock einblenden. Die Fehler-
einblendung erfolgt im jeweils letzten Byte, das noch empfangen werden soll.

Im HDX-Betrieb muB ein Gerdt als das zuerst sendende (TX) und eins als das zuerst empfangende
{(RX) festgelegt werden. Abhdngig davon werden die Schnittstellensignale gesetzt:




Bei dem TX-Gerdt: S1 (108), S2 (105), S4 (111)
Das Geridt beginnt nach einem Start zu senden, wenn das iignal M2 (106} vom

Modem gesetzt ist.
Das Meldesignal ML (107) wird vom DA-10 nicht ausgewertet.
Bei dem RX-Gerdt: Sl {108), $4 (111}
M1 {107) und M5 (109} werden zum Iwecke eines Empfangsstarts nicnt

ausgewertet.

TX-Gerat

gp2E 8 8
Se8 g 8

Qo0

TI1T (] L
«,8onc'~00 ') (§~GI
5]

&1 I‘M SZ M2 S4
(108) lﬁ(’ ". 0s) (06} (1
|

Modem / Modem

30710

Bild 4.7-2 Steyer - und Meldesignale beim Start eines HDX-Betriebs:
—..ediese Signale werden nicht ausgewertet

S0l1 ein HDX-Test iber eine FDX-Strecke abgewickeit werden. so muB die Leitung M5 (109) am DA-10

auf "AUS" gelegt werden. In diesem Fall beginnt der DA-10 ca. 22 ms nach Empfang der vorgegebe-

nen Anzahl von Zeichen mit der Aussendung.

Im FOX-Betrieb sind die MeBgerdte v611ig unabhdngig voneinander. Auf beiden Seiten werden die

gleiciien Sehnittstellensignale gesetzt, und zwar: s1 (108), S2 (105), sS4 (111}
Ml [1C7) wird nicht ausgewertet; M2 (106) muB vom Modem gesetzt sein, damit der Sender und

Empfanger des GA-10 arbeiten kann.

Der Simplex-Betrieb, also das Senden oder das Empfangen in nur eine Richtung, ist ebenfalls

moglich. Dieser Betrieb kommt insbesondere dann vor, wenn eine HDX-Verbindung mit Hilfe von an-

deren Fehlerhiufigkeitstestern an einer Gegenstelle ausgetestet werden soll. Diese Tester sind

meist nicht in der Lage, einen gesteuerten HDX-Betrieb durchzufiihren.
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DA-10

o &0
O 0000 ° o
Lo i
I J
|
51 1 ds2 (M2 |se
nos) o7 [nos) {hos) |
|
1
Modem
Bild 4.7-3

<

Datentester
511-Bit-Test
nach CCITT V.52

S1 M1 M5 |Ss
(108) {1107) o9} |{111)

Modem

HOX-Verbindung

Austesten einer Verbindung im Simplex-Betrieb;

der DA-10 ist das sendende Gerdt

Der DA-10 wird fur diesen Simplex-Betrieb in Stellung FDX betrieben.

Als sendendes Gerdt werden folgende Schnittstellenleitungen aktiviert (Bild 4.7-3):
S1 (108); S2 (105); S4 (111)
M1 (107) wird nicht ausgewertet. Ist M2 (106) vom Modem gesetzt, sendet der DA-10 nach vorhe-
rigem START die Priiftexte aus.

Datentester
£li-Bit-Test
nach CCITT V.52

S1 M1 s
1C8i

2 M2
1071 [1133) |106)

S4
)

Meaen

90711

DA-10

907 13

Bild

Gl

e

fustesten einer Yerbindung im Simplex-Betrieb;

der DA-10 ist das empfangende Gerdt

Modem

3 o @0
| o
[-]
J

T T
‘ -2Vl eV
I
S1 lMl $2 M2 |S4
108) 1107} 005} {106) |(111)
|
I
i |

907:12
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Wird der DA-10 beim Austesten einer Simplex-Datenverbindung als das empfangende Gerdt verwendet
(Bild 4.7-4), so ist ebenfalls der FDX-Betrieb beim DA-10 einzuschalten. In diesem Fall werden é

dieselben Schnittstellenieitungen wie im Sendefall gesetzt.

Damit aber der empfangende Modem sein Sendeteil ausschaltet, muB eine Verbindung von der -12-V-
Buchse (8] zur 52 (105)-Buchse [6] am DA-10 hergestellt werden. Der DA-10 ist erst empfangsbe-
reit, wenn der M2 (106) auf positivem Potenital liegt. Hier ist also eine Verpindung zwischen
der +12-V-Buchse [8] und der M2 (106)-Buchse [6] vorzunehmen.

Die Schnittstellenieitung S4 {111} wird vom DA-10 normalerweise auf positives Signal ge-

¢atrt. Camit ist die hohe ibertragungsgeschwindigkeit im Modem eingeschaltet. Soll eine Fehler-
hiufigkeitsmessung bei der niedrigen Ubertragungsgeschwindigkeit durchgefiinrt werden {S4 (111)
auf negativem Potential), so ist eine Verbindung wischen der S4 (111)-Buchse und der -12-V-
Buchse herzustellen. Diese Umschaltung mud natiirlich an beiden Enden der Ubertragungsstrecke

vorgenommen werden.

4.7.1 DIE PARAMETER DES 511/2)48-BIT-TEST

TEST PATTERN 511 BIT
2048 BIT

Das Testpattern bei dem pseudo-random-Text 511 Bit ist unterschiedlich, abhdngig von der Wahl
HOX oder FDX. Bei der HDX-Wahl ist der Text TREND TS 1/8-kompatibel, bei der FDX-Wahl entspricht
¢r der CCITT-Empfehiung V.52 (siehe auch Kapitel 4.7.3.2 und 4.7.3.3}. Der 2048-Bit-Text ist ein
aus ASCll-Zeichen zusammengesetzter Text und ist der zeichenorientierten Prozedur nachgebildet.
Ritte nicht wmit dem 2047-Pseudo-random-Text verwechseln. Dieser Test kann auch asynchron betrie-
ben werden, d.h. den ASCII-Zeichen werden ein Startbit und 2 Stopbits dazugefigt.

SIGN. EL. TIMING T2/T4 114/115
Ti/74 1137118
iNT.

Der DA-10 bietet verschiedere Moglichkeiten der Taktwahl. Fiir Synchronmodems ist die Taktung
T2/T4 {114/11%) zu wihlen. Wird der Modem fremdgetaktet, so ist auf 71/T4 (113/115)-Betrieb
einzustellen. In diesem Fall muB der Sendeschrittakt eingestellt werden.

Wird ein Fehlerndufigkeitstest, speziell der 511-Bit-Test, iber asynchrone Modemstraecken durch-
gefithrt, so muG@ der DA-10 aus den ankommenden Daten einen Takt gewinnen. Hierzu ist die
stellung “INT." einzuschalten und eine Baudratenvorgabe zu machen.

Wurde der 2048-Bit-Test gewdhlt, so kann auch ein Betrieb ASYNCHR. angewdhlt werden. Auch hier-
bei ist eine Baudrate zu wihlen.

Die BAUDRATE ist mit 1200 Baud vorgewdhlt und wird bei der Betriebsart T1/T4 (113/115), INT.
und ASYNCHRON angezeigt. Sie kann notfalls an die verwendete Baudrate angepaBt werden. Eine Ein-
gapbe der Baudrate, z.B 2400 Baud, ist wie folgt vorzunehmen:

TaSten llzll + II4!| + ll0l| + IIOII + “ENTER".
ts werden folgende Zahlenwerte akzeptiert: 50; 75; 100; 110; 134; 135; 150; 200; 250; 300; 600;

1200; 1800; 2400; 3600; 4800; 7200; 9600; 19200 (bei HDX). Werden andere Werte eingegeben,
indert sich die Anzeige und Einstellung nicht. Eine Besonderheit bei asynchronem Betrieb ist die
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Eingabe zweier unterschiedlicher Geschwindigkeiten fiir die Sende- und Empfangsrichtung. Dies
tritt besonders bei Messungen an Ubertragungseinrichtungen fiir Bildschirmtext (interactive
videotext) auf.

BAUDRATE TX + RX
(50 - 19200) TX
RX =

Bei einem HDX-Betrieb muB entschieden werden, welches Geridt zuerst sendet und welches zuerst
empfangsbereit ist (siehe auch Kapitel 4.7). START TX bedeutet zuerst senden; START RX bedeutet
zuerst empfangsbereit.

FDX ist flir den Full-Duplex-Betrieb einzuschalten.

INTERFACE MODE START TX HDX
START RX HDX
FDX

TX BLOCKS
RX BLOCKS

"

4 294 967 295

Beim DA-10 ist die Eingabe der maximal zu empfangenden bzw. zu sendenden Blécke moglich. Ist
das Limit erreicht worden, wird der Test beendet. Die max. Anzah) qst 232 -1 oder
4.294.967.295 Blocke. Eine Eingabe kann bei dem HDX-START-TX-Geridt nur fur die RX-Seite erfol-
gen, bei dem HDX-START-RX-Geridt ist keine Eingabe mogiich; dieses Gerdt ist voll vom TX-Gerdt :
abhdngig. Beim FDX-Betrieb ist eine Eingabe von TX- und RX-BLOCKS méglich. [L

Bei dem 511-Bit-FDX-Betrieb sollte die Anwahl der auszusendenden Bliocke mindestens um einen

Block gréBer sein als die der zu empfangenden Blicke, da der Empfanger einen Block zur Synchro- i;
nisation bendtigt (siehe auch Kapitel 4.7.3.2). Einfachheitshalber sollte der max. vorgegebene i
Wert der TX-Seite nicht gedndert werden.

Nach dem ersten Anwidhlen des 511/2048-Bit-Test ist die max. Anzah) von 232 -1 vorgewdhlt. Ei-
ne Anderung wird folgendermaBen durchgefihrt: z.B. Vorgabe von 1000 Blocken.

Cursor auf die entsprechende Zeile bringen, dann
Tasten "1" + "0" + "0" + "0" + “ENTER".
Vorgehensweise bei versehentlich falscher Eingabe:
Tasten "0" + "0" + "1" + “ENTER" + " § " +

falsche Eingabe

"17 4 0%+ 0T 4 "0 + “ENTER.

4.7.2 DIE START- UND STOPBEDINGUNGEN

Mit der Eingabe der max. Bldocke ist das Dialogprogramm fir den 511/2048-Bit-Test beendet. Mit
Betdtigen der Taste " {{ " wird die Auswerteseite entweder des 511- oder 2048-Bit-Test sicht-
bar. Vor einem START und nach einem STOP kommt man mit Betdtigen der Taste "MODE 511/2048-Bit-
Test" zur Dialogseite zuriick.
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Der 511/2048-Bit-Test wird aus der Auswerteseite heraus (Bild 4.7-6 und 3.7-9) mit Betdtigen der
Taste "START" gestartet. Sind die Startbedingungen erfillt, wird der Schriftzug <START> invers-

! Video angezeigt.
Die Startbedingung ist erfiillt, wenn die Schnittstellenleitung M2 (106} vom Modem auf rositi-
E ves Potential gesetzt ist.

ACHTUNG: Bei einer Messung im HDX-MODE muB das zuerst empfangende [(START RX :Dx} Gerat ge-

startet werden, dann das zuerst sendende.

Der Test wird normalerweise selbsttatig beendet, wenn die Ancahl der auszusenderden oder ey Ty

empfangenden Blocke erreicht ist.

Der Schriftzug <STOP> wird dann invers-Video angezeigt, wobei <STAFT> wieder in rnormal-video
erscheint. Das START RX HDX-Geridt kann nicht automatisch stoppen, weil hier keine Vorgabe von

Blocken moglich ist.

£in manueller, vorzeitiger Abbruch eines Tests ist ebenfalls moglich. Der definierte, fenhler-
freie Abbruch des Tests ist hier besonders wichtig; auf der anderen Seite durfen bei niedrigen

{ber tragungsgeschwindigkeiten keine zu langen Wartezeiten bis zu einem Abbruch auftreten. Des-
halb gibt es mehrere Bedingungen beim Betidtigen der Taste "STOP", die im folgenden erklart wer-

jlgl den:

HDX -Betrieb

Betitigen der Taste-"STOP" wdhrend des Sendevorgangs:
raste "STOP" Der Block wird komplett ausgesandt, erst dann wird gestoppt.

Tastern "STOP" + “STOP"  Der Test wird sofort abgebrochen.
ACHTUNG: FEs entstehen Fehler auf der Emfpangsseite.

Tasten “STOP" + “STOP"  Der DA-10 springt in die Grundstellung, d.h. das

+ “STOP" git-Test-Programm ist verlassen worden.

Retitigen der Taste “STOP" wdhrend des Empfangsvorganges:

Taste "STOP" Das B'ockende wird abgewartet und der Block wird richtig ausgewertet,

aerst dann wird gestoppt.

Tasten “STOP" + "STOP"  Der Test wird sofort abgebrochen.
ACHTUNG: Der widhrend der Betdtigung der Taste "STOP" empfangene Block

wird nicht mehr ausgewertet.

Tasten "STOP® + "ST0P"  Der DA-10 springt in die Grundstellung, d.h. das Bit-Test-
+ "STOP" Progamm ist verlassen worden.

SRR S

AT PRI, -
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FDX-Betrieb

Betdtigen der Taste "STOP" wihrend eines Sende- und/oder Empfangsvorgangs:

Taste “STOP" Der gerade ausgesendete und empfangene Block wird noch fehlerfrei

verarbeitet, erst dann wird gestoppt.

ACHTUNG BEI STRECKENMESSUNGEN: Beim 511-Bit-Test entsteht auf der
Gegenseite 1 Block- und 69 Zeichen-
fehler. Die Anzahl der Bitfehler liegt
nicht fest, liegt aber in der GriBen-
ordnung von 250 fehlerhaften Bits. Der
2048-Bit-Test wird fehlerfrei ver-
arbeitet.

Tasten "STOP" + "STOP" Der Test wird sofort abgebrochen.
ACHTUNG BEI STRECKENMESSUNGEN: Auch beim 2048-Bit-Test konnen Fehler

auf der Gegenseite auftreten.

Tasten "STOP" + "STOP"  Der DA-10 springt in die Grundstellung, d.h. das Bit-Test-
+ "stop" Programm ist verlassen worden.

Ein Spannungssprung an der Buchse [11] fiihrt zum Stop des Programms und entspricht dem ersten
Betdtigen der Taste "STOP". Der Spannungssprung muB 3 V betragen und mindestens 25 us andauern
(Bild 4.7-5). Das Potential der oberen Bananenbuchse muB positiv gegeniiber der unteren sein.
Bei einem Programmstop (manuell, per Programm, ext. STOP) wird der STOP EVENT-Ausgang (Buchse
[26]1) auf der Rickseite des DA-10 niederohmig geschaltet. Bei Verwendung dieses Ausgangs kann
ein Programmstop zusdtzlich optisch oder akustisch zu Alarmzwecken ausgenutzt werden.

EXT STOP

[v]

© Bs

L4

907:2

—=  t>25pus

Bild 4.7-5 Der Eingang EXT. STOP

4.7.3 DER 511-BIT-TEST

4.7.3.1 Die Auswerteseite

Bild 4.7-6 zeigt die Auswerteseite des 511-Bit-Test. Sie ist fir den HDX- und FDX-Betrieb
gleich.

Ein Ricksetzen der Zahler ist miglich, ohne dab die Schnittstelle umgeschaltet wird. Dazu wird
die "STOP"-Taste einmal betdtigt und anschlieBend der Test erneut gestartet (bei HDX ist
natiirlich das zuerst sendende Gerit zu starten).

g

By
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* S11 BIT TEST *

<SRN
BLOCKS MAX. 4 294 967 295

BLOCKS ACT. 11S

BLOCKS MAX. 4 294 967 295
BLOCKS ACT . 114
CHARACTERS 8 362

BITS 58
CHAR. M5—-1809
ERROR
BLOCKS
CHARARCTERS
BITS
CHAR . M5—-1803
<STOP>

Bild 4.7-6a  Auswerteseite 511-Bit-Test bei V.24

TX BLOCKS MAX.

Vorgegebene Anzahl der auszusendenen Bldcke (nur fiir den FDX-Betrieb).

TX BLOCKS ACT.
Anzahl der schon ausgesandten Bldgcke. Ein Block gilt als ausgesandt, wenn das letzte zugehdrige

Bit abgesandt wurde.

RX BLOCKS MAX.
Vorgegebene Anzahl der zu empfangenden Blocke (nicht fur START RX HDX).

RX BLOCKS ACT.
Anzahl der insgesamt empfangenen Bldcke. Ein Block gilt als empfangen, wenn das letzte Zeichen

eines Blockes empfangen wurde.

RX CHARACTERS

Anzahl der insgesamt empfangenen Zeichen. Der 511-Bit-Block ist in ein 7-Bit-Raster eingeteilt,
so daB 73 Zeichen pro Block im Normalfall empfangen werden.

RX BITS

Anzahl der insgesamt empfangenen Bits.

RX CHAR. M5-/109

Anzahl der empfangenen Zeichen, wenn die Schnittstellenleitung M5 (109) Empfangssignalpegel
(Data Carrier Detect) auf negativem Potential liegt. Damit 148t sich erkennen, ob diese Leitung
richtig gesteuert wird oder ob kurzzeitig Pegeieinbriiche auf der Ubertragungsleitung stattge-

funden haben.
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ERROR
BLOCKS

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Blicke.

ERROR
CHARACTER

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Zeichen.

ERROR
BITS

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Bits.

ERROR
CHAR. M5-/109

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Zeichen, wenn die Schnittstellenanleitung M5 (109) Empfangs-
signaipegel (Data Carrier Detect) auf negativem Potential liegt.

. Bei X.20/21 werden die fehlerhaften und fehlerfreien Zeichen gezdhlt, wenn die Meldeleitung 1
minus ist (Bild 4.7-6b)

* 511 BIT TEST %

<START>
BLOCKS MAX. 4 294 967 295
BLOCKS ACT. 23

BLOCKS MAX. 4 294 967 295
BLOCKS ACT. 2z
CHARACTERS 1 686

BITS 11 242

CHAR. I- 1 686
ERROR

BLOCKS

CHARACTERS

BITS

CHAR. I-

{

Bild 4.7-6b  Auswerteseite 511-Bit-Test bei X.20/X.21

<
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4.7.3.2 Der 511-Bit-Test-FDX-Text

[
Das Testmuster entspricht der CCITT-Empfehlung V.52 kepitel 2a. Den Musteraufbau zeigt Bild
4.7-7 und Tabelle 4.7-3.

et 7F 03 6F~7/ 16 e 50—t (] ———=r

5%
106000

th . .
I N88ANN0200e g BB E ) E0ouan:
—s==Reihenfolge des Aussendens —————em= : OF - ;

EINPHASUNGS ZEICHEN
16 Bit

—

1

lewat———— Fehlerauswertung
Bild 4.7-7 Aufbau Testblock 511 Bit repetierend (7% Zeichen zu 7 Bit)

Die Mustersynchronisation wird mit den letzten 16 Bits des Testblockes durchgefiihrt. Die 8locke
werden ununterbrochen nacheinander geschickt. Wenn 69 direkt aufeinanderfolgende fehlernafte 7-
Bit-Zeicher empfangen werden, erfolgt eine Nedsynchronisation.

Bei der ersten Aussendung wird als Vorspann 7mal die Kombination 55 Hex, 2A Hex ausgesendet,

das entspricht 98 Vorabwechseln.

1 F 21 08 41 2 61 40
03 43 7A 73
6F 1c 17 12
47 55 1A 2F
4 61 2 57
09 5€ % 53 43
24 6C 79 30
39 09 78 OF
0B 05 50 7A

10 4F 30 35 50 60 70 36
4F 79 5A 16
00 1B 5D 5C
15 49 41 73 07
71 76 56
58 27 2F
55 56 15
23 4c 50
46 01 54
08 46 27

20 20 40 29 & 77

Tabelle 4.7-1 Das FDX-511-Bitmuster in hexadezimaler Schreibweise (73 Zeichen je 7 Bit)
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4.7.3.3 Der 511-Bit-HDX-Text

Das Testmuster ist in Anlehnung an die CCITT-Empfehlung V.52 mit Beginn in der Mitte des 51i-
Bit-Blocks aufgebaut. Dieser Text ist kompatibel mit dem des “Datentesters TS 1/8" der Firma
TREND (im Ergdnzungsprogramm von W&G) im HDX-Betrieb. Den Musteraufbau zeigt Bild 4.7-8.

‘ 2 F 55 2 A 4B 5 F——d
P
;i' 1!0 110t110{1foj1{of1joj1{of1|of1|of2|1{ojL{OoOfj1|1i1[2|1id]0](2
|
Fr—— """ """ — ————= V7.
VORABWECHSEL "f;N". ////, AUSWERTUNG
est——— 49——*——34——-1----——--‘———28—*—_4 B —a]
' 1 !
i
1{010(1}0|011{0[{0[1{0|vmmanamcaanns of1{ojojofo|1i0|1{of1|2{Of1j0[0{1
AUSWERTUNG EINMALIGER BLOCK (511 Bit)

Bild 4.7-8  Aufbau und Auswertung des Testblocks 511 Bit (HDX)

Die Mustersynchronisation wird mit der Bitfoige 01101001 (bo eee b7) bzw. HEX 96 eingeiei- .
tet. Ausgewertet werden die nachfolgendenen 511 Bit oder 73 Zeichen je 7 Bit . Falls alle 73 }
Zeichen eines Blockes fehlerhaft sind, wird der Block nicht zur Fehlererfassung herangezogen.

Das Synchronwort tritt dreimal im Text auf, und zwar als zusdtzliches Wort vor dem Text (Bit
207 - 214) und zweimal im Text (Bit 282 - 289 und am Ende des Text als Bit 207 - 214) (siehe |
Tabelle 4.7-3). v, A

Sollte das eigentliche Synchronwort (Bit 207 - 214) durch Stérungen auf der Leitung zerstort
werden, kann eine Einsynchronisierung mit den nachfolgendenen Synchromwirtern des Textes
erfolgen. Der HDX-Betrieb 1duft also auch bei Stdrung von Synchronwdrtern in den meisten Fillen P
weiter. Allerdings sind die nachfolgenden Worter alle falsch, so daB Bldcke, die nicht mit dem !%
ersten Synchronwort einsynchronisiert wurden, nicht zur Fehlererfassung herangezogen werden.

Durch Differenzbildung der Anzahl der ausgesandten und empfangenen BlGcke 138t sich die Anzahl
der Synchronverluste ermitteln.
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yorabwechsel und
Synchronwort

3

55
2A
4B

44

61

61

41

60
00

21

F

5
49

1

00

30
78
1F
78
3t
74
4c

42

34

34

18
64

70
2A
01

3F

32
65

29
00

25
3D

oc

76
65

70 4E

30
ac
10 62

20
50 4A

3A

30 07

28
28
48

5B
78
7C
6C
28
09

iC

17

52
3F

79
3A
a5

51
71

1A
4D

04
73
50
37

40 33

47

47

20
10

60 32

6F
05

20 56

Das HDX-511-Bitmuster in hexadezimaler Schreibweise (73 Zeichen je 7 Bit)

Tabelle 4.7-2
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Das 511-Bit-Testmuster

Tabelle 4.7-3
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4.7

Tabelle 4.7-3 zeigt das 511-Bit-Testmuster fiir den FDX- und HDX-Betrieb. Die Bitfolge von Bit 1
bis 511 entspricht dem FDX-Betrieb und der CCITT-Empfehlung V.52.

Der HDX-Text beginnt bei Bit 215 und geht iber Bit 511 bis Bit 214. Davor liegt das erste Syn-
chronwort (Bit 207 bis 214) und zusdtzliche 8 0-1-Wechsel (siehe Bild 4.7-8). Man erkennt auch
die beiden zusdtzlichen Synchronwtrter bei Bit 282 bis 289 und Bit 207 bis 214.

.4 DER 2048-BIT-TEST

4.7.

4.1 Die Auswerteseite

Bild 4.7-9 zeigt die Auswerteseite des 2048-Bit-Test. Sie ist fiir den HDX~- und FDX-Betrieb
gleich. In der oberen Bildschirmhdlfte (die ersten 8 Zeilen) ist der eigentliche Text zu sehen.
Der empfangene Text wird auBerdem beim Betrieb laufend auf dem Bildschirm dargestellt, so daB
man aufgetretene Fehler optisch angezeigt bekommt. Dies gilt insbesondere fiir patternabhédngige
Fehler, weil diese Fehler nicht statistisch verteilt sind, sondern nach einer bestimmten Bitfol-
ge immer wieder auftreten.

PUHERE T (Dk+, -, D123456789: ;<=7
@ABCDEF GHI TKLMNOPQRSTUVIWXYZL N1~ _
vuULuUULUUUUUULUUuULULUUUUUUULUU
LuUUyJUBLUUUUUUBLUYUUBUUUUCUUUBUU
CRLARARRERAECACARERLPLLRAMLRACAAARER
CEACRRARERARARARACLARARRRARLEAREREE

RS RORRGRG TR R R RO R R R R R R RN R R L
* 2048 BIT TEST * <JSTART>

TX:MAX 28

TX:BLK 2B RX ERRORS:
RX:MAX 28 E-SYN/RCT.BLK B
RX:BLK 28 E-BLK
RX:CHA 5126
RX:BIT 401968

Bild 4.7-9  Auswerteseite 2048-Bit-Test

AuBerdem 138t sich der Text dndern und verkiirzen, so daB auch mit anderen, anwenderspezifischen
Texten Fehlerhdufigkeitsmessungen durchgefiihrt werden kdnnen (siehe auch Kapitel 4.7.4.3).

In den unteren Hd1ften des Bildschirmes findet die Auswertung des Fehlertestes statt.

TX @ MAX

Vorgegebene Anzahl der auszusendenen Bldcke (nur fiir den FDX-Betrieb).

TX : BLK

Anzahl der schon ausgesandten Blocke. Ein Block gilt als ausgesandt, wenn das letzte zuge-
horige Bit abgesandt wurde.

D |

; -

&
e

S T -




> B 8 a8 A dE & &
@

-]

RX : MAX

vorgegebene Anzahl der zu empfangenen Bldcke (nicht fir START RX HDX).

RX : CHA
Anzahl der insgesamt empfangenen Zeichen. Der 2048-Bit-Block besteht aus 25e Juicnen zu e

8 Bit.

RY 31T

anzahl der insgesamt empfangenen Bits.

RX ERRORS:

E-SYN/ACT. BLK

Den 2048-lit-Text gehen insgesamt 6 SYN-Zeichen voraus. Gehen zu Ditsynchronisationszwecken
<yN-Zeichen verloren, so wird die Anzahl der verloren geganuyenen SYN-Zeichen im augenblicklicn
(ACTUELL) empfangenen Block angezeigt. Die Angabe wird entsprechend der verloren gegangenen “¥n-

Zeichen laufend iberschrieben.

E-BLK

Arzanl der fehlerhaft empfangenen Blocke.

E-CHA

Anzahl der fehlerhaft empfangenen Zeichen.

copr
F-BIT

Anzanl der fehlerhaft empfangenen Bits.

5;]'4'2 Der 2045-Bit-Text

pild 4.7-1C zeigt den Aufbau des 2048-Bit-Textes.

4 x 6x S | 64 druckbare 64 U (HEX 55) 64(D (HEX 40)
FF T | CCITT No. 5

paD) SN | x | Zeichen (von HEX 20
bis Hex 5 F)

(¢ 256 O-1-Wechsel) | (% 64 7-l-Wechsel) [~~~ 777

Auswertung —————— — —— — — -

NBwex Fr) | U 31 "NUL" (HEX 00) | U 1E | E| 2x
T|o0]| FF
T | (P

(2 248 1-Bit)}(4x (2248 0-Bit) | (4x
0

Auswertung

8ild 4.7-10 Aufbauy des Testblocks "2048 Bit"

Die Einsynchronisation erfolgt mit den dem Text vorangehendenen SYN-Zeichen (HEX 16). Der DA-1C
benotigt mindestens 3 SYN-Zeichen zur Synchronisation. Der Vergleich beginnt nach dem ersten von

SYN verschiedenen Zeichen.
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Der Text selber ist so aufgebaut, um damit speziell die Synchronisiereigenschaften efner Daten-
ibertragungsstrecke testen und patternabhdngige Fehler entdecken zu kdnmen. Nach den ASCII-Zei-
chen werden 64 x U (1 : O Wechsel), dann 64 x (@ (7 : 1 Wechsel), dann alles Einsen mit nachfol-
genden Nullen, unterbrochen durch 0-1 Wechsel, gesendet. Diese Bit-Folge stellt immer héhere An-
forderungen an die Synchronisierung der Strecke, und da der empfangene Text auf dem Bildschirm
iiberschrieben wird, wird erkannt, an welcher Stelle der Modem auBer Synchronisation gerit.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D 3 F
9000 20 [ 21 | 22 | 23 [ 24 | 25| 26 |27 | 28 | 29| 2a| 28 | 2c | 20 | 26 | oF
9010 30§31 1323334 |35|36 [37]38]39] 3|38 |3 |33 |3
9020 40 | 41 | 42 [ 43 | 44 1 45 | 46 |47 | 48 | 49 | 4A | 4B | 4C | 4D | 4E | 4F
9030 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 555 |57 |58|59{548]|6581|5 1|50/ 5€]sF
9040 55 | 65 | 55 | 55 [ 55 ( 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | &5
9050 56| 55 1 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 { 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55
9060 55| 55 | 65 | 55 | 55 | 55 | 55 [ 55 | 55 | 55 [ 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | &5
9070 55 1 85165 | 55| 55| 55|55 [55) 55|55 55| 55|55 ]|55]55] 55 g;
9080 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 [ 40 | 40 | 40} 40 | 40 [ 40 | 40 | 40 | 40
9090 40 | 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 { 40 | 40 | 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
90A0 40 ( 40 [ 40 J 40| 40 | 40 | 40 [ 40 {40 | 40 | 40| 40 | 40 | 40 | 40 | 40
90B0 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 [ 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
90C0o FE | FF | FF \ FF [ FF | FF { FF L FF [ FF | FF L FF | FF | FF | FF | FF | FF
90D0 FE | FF | FF | FF | FF { FF | FF [ FF | FF | FF | FF | FF | FF | FF | FF | 55 %
S0E0 00 [ 0O {00 OO ;OO |00 | 00|00} 00|00 |00 {0000 }00]| 00! o0 3
S0F0 00| 00 | 00O OO | 00|00 |00 0O |o00] 00| 00|00 o0} o0/ o00]S5s

Tabelle 4.7-4  Hexadezimal Codierung %m

Tabelle 4.7-4 zeigt den 2048-Bit-Test in hexadezimaler Codierung. Die Tabelle ist so aufgebaut, o
daB man die Zuordnung eines Zeichens auf dem Bildschirm (die Tabelle zeigt die obere Bildschirm- ﬂi‘
hdlfte der Auswerteseite) sofort mit der Zuordnung der Adressen im RAM-Speicher finden kann.

Beispiel:
Das Zeichen HEX 54 (T) ist in der RAM-Speicherzelle 9034 abgelegt.
Der Text belegt die Speicherzellen von 8FF5 bis 9103 (bei HDX 9104). Der auszuwertende Text

Tiegt im Speicherberech 9000 bis 90FF. Der Textvor- und Nachspann besteht aus PAD-, SYN-, Start
und Endezeichen (siehe auch Anderungstabelle). '

Das Datenformat und der Anzeigecode ist nicht dnderbar und wie folgt festgelegt:

DISPLAY CODE : ALPHAMERIC
DATA CODE : CCITT NO. 5
PARITY CHECK : NONE

DATA BITS : 8

Bei ASYNCHR. werden die Datenzeichen mit einem Startbit und zwei Stopbits versehen. Bei einer
Anderung kann die Eingabe der Datenwdrter in beliebiger Hexadezimalkonfiguration erfolgen, so
daB auch z.B. Texte in EBCDIC-Codierung eingegeben werden konnen. Es ist nur zu beachten, daB
diese Datenzeichen im CCITT No. 5-Code angezeigt werden, und ein auf eins gesetztes 8. Bit das
Zeicher in invers-Video erscheinen 1iBt.
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Beispiel:
Mit dem Text "THE QUICK BROWN FOX ..." in EBCDIC-Codierung soll eine Fehlerhaufigkeitsmessung
durchgefiihrt werden.
Codierung der Daten: T = E3; H = C8; E = C5; Space = 40 ...
Anzeige der Daten auf dem Bildschirm:
E3 = [T]; C8 = [H]; C5 = [E]; 40 = (@...

i
| |

4.7.4.3 2048-Bit-Text-Anderung

2048-Bit-Test und die gewiinschten Parameter (z.B. HDX, T2 /T4, Anzahl der Bldcke) einstellen.
Mit der Taste " §§ " zur Auswertung umschalten.

Taste "M" driicken und Adresse der zu dndernden Textstelle eingeben {siehe auch Kapitel 4.2.2)
und Textdndern.

Mit der Taste "STOP" wird die Anderung beendet; der gednderte Text kann gestartet werden.

Beispiel einer Textédnderung:
Der AdreBinhalt von 9006 (&, HEX 26) soll in A, HEX 41 gedndert werden.

Die Dialogseite ist sichtbar, dann betdtigen

Tasten " §§" + "M" + “9" + 0" + "0" + "6" + "ENTER".

Anzeige:

9006 26  jetzt Tasten "4" + "1" + "ENTER" + "STOP" driicken.

Der Text ist jetzt gedndert worden und wird sichtbar angezeigt.
Sollen verkiirzte Texte oder nur Textausschnitte zur Fehlerauswertung herangezogen werden,

miissen zusdtzlich Parameter gedndert werden. Diese Anderung erfolgt ebenfalls mit Hilfe der
“M"-Taste.

Folgende Parameter sind in den angegebenen Speicherzellen abhdngig vom HDX- bzw. FDX-Betrieb zu
dndern.

HDX-Betrieb:

1) Anzahl der Zeichen im Block zwischen dem Start- (z.B. STX) und dem Endezeichen {z.B. EOT)
o2l "EXT  jo3/04
Eingabe der TEXT-Lédnge in HEX
z.B. 64 Zeichen = 0040 (40 = LSB; 00 = MSB)

9129 LSBl) Eingabe in HEX
912 msa?!
2) Startadresse Sendeblock
9128 LSB )
912C MSB

Normalerweise wird diese Adresse nicht gedndert; sie bleibt auf 8FF5 stehen.

3) Endadresse des Sendeblocks
912D LSB
912E MSB
Beim Standardtext ist die Endadresse 9104 (256 Zeichen + ETX + EOT + 3 x FF)

1) LSB = Least Significant Byte
2) MSB = Most Significant Byte
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4) Endadresse des letzten Vergleichszeichens
9131 LSB
9132 MSB

FDX-Betrieb:

1) Startadresse Sendeblock
912B 1LSB
"L MSB
Normalerweise wird diese Adresse nicht gedndert; sie bleibt auf 8FF5 stehen.

2) Endadresse des Sendeblocks
912D LSB
912E MSB
Beim Standardtext ist die Endadresse 9103 (256 Zeichen + ETX + EOT + 2 x FF).

3) Adresse des ersten Vergleichszeichens (zweites NICHT-SYN-Zeichen)
912F LSB
9130 MsB
Normalerweise 9000.

4) Endadresse des letzten Vergleichszeichens

9131 LSB

9132 MsB ”
Sind lange Textdnderungen oder neue Texte zu erstellen, so ist das Formular "Anderungstabelle "
fiir den 2048-Bit-Text" vorteilhaft zu verwenden. Es kdnnen auf einer Seite erst der E%

alphanumerische Text (Klartext) und dann die dazugehdrige hexadezimale Codierung niederge- N
schrieben werden. Ebenso kénnen die gegebenenfalls dazugehdrigen Parameterdnderungen bei ver-
kiirzten Texten notiert werden.

Bei Textdnderungen ist zu beachten, daB der Kopf aus mindestens 3 SYN und 1 von SYN
verschiedenen Zeichen bestehen muB.
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Anderungstabelien fiir den 2048-Bit-Text zum DA-10

Change tables for the 2048 Bit-Text for the DA-10
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Tabelle 4.7-5 zeigt eine ausgefiillte "Anderungstabelie” mit dem bekannten Text "THE QUICK BROWN
FOX ...". Die Textlangenanderung ist fiir den FDX-Betrieb durchgefiihrt worden. AuBerdem ist er-
sichtlich, daB der Text von dem standardmdBigen Textvorspannung und Textnachspann eingerahmt
ist, daB der zu vergleichende Text aber nur bis zum letzten Space-Zeichen geht. Bei der Auswer-
tung miissen pro Block 55 Zeichen und 440 Bit angezeigt werden (Bild 4.7-11).

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER T
HE LAZY DOG 1234567890 S&EE

* 20848 BIT TEST x  <{START>
X MAX za

BLK 20 RX ERRORS:

: MAX 28 E-SYN/RCT.BLK B
®:BLK 28 E-BLK

:CHA 1180 E-CHAR

:BIT 8808 E-BIT

Bild 4.7-11 Geanderter Text beim 2048-Bit-Test

* BIT TEST x
TEST PATTERN [
245 BIT
SIGN.EL.TIMING

BRUDRATE TH+RY
(56—-19200) S

INTERFACE MODE START TX
START RX HDX
FDX

BLOCKS =
BLOCKS =

Bild 4.7-12 Takteinstellung beim Bittest und X.20/21-Schnittstelleneinschub

4.7.5 BENUTZUNG DES DATENKASSETTENRECORDERS

Es sind Bildschirminhalte (Dialog- und Auswerteseite) und Parameter auf der Kassette speicher-
bar. Besonders wichtig ist das Speichern einer Auswerteseite; sie kann dann spdter bei ange-
schiossenem V,24-Drucker protokolliert werden (siehe auch Kapitel 4.3).

Im Zusammenhang mit gednderten Texten ist das Abspeichern von Parametern sehr vorteilhaft.
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Speichern von Bildschirminhalten:
Tasten “STORE" + "PRINT/CASS." + Ziffer "0" bis “F" + “ENTER".

Nach dem Speichervorgang wird das urspriingliche Schirmbild wieder sichtbar.

Abrufen von Bildschirminhalten:

Tasten "RECALL" + "PRINT/CASS." + Ziffer “0" bis "F" + "ENTER".

Speichern von Parametern:
Tasten STORE" + "MODE 511/2048 BIT TEST" + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER".

Es werden die eingestellten Parameter der Dialogseite und gegebenenfalls die Parameter der

Textlidngendnderung und der gednderte Text abgespeichert.

Abrufen von Parametern:

Tasten "RECALL" + "MODE 511/2048 BIT TEST" + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER".

4.7.6 AUSDRUCK VON BILDSCHIRMSEITEN

4.8

Zur Dokumentation ist die Auswerteseite als Hardcopie sehr wichtig. Es sind jedoch alle Bild-
schirmseiten ausdruckbar (siehe auch Kapitel 4.2.1 und Bild 4-5),

Mit Betitigen der Taste "PRINT/CASS." wird bei angeschlossenem V.24-Drucker der Druckvorgang
gestartet. Nach dem Druckvorgang erscheint das urspriingliche Schirmbild.

DI1E ZEITMESSUNG (TIME MEAS.)

Das Programm "“Zeitmessung" ist eine Zusatzeinrichtung des DA-10. Diese Zusatzeinrichtung ist
eingebaut, wenn kein NO (NEIN) hinter TIME MEASUREMENT auf der Bildschirmseite der Grundstellung
(Bild 4-1) des DA-10 erscheint. Das Programm ist aus der Grundstellung heraus mit der Taste
“MODE TIME MEAS." anwdhlbar. Danach erscheint die in Bild 4.8-1 gezeigte Bildschirmseite.

* TIME MEASUREMENT *

SWITCHED LIME TIMES

CONTROLLED HDX TIMES
REPETITIVE
SINGLE

Bild 4.8-1 Anwahl der Modem-Schaltzeitmessung
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Die Anwahl der Programme erfolgt mit dem Cursor. Das invers-Video angezeigte Programm ist vorge-
wih1t. Die Vorgehensweise entspricht der wie in Kapitel 4.4 beschrieben. Zu den Auswerteseiten
(Bild 4.8-3, 4.8-5, 4.8-6) kommt man mit der Taste " 4§ ". Will man von der Auswerteseite zuriick
zur Dialogseite, so ist die Taste "MODE TIME MEAS." zu driicken.

Erst in der Auswerteseite kann die Messung mit der Taste "START" gestartet werden und nicht aus
der Dialogseite heraus. Das ist als Bremse gedacht, damit nicht unbeabsichtigt gestartet werden
kann; denn bei dem Programm MODEM SWITCH-ON TIMES werden Schnittstellenleitungen aktiviert.

Die Messungen werden entweder automatisch oder mit Betdtigen der Taste "STOP" beendet. Aber-
maliges Betdtigen der Taste "STOP" fiinrt zum Verlassen der Zeitmessung und zum Riicksprung in die
Grundstellung des DA-10. Jetzt sind andere Programme anwdhlbar.

Ein Spannungssprung an der Buchse [11] fiihrt zum Stop der Programme und entspricht dem ersten
Betdtigen der Taste "STOP" Der Spannungssprung muB 3 V betragen und mindestens 25 ys andauern
(Bild 4.8-2). Das Potential der oberen Bananenbuchse muS positiv gegeniiber der unteren sein.

EXT STOP

[v]

) VE,>3V .

—— 1525s |-—

Bild 4.8-2 Der Eingang EXT. STOP %

Bei einem Programmstop (manuell, per Programm, ext. Stop) wird der STOP EVENT-Ausgang (Buchse
[26]) auf der Riickseite des DA-10 niederohmig geschaltet. Bei Verwendung dieses Ausgangs kann ‘@
ein Programmsiop zusdtzlich optisch oder akustisch zu Alarmzwecken ausgenutzt werden.

4.8.1 MESSEN DER MODEMANSPRECHZEITEN (MODEM SWITCH-ON TIMES) i

Bild 4.8-3 zeigt die Auswerteseite dieses Programms. Der DA-10 simuliert eine Datenendeinrich-
tung (DEE, DTE)} und setzt nacheinander die Schnittstellenleitungen S1 (108) und $2 (105) und
ist entsprechend Bild 4.8-4 an den Modem anzuschalten.
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* MODEM SWITCH-OM TIMES *

SIMULATION DTE MODE <START>

DIN CCITT

S1+>M1+ (188) >(1a7) 4943 ms

S2+>M2+ (185) >(186) 243 ms

S2+>M2+ (1957 >(186) 22 ms

Bild 4.8-3 Auswerteseite der Modemansprechzeiten

i 3EBEE B B |
=} g 2
=R g a
DA-10 0O ooooo O
TISIEatY o @o
o oooo |[EERZEREI) o g
= =t
[ J

e [

DCE

Bild 4.8-4 MeBaufbau

Es werden folgende Messungen durchgefiihrt:

s1* (108 EIN) bis M1 (107 EIN)
52+ (105 EIN) bis m2* (106 EIN) erstmalig
s2* (105 EIN) bis M2* (106 EIN) repetierend

Die repetierende Messung ist fiir Abgleichzwecke sehr vorteilhaft. AuBerdem ist eine zweite Mes-
sung S2 (105) - M2 {106) speziell bei Modems fiir Wihlleitungen notwendig.

Der Anzeigebereich bei allen ZeitmeBprogrammen betrdgt O bis 4,294 x 109 ms, die Fehler-

grenzen der Anzeige +2 x 107 v, m +1 ms.

AuBerdem wird bei nicht richtiger Schaltfolge eine Fehlermeldung (OVERLAP-ERROR) ausgegeben.
Die Fehlermeldung (Sternchen) bleibt auch bei anschlieBend richtiger Schaltfolge erhalten. So
kdnnen auch kurzzeitige Schaltfolgefehler erkannt werden. Erst ein neuer Start 1dscht die
Fehlermeldung.
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4.8.2 MESSEN DER ZEITEN DES VERBINDUNGSAUF- UND -ABBAUS (SWITCHED LINE TIMES)

Bild 4.8-5 zeigt die Auswerteseite dieses Programms. Der DA-10 wird im Monitorbetrieb zwischen
Datenendeinrichtung und Modem geschaltet. Es werden folgende Messungen durchgefiihrt:

M3* (125 EIN) bis S17 (108 EIN)

s1* (108 EIN) bis M1* (207 EIN)
s1* (108 EIN) bis S1 (108 AUS).

Da die Leitung M3 (125} nur kurzzeitig aktiv ist, reagiert der DA-10 auf eine impulsférmige E’%
Spannungsinderung. In der letzten Spalte (S1+/S1-) wird die Gesamtdauer der Verbindung gemessen.
Das Programm wird automatisch beendet.

* SWITCHED LIMNE TIMES *

MONITOR MODE <START >

DIN CCITT
i .
M3+>S1+ (125)>(188) 86 ms %y

Si+>M1+ (1881 >(187) 2B67 ms

G1+>S1— (10987 7934 ms

Bild 4.8-5 Auswerteseite der Verbindungsaufbauzeiten

4.8.3 MESSEN DER ZEITEN DES GESTEUERTEN HALBDUPLEXDIALOGS (CONTROLLED HDX TIMES) "
Bild 4.8-6 zeigt die Auswerteseite dieses Programms. Der DA-10 wird im Monitorbetrieb zwischen ’
Datenendeinrichtung und Modem geschaltet. Es werden folgende Messungen einmalig oder repetierend E%
durchgefiihrt: g

1) s2* (105 EIN) bis M2* (106 EIN)
2) M2* (106 EIN) bis M2 (106 AUS)

3) M2™ (106 AUS) bis M5 (109 EIN)
4) M5 (109 EIN) bis M5~ (109 AUS)
5) M5~ (109 AUS) bis S2* (105 EIN).

zu 1) Verzogerung beim Sendereinschalten
zu 2) Gesamteinschaltzeit des Senders (entspricht etwa der Sendeblockldnge)

zu 3) Umsteuerzeit von Senden auf Empfangen
zu 4) Gesamteinschaltzeit des fernen Senders (entspricht etwa der Empfangsblocklénge)
zu 5) Umsteuerzeit von Empfangen auf Senden E

Wird das Programm CONTROLLED HDX TIMES - SINGLE eingeschaltet, so wird die Messung einmal
durchlaufen und automatisch gestoppt. Bei der Messung REPETITIVE 1duft die Messung zyklisch
“durch, die MeBwerte werden laufend iiberschrieben. Dabei werden die jeweils iibrigen MeBwerte
nicht geloscht.
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* CONTROLLED HDX TIMES *
MONITOR MODE <START >
DIN CCITT
S22+ oM2+ (1@5) >(186) 166
Ma+>M2— (186) 2953
MZ2—->MS+ (186) >(1809) 156

MS+>MS— (189) 322

MS—>S2+ (1393 >(1a5) 198

Bild 4.8-6 Auswerteseite der gesteuerten Halbduplexzeiten

4.8.4 BENUTZUNG DES DATENKASSETTENRECORDERS

Es sind Bildschirminhalte (Dialog- und Auswerteseite) und Parameter auf der Kassette speicher-
bar. Besonders wichtig ist das Speichern einer Auswerteseite; sie kann dann spdter bei ange-
schlossenem V.24-Drucker protokolliert werden (siehe auch Kapitel 4.3).

Speichern von Bildschirminhalten:

Tasten "STORE“ + "PRINT/CASS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER".
Nach dem Speichervorgang wird das urspriingliche Schirmbild wieder sichtbar.

Abrufen von Bildschirminhalten:

Tasten "RECALL" + "PRINT/CASS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER".

Speichern von Parametern:
Tasten "STORE" +" MODE TIME MEAS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER".

Es werden die eingestellten Parameter der Dialogseite abgespeichert.

Abrufen von Parametern:

Tasten "RECALL" + "MODE TIME MEAS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER".

4.8.5 AUSDRUCK VON BILDSCHIRMSEITEN

Zur Dokumentation ist die Auswerteseite als Hardcopie sehr wichtig. Es sind jedoch alle Bild-
schirmseiten ausdruckbar (siehe auch Kapitel 4.2.1 und Bild 4-5).

Mit Betitigen der Taste "PRINT/CASS." wird bei angeschlossenem V.24-Drucker der Druckvorgang
gestartet. Nach dem Druckvorgang erscheint das urspriingliche Schirmbild.
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4.9

DIE VERZERRUNGSMESSUNG (DISTORTION MEASUREMENT)

4.9.

Die Verzerrungsmessung ist eine Zusatzeinrichtung des DA-10. Diese Zusatzeinrichtung ist einge-
baut, wenn kein NO (NEIN) hinter DISTORTION auf der Bildschirmseite der Grundstellung (Bild

4-1) des DA-10 erscheint.

Das Programm ist aus der Grundstellung heraus mit der Taste “MODE DISTORTION MEASUREMENT" an-
wihlbar. Danach erscheint die in Bild 4.9-1 gezeigte Bildschirmseite. Sie zeigt die vorgewdhlten
Parameter. Selbstverstdndlich lassen sich die einzelnen Parameter &ndern. Die Vorgehensweise
entspricht der wie in Kapitel 4.4 beschrieben. Zu der Auswerteseite (Bild 4.9-2 und 4.9-3) kommt
man mit der Taste " {4 “. Will man von der Auswerteseite zuriick zur Dialogseite, so ist die
Tas;e “MODE DISTORTION MEASUREMENT" zu driicken.

* DISTORTIOM »x

TEST MODE
START/STOP
ISOCHR. ~IND. PATT. 1:1
PATT. 511
SIGN.EL. TIMING T2 114
BAUDRATE (58—4800) =
INTERFACE MODE

MEAS. INTERVAL

20s
UNLIMITED

Bild 4.9-1 Parameterseite der Verzerrungsmessung

Erst in der Auswerteseite kann der Test mit der Taste "START" gestartet werden, und nicht aus
der Dialogseite heraus. Das ist als Bremse gedacht, damit nicht unbeabsichtigt gestart werden
kann; denn nach dem Start werden vom DA-10 bestimmte Schnittstellenleitungen aktiviert {siehe
Kapitel 4.9.2).

1 DIE PARAMETER DER VERZERRUNGSMESSUNG
TEST MODE BIAS
START/STOP
ISOCHR. /IND. 1:1
511

Der DA-10 miBt die Bias- (einseitige), die Start/Stop- und die isochrone/individuelle Yerzer-
rung. Bei der Biasverzerrung wird als Testmuster eine 1-0-1-Folge verwendet. Die Start/Stop-Ver-
zerrung wird mit hexadezimalen Zeichen 55 (1-0-1-Folge), eingebettet in einem Start- und zwei
Stopbits, ausgefiihrt. Bei der isochronen/individuellen Verzerrung kann eine 1-0-1-Folge oder die
511-Bit-Zufallsfolge entsprechend CCITT V.52 als Testmuster gewdhlt werden.
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SIGN. EL. TIMING T2 114

Ti 113
Fiir den Sender besteht die Taktwahl T2 (114) oder T1 (113). Bei der Messung an asynchronen
Modems muB Tl (113) gewdhlt werden. Auch fiir die Taktung T2 (114), Sendeschrittakt vom Modem,
muB aus programmtechnischen Griinden die BAUDRATE vorgewdhit werden.

BAUDRATE (50 - 4800) = 1200

Die Baudrate ist mit 1200 Baud vorgewdhlt und muB in jedem Fall der Systembaudrate angepasst
werden (siehe SIGN. EL. TIMING).

Eine Eingabe der Baudrate, z.B. 2400 Baud, ist wie folgt vorzunehmen:

Tasten ll2|l + ll4l| + IIOII + I|Oll + "ENTER".

Es werden folgende Zahlenwerte akzeptiert: 50; 75; 100; 110; 134; 135; 150; 200; 250; 300; 600;
1200; 1800; 2400; 3600; 4800. Werden andere Werte eingegeben, dndert sich die Anzeige und Ein-

stellung nicht. Bei der isochronen/individuellen Verzerrung sind die Baudraten 3600 und 4800 bei
dem Testmuster 511 nicht zugelassen.

INTERFACE MODE TX + RX
TX
RX

Die Schnittstelle kann bei der Verzerrungsmessung fiir Senden und Empfangen (TX + RX), fiir nur
Senden (TX) oder nur Empfangen (RX) eingestellt werden.

MEAS. INTERVAL 2s
20 s
UNLIMITED

Das MeBinterval (MEAS. INTERVAL) fiir die Spitzenwertbildung des MeBergebnisses kann auf 2 s,
20 s oder UNLIMITED (unendlich) eingestelit werden. Bei der BIAS-Verzerrung ist UNLIMITED nicht

zugelassen.

4,9,2 DIE START- UND STOPBEDINGUNGEN

Mit der Wahl des MeBintervals ist das Dialogprogramm fiir die Verzerrungsmessung beendet. Mit
dem Betdtigen der Taste “ {4 " wird die Auswerteseite sichtbar (z.B. Bild 4.9-5). Ist als
INTERFACE MODE TX gewdhlt, so erscheint nach Betdtigen der Taste "§§" auf der Dialogseite nur
zusitzlich START und STOP (Bild 4.9-2). Eine Auswertung ist ja nicht moglich. Vor einem STARY
und nach einem STOP kommt man mit Betdtigen der Taste "MODE DISTORTION MEASUREMENT" zur Dialog-
seite zuriick.

Die Verzerrungsmessung.wird mit Betdtigen der Taste "START" gestartet. Sind die Startbedin-
gungen erfiillt, wird der Schriftzug <START> invers-Video angezeigt.

AR
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* DISTORTION =

TEST MODE

ISOCHR. #IND. PATT. 1:1
PARTT. 511
SIGN.EL.TIMING T2 114

= L}

BAUDRATE (50-48080) = 1=
INTERFACE MODE TX+RX

MEAS. INTERVAL

UNLIMITED
=T Th <STOP >
Bild 4.9-2a  Starten der Verzerrungsmessung % :
Die Startbedingungen sind erfiillt wenn 3
- beim INTERFACE MODE TX + RX und TX: Eé}

M1 (107); M2 (106) vom Modem gesetzt sind. Vom DA-10 werden die Schnittstellenleitungen
S1 (108); S2 (105); S4 (111) gesetzt und es wird der Takt Tl (113) erzeugt. Es werden die
Schnittstellenleitungen M1 (107) und M2 (106) vom DA-10 abgefragt, d.h. wenn M1 (107) vom
Modem nicht aktiviert wurde, wird vom DA-10 auch nicht die Leitung S2 (105) gesetzt.

- beim INTERFACE MODE RX: o
M1 (107) vom Modem gesetzt ist. %
Vom DA-10 werden die Schnittstellenleitungen S1 (108) und S4 (111} gesetzt und es wird der
Takt Tl (113) erzeugt.

Fd11t wihrend einer Messung die Schnittstellenleitung M1 (107) oder M2 (106) ab, wird dies
als Fehlermeldung angezeigt. Es erscheint auf dem Bildschirm folgender Schriftzug:

ATTENTION: é :

M1 (107)-FAILURE!
oder M2 (106)-FAILURE!

Ist der Fehlerzustand behoben, 1&Bt sich der Test mit Betdtigen der Taste "START" wieder
starten.

Die Messungen werden mit Betdtigen der Taste “STOP" beendet. Abermaliges betdtigen der Taste
"STOP" fiihrt zum Verlassen der Verzerrungsmessung und zum Riicksprung in die Grundstellung des
DA-10. Jetzt sind andere Programme wihlbar.

Ein Spannungssprung an der Buchse [11] fiihrt zum Stop des Programms und entspricht dem Betdtigen
der Taste "STOP". Der Spannungssprung mu 3 V betragen und mindestens 25 ps andauern (Bild
4.9-3). Das Potential der oberen Bananenbuchse muB8 positiv gegeniiber der unteren sein.

Bei einem Programmstop (manuell oder ext. stop) wird der STOP EVENT-Ausgang (Buchse [26)) auf
der Riickseite des DA-10 niederohmig geschaltet. Bei Verwendung dieses Ausgangs kann ein Pro-
grammstop zusdtzlich optisch oder akustisch zu Alarmzwecken ausgenutzt werden.




* DISTORTION *

TEST MODE |
START /STOP

ISOCHR..~IND. PATT. 1:1
PATT. 511

SIGN.EL.TIMING

BARUDRATE (S8-484a) =
INTERFACE MODE

MEAS. INTERVAL

UNLIMITED

a

Bild 4.9-2b Takteinstellung bei Distortion und X.20/21-Schnittstelleneinschub

EXT. STOP

]

) vJ>3v

—ay  t>25Us pe—

Bild 4.9-3 Der Eingang EXT. STOP

4.9.3 DIE BIAS-VERZERRUNGSMESSUNG

Fiir den Bias-Verzerrungsgrad gilt:
s. =11 - Tox1009%
E T,

e o ey

Bild 4.9-4 Ideale und verzerrte 1-0-1 Schritte
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* DIISTORTIOHN

PATTERN

BIAS 6, 9%
*q %k
Lk

INDIVIDUAL EARLY
LATE

ISOCHRONOUS

<{STOP>

Bild 4.9-5 Auswerteseite der Bias-Verzerrungsmessung

Auf der Auswerteseite (Bild 4.9-5) wird der Verzerrungsgrad als Zahlenwert in Prozent angegeben.
Zusdtzlich fiir Abgleichzwecke ist die quasi-analoge Anzeige vorgesehen. Der "Zeiger" wird in
Stufen von einem Prozent bewegt bis max. 16 %. Dariiber hinaus wird nur noch der Zahlenwert ange-
geben bei gleichzeitiger quasi-analoger Anzeige von 16 %. Der “"Zeiger" gibt auBerdem an, ob der
gemessene Bias-Verzerrungsgrad stoppolar (* 1 *; Schritte mit Stoppolaritdt verlingert) oder
Startpolar (* 0 *; Schritte mit Startpolaritdt verlangert) ist.
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4.9.4 DIE START/STOP-VERZERRUNG

Fiir den Start/Stop-Verzerrungsgrad gilt:

s S Atmax e

st T
i

Startbit

__..1 8-Bit-Zeichen Hex 55_—————’1 2 Stopbits  jee—

|
|
|
|
|
|
J

| |

I | |
| l | ! ! | | ! | Sollzeitpunkte

- J% e

At LATE AtEARLY  AYLATE oy JtLATE At LATE

907 4

8i1d 4.9-6 Beispiel fiir die Start-Stop-Verzerrung

per DA-10 gibt zusdtzlich an, ob die max. gemessene Verzerrung voreilend (EARLY) oder nacheilend
(LATE) ist. Die Verzerrung wird als Zahlenwert in Prozent angegeben (Bild 4.9-7). Als Testsignal
wird das 8-Bit-Zeichen Hex 55, also eine 1-0-1 Folge, eingebettet in ein Startbit und zwei Stop-
bits, verwendet (Bild 4.9-6). Das Startbit wird mit zur Verzerrungsmessung herangezogen. Im
ASCII-Code ist es das Zeichen "U" (Hex 55) mit EVEN Paritdt. Eine Anderung auf ein 5-Bit-Zei-
chen ist méglich (siehe Kapitel 4.9.4.1).

Bei "UNLIMITED" kann durch Betdtigen der "Start"-Taste der Zidhlerstand geldscht werden.

Die Verzerrung von Bit zu Bit darf beim 8-Bit-Muster max. 45%, beim 5-Bit-Muster max. 30%

betragen.

Die Start/Stop-Verzerrungsmessung kann auch an Datenstromen durchgefiihrt werden, in denen nicht

kontinuierlich das verwendete Datenzeichen vorkommt. In diesem Fall kann die Messung etwas ldn-

ger andauern, bevor ein MeBwert angezeigt wird. AuBerdem kann auch wieder zeitweise der Hinweis
* NO SYNCH. erscheinen.

Der MeBwert wird aber richtig angezeigt.

Bei HDX kann nur gemessen werden, wenn D1 auf -12 V gelegt wird und ein externes Gerdt sendet.
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* DISTORTION >
<START >

TEST MODE START-STOP

START~STOP

Bild 4.9-7 Ergebnisseite fiir die Start/Stop-Verzerrung

4.9.4.1 Anderung des Testsignals in ein 5-Bit-Zeichen

- Dialog wie normal einstellen

- Taste "M" driicken

- Adresse 9200 einstellen

- In Adresse 9200 05 einschreiben. Damit ist das Testsignal auf ein 5-Bit-Zeichen gedndert wor-
den. Durch Einschreiben von 08 kann das Testsignal wieder auf 8 Bit eingestellt werden.

- Durch Driicken der Taste "STOP" erscheint die Auswerteseite. Der Test kann mit der Taste
"Start" gestartet werden.

- Mit der Taste " 4§ " auf die Auswerteseite umschalten |§

Das 5-Bit-Testsignal sieht folgendermaBen aus:

w
Startbit ————— Datenzeichen ————— 2 Stopbits §
Hex 0A
Das Datenzeichen Hex OA entspricht in dem 5-Bit-Code BAUDOT bzw. CCITT NO. 2 dem Zeichen "R" [?

bzw. "4".
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4.9.5 DIE INDIVIDUELLE UND ISOCHRONE VERZERRUNG

Fiir den isochronen Verzerrungsgrad gilt:

at +4
S - LATEmax

is T
i

t
EARLYmax x 100%

Unverzerrtes
Signal

l
|
|
!
\
|
— - —— e |

—— e — w.-— — — —

| |
|
| | |
* Sollzeitpunkte * Sollzeitpunkte Y V
| [ [ l
| | M ATE o 1 2tEARLY max
| | | | !
4 / % Verzerrtes
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Bild 4.9-8 Beispiel fiir die Individuelle, Isochrone Verzerrung

Die individuelle Verzerrung gibt getrennt die Verzerrung nach EARLY und LATE an. Bild 4.9-8
veranschaulicht die Art der Verzerrung, Bild 4.9-9 zeigt die Auswerteseite bei der individuelien
und isochronen Verzerrung. Der Verzerrungsgrad wird als Zahlenwert in Prozent angegeben, als
Testmuster ist eine 1-0-1-Folge oder der 511-Bit-Text verwendbar. Eine Besonderheit bei der
ind./isochro. Verzerrung ist die Anzeige der Baudrate.

* DISTORTION >
<START>

PATTERN 1:1

BIAS
* 1k

INDIVIDUAL. EARLY
LATE

ISOCHRONOUS

BAUDRATE :

Bild 4.9-9 Ergebnisseite Individuelle, Isochrone Verzerrung
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4.9.6 BENUTZUNG DES DATENKASSETTENRECODERS

£s sind Bildschirminhalte (Dialog- und Auswerteseite) und Parameter auf der Kassette speicher-
bar. Besonders wichtig ist das Speichern einer Auswerteseite; sie kann dann spdter bei ange-

schlossenem V.24-Drucker protokolliert werden {siehe auch Kapitel 4.3).

Speichern von Bildschirminhalten:

=

Tasten "STORE" + “PRINT/CASS." + Ziffer "0" bis "F" + “ENTER".

Nach dem Speichervorgang wird das urspriingliche Schirmbild wieder sichtbar.

Abrufen von Bildschirminhalten:

Tasten "RECALL" + “PRINT/CASS." + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER".

Speichern von Parametern:

Tasten "STORE" + "MODE DISTORTION MEASUREMENTS" + Ziffer “0" bis "F" + "ENTER".

Es werden die eingestellten Parameter der Dialogseite abgespeichert.

Abrufen von Parametern:

Tasten "RECALL" + "MODE DISTORTION MEASUREMENTS" + Ziffer "0" bis "F" + "ENTER".

4.9.7 AUSDRUCK VON BILDSCHIRMSEITEN

Zur Dokumentation ist die Auswerteseite als Hardcopie sehr wichtig. Es sind jedoch alle Bild-
schirmseiten ausdruckbar (siehe auch Kapitel 4.2.1 und Bild 4-5), Mit Betdtigung der Taste
"pRINT/CASS." wird bei angeschlossenem V.24-Drucker der Druckvorgang gestartet. Nach dem Druck-

vorgang erscheint das urspriingliche Schirmbild.

4,10 DUMP AND LOAD

Das “DUMP ANC LOAD“-Programm ist eine Zusatzeinrichtung des DA-10. Es ermglicht das Abspei-
chern (DUMP) von Daten .aus dem DA-10 RAM-Speicher auf ein externes Speichermedium im Intel-HEX

Format. Die Ubertragung erfolgt asynchron entweder zu einer Datenendeinrichtung iiber die V.24-
Schnittstelle "Externes Terminal™ (Bu 21) oder zu einer Dateniibertragungseinrichtung iber die
V.24-Schnittstelle "Remote Control" (Bu 20) auf der Geridterickseite.

Derartig gespeicherte Daten kénnen wieder in einen DA-10 zuriickgelesen werden (LDAD).

sinn des Programms ist es, gespeicherte Monitordaten bzw. erstellte Simulationsprogramme in

entfernte DA-10 zu iibertragen.
Dadurch ergibt sich die Moglicrieit, vor Ort aufgezeichnete Daten zentral zu analysieren sowie

zentral erstellte Programme an den Einsatzort zu lbertragen.
geim "DUMP"-Programm ist auch eine reine Simplexiibertragung auf einen Drucker méglich, der an

der Schnittstelle "PRINTER" angeschlossen ist.
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Datenformat:
INTEL-HEX

Obertragungsformat:

Asynchron

300 Baud (a@ndern siehe Kapitel 4.10.4)

CCITT No. 5, 7 Bit + Parity Space

1 Startschritt, 1 Stoppschritt (dndern siehe Kapitel 4,10.4)

Verwendete Steuerzeichen:
CARRIAGE RETURN (CR) - HEX 0D

LINE FEED (LF) - HEX OA
BACKSPACE (8S) - HEX 08
el - HEX 11
DC2 - HEX 12
nC3 - HEX 13
D4 - HEX 14
PAD (PD) - HEX TF

4.10.1 DUMP IM INTEL-HEX FORMAT

AdreBbereiche:
Fir das Auslesen ist der folgende RAM-Bereich freigegeben:

78G0 ... 79FF Bildwiederholspeicher
8000 ... BBFF Systemparameter, MeBparameter, Datenspeicher

Nach AnschluB eines Druckers, Terminals oder Modems kann das Programm aufgerufen werden:
1.) Ober USER MODE
2.) Ober die serielle Schnittstelle.

4.10.1.1  Aufruf iiber USER MODE

Dieser Programmaufruf ist nur aus der Grundstellung des DA-10 mdglich. Ein an der Schnittstelle
"PRINTER" angeschlossener Drucker muB die Steuersignale S1 (DTR, 108) und S2 (RTS, 105) setzen.
Ein an der Schnittstelle "REMOTE CONTROL" angeschlossenes Modem muB die Meldesignale M1

(DSR, 107) und M2 (CTS, 106) setzen,

Die Abfrage der Steuer- und Meldesignale erfolgt automatisch nach "Netz ein" oder "Reset", sowie
nach Betatigen von "STOP" in der Grundsteliung. Ein an der Schnittstelle "Ext. Terminal" ange-
schlossenes Endgerat muB durch die Eingabe "V" (HEX 56) in der Grundstellung des DA-10 angemel-
det worden sein,

Oie Startadresse ist 0095 HEX.
TaStEII IIMII + II8II + IIGII + IISDI + |IO'I + “ENTER“:
8080 95  “ENTER"

8081 00 “ENTER"
8082 "STOP"

Die Taste "USER MODE" ruft das Programm auf.
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. 4.10.1.2  Aufruf iiber Schnittstelle

Dieser Programmaufruf ist méglich aus der DA-10 Grundstellung sowie OFFLINE aus der Ergebnis-
seite eines MeBprogramms (Bittest, Verzerrungsmessung, Zeitmessung nach Stop, Bldtterprogramm
Monitor). Ein Terminal muB durch die Eingabe des Zeichens "V" (HEX 56) in der Grundstellung des
DA-10 angemeldet worden sein.

Ein Modem muB die Meldeleitungen M1 (DSR, 107) und M2 (CTS, 106) setzen.

Die Eingabe ">" (HEX 3E) ruft das DUMP-Programm auf.

4.10.1.3 DUMP Dialog

Nach dem Programmaufruf sendet der DA-10 die leichenfolge:
CR, LF, PD, PD, PO, PD
Input Address

CR, LF, PD, PD, PD, PD EE
Begin (RAM): ‘
AnschlieBend erwartet das Gerit die Startadresse des zu libertragenden Bereichs (4 Bytes HEX- -
. ASCI1, MSB zuerst) sowie das Zeichen CR. il
Jede HEX-Eingabe wird als Echo wieder zuriickgesendet. Nach Eingabe von CR wird die kompiette

Adresse zuriickgesendet und mit CR, LF sowie 4 Pads quittiert. Im Fehlerfall wird "?", BS gesen-
det und eine erneute Adre8-Eingabe erwartet,

Die Eingabe der Endadresse des zu ubertragenden Bereichs erfolgt entsprechend.

Als fehlerhaft werden zuriickgewiesen:

SYNTAX-Fehler (Zeichen ist nicht hexadezimal interpretierbar)
- Zeichen erneut eingeben

AdreB-Fehler (AdreBbereich unzuldssig oder Endadresse kleiner als Startadresse).
- Adresse neu eingeben.

Die £ingabe “ 4" am DA-10 bzw. "-" (HEX 2D) am Terminal, an Stelle einer Quittierung mit CR,
fihrt zuriick in die Eingaberoutine der Startadresse.

Werden mehr als vier AdreB-Stellen eingegeben, so wird die fiinfte Stelle als MSB einer erneuten
Eingabe interpretiert.

Auf dem DA-10 Schirm wird dabei die alte Eingabe iiberschrieben, auf einem Terminal wird die alte
Adresse als ungiiltig gekennzeichnet.

. Beispiel:

Eingabe der AdreSziffern 1, 2,3,4,5,6

DA-10 Schirm Terminal
1 1

12 12

123 123

1234 1234
5234 1234 # 5
5634 1234 # 56

i g

4.10.1.4  Starten des DUMP Programms

Das Programm wird durch "START" am DA-10 oder Eingabe von "S" am Terminal gestartet. Es 1Bt
sich durch "STOP" am DA-10 bzw. "X" am Terminal abbrechen.




e

Die Ubertragung wird eingeleitet mit dem Zeichen DC2.
Sie wird beendet mit DC4, CR, LF und 4 Pads (7F HEX).
Anschliefend kehrt der DA-10 in die Grundstellung zuriick.

4.10.2 DAS INTEL-HEX FORMAT

Die Ubertragung erfolgt blockweise. Jeder Block beginnt mit einem Startzeichen "' (3A HEX),

der Anzahl der Zeichen im Block fmax. 10 HEX) sowie der DA-10 RAM-Adresse des ersten
Datenzeichens im Block. Es folgt ein Statusbyte, welches einerseits die Art des Files angibt 00
2 pata File, 01 % End-of-File), andererseits die Basis der Checksumme darstellt.

Die Fehlersicherung {Checksumme) addiert alle Bytes des Blocks mit Ausnahme des Startzeichens.
Die beiden niederwertigen Stellen dieser Summe werden vom Wert 100 HEX subtrahiert. Das Ergebnis

wird als Priifbyte am Ende des Blocks ibertragen.

Beispiel:

03 B0O1O 00 (30980 Cl
[ ! 1 J

Priifbyte
Daten (3 Bytes als Beispiel)

Fileart
RAM-Adresse
Datenbytes in der Zeile

Startzeichen

Berechnung des Priifbytes:

03+B0+10+00+C3+09+80 = 23F HEX
MSB abtrennen = 3F HEX
Erganzen auf 100 HEX = (1 HEX

Der letzte Block (End-of-File Record) hat folgendes Format:
: 00 0000 01 FF

4,10.3  LOAD IM INTEL-HEX FORMAT

Adrelbereich:

Fiir das Einlesen von Daten ist der folgende AdreBbereich freigegeben:

83BE ... BBFF MeRparameter, Datenspeicher

Nach AnschluB eines Terminals oder Modems kann das Programm aufgerufen werden.
1.) Ober USER MODE

2.) Ober die serielle Schnittstelle.

4.10.3.1 Aufruf iiber USER MODE

Der Aufruf ist nur aus der Grundstellung des DA-10 moglich. Ein an der Schnittstelle "REMOTE
CONTROL" angeschlossenes Modem muB die Meldesignale M1 (DSR, 107) und M2 (CTS, 106) setzen.

AR b
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Die Abfrage der Meldesignale erfolgt automatisch nach "Netz ein" oder "RESET", sowie nach Beti-
tigen von "STOP" in der Grundstellung. Ein an der Schnittstelle "Ext. Terminal" angeschlossenes
Endgerdt muB durch die Eingabe "V" (HEX 56) in der Grundstellung des DA-10 angemeldet worden
sein.

Die Startadresse ist OO8E HEX.

Tasten "M + "8% + "0" + "8" + "0" + “ENTER":

8080 8t "ENTER"

8081 00  "ENTER"
8082 "STOP"

Die Taste "USER MODE" ruft das Programm auf.

4.10.3.2  Aufruf iiber Schnittstelle ‘35
Der Aufruf ist nur aus der Grundstellung des DA-10 moglich. Anmeldung der angeschlossenen Geri- @_}:’

te wie unter 4.10.3.1, Die Eingabe “<" (HEX 3C) ruft das Programm auf.

‘ Nach dem Start sendet der DA-10 die Zeichenfolge CR, LF, PD, PD, PD, PD, DCl und erwartet die
Daten im Intel-HEX Format.

Das Einlesen wird beendet nach Erkennen des End-of-File Records. Der DA-10 sendet DC3, CR, LF,
PD, PD, PD, PD und kehrt in die Grundstellung zuriick.

Bei einem Ubertragungsfehler (Priifsummenfehler, AdreBfehler oder Daten nicht hexadezimal inter-
pretiertar) wird das “LOAD"-Programm abgebrochen. Es wird ein Fragezeichen ausgesendet sowie
die Adresse, bei welcher der Fehler auftrat.

Es folgt die Zeichenfolge DC3, CR, LF, PD, PD, PD, PD und der Ricksprung in die Grundstellung.
Die Schirmanzeige bleibt auch in der Grundstellung erhalten.

Das laufende Programm kann durch Eingabe von "STOP" am DA-10 bzw. "X" (HEX 59) iiber die
Schnittstelle abgebrochen werden.

4.10.4  ANDERN DER UBERTRAGUNGSPARAMETER

Die Zahl der Stoppbits 1dBt sich durch Yerdndern der RAM-Zelle 80CO einstellen.

§0CO : CE - 2 Stoppbits

. 8L - 1,5 Stopubits

4t - 1 Stoppbit

Die Ubertragungsgeschwindigkeit 148t sich durch Veridndern der RAM-Zelle BOBF einstellen.

808F : 0C - 110 Baud
01 - 30C 3aud
U2 - 800 Baud
¢ - 1200 Baud
04 - 240G Baud
05 - 4800 Baud
06 - Q800 Baud
G7 - 1920C Baud
¢8 ~ 650 Baud
09 - 75 Baud
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FERNSTEUERUNG

Der DA-10 143t sich mit einem lokalen oder fernen Terminal bedienen und fernsteuern. Zum An-

schluB sind dafiir zwei Buchsen auf der Riickseite des DA-10 vorgesehen:

a) Buchse [21]

ein Modem (DUE/DCE).

"EXT. TERMINAL" zum AnschluB eines lokalen Terminals.

Der DA-10 arbeitet wie

b} Buchse [20] "REMOTE CONTROL" zum AnschluB eines fernen Terminals via Modemstrecke. Der
DA-10 arbeitet wie eine Datenendeinrichtung (DEE/DTE).

V.24

H——— gagme & g I
g 25864 @ 8 i
‘ 8 coooe @ Er‘
— ;éééééoooom o (3[}% éﬂr‘[')l}
a0 | ° 2
o oo 23 o%@?
= ]
DA-10
T BEEEE e 8 r
o]
L Ee P 8.
éaaaaaéoe 38 5 ®o||zur
JKe) ocono  (R=RS3TE=l o BUl2@
J I
DA-10
Bild 4.11-1 Ext. TerminalanschluB und Fernsteuerung

Das Datenformat muB folgendermaBen aussehen:
8-Bit-Format (7 Datenbits + Parity EVEN oder 0ODD)
8-Bit-Format {7 Datenbits + Parity =
1,5 oder 2 Stopbits,

EINGABE:
AUSGABE :
EINGABE:
AUSGABE:

Start- und 1,
1 Start- 2 Stop-Bits.

300 Baud asynchron,

Space)
ASCII (CCITT No. 5)-Code.

fernes Terminal

Die Geschwindigkeit 138t sich iiber die M-Funktion umschalten (siehe Kapitel 4.2.1},

Die Fernsteuerung bzw. die Bedienung von einem ext. Terminal erfolgt in der Weise,

daB der Ta-

stencode fiir die entsprechende Funktion von diesem Terminal ausgesendet wird. Diese Zeichen kon-

nen auch von einem steuernden Rechner erzeugt werden.

Die Kontrolle von Dialogseiten und das Abrufen von MeBergebnissen ist iber die PRINT-Funktion
moglich. Wihrend eines laufenden MeBprogrammes ist kein Abrufen von MeBergebnissen mdglich.

Tabelle 4.11-1 und Bild 4.11-2 zeigen die Zuordnung von ASCII-Zeichen und Hex-Zahlen zu den

Tastenfunktionen.
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Tastenfunktion ASCIl-Zeichen Hex~Zahl
HALT H 48
EVENT COUNT. 1 49
CONT. R 52
PRINT/CASS. P 50
ALPHAMERIC #* 23
HEX ? 24
MNEM ! 21
b M 55
Hu. & 26
FDX " 22
b { 28
) - 20
] + 2B
t ) 29
ENTER CR oD
M M 4D
SET CLOCK T 54
START S 53
STOP X 58
MONITOR J 44
511/2048 BIT TEST K 48
TIME MEAS. L 4C
DISTORTION MEAS. N 4
SIMULATION o 4F
USER MODE u 55
LIST Y 59
STORE z 5A
RECALL [ 58
DELETE \ 5C
0 0 30
1 1 31
2 2 32
3 3 33
4 4 34
5 5 35
6 6 36
7 7 37
8 8 38
9 9 39
A A 41
B B 42
c c 43
D D 44
3 £ 45
F F 46

Tabelle 4.11-1

Zuordnung von ASCII-Zeichen und Hex-Zahlen zu den Tastenfunktionen des DA-10

g
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4.11.1 BETRIEB EXT. TERMINAL

Der DA-10 setzt die Schnittstellenleitungen M1 (107), M2 (106) und M5 (109) auf positiven Span-
nungspegel. Er erwartet vom Terminal die Schnittstellenleitung S1 (108).

Damit die PRINT-Funktion aktiv ist, muB das Terminal angemeldet werden:
Zeichen V (Hex 56): Terminal angemeldet

Das Abmelden erfolgt mit:
Zeichen W (Hex 57): Terminal abgemeldet

Das An- und Abmelden ist nur aus der Grundstellung heraus moéglich.

zur But2? ] V.24
zur Bul21!
i <~
‘ , T . .

| e, ]

(= 52 | —

U [
DA-10 Terminal zusatzlicher T

Rild 4.11-3 Betrieb externes Terminal

Im abgemeldeten Zustand lassen sich alle Funktionen auBer der PRINT~Funmktion durchfiihren. Bei
angeschlossenem zusdtzlichen V.24-Drucker wiirde in diesem Fall der Ausdruck zum Drucker gehen
und nicht zum Terminal (Bild 4.11-3).

Im angemeldeten Zustand geht ein Ausdruck sowohl zum Terminal als auch zum Drucker.

4.11.2  FERNSTEUERBETRIEB

Der DA-10 setzt die Schnittstellenleitungen S1 (108), S2 (105) und S4 (111) und erwartet vom
Modem des Schnittstellensignal M2 (106).

Der Fernsteuerbetrieb ist ein- und ausschaltbar (nur aus der Grundstellung heraus):

Zeichen C (Hex 51}: Fernsteuerung eingeschaltet.

~

Zeichen G (Hex 47): Fernsteuerung ausgeschaltet.

Bei eingeschalteter Fernsteuerung leuchtet die LED "REM. CONTROL" und die Tastatur des Gerites
ist gesperrt.

Beispiel fur eine Fernsteuerung:

Es so11 eine Ubertragungsstrecke mit asynchronen Modems, 600 Baud, auf Bitfehler untersucht
werden (Bild 4.11-4):

a
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g g g8 °
E B 2
aQ
g goooo & o
j rT?TTTTTTTTn .
000000000000l o (&l
o oomo | 92} o T
T2 0310
J —
zur
Bu [20]
lem————zU testende Ubertagungsstrecke
2.B. Asynchrane Gbertragung, 600 Baud, HDX Terminal

Bild 4.11-4  Fernsteuerbetrieb

Der DA-10 am fernen Ende ist eingeschaltet und befindet sich in der Grundstellung. Folgende Be-
fehle sind vom Terminal aus einzugeben:

Q" . ~ernsteuerung eingeschaltet

K : dode 511/2048 BIT TEST

4 x "+" + “CR" . Umschaltung auf INT.

“6" + “0" + "0" + "CR": Eingabe 600 Baud

“+" + “CR" : INTERFACE MODE START RX HDX

tpr . Kontrolle der Parameter

"y : Umschaltung auf die Auswerteseite
s ©: START der Messung

Entsprechende Eingaben am nahen DA-10C durchfiihren.
X" : STOP der Messung

Nach Ablauf der Messung:
"p . Ausdruck der MeBergebnisse
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MeBtechnik fur die

Ubertragung digitaler Datensignale

Um eine betriebssichere Datenubertragung in rechnerge-

steuerten Fernverarbeitungssystemen und in Datennetzen mit

Leitungs- und Paketvermittiung zu gewahrieisten und um Sto-

rungen schnell zu erkennen, sind neue MeBverfahren notwen-

dig. Diese Verfahren sollen die Prozeduren der verschiedenen

Ubertragungssysteme und ihre Qualitatsmerkmale in anschau-

licher Weise als Bildschirminformation darstellen.

Fir Messungen ist dem Benutzer nur die digitale Ebene

zugangig, die durch die Schnittstelie (Bild 1) zwischen Daten-

endeinrichtung (DEE) des Teilnehmers und der Dateniibertra-

gungseinrichtung (DUE) der Fernmeldeverwaltung abgegrenzt

wird. Zu den wichtigen Meflaufgaben in dieser Ebene gehéren

- die Analyse des Datenstroms, um den Austausch der Steuer-
informationen in den verschiedenen Prozedurphasen be-
obachten zu konnen;

- das Erfassen der die Ubertragungsqualitat bestimmenden
Parameter;

— das schnelle Lokalisieren von Storquellen;

~ die Daueruberwachung eines Datennetzes;

— die Simulation von Ubertragungseinrichtungen.

Zum Verstiandnis der MeBaufgaben und der vorkommenden

Begriffe ist eine Einfiihrung in die Arbeitsweise der Datenfern-

ubertragungssysteme erforderlich; vorkommende Abkurzun-

gen werden am SchiuB dieser Einflhrung erklart.

Dateniibertragungsverfahren

Bet der Erkldarung der Begriffe wird davon ausgegangen, daf die
Daten serieli, d.h. Bit flr Bit, Ubertragen werden.

Asynchrone und synchrone Ubertragung

Eine asynchrone Ubertragung erfoigt meist im Start-Stop-Ver-
fahren, das mit Start- und Stopschritten die zeichenrichtige
Ubertragung zwischen Sender und Empfanger sicherstellt.
Der Startschritt besteht aus einem Bit, dessen Polaritat
entgegengesetzt dem des Leitungsruhezustandes ist. Nach
z.8. 5 oder 8 Bits je Zeichen (CHARACTER) erfolgt der Stop-
schritt. Bei 8 Bits pro Zeichen besteht der Stopschritt aus 2 Bits;
bei 5 Bits pro Zeichen gilt fir die Breite 1,5 Bits. Die Polaritat der
Stopbits sol! gleich der des Leitungsruhezustandes sein.

Einflihrung

Benutzerklasse

Start/Stop-DEE's

Geschwindigkeit bit/s

1 300
2 50 bis 200
Synchron-DEE's

3 600

4 2400

5 4800

6 9600

7 48000

DEE's fiir Paketiibertragung

8 2400

9 4800
10 9600
1 48000

Tabelle 1

In der CCITT-Empfehlung V.23 wird eine asynchrone Ubertra-
gung bis 1200 bit/s genannt.

Die synchrone Ubertragung arbeitet ohne Start- und Stop-
schritte. Damit die Daten richtig empfangen werden, sind eine
Bit- und Zeichensynchronisation notwendig.

Die Bitsynchronisation bestimmt normalerweise das Modem,
nachdem dessen Sendeteil eingeschaitet worden ist.

Die Zeichensynchronisation zwischen der Sende- und
Empfangsstation erfolgt mit den noch zu erklarenden zeichen-
und bitorientierten Steuerungsverfahren.

Datenmodems mit den Ubertragungsgeschwindigkeiten 2400,
4800, 9600 bit/s und héher, arbeiten laut der CCITT-Empfeh-
lung V.26, V.27, V.29 im Synchronbetrieb.

Dateniubertragungsgeschwindigkeiten

Die Ubertragungsgeschwindigkeiten sind genormt. Die CCITT-
Empfehlung X.1 nennt fiir Datennetze die in der Tabelle 1 ange-
fihrten Werte.

Anmerkung: Im Fernsprechwahinetz findet nach der CCITT-Empfehiung
V. 23 auch die Geschwindigkeit 1200 bit/s Anwendung.

Daten- I
station A !

Modem

l Daten-
station B

Modem l

DEE ; DUE |
(DTE) L (DCE) {

Ubertragungsweg

Schnittstelle
(INTERFACE)

L Bild 1 Dateniibertragungssystem

: DUE T DEE
 (DCE) ! (DTE)
|

Schnittsteile
(INTERFACE)
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Halbduplex-Duplexbetrieb

Im Halbduplexbetrieb (HDX) werden die Daten abwechseind
von A—B und B—A libertragen; die DUE in Bild 1 arbeitet
wechselweise als Sender oder Empfanger. Der Ubertragungs-
weg kann eine Zweidraht- oder Vierdrahtieitung sein.

Beim Halbduplexbetrieb liber eine Zweidrahtleitung ergeben
sich die fur die Richtungsumkebhr notwendigen Umschaltzeiten.
Zum Schutz gegen riicklaufende Echos. vom vorher gesen-
deten Signal, kann die Einschaltzeit im: Modem flir den Emp-
fangsbetrieb vergréRert werden. Man nennt die Zeit (ca. 200 ms)
vom Ausschalten des Sendeteils bis zum Einschalten des Emp-
fangsteils Echoschutzzeit (SQUELCH-TIME).

Wird fiir den Halbduplexbetrieb eine Vierdrahtieitung verwen-
det, so enttallen die LUmschaltzeiten — man kann jedoch nicht
gleichzeitig senden und emptangen.

Beim Duplexbetneb —auch Vollduplexbetrieo (FDX) genannt— ist

ein gleich»eitiges Ubertragen der Daten von A —B und B —A
moglich.

Schnittstellen

Die Schnittstelle (Bitt * . wischen DEE und DUE ist eine fern-
meldetechrnische .-.enze zwischen dem Benutzer und der
Fernmeldeversaitung. Fur die Schnitistellen sind nach CCITT
zwei Grupj2n bestimmend.

Fur das ,.Zusamm:nspiel” DEE-DUE gelten fur das Fern-
sprectinetz die Em: fehlungen nach v fur die neuen Daten-
netze sind die Emp! :hlungen X bestimmend,

im folgenden werde 1 die fitr die MeBtechnik wichtigen CCITT-
Emptehlungen aenarrt und Lestimmte Eigenschaften erklart.
Schnittstelie v.24

Die ir der CCITT-Emptehlur:g V.24 definierten Schnittstellen-
leitur:gen 102, 103,... werden auch in DIN 66 020 beschrieben;
die wichtigsten Leitungen rennt Tabelle 2 wobei nach DIN
66 020 folgende Kurzzeichen gelten:

D = Datenlerti'ny M Mealdeleitung

S = Steuerleitung T - Taktieitung

Tabelle 3 CCiTT-Alphabet Nr. 5 (1SO-7-Bit-Code)

Leitungen

103 (D1): Sendedaten zur DUE

104 (D2): Empfangsdaten von DUE

108 (S1):  Ubertragungsltg.anschalt.: Signal zur DUE
107 (M1):  DUE betriebsbereit; Meldung von DUE
105(S2). Sendeteileinschaitung; Signal zur DUE
106 (M2): DUE sendebereit; Meldung von DUE

109 (M5).  Empfangssignalpegel; Meldung von DUE
125 (M3): Ankommender Ruf; Meldung von DUE
111 (S4): Hohe Geschw.einschalt.; Signal an DUE
113(T1):  Sendeschrittakt zur DUE

114 (T2):  Sendeschrittakt von DUE

115 (T4): Empfangsschrittakt von DUE

140: Ferne Priifschieife einschalt.; Signal zur DUE

141: Ortliche Priitschieife einschalt.; Signal zur DUE

142: Priifschieife eingeschalt.; Meidung von DUE
Tabelle 2

Die elektrischen Eigenschaften der Schnittstelle V.24 fur den
Geschwindigkeitsbereich bis 20 kbit/s sind in der CCITT-Emp-
fehlung V.28 und in DIN 66 020 angefiihrt. Wichtige Eigen-
schaften sind

Erdunsymmetrische Leitungen

- Leerlaufspannung max. +25V

- Betriebsspannung max. +15V

Sende- und Emptangsdaten
~ 1-Zustand: -3 V bis - 15V
- 0-Zustand: +3 V bis +15V

Signal- und Meldeleitungen
—~ Aus-Zustand: -3 Vbis -15V
—~ Ein-Zustand: +3Vbis +15V

Die Schnittstellenieitungen soilen eine Lange von 15 m nicht
uberschreiten.

Neben den elektrischen Eigenschatten sind die Ansprechzeiten
fur die Steuer- und Meldeleitungen, z.B. 105 (S2) - 106 (M2), zu
beachten. Diese Zeiten werden durch die Ubertragungsge-
schwindigkeit bestimmt und sind fur die Modemgerate 1200 bis
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9600 bit/s in den CCITT-Empfehlungen V.23, V.26. V.26bis,
v.27. V.27bis, V. 27ter, V.29 angegeben. Fir 48 kbit/s gilt die
CCITT-Empfehiung V.35; dort werden auch die elektrischen
Eigenschaften genannt.

Schnittstelle X.20

Fiir den Start-Stop-Betrieb (mit 50 bis 300 bit/s) im &ffentiichen
Datennetz gitt fiir die Schnittstelle zwischen DEE und DUE die
CCITT-Empfehiung X.20. Diese Empfehlung ist eine Anwen-
dungsempfehlung, da sie nur bestimmte Leitungen der Emp-
fehlung X.24 fir den Start-Stop-Betrieb, verwendet.

Anmerkung: ) »
Die CCITT-Emptehiung X .24 enthait eine Definitionsliste von Schnittstellen-

jeitungen. Gegenuber 50 moglichen Schnitistellenleitungen der Empfehtung
V.24 sind es bei X.24 nur 9 Leitungen.

Fiir die elektrischen Eigenschatten der Schnittstelle X.20 geiten
im allgemeinen die in der CCITT-Empfehiung X.26 (bzw. V. 10)
getroffenen Festlegungen fur unsymmetrische Leitungen.

Schnittstelle X.21

Fir die Schnittstelle in offentlichen Datennetzen mit Synchron-
betrieb gilt die CCITT-Empfehlung X.21.

Die elektrischen Eigenschaften der Schnittstelle X.21 werden
im aligemeinen durch die Empfehlung X.27 (bzw. V.11) be-
stimmt. die fur symmetrische Schnittstellenleitungen gilt. Die
Liange des Schrittstellenkabels kann bei 9600 bit/s bis zu
1000 m betragen, wobei das Kabel mit dem Wellenwiderstand
abgeschlossen ist.

Schnittstelie X.20bis und X.21bis

Viele Datenendeinrichtungen sinc zur Zeit noch mit der Schnitt-
stelle V.24 ausgeriistet. Um diesen DEE’s den AnschluB an das
sffentiiche Datennetz zu ermoglichen, wurden folgende An-
passungsnormen geschaffen:

X_20bis fiir Start-Stop-Betrieb

X, 21tus tir Synchronbetrieb

Die tunktionelien Eigenschaften und die elektrischen Daten die-

Tabelle 5 EBCDIC-Code v

5-3

ser beiden Schnittstellen sind 0. wie sie in den Empfehiungen
V.24 und V.28 beschrieben sind: die Steckverbindung ist dem-
zufolge 25polig.

Kurz- Bedeutung Deutsche Benennung

zeichen (nach DIN 66003}

ACK Acknowledge Positive Ruckmeldung

BEL Bell Klingel

BS Backspace Ruckwartsschnitt

CAN Cancel Unguing

CR Carnage Return Wagenruckiauf

oC Device Control Characters Geratesteuerzeichen

DEL Delete Loschen

DLE Data Link Escape Datenubertragungsum-
schaltung *

EM End of Medium Ende der Aufzeichnung

ENQ Enquiry Stationsaufforderung

EOT End of Transmission Ende der Ubertragung*

ESC Escape Code-Umschaitung

ETB End of Transmission Block Ende des Datenubertra-
gungsblocks *

ETX £nd of Text Ende des Textes *

FE Format Effectors Formatsteuerzeichen

FF Form Feed Formularvorschub

FS File Separators Hauptgruppentrennzeichen

GS Group Separators Gruppentrennzeichen

HT Horizontal Tabulation Horizontaitabulator

1S Information Separators Informationstrennzeichen

LF Line Feed Zeilenvorschub

NAK Negative Acknowledge Negative Ruckmeldung”

NUL Null Nuil (Nichts)

RS Record Separators Untergruppentrennzeichen

Sl Shift-in Ruckschaltung

SO Shift-out Dauerumschaltung

SOH Start of Heading Anfang des Kopfes *

SP Space 2Zwischenraum

STX Start of Text Anfang des Textes *

sSuB Substitute Characters Substitutionszeichen

SYN Synchronous Idle Synchronisierung*

TC Transmission Control Ubertragungssteuerzeichen

Characters

us Unit Separators Teilgruppentrennzeichen

vT Vertical Tabulation Vertikaltabulator

*) Steuerungszeichen bei den zeichenorientierten Steuerungsverfahren

Tabelle 4 Zeichen des CCITT-Alphabets Nr.5 A
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Codes fiir die Dateniibertragung

Beim Start-Stop-Betrieb wird bis 200 bit/s noch der 5-Bit-Code
der Fernschreibtechnik, das CCITT-Alphabet Nr.2, verwendet,
das 2° = 32 Zeichen umfast.

Der 7-Bit-Code nach ISO Rec. 646, den auch DIN 66 003 be-
schreibt, wurde von CCITT {bernommen: er tragt in der
CCITT-Empfehlung V.3 die Bezeichnung ,,Internationales
Alphabet Nr.5". In USA (aber auch im allgemeinen Sprach-
gebrauch) wird der ISO-7-Bit als ASCil-Code bezeichnet,
wobei ASCIl: AMERICAN STANDARD CODE OF INFORMA-
TION INTERCHANGE bedeutet.

Der 7-Bit-Code umfaBt 128 Zeichen, der Umfang des CCITT-
Alphabets Nr.5 ist aus Tabelle 3 ersichtlich. Die dort vorkom-
menden Kurzzeichen werden in Tabelle 4 erklart.

Im allgemeinen wird das CCITT-Alphabet Nr.5 durch ein Pari-
tétsbit (s. S. 511) auf 8 Bits ergénzt.

Verschiedene Datenverarbeitungsaniagen verwenden den
8-Bit-IBM-Code EBCDI (EXTENDED BINARY CODED DECI-
MAL INTERCHANGE), den Tabelie 5 zeigt.

Steuerungsverfahren

Ein Informationsaustausch in einem Datenferniibertragungs-

System verlangt von den Datensende- und Datenempfangs-

stationen bestimmte Prozedurphasen

— Aufbau einer Verbindung der miteinander kommunizieren-
den Stationen;

— Aufforderung zur Datentbertragung;

- Sicherung der Dateniibertragung durch eine Blockprisfung;

— Wiederholung eines fehlerhatten Datenblockes:

~ Beendigung der Datenibertragung;

- Gleichlauf bei der synchronen Datenlibertragung zwischen
Sender und Empfanger.

Mit  Hilfe zeichenorientierter Steuerungsverfahren (BYTE

CONTROL PROTOCOL, BCP) oder bitorientierter Steuerungs-

verfahren (BIT ORIENTET PROTOCOL, BOP) erfolgt der

Datenaustausch zwischen Sende- und Empfangsstation. Die

Ar alyse dieser Steuerungsvertahren gehort mit zu den wichtig-

st'n MeBaufgaben des Datenanalysators DA-10.

DerDatenaustauschkann z B. iiber eine Zwei- oder Mehrpunkt-

verbindung erfolgen. Die Zweipunktverbindung (Bild 1) ist die

einfachste AnschiuBart. Haufig findet die Mehrpunktverbindung

(Bild 2) Anwendung:

Die Leitstation einer Datenverarbeitungsanlage (DVA) tragt die

Verantwortung fiir die Steuerung: sie bestimmt. ob die Unter-

stationen Daten senden oder empfangen sofien.

Schnittstelle
T — Fernleitung
DXA ==l T
Modem |} l I —1
Lettstation Y L v I
DUE DUE DUE
m M
Scnnittstelten - HiH| - ,-H IV . ’4 +
| i I
DEE DEE DEE
B8 C N

Unterstationen
Bild 2 Mehrpunktverbindung

Zeichenorientierte Steuerungsverfahren

Ein bekanntes zeichenorientiertes Steuerungsvertahren {auch
byteorientiert genannt), ist das BSC-PROTOCOL (BINARY
SYNCHRONOUS COMMUNICATIONS) der Firma I1BM, das
auch BISYNC genannt wird.

Die Firma Siemens verwendet das Protokoll MSV (MEDIUM
SPEED-VERSION) mit den Bezeichnungen MSV-1, MSV-2
Von DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION stammt DDCMP
(DIGITAL DATA COMMUNICATIONS MESSAGE PRO-
TOCOL).

Die zeichenorientierten Steuerungsverfahren — die auch in DIN
66 019 beschrieben werden — verwenden die in ger Tabelle 4
angefiinrten Steuerzeichen. Diese 10 Zeichen werden durch
die Codes des CCITT-Alphabets Nr.5 bzw. ASCI' und EBCDI
bestimmt.

Zur Zeichensynchronisation zwischen der sendenden und
empfangenden Datenstation werden am Anfang jedes Daten-
blocks zwei oder mehrere SYN-Zeichen (s. Tabelie 4) gesen-
det. Die Zeichensynchronisation ist erreicht, wenn die emp-
fangende Datenstation zwei auteinanderfolgende SYN-Zeichen
erkannt hat.

Zum Verstandnis der zeichenorientierten Steuerungsveriahren
wird der Ablauf bei einem ungestorten und gestorten Datenaus-
tausch erkiart. Es ist verstandiich. daf bei den Besonderheiten
der verschiedenen Steuerungsverfahren nur die gemeinsamen
Eigenschaften dargestellt werden kdnnen. Eine detaillierte Dar-
stellung wiirde den Rahmen dieser Einfuhrung uberschreiten.
Ausgangspunkt fur den Ablauf soit eine Mehrpunktverbindung
(Bild 2) sein, bei der die Leitstation mit dem Sende- oder
Empfangsaufruf den Datenaustausch einleitet,

Mit dem Sendeaufruf (POLLING)* forder die Leitstation die
Unterstationen durch eine Adresse auf, Da‘en zu senden.

Bild 3a zeigt die prinzipie!le Darstellung beim Sendeaufruf.

Der Aufruf beginnt mit der Adresse und dem Steuerzeichen
ENQ (ENQUIRY), d.h. der Auftorderung ,.antworte”. Hat die an-
gesprochene Unterstation Text zu iibertragen. so beginnt sie
mit STX(START OF TEXT) und dem Textblock, dessen Umfang
sich nach der geforderten Ubertragungssicherheit richtet und
2.B. 600 Zeichen umfassen kann. Das Ende des Blocks wird mit
ETB (END OF TRANSMISSION BLOCK) gekennzeichnet. Wie
im Abschnitt . .Fehlererkennungsverfahren* noch erlautert wird,
bildet man aus jedem Datenblock eine Priifinformation, die dem
Block als BCC (BLOCK CHECK CHARACTER) angehangt
wird.

Mit ACK (POSITIVE ACKNOWLEDGEMENT) wird der fehler-
freie Emptang des Textes bestatigt. In vielen Fallen wird mit
ACKOund AK 1 bestatigt. um Sequenzfehler entdecken zu kon-
nen. Die Zeichen ACK 0 bzw. ACK 1 sind 16-Bit-Zeichen und
haben beim Code des CCITT-Alphabets Nr.5 (Tabelle 3) die
Konfiguration DLE O bzw. DLE 1 und bei EBCDIC {Tabelle 5)
DLE70bzw DLE 61 (70 und 61 sind HEX-Zahien).

Mit ETX (END OF TEXT) wird angezeigt. daB kein Text mehr
Ubertragen wird. Das Ende der Ubertragung teilt die Untersta-
tion mit EOT (END OF TRANSMISSION}) mit.

Hat die aufgerufene Unterstation keinen zu sendenden Text. so
meldet sie EOT an die L eitstation.

Der Empfangsaufruf (SELECTING)"* ist eine Aufforderung der
Leitstation A an die adressierte Unterstation B, Daten von A zu
emptangen. Ist B zum Empfang bereit, so ist die Antwort die
positive Ruckmeldung ACK. Die Unterstation antwortet mit

*) der ein Bestandteil der Adresse sein kann ~ Bild 3a —
") der en Bestandtel der Adresse semn kann ~ Bild 3b —
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einer negativen Rickmeldung NAK {NEGATIVE ACKNOW-
L EDGEMENT) wenn sie nicht bereit 1st Text zu empfangen.
Ein fehierhafter Emptang des vorhergehenden Datenblocks
wird mit NAK bestatigt (Bild 4a), was eine Wiederholung zur
Folge hat

Tnfft nach einer festgelegten Zeit (z B. 3 s) keine positive oder
negative Ruckmeldung ein. so meldet die Zeitiberwachung ein
TIME-OUT (Bild 4b). Das kann der Fall sein, wenn der Block mit
TEXT 1 infolge gestorter SYN-Zeichen auf der Empfangsseite
nicht erkannt wird. Nach der Wartezeit erfolgt mit ENQ eine
Nachfrage nach der zuletzt gegebenen Rickmeldung.

Bei dem zeichenorientierten Steuerungsverfahren sind bei
einer codegebundenen Dateniibermittiung — d.h. der Text darf
nicht die Bitkombinationen der Steuerzeichen annehmen — be-
stimmte Ubentragungsformate moglich (Bild 5). Der mit F ge-
+.ennzechnete Bereich wird durch die Fehieruberwachung ge-
sichert.

Das Steuerzeichen SOH (START OF HEADING) zeigt den
Anfang emnes Kopfes an. der zusatzliche Informationen beinhal-
tet (Verarbeitung des Textes, USW.).

Der Umtang der Steuerzeichen wird mit dem Steuerzeichen
DLE {s. Tabelle 4) erweitert, so daf3 die Steuerinformation aus
2 Bytes {16 Bits) besteht. Als Beispiel wird WACK oder WABT
(WAIT BEFORE TRANSMISSION) genannt, das sich aus den

S
SYN|T] Text
X

W-—m

BCC

SYN Kopf BCC

I0Ww

‘ oM

—F

BCC

S S E
SYNIO| Kopf } T| Text | T
H X X

F,,

Bild 5 Ubertragungsformate bei der code-
gebundenen Dateniibermittiung

beiden Zeichen ,,DLE* und ,,; “*, zusammensetzt. WACK oder
WABT bedeutet, daB die vorher empfangenen Daten richtig
empfangen werden, aber die Empfangsstation z.Zt. nicht in der
Lage ist weitere Daten zu empfangen.

|
E S
syN| 7| Text1 ]T|BCC]—— AnachB | SYN|T | Text 21T|BCC | —= SYN % Text2 $ BCC
‘ B X B X B
' Gestorter Block
A N
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| Bild4 a)Obertragungsfehler wird mit NAK beantwortet b) Ausbleiben der Riickmeldung nach 3 s (TIME-OUT)




j=————— HDLC-Blockformat —— 3
X
Datenblock o
81818 . . 8
Bits | Bits | Bits nx 8 Bits 168Bits g {
i 1 ' ' —
Blockbe- | Steuer- ‘ Blockbe-
grenzung| feld Datenfeld grenzung
Adrefifeid Block- Nachster
prifungs- Daten-
feld block

Bild 6 HDLC-Protokolirahmen fir einen Datenblock
(I-Block)

Das Zeichen DLE wird auch fiir die codeunabhangige Daten-
tbermittiung verwendet und den jeweiligen Steuerzeichen
vorangestellt; 2.B. DLE STX, DLE ETB usw. Die codeunab-
hangige Ubermittiung (auch codetransparent genannt hat den
Vorteil, daB die Bitkonfigurationen der 10 Steuerzeichen auch
im Text vorkommen kénnen. Es kann ein Code verwendet
werden, der beliebige Konfigurationen erlaubt.

Je nach Verfahren sendet man zur Synchronisation vor den
SYN-Zeichen sogenannte pad 7-Zeichen (LEADING pad). Fur
pad 1 gilt die Hexadezimale Darsteliung 55.

Das Steuerzeichen pad 2 (TRAILING pad) wird je nach
Verfahren zum AbschiuB3 jedes Datenblocks aus betriebstech-
nischen Grinden mehrmals gesendet. (Die Verarbeitung der
vorangegangenen Steuerzeichen erfoigt damit storungsfrei);
pad 2 wird hexadezimal mit FF gekennzeichnet.

Ein Nachteil aller zeichenorientierten Steuerungsverfahren ist
der Halbdublexbetrieb: Jeder Datenblock muf3 von der
Empfangsseite quittiert werden (HANDSHAKE PROCEDURE),
bevor der nachste gesendet werden kann. Dieses ist eine
zeitraubende Prozedur, besonders dann, wenn der Nachrich-
tenweg Uber eine Satellitenverbindung Jauft. immer mehr finden
bitorientierte ‘teuerungsverfahren Anwendung, die gegenuber
den zeichencrientierten Verfahren eine Reihe von Vorteilen
bieten.

Bitorientierte Steuerungsverfahren

Fiir dieses Vertahren gilt tir den Austausch von Daten, Befeh-
len, Meldungen ein standardisierter Blockaufbau (FRAME).
Bekannte Verfahren sind

— SDLC (SYNCHRONOUS DATA LINK CONTROL) und

~ HDLC (HIGH LEVEL DATA LINK CONTROL).

Den Rahmenaufbau des HDLC-Protokolls nach ISO und der

CCITT-Emptehlung X.25 zeigt Bild 3. Ahnlich aufgebaut ist das

von |BM eingefiihrte SDLC-Protokoll.

Die Vorteile der bitorientierten Steuerungsvertahren sind

— jeder beliebige Code kann verwvendet werden:

— nicht nach jedem gesendeten Block muf3 eine Empfangsbe-
statigung erfolgen. Erst nach einer festgelegten Anzahl von
Blocken (z.B. 7) wird der Emptfang bestatigt. Danach werden
wieder (z.B. 7) Bliocke gesendet;

— es wird zur Prifung der empfangenen Daten die zyklische
Blockpriifung verwendet, die ein sehr wirkungsvolles Ver-
fahren zur Verbesserung der Ubertragungssicherheit ist.
Entdeckt die Empfangsseite einen Fehler, so wird der Sender
veraniaBt, den Block zu wiederholen.

Fur den HDLC-Datenbiock (Bild 6) wird im folgenden der Auf-

bau der einzelnen Felder beschrieben.

Blockbegrenzung (FLAG)

Blockbeginn und Blockende werden mit der Blockbegrenzung
angezeigt, die aus der 8-Bit-Foige 01111110 besteht. Die
Blockbegrenzung am Ende des Biockes kann gleichzeitig der
Anfang des nachsten Blockes sein. Mit der Blockbegrenzung
erfolgt auch die Synchronisation. Damit die Synchronisation er-
halten bleibt, werden im Betriebsruhezustand, FLAGS
gesendet.

AdreBfeld (ADRESS FIELD)

Das Adrefifeld kennzeicnnet fiir das Steuervertahren die Identi-
fikation zweier Stationen. Diese Stationen kdnnen eine Leit-
und Unterstation sein, oder die DEE eines Teilnehmers und ein
Netzknoten bzw. eine Paketvermittiungsstelle (DVST-P).
Einen Datenaustausch zwischen einer Leitstation und mehre-
ren Unterstationen (UNBALANCED SYSTEM) zeigt Bild 7; mit
dem Aufruf zum Empfang von Daten (SELECTING) und dem
Aufruf Daten zu senden (POLLING). Diese ..UNBALANCED"
Prozedur ist beim SDLC-Steuerungsvertahren Ublich.

Bei der Datenpaketiibertragung (liber die noch berichtet wird)
sind die DEE des Teilnehmers und die DVST-P (bzw. der
Netzknoten) im Paketvermittiungsnetz gleichberechtigte Statio-
nen (BALANCED SYSTEM). Nach der CCITT-Empfehlung
X.25 gilt flir das ,,Zusammenspiel” zwischen DEE und DVST-P
(Bild 8) die Bezeichnung LAP B (LINK ACCESS PROCEDUR
BALANCED). Die Adresse der DEE hat die Bitkonfiguration
11000000 und die der DVST-P ist 10000000.

Betehi mit Adresse B:
Aufrut zum Empfang

Leitstation Unterstation

mit Adresse A Daten von A nach B mit Adresse B
sendet empfangt

Meidung mit Adresse B:
Emptang bestatigt

Befehi mit Agresse B

Leitstat Aufrut zum Senden

itstation Unterstation

mit Adresse A MelEdung mit Adresse B mit Adresse B
emptanct __=Thptang bestatigt sendet

Daten von B nach A

Bild 7 Datenaustausch zwischen Leitstation und
Unterstation

Befehi mit Adresse B:
Autrut zum Empfang

DEE (DUE)
mit Adresse A Daten von A nach B DVST-P
sendet mit Adresse B
empfangt

Meldung mit Adresse B:
Emptang bestatigt

Adresse A 11000000 Adresse 8: 10000 000

Befehi mit Adresse A

Aufruf zum Empfang (DUE)
mit ALc)yrEeEsse A Daten von B nach A DVST-P
emptangt mit Adresse B

Meidung mit Adresse A: sendet

Empfang bestatigt

Bild 8 Datenaustausch zweier gleichberechtigter
Stationen nach der CCITT-Empf. X.25 (LAPB)




Steuerfeld (CONTROL FIELD)

im aus 8 Bits bestehenden Steuerteld werden in codierter Form
Befehle (COMMANDS) oder Meidungen (RESPONSES)
gebildet, die den Daten-Transportweg zwischen Leit- und Un-
terstationen oder DEE und DVST-P (Netzknoten) steuern.
Eine detaillierte Darstellung der Steuerfunktionen wurde auch
hier den Rahmen dieser Einfuhrung {iberschreiten Ausfihrlich

.werden die Vorgange in DIN 66 221 beschrieben. Es werden

hier nur die wesentlichen Funktionen genannt, die zur Inter-

pretation der MeBergebnisse wichtig sind.

Bei der Datenpaketiibertragung bestimmt die CCITT-Empfeh-

jung X.25 den Inhalt des Steuerfeides. D:er verschiedene

Formate des Steuerfeldes dienen zir Fe<''2aung fnigender

Blocktypen:

~ Der I-Block (Biid 6) 1st zur Ubertragung ver: Daten zum End-
teilnehmer pestimmt. Im Steuerfelc werdwn u.a. die Sende-
und Empfangsfolgenummer (im Binarcode) mit ubertragen.

- Der S-Biock (Bild 9) enthatt entweder eins Meldurg (mit der
z.B. die richtig empfangenion |-Biccke pesr tigt werder) oder
einen Befeht (um z.B einc Wiedarholune von |-Blocken zu
veranlassen). Im S-Block wird aucr die £ :prangsiolgenum-
mer genannt.

- Der U-Block (Bild 9) mit Befehler i:nd M-xdungen wird zur
Steuerung des Tronsporteeges TH7E-DVOT-P benutzt.

Die Bedeutung der Sunde- ang Emptangstolgenummer zeigt
das folgende Beispict

In jeder Station {Bild B) sind zwei Zahler vorhanden Mit dem
Sendefolgezahler wird die Zah! der gesandeten i-Blocke
(Bild 6) ermittelt und damit die Sendefolgenummer (SEND
SEQUENCE NUMBER) N (S) bestimmt

Der Eingangsfolgezahler zahit die fehlerirei empfangenen
|-Blécke nach der vorher stattaefuridenen zyklischen Blockpru-
fung und nennt die Empfangstolgenummer (RECEIVE
SEQUENCE NUMBER: N {R). Hatte <er ges=ndete I-Block die
Sendefolgenummer N (3) == 4 und wurde der Block als fehlerfrel
erkannt, so wird die Empfangsfoigenummer (N (R) = 5 ange-
zeigt. Diese Nummer ist die Sendefolgenummer N (S) des
nachsten zu erwartenden |-Blockes.

Sende- und Empfangsfoigenummer nehmen ryklisch die Werte
0.1,2..7:0, 1.2, .7 usw. an, so daf} sietan !-Blocke nach-
emander gesendet werden konnen. b:s eine Quittierung durch
die empfangende Station mit dem S-Block ertoigt. Der S-Block
enthalt die Meldung AR (RECEIVE READY). so dal nach die-
ser Ankiindigung ..Empfangsbereit” wieder 7 i-Bldcke gesen-
det werden konnen. Die im Steuerfeld genannte Empfangsfol-
genummer ist bei diesem ungestorten Fall N (R) = 7. Im Sender
mussen alle gesendeten sieben i-Bldcke so lange gespeichert
werden. bis sie mit der Meldung RR bestatigt werden. Dies ist
notwendig, da bei einem fehlerhaft erkannten I-Block eine
Wiederhclung erfoigen muf3.

Den Funktionsablaut bei einem fehlerhaft crkannten |-Block
Zeigt folgendes Beispiel.

Nach den fehierfrei empfangenen |-Bldcken 0. 1 .4 erscheint
(in Erwartung des finften I-Biockes) die Emptangsfolgenum-
mer N (R) = 5. Da der fiinfte i-Block fehlerhaft ist, erfoigt kein
Weiterschalten des Empfangszahlers. Beim sechsten gesen-
deten I-Block mit N (S) = 6 ist auf der Empfangsseite keine
Jberenstimmung vorhanden, da N (R) ~ 5 jiit. Dies hat eine
Wiederholung zur Folge. Der an den Sender zur Quittierung
geschickte S-Block enthait den Wiederholungsbefehi REJ
(REJECT) und N (R) = 5, so daf die !-Blocke 5 und 6 noch ein-
mal gesendet werden missen.
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Reim HDLC-Steuerungsverfahren gibt es fur das Steuerfeld
(mit den genannten |- S- und U-Formaten) noch wettere
Befehie und Meldungen, von denen einige angefuhrt werden:
Mit einem ! ward 138 Senden eines 1-Blocks gekennzeichnet.
Fur den Besetztzustand. wo keine Datenblécke angenommen
wernen gibt es den Befehl ANA (RECEIVE NOT READY).
Der Refehl SABM (SET ASYNCHRONOUS BALANCED
MODE) ist eine Aufforderung, die Ubertragung zwischen DEE
und DVST -F (Bild 8) vorzubtereiten (Initialisierungsphase).

Mit cer Meldung UA (UNNUMBERED ACKNOWLEDGE) wird
.a die Austuhrung des Befehls SABM bestatgt.

Der Befehl DISC (DISCONNECTED) ist eine Aufforderung, den
Betriebszustand zu beenden. Der Ubermittiungsabschnitt zwi-
sch2n DEE und DVST-P wird wieder in den Wartezustand
geb: ::ht. Der DIEC-Befeh! ist das Gegenteil des SABM-Be-
tehis

Datenfeld (INFORMATION FIELD)

im Datenfeld (Bild £) befindet sich der zwischen Ursprungs-
und Ziel-DEE auszutauschende Text. Der Code fur die Infor-
mation kanr beliebig sein. Ublich ist ein Code, der fiir jedes
Zeichen 8 Bits festlegt. .

Die maximale Lange des Datenfeldes kann 64, 128...1024 Ok-
tetts betragen, wobei 1 Oktett = 8 Bits ist.

Anmerkino

Da das biicnenterte Steuerungsvertabren keine Zeichen enthait. spricht man
von Nktents une nicht von Bytes

Blockprufungsfe!d

(FRAME CHECKING SEQUENCE)

Die zyklische Blockprufung (die noch im Abschnitt Fehlererken-
nungsverfahren erwanhnt wird) umfaft das AdreB3-, Steuer- und
Datenfeld. Nach einer vorgeschriebenen Rechenvorschrift wird
aus den in diesen Feldern stehenden Bindrzeichen eine aus
16 Bits bestehende Prufzeichenfolge gebildet. Auf der Emp-
fangsseite wird aus den Binarzeichen des AdreB-, Steuer-,
Daten- und Blockprufungsfeldes ein aus 16 Bits bestehendes
Codewort erzeugt. das bei einer fehlerfreien Ubertragung stets
emne konstante Bitkonfiguration hat.

Datenpaketiibertragung

Zum Verstandnis der in der Mefitechnik vorkommenden
Begriffe ist eine prinzipielle Darstellung der Datenpaketuber-
tragung angebracht.

im Paketvermittiungsnetz werden die Daten in Form von
Bldcken, d.h. in Paketform durch das Netz transportiert. In jeder
Datenvermittiungsstelle (DVST-P) oder jedem Netzknoten fin-
det eine kurze Zwischenspeicherung statt. Hier werden die
Pakete so iange gespeichert, bis sie nach der Blockpriifung
uber eine freie Leitung (die der Netzrechner bestimmt) zur
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nachsten DVST-P weitergeleitet werden (Bild 10). Die Pakete
konnen in der Ziel-DVST-P aufgrund der verschiedenen Lei-
tungswege in beliebiger Reihenfolge ankommen; sie werden
dort in der richtigen Folge sortiert.

Eine Vielfachausnutzung der Teilnehmer-AnschiuBieitung ist
bei der Datenpaketiibertragung in Form eines Zeitmultiplex-
Verfahrens mogiich. So kann der Teilnehmer A (Bild 8) Daten-
pakete zu B, C, D... zeitlich nacheinander transportieren.
Durch sogenannte ,logische Kanale", die im Datenfeld des
Datenblocks mit 16 Kanalgruppen und 256 Kanaigruppen-
nummern definiert werden, sind theoretisch (iber eine AnschluB3-
Anmerkung:

Die Zahl der logischen Kanale ist nicht zu verwechsein it der Zahl der mogh-
chen Teilnehmer-Adressen

leitung 4096 Wahiverbindungen maoglich. In der Praxis ist die
Zahl der beanspruchten Kanale jedoch geringer.

Mit Hiife der logischen Kanalnummern werden Ursprungs-DEE
und Ziei-DEE scheinbar (virtuell) miteinander verbundenr. Die
logischen Kanalnummern werden in jeder DVST-P neu gebil-
det; dieses erfolgt mit der Adressenbewertung und Leitweg-
ermittiung.

Ebenenmodeii

Ein Informationaustausch mit Datenendeinrichtungen der
verschiedenen Hersteller ist das Ziel einer weltweiten Normung.
Die dazu notwendigen Anpassungsfunktionen werden im
ISO-Architekturmodell mit 7 Funktionsebenen (LEVEL 1 bis 7)
beschrieben, von denen Bild 11 die Ebenen 1 bis 3 zeigt.

lue———— Datenfeld ———em]

Ebene 3| Paket-
kopt

Daten fur
Teilnehmer

HDLC-Protokolirahmen e ——
Ebene 2 Datenfeld Block- &
| ; l prufung ! >
T i | ;
Blockbegrenz. Adresse Steuerfeld Blockbegrenzung
Ebene 1 Schnittstelienleitungen nach X.21 oder X.21bis

Biid 11 Ebene 1 bis 3 fiir die Datenpaketiibertragung nach der CCITT-Empfehlung X.25




In der Ebene 1 werden die Schnittstellenleitungen zwischen
DEE und DUE festgelegt und deren Funktionen beschrieben.
Man nennt diese Ebene auch PHYSICAL LEVEL. Fir den
Synchronbetrieb bei der Paketiibertragung gilt als Schnitt-
stelle die CCITT-Empifehiung X.21; als Ubergangslésung wird
X.21bis angegeben.

Die Ebene 2 behandelt das Steuerungsvertahren, das zum
Transport der Datenbiocke von der DEE zur DVST-P und
umgekehrt notwendig ist. Ein fir diese Ebene standardisiertes
Vertfahren ist die genannte HDLC-Prozedur.

Die Ebene 3 bestimmt den Transportweg bis zum korrespon-
dierenden Teilnehmer. Die im Datenfeld enthaitenen Netz-
werk-Steuerfunktionen dienen zum Auf- und Abbau einer
Datenverbindung, zur Dateniibermittiung, Unterbrechung usw.
Hier wird u.a. die Rufnummer, d.h. die Adresse des Teilnehmers
angegeben.

Pakettypen

in der Ebene 3 (Biid 11) muB3 man zwischen Paketen, die im
Datenfeld Text enthalten und soichen die zur Steuerung der
Datenuibermittiung (von Teilnehmer zur Teilnehmer) dienen,
unterscheiden. Dazu werden im Paketkopf in binar codierter
Form Angaben Uber z.B. folgende Pakettypen gemacht: Pakete
fur den Verbindungsauf- und -abbau: Pakete mit Text, Pakete
fur eine Wiederholungsanforderung oder eine Besetztanzeige
der DEE.

Fehlererkennungsverfahren

Zur Priifung auf fehlerhaft iibertragene Bits gibt es folgende

Verfahren

— Querparitdtsprifung VRC (VERTICAL REDUNDANCY
CHECK):

— Langsparitatsprifung LRC (LONGITUDINAL REDUN-
DANCY CHECK);

~ Zyklische Blockprifung CRC (CYCLIC REDUNDANCY
CHECK).

Anwendung finden bei den zeichenorientierten Steuerungsver-

fahren die kombinierte Quer- und Langsparitatsprutung (meist

mit VRC/LRC bezeichnet) und die zyklische Blockprufung

CRC. Bitorientierte Steuerungsverfahren verwenden nur die

zyklische Blockprifung CRC.

Querparitatsprifung VRC

Diese Frufung, auch Prifung auf Zeichenparitdt genannt, fugt
ginem 7-Bit-Code ein Paritatsbit hinzu. Als Ergebnis muf3 die
Summe der Eins-Bits eines Zeichens eine gerade (EVEN) oder
ungerade (ODD) Zahi sein. Fir die asynchrone Ubertragung giit
geradzahlig und fir die synchrone ungeradzahlig.

Beispiel:

Paritatsbit P bei der synchronen Ubertragung mit dem 7-Bit-
Code des CCITT-Alphabets Nr. 5 (Tabelle 3) und den Zeichen F
und 9.

\ [P b7 b ] bs | bu by Do 0] |
! Zeichen F 01 0 06 0 1 1 0
| Zeichen 9 1 01 1 1 0 0 1

Kombinierte Prifung VRC/LRC

Bei dieser Prufung wird im zu priifenden Biock aus samtlichen
b.-Bits die Blockparitit gebildet; dies geschieht auch fiir die
b,...b,-Bits. Die normierte Blockparitat ist bei der synchronen
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Ubertragung gerade (EVEN). Auf diese Weise wird sendeseitig
das Blockprufzeichen BCC (BLOCK CHECKING CHARAC-
TER) erzeugt, das am Ende des Datenblockes Ubertragen wird.
Im Empfanger bildet man ebenso das Biockprifzeichen, das mit
dem gesendeten verglichen wird.

Beispiel:

Synchrone Ubertragung mit dem 7-Bit-Code des CCITT-Alpha-
bets Nr. 5.

i
|
|
t

i
I
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i
1
{
|
1
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( Zeichen
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Zyklische Blockpriifung CRC

Diese Prutung ist das wirkungsvoilste Verfahren zum Erkennen
von Ubertragungsfehlern.

Im Sender wird der zu sichernde Ubertragungsblock durch eine
Blockprufzeichenfolge erganzt. Bei den zeichenorientierten
Steuerungsverfahren nennt man diese Prifzeichenfolge BCS
(BLOCK CHECKING SEQUENCE); bei den bitorientierten
Steuerungsverfahren spricht man von FCS (FRAME CHECK-
ING SEQUENCE). Diese Blockprufzeichen, deren Erzeugung
noch genannt wird, besteht bei der HDLC- und SDLC-Prozedur
aus 16 Bits.

Zur Bildung muB3 im Sender (mit Hilfe eines rickgekoppelten
Schieberegisters) ein sogenanntes Generatorpolynom (auch
Prufpolynom genannt) gebildet werden. Das Generaterpoly-
rom st ein vereinbarter Ausdruck. Erlautet fur HDLC und SDLC

X'® 4+ X' 4 X5 41,

Anmerkung:
Zum Verstandnis dieser Darstellungsan werden aie 8 Binarzeichen 1010 1101
als Polynom geschrieben. Es gilt dafur

GX)=1-X+0 X+1-X°+0-X*+1 X3+1 X2+0-X" +1-X°
bzw.
GiX)= X" +X5+ x>+ X2 +1

Die Binarzeichen (0 und 1) des zu sichernden Blockes werden
als Koeffizienten eines Polynoms verwendet und durch das ver-
einbarte Generatorpolynom dividiert. Fir die zeichenorientier-
ten Steuerungsverfahren gilt

Polynom des Datenblockes - X'8
Generatorpolynom

und fir die bitorientierten Steuerungsverfahren

Polynom des Datenblockes - X'8 + XX (X'® + X4 . X' + 1)
X'+ X2+ X5+ 1

K = Anzahl der Bits des Datenblockes

Der nach der Division verbleibende Rest ist die genannte Block-
prufzeichenfolge.

Im Empfénger werden der Datenblock und die Blockpriifzei-
chen auch durch das Generatorpolynom (das gleich dem des
Senders ist) dividiert.



Bei den zeichenorientierten Steuerungsvertahren muB bei einer
fehlerfreien Ubertragung die Division ohne Rest aufgehen.

Bei den bitorientierten Steuerungsvertahren HDLC und SDLC
wird eine fehlerfreie Ubertragung durch einen definierten Rest
angezeigt, der aus den 16 Bits

0001110100001111

besteht.

Abkiirzungen

ADCCP/ ADVANCED DATA COMMUNICATION CONTROL

HDLC: PROCEDURE identisch HDLC; bitorientiertes
Steuerungsvertahren von ANSI

ANSI:  AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE

ASCll: AMERICAN STANDARD CODE OF INFORMA-
TION; 7-Bit-Code

BCC: BLOCK CHECKING CHARACTER; Blockpriif-
zeichen

BCS: BLOCK CHECKING SEQUENCE; Biockpriifzei-
chenfoige '

BDLC: BURROUGHS DATA LINK CONTROL; bitorientier-
tes Steuerungsverfahren von BURROUGHS; iden-
tisch SDLC

BOP: BIT ORIENTET PROTOCOL.; bitorientiertes Steu-
erungsvertahren

BSC oderBINARY SYNCHRONOUS COMMUNICATION:;

BISYNC: zeichenorientiertes Steuerungsvertahren von IBM

Byte: Bitgruppe, die normalerweise aus 8 Bits basteht

CCITT: COMITE CONSULTATIF INTERNATIONAL TELE-
GRAPHIQUE ET TELEPHONIQUE; beratendes
Organ der internationalen Fernmeldeunion

coP: CHARACTER ORIENTED PROTOCOL; zeichen-
orientiertes Steuerungsvertahren

CP: CONTENTION PROCEUDRE; zeichenorientiertes
Steuerungsverfahren von AEG-TELEFUNKEN

CRC: CYCLIC REDUNDANCY CHECK; zyklische Block-
prifung

DATEX: DATA EXCHANGE

DCE: DATA CIRCUIT TERMINATING EQUIPMENT;
Dateniibertragungseinrichtung DOE

DDCMP DIGITAL DATA COMMUNICATIONS MESSAGE
PROTOCOL,; zeichenorientiertes Steuerungsver-
fahren von DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION

DEE: Datenendeinrichtung

DFO: Datenferniibertragung

DTE: DATA TERMINAL EQUIPMENT; Datenendeinrich-
tung DEE

DOE: Datenubertragungseinrichtung

DVST-P: Datenvermittiungsstelie mit Paketvermittiung

DVA: Datenverarbeitungsaniage

OxLV: Datex-Netz mit Leitungsvermittiung

Verbesserungstaktoren der Fehlererkennungsvertahren

Die Blockfehlerrate eines Datenubertragungsweges wird durch
die genannten Verfahren verkleinen. Folgende Verbesserungs-

faktoren werden erzielt

- Querparitatssicherung VRC: = 10;

- kombinierte Priifung VRC/LRC: 10%,

- 2yklische Blockpriifung CRC: 10° (16-Bit-Polynom).

Dx PV:
EBCDIC:

ECMA:
FCS:
FDX:
HDLC:

HDX:
HEX:
HOST:
IDN:
IEC:
1SO: .
IST:

LAP:

LRC:

MSV:

Oktett:

PAD:

PDN:

SDLC:

UDLC:

VRC:

Datex-Netz mit Paketvermittiung

EXTENDED BINARY CODED DECIMAL INTER-
CHANGE CODE; 8-Bit-Code von IBM

EUROPEAN COMPUTER MANUFACTURES;
Standardisierungsgremium der EDV-Hersteller
FRAME CHECKING SEQUENCE; Blockpriifzei-
chenfolge bei bitorientierten Steuerungsverfahren
FULL DUPLEX

HIGH LEVEL DATA LINK CONTROL,; bitorientier-
tes Steuerungsverfahren laut der CCITT-Empfeh-
lung X.25

HALF DUPLEX

Darstellung mit Hexadezimaizahlen

Zentraler Rechner

Integriertes Fernschreib- und Datennetz
INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COM-
MISSION

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STAN-
DARDIZATION

INTEGRATED SWITCHING AND TRANSMISSION
NETWORK

LINK ACCES PROCEDURE; Ubemmittlungsvor-
schrift fir den Datenaustausch bei der Paketiiber-
tragung in der Ebene 2

LONGITUDENAL REDUNDANCY CHECK; Langs-
paritatsprifung

MEDIUM SPEED VERSION; zeichenorientiertes
Steuerungsverfahren von SIEMENS

Bitgruppe, die bei der Paketubertragung aus 8 Bits
besteht

PACKET ASSEMBLY/DISASSEMBLY FACILITY;
Paket-Anordnungs-/-Auflosungs-Einrichtung nach
der CCITT-Empfehlung X.3

PUBLIC DATA NETWORK

SYNCHRONOUS DATA LINK CONTROL; bitorien-
tiertes Steusrungsvertahren von IBM

UNIVERSAL DATA LINK CONTROL; bitorientier-
tes Steuerungsvertahren von UNIVAC

VERTICAL REDUNDANCY CHECK; Querparitéts-
prifung. auch Zeichenparitatsprifung genannt

VRC/LRC: Biockprutung mit der Komination VRC und LRC




6 FUNKTIONSPRUFUNG WARTUNG UND SONSTIGES

6.1  FUNKTIONSPRUFUNG

Der DA-10 ist mit einem automatisch, nach dem Netzeinschalten oder nach Tastendruck "RESET" ab-
laufenden Selbsttest und mit einem erweiterten Selbsttest ausgerustet. Der erweiterte Selbst-

test mud per Kommando aufgerufen werden.

6.1.1  DER SELBSTTEST

NDieser Test wird nach dem Metzeinschalten oder Betdtigen der Taste "RESET" durchgefihrt. Ist

der DA-1C in Ordnung, erscheint nach Ablauf des Selbstests Bild 4-1. Vor Darstellung des unteren
Bereiches wird der Selbsttest durchgefiihrt, bei dem der EPROM-Bereich und der RAM-Bereich iber-
pritfft wird. Eventuelle Fehler werden auf eine Steckkarte eingegrenzt.

Der Text "OR CASSETTE LIST" erscheint nicht, solange kein Kassetten-Interface eingebaut ist.

Folgende Fehlermeidungen sind moglich (Anzeige statt PASS):

ROM 1 - FAIL Fenler auf der Speicherkarte 1 (Karte 4 bei eingebauter Simulation)

ROM 2 - FAIL Fehler auf der Speicherkarte 3  in Speicherbank 1

ROM 2 - FAIL in Speicherbank 2

ROM 4 - FAIL in Speicherbank 3

ROM 5 - FAIL Fehler auf der Speicherkarte 4 in Speicherbank 4 (bei eingebauter
Simulation)

RAM - FAIL Fehler auf der RAM-Karte

VIDEQ-RAM-FAIL  Fehler auf der Bildschirmkarte (RAM-Bereich)
Gleichzeitig erscheint am unteren Bildrand der Text
(0 ON WITH

THIS TEST BY START

NEXT TEST BY STOP

Somit ist eine Wiederholung oder das Uberspringen des Testes, bei dem ein Fehler gefunden wur-

de, mdglich.

Achtung: Wenn das Kabel in der 25poligen Buchse der CPU nicht ordnungsgemdB gesteckt ist, rea-
giert das Gerdt auf keinen Tastendruck und der untere Teil des Bildes wird nicht be-
schrieben. Erscheint kein lesbarer Text auf dem Monitor, gibt es folgende Fehlermdg-
Tichkeiten:

a) Bildschirmkarte (RAM wird nicht geladen).

b) CPU-Karte defekt, dann dndert sich der Bildschirminhalt nicht bei Betdtigung der
Resettaste.

¢) Der kleine EPROM- oder RAM-Bereich, der bendtigt wird, um die Tests ablaufen zu las-
sen ist defekt. Bleibt der Monitor dunkel, fehlt das Video-Signal.

€.1.2 DER ERWEITERTE SELBSTTEST

Mit dem erweiterten Selbsttest konnen Fehler gezielt auf EPRUM-Ebene entdeckt werden, weiterhin
ist die Priifung des Schnittsteilen-Einschubs, der Kassette, der Verzerrungsmessung und der
Tastatur méglich.




6.1

2.1 Aufruf des Tests

6.1.

Der DA-10 befindet sich in der Grundstellung.
Betdtigen der Taste "M"

£ingabe:
Tasten ll8ll + Ilo" + "8" + lloll + IIENTERII

Eingabe der Startadresse des Selbsttests:
Tasten "5" + "0" + "ENTER™ + “0" + "0" + "ENTER" + "STOP" + Taste "USER MODE"

2.2  RDM-CRC-Test

Zuerst wird der CRC-Test fiir den EPROM-Rereich aufgerufen. Damit kann ein EPROM mit fehlerhaf-
tem Inhalt gefunden werden.

Es erscheint der Text

*DATA ANALYZER DA-10*
ROM 1 - CRC-TEST

GO ON WITH
THIS TEST BY START
NEXT TEST BY STOP

Wird die Taste "START" betdtigt, erscheint nacheinander das Ergebnis der Uberpriifung der 15
2-kbyte-EPROMS auf der Speicherkarte 1. Bei eingebauter Simulation ist statt Speicherkarte 1 die
Speicherkarte 4 eingebaut, es erscheint dann das Ergebnis der 8 4-kbyte-EPROMs. Hinter der Num-
mer des EPROMs wird angezeigt, ob das EPROM in Ordnung ist (PASS) oder nicht (FAIL). Die dahin-
ter angegebenen Hexzahlen werden dazu mit einer in einem EPROM abgelegten Tabelle verglichen.
Sind alle EPROMs gut, erscheint die Seite fiir ROM 2-CRC-Test; war ein EPROM fehlerhaft, hat man
mit der Taste "START" die Moglichkeit, den Test zu wiederholen oder mit der Taste "STOP" den
nachsten Test anzuwdhlen. Letzteres ist auch ohne Ausfilhrung des Testes miglich. Nacheinander
werden dann die Speicherbdnke 1 bis 3 auf der Speicherkarte 3 iiberpriift, jeweils vier 4-kbyte-
EPROMs.

Die Speicherkarte 3 ist evtl. nur teilweise bestiickt. Ist Speicherkarte 4 eingebaut, so wird
nur Speicherbank 4 iberpriift.

Mit Hilfe der Tabelle 6-1 erkennt man die Zuordnung der EPROM=Nr. beim Test und den IC-Bezeich-
nungen im Stromiaufplan bzw. in den Bestiickungszeichnungen.
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Speicherkarte 1

ROM 1 CRC-TEST

o1 71C1 02 71C2

03 71C3 04 7 1C4

05 7 1C5S 06 7 IC 6

07 71C7 08 71C8

09 71C9 0A 7 IC 10
DB 7 IC 11 oc 7 1C 12
gp 7 IC 13 0 7 IC 14
OF 7 1C 15

Speicherkarte 3

ROM 2-CRC-TEST
01 14 1IC1 02 141C2
03 141C3 04 14 1IC 4

20M 3-CRC-TEST
01 14 1C5 g2 14 1IC6
03 14 1IC7 04 14 1C8

KOM 4-CRC-TEST
0L 141C9 02 14 1C 10
03 141C 11 04 14 1IC 12

Speicherkarte 4

ROM 1 CRC-TEST ROM 5 CRC-TEST

01 21 IC 1 02 21 1C2 01 211C9 02 21 IC 10
063 21 1C 3 04 211IC4 03 211C1l 04 21 1IC 12
g5 21 1ICS5 06 21 1IC6

07 21 1c7 08 21 1ICS8

Tabelle 6-1 CRC-Summen der EPROMs

65.1.2.3 Verzerrungsmessungs-Test

In diesem Test wird der RAM- sowie der EPROM-Bereich der Verzerrungsmessungskarte gepriift. Der
Test wird mit der Taste "START" ausgeldst. Ist diese Zusatzeinrichtung nicht eingebaut, kommt
die Meldung:

* QPTION DISTORTION NOT BUILT IN *

Ist sie eingebaut, wird der Subrechner angewiesen, den Test durchzufiihren. Das Hauptrechnerpro-
gramm geht in eine Warteschleife von ca. 5 s. Kommt in dieser Zeit keine Antwort vom Subrechner,
wird die Fehlermeldung TIME OUT angegeben. Sind alle Tests in Ordnung, wird PASS angezeigt.

Sind Fehler im RAM- bzw. EPROM-Bereich entdeckt worden, sieht die Fehlermeldung folgendermaBen

aus:
RAML - FAIL XXXX Fehleradresse
RAM3 - FAIL XXXX

ROM1 - FAIL XXXX
CRC-Summe

ROM2 - FAIL XXXX
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6.1.2.4 Interface-Test

Am Anfang des Interface-Tests wird zunidchst gepriift, welche Art des Einschubs eingebaut ist.
Bei eingebautem X.21-Einschub wird der X.21-Test abgearbeitet. Ansonsten folgt automatisch der
V.24-Test 1 und 2.

6.1.2.5 V.24-Test 1

Im V.24-Test 1 wird ein Teil der Verbindungen vom Interface Il zum V.24 - V.28-Interface ge-

priift. Es sind dies die Leitungen S1, S2, S4, M1, M2, M3, M5 sowie die Steuerieitungen

fiir die beiden Relais-Gruppen SIM. DUE (Relais 2, 4, 5) und SIM. DEE (Relais 1, 3}. AuBerdem

konnen die Leuchtdioden: REM. CONTROL, MONITOR, SIMULATION DUE/DCE und SIMULATION DEE/DTE auf
Funktion kontrolliert werden, da sie kurzzeitig eingeschaltet werden.

Zunichst sind alle Relais offen. Im Fall 1 werden am Ausgang von Interface II (PORT D@} alle S-
Leitungen auf “Null" gesetzt und am Eingang (PORT D1) werden alle Eingdnge auf Zustand “Eins"
abgefragt. Im Fall 2 werden alle M-Leitungen auf "Null" gesetzt und alle Eingdnge auf Zustand
“Eins" abgefragt. Im Fall 2 bis 5 sind jeweils die Kontakte S1, S2, S4 geschlossen. Es wird
gepriift, ob die jeweilige Leitung von Interface II Port D@ nach Port D1 verbunden ist und ob
eine "Null" iibertragen werden kann. Parallel werden die Leitungen M1, M2, M3, M5 auf ihren
Zustand gepruft.

Im Fall 6 bis @ sind jeweils die Kontakte ML, M2, M3, M5 geschlossen. Es wird gepriift, ob

die jeweilige Leitung von Interface II Port D@ nach Port D1 verbunden ist und ob eine "Null®
iibertragen werden kann. Parallel werden die Leitungen S1, S2, S4 auf ihren Zustand gepriift.

Das Ergebnis der Priifung wird auf dem Bildschirm als Fail 1 bis 9 angezeigt. Die mbglichen Feh-
ler werden in der Tabelle 6-2 beschrieben.

Fail 1  Nicht alle Relais offen;
+ 2:  KurzschluB einer der 7 Leitungen nach Null oder
einer auf Null liegenden Signalleitung zwischen
den Relais-Kontakten und Eingdngen von Port DI
auf Karte Interface 2;

pm——y

Fail 3: 51 unterbrochen:
Nicht alle M-Relais offen;
Kontakt von S1 nicht geschlossen
KurzschluB der Leitung S1 nach Plus oder einer auf
°lus liegenden Leitung:
Yurzschlu® der Leitung 52 oder S4 nach Null oder
einer auf Null liegenden Leitung;

|

Fail 4: 52 unterbrochen;
Nicht alle M Relais offen;
Kontakt von S2 nicht geschlossen;
KurzschluB der Leitung nach Plus oder einer auf
?lus liegenden Leitung;
Kurzschlul der Leitung S1 oder S4 nach Null oder
einer auf Null liegenden Leitung:

Faii S: S< unterbrochen;
Nicht alle M Relais offen; >
Kontakt von S4 nicht geschlossen; E
xurzschlub der Leitung S4 nach Plus oder einer auf e
?lus liegenden Leitung,
Kurzschlu@ der Leitung S1 oder S2 nach Null oder
einer auf Null iiegenden Leitung;

Fail 6: Ml unterbrochen;
Nicht alle S Relais offen;
kontakt von Ml nicht geschlossen;
KurzschluB der Leitung M1 nach Plus oder einer auf
Plus liegenden Leitung:
Kurzschlul ger Leitung M2, M3 oder M5 nach Null oder
einer auf Nul! liegenden Leitung:
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Fail 7: M2 unterbrochen;
Nicht alle S Relais offen;
Kontakt von M2 nicht geschlossen;
KurzschluB der Leitung M2 nach Plus oder einer auf
Plus liegenden Leitung;
KurzschluB der Leitung M1, M3 oder M5 nach Null oder
einer auf Null liegenden Leitung;

Fajl 8: M3 unterbrochen;
Nicht alle S Relais offen;
Kontakt von M3 nicht geschlossen;
KurzschluB der Leitung M3 nach Plus oder einer auf
Plus liegenden Leitung;
KurzschluB der Leitung M1, M2 oder M5 nach Null oder
einer auf Null Tliegenden Leitung;

Fail 9: M5 unterbrochen;
Nicht alle S Relais offen;
Kontakt von M5 nicht geschlossen;
KurzschluB der Leitung M5 nach Plus oder einer auf
Plus liegenden Leitung;
KurzschluB der Leitung ML, M2 oder M3 nach Null oder
einer auf Null liegenden Leitung;

Tabelle 6-2  Fenlermeldungen V.24-Test 1

6.1.2.6 V.24-Test 2

per V.24-Test 2 ist Bestandteil des erweiterten Eigentests und wird entweder automatisch, nach
fehlerfreiem Ablauf des Tests 1, oder mit der Taste "STOP", bei einem aufgetretenen Fehler des
1. Tests, aufgerufen.

Der Test 2 iiberpriift die Taktleitungen T1, T2 und T4 und die Datenleitungen D1 und D2,
samt der zugehorigen Steuerlogik des V.24-Interfaces, sowie die wichtigsten Grundfunktionen des
Leitungskontroll-Bausteins Z-80 SIO.

Dazu ist keinerlei &duBere Beschaltung notwendig. Das Programm besitzt 6 Priifungen (Messung 10
. 15}, bei denen verschiedene Ubertragungsprozeduren in den Betriebsarten "Simulation DEE" und
“Simulation DUE" abgewickelt werden. Die Ubertragungsgeschwindigkeit betrdgt 600 bit/s.

V.24-Test 2:

Messung | Betriebsart | Ubertragung | Taktgewinnung | Taktleitung | NRZ/NRZI
10 SIM DEE asynchrcn - - NRZ

11 SIM DEE synchron extern T1 NRZ

12 SIM DEE synchron intern T1 NRZ1

13 SIM DUE asynchron - - NRZ

14 SIM DUE synchron extern T2, 74 NRZ

15 SIM DUE synchron intern T2, T4 NRZI

S E E

Dabei wird der Text: "X TRANSMISSICN "X X" vomZ-80 SI0 in den verschiede-
nen Prozeduren ausgesendet und empfangen und anschlieBSend vom Programm ausgewertet:

Ist ein oder mehrere Zeichen einer Ubertragung falsch empfangen worden, wird die Fehlermelidung
"FAIL" und die Nummer der falschen Messung ausgegeben. AuBerdem sind gleichzeitig beide Empfan-
ger des SI0 freigegeben; empfingt der nicht angesprochene Empfénger irgendwelche Daten (evt.

KurzschluB zwischen N1 - D2-Leitungen) so wird dies in der Fehlermeldung mit einem "a" mar-
kiert,

Beobachten 148t sich der Programmablauf ganz grob an den LEDs am Schnittstellen-Einschub:
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6.1,

Bei SIM DEE ist an der LED "D1" ein Datenwechsel erkennbar, bei Asynchron-Betrieb ist LED
"T1" griin, bei Synchron-Betrieb liegt an T1 der Takt von 600 bit/s.

Bei SIM DUE sind entsprechende Daten an [2 und der 600-Hz-Takt an T2 und T4 zu beobachten.

2.7 Kassetten-Test

6.1.

Nach erfolgreichem V.24-Test wird, falls die Zusatzeinrichtung "Datenkassettenrecorder",

BN v. 0.04, eingebaut ist, der Kassettentest aufgerufen. Nach Betdtigen der Taste "START" wird
die eingelegte Kassette neu formatiert, anschlieBend das ASCII-Alphabet automatisch aus dem
Bildschirm-RAM auf Kassette gespeichert und nach Nullstellung des Speichers von der Kassette zu-
riickgelesen und mit dem aufgezeichneten Text verglichen. Dann wird das Inhaltsverzeichnis wieder
geldscht {(Laufdauer ca. 4 Min.). Feniermeldungen und mdgliche Ursachen kdnnen der Tabelle 4-1
entnommen werden.

2.8 Tastaturtest

6.1.

AnschlieBend wird der Tastaturtest aufgerufen. (Ausstieg nur mit Taste "RESET" moglich). In der
untersten Zeile des Monitors ist angegeben, welche Taste zu betdtigen ist. Im Fehlerfall er-
scheint hinter dem Tastencode FAIL. Nach Betdtigen der letzten Taste (DELETE) erscheint PASS.
Damit ist der erweiterte Selbsttest beendet und der DA-10 befindet sich wieder in der Grundstel-
lung.

2.9  X.20/21-Test 1

Im X.20/21-Test 1 wird ein Teil der Verbindungen vom Interface 2 zum X.20/21 Interface ge-
priift.

Die einzelnen Fehlermeldungen bedeuten:

Fail 1 + 2 Signalaufbereitung Monitor oder X.20/21 Anwahl defekt.
Pegeiwandler sind nicht im Tri-State-Zustand.

KurzschiuB der Leitung Ce.

in’ Ie. nach Null oder einer auf Null liegenden Lei-

in
Tung.

Kein Takt-Signal vorhanden.

Fail 3 Signalaufbereitung MONITOR oder X.20/21 Anwahl defekt.
Kurzschlul der Leitung Iein nach Plus oder einer auf Plus liegenden Leitung.
Kein Taktsignal vorhanden.

Fail 4 Signalaufbereitung MONITOR oder X.20/21 Anwahl defekt.
Kurzschluld ger Leitung Cein nach Plus oder einer auf Plus liegenden Leitung.
kein Taktsignal vorhanden.
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2.10 X.20-Test 2

6.2

Der X.20-Test 2 ist Bestandteil des Interfacetests und wird automatisch bei eingestecktem
X.20/21-Einschub nach Ablauf des %.20-Test 1 aufgerufen.

Der Test 2 iberprift die Taktleitungen S{A) und S(B), die Datenleitungen T(A), T(B) und R(A},
R(B) samt der zugehdrigen Steuerlogik der Trdgerkarte, des X.20-Interfaces und des X.20-Einschu-
bes, sowie die wichtigsten Grundfunktionen des Leitungs-Kontrol1-Bausteins Z-80 SIO. Dazu ist
keinerlei iuBere Beschaltung notwendig. Das Programm besteht aus 5 Prifungen (Messung 10 ...15),
bei denen verschiedene Ubertragungsprozeduren in den Betriebsarten “Simulation DEE™ und "Simula-
tion DUE" abgewickelt werden. Die Uber tragungsgeschwindigkeit betragt 60C Bit/s.

Messung | Betriebsart | Ubertragung I Taktgewinnung | Taktleitung | NRZ/NRZI
|
|
10 SIM DEE asynchron ‘ - NRZ
12 SIM DEE synchron | intern NRZI
13 SIM Dl asynchron l - - NRZ
14 S5IM DUE synchron extern NRZ
15 5IM DUE synchron intern NRZ1
o WS E, E,u . .
Dabei wird der Text: X TRANSMISSION X X" vomZ-80 SIC in den verschiede-

nen Prozeduren ausgesendet und empfangen und anschiieBend vom Programm ausgewertet:

Ist ein oder mehrere Zeichen einer Ubertragung falsch empfangen worden, wird die Fehlermeldung
"EAIL" und die Nummer der falschen Messung ausgegeben. AuBerdem sind gleichzeitig beide Empfan-
ger des S10 freigegeben; empfdngt der nicht angesprochene Empfdnger irgendwelche Daten (evtl.

Kurzschlud zwischen R(A}/R{B) - und T{A)}/T{B)-Leitungen) so wird dies in der Fehlermeldung mit

Hon

einem "a" markiert.
Beobachten 1i8t sich der Programmablauf an den LEDs am Schnittstellen-Einschub:
Bei SIM DEE ist an der LED “T* ein Datenwechsel erkennbar, die Steuerleitungs-LED "C" zeigt

griin. Ein Takt wird wahrend SIM DEE nicht angezeigt. Bei SIM DUE sind entsprechende Daten an "R"
erkennbar . die Steuerleitungs-LED "I" ist grin und an der Taktleitung "S" liegt ein 600 Hz-

Takt.

WARTUNG UND SONSTIGES

Das Geridt DA-10 bedarf ausgenommen der Kassettenrecorders isiehe Kapitel 4.3.7) keiner besonde-
ren Wartung, wenn es ordnungsgemid behandelt wird. Das neue Gehduse schiitzt die elektronischen
Schaltungen auch bei rauhem Feldeinsatz. Hierbei empfehlen wir aber dringend die Verwendung der
zugehdrigen Schutzdeckel (Bestell-Nr. SD-4), um vor allem die Bedienungselemente der Frontplatte
vor Spritzwasser, Staub und vor mechanischen Beschddigungen zu schitzen. Dariiber hinaus 1a8t

sich der DA-10 bequem am Tragegriff des Schutzdeckels tragen.

Fir den groberen Transport empfehlen wir den Transportgerdtekoffer TPK-4 (Bestell-Nr.
626/10}).



Die "Verzerrungsmessung" (BN 907/00.09) befindet sich auf einer zusitzlichen Platine, die an
dem Platz von Platine [907-W] einzuschieben ist.

Beim Nachriisten des "Kassettenrecorders" BN 907/00.04 ist die Platine [907-T] an den richtigen
Platz einzustecken, des weiteren muB der Deckel des Gehiuses gegen den Spezialdeckel mit dem
eingebauten Recorder ausgetauscht werden.

Nach Einbau von Zusatzeinrichtungen sollte auf jeden Fall der erweiterte Selbsttest (Kapitel
6.1.2) durchgefiihrt werden.
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Einschub fir Interface 2
Kassetten-Interface

Bildschirm-Interface
Verzerrungsmessung

CPU-Mikrocomputer-Karte

@

Speicherkarten (EPROM)

RAM-Karte

Bild 6-1 Platineneinschubplitze

6.2.2  SICHERUNGSWECHSEL

Die Lage der Geritesicherung zeigt Bild 4-2.

Nach dem Abschrauben der Sicherungskappe ist der Schmelzeinsatz fir den Austausch zugdnglich,
Die elektrischen Daten fiir die Schmelzeinsitze sind T 3,15 A,

Iwei Reserveschmelzeinsdtze befinden sich in dem Aufbewahrungskasten der Geriteriickseite.
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