


TRANSISTORENMESSGERAT TESLA BM 455E

Betriahaanleituﬁg

Das Transistorenmessgerat TESLA BYM 455E dient. in Verbindung
nit dem Halter der Leistungstransistoren BP 4550 zur Messung
der Ruhestrome Iypas IGBO’;ICEOF des Parameters 13 uné  Uggo
Die Messung der Parameter (3 und Upp geachehen in Emitter-
gchaltung. '

BESCHREIBUNG

Die Hauptteile des Gerstes sind die erforderlichen Spannungs-
und Stromquellen. Der erste Stromversorger dient zur Speisung



-des Kollektors, der zweite zur Speisung der Base des gemes-
senen Trengiators. Der dritte, Spannungen bis zu 250 V ab-
gebende Stromversorger, wird zur Ruhestrommessung mit ver-
schiedenen Spannungswerten swischen den eipzelnen Trangistor-
@lektrgden singesetzt. :

Die Kollekterspesnnungsguelle

Dissar Stromversorger lst eig Gleichrichter nit Germsnivm-
dioden und dle Glsttung ssimer Ausgangsspannung geschisht
ubsr Drosselfilter upnd eine grosse Kapazltat,

Pie Basisaganaangs@uelle

ist ein mit Siliziumdicden bestuckbter Gleichrichter, enthalt
elne Zenerdiode und einen Regeltrsnsformstor. Dieser Strom-
versorger stabllisiert den Speisestrom der Basls bei Netz-
spannungeand erungsn.

Spanpungequelle mit bie 250 V Ausgangsspsanung

ist ein Gleichrichter mit a@inexr ?akugﬁrghreg‘aaiae Ausgangge-
spennung wird uber ein Widerstendsfilter mit einer Glattungs-
kapazltet gefubrt.

Zur Messung der Ausgangsspannungep und Stréme dienen einge-
baute Zeigsripstrumente, deren Eigegschaftan und Hegsbereiche
mit Ruckeicht sum weiten Bereich der hergestellten Transisto-
ren gewshlt wurden, Die richtige Durcheschaltung der Strome
quellen und Messgerate mit dem gepriften Transistor ist durch
den Anschluss des Transistors an die zugehdrigen Klesmmen oder
iiber den Halter fur Leistungatransistoren BP 4550 mit Hilfe
des elngebauten Funktionsumschalter sichergestellt,
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PRINZIPIELLER STROMLAUFPLAN

Abb, 1

1 - Sparnungaquelle des Kollaekitorkreises

2 - Spannungsquells des Basisgkrelises :

5 - Geragelts Spanoungsquelle 250 V zur Messung der Ruhs-
strome ' :

e

4 - Funktionsams&@altar

TECHNISCHE DATEN

Kollekteorstromgusells

Spannung von 2 ¥V bieg 32 V ip vier Teilbersichan elinstellbar,

Unschalter— Max., leezr- Hochst- Innem~ Reat-
stellung laufspannung strom wlderstand wellung
1 . a v 4 A 0,6 = 20 <60 mV
2 8 v 24 . 3 =30 <25aV
3 16 V 1A 2,280 <210 mwV
4 32 v 0,5 A 9 =250 < 6wV



. Baglisstromquelle

Stetig im Bereich von O bis 1 A einstellbar, die Restwellung
iet bis zu 0,3 A geripger els 1 %. Im Bereich O bis 300 mA
ist der Lusgangsstror stebllislert.

Stromquelle zur_ﬁaééuﬁg:d@r Ruhestrime Ipnne Iopge Iegg

St@tlg von O bis 200 V eipstellbar, 15 mi H@chstatr@mg E@stm
@ellung geriager als 1 %.

Bereiche und Msssprizision der Voltmeter

Voltmeter M3 (misst Uy, dle Sperrspannungen bel E&h@sﬁ:ﬁm@n
und G@E)s 1 = 300 ¥ in 6 Teilbereichen.
Gensuigieitsklasae der Voltmeter: 1,5 %.

=

Berelche und Messprizision der Ampéremeter

&&péremeﬁﬁar E;(migst Ige Igls 0,6 mb - 15 A in 8 Teilbe-
reichan,

Ampéremeter M2 (misst Lp; Iopne IEBQ IGEG)S 0, 15 @A - 1,5 A&
in 7 Teilbereichen.

Gensuigkeitsklasse der Ampéremetert 2,5 %.

Bestuckung

4 x KY701, & x KY715, 4 x KY721, SNZ70, OC26, EZ80.

Betriebsspapnung und Leistungsaufnahme

220/120 V, 50 Hzj 50 VA




Zur Kollekitorspeisung des gemessenen Trangistors mit Ic_mehr
ale 4 A wird eine Sammlexbatterie fir Stromabnabmen bis zu
15 A eingesststs

Sicberung

‘mit in der Primarwicklung der Transformateren Tl, T2 beZinpd-
lichen Sehmelzsicherungem Pl, P2, Die Sicherungen Bind nach

Abnehme des Geratgehauses zutrittlich,

Schmelzsicherung P3 im Stromkrsis der Basis.

. Der Stromwert der Schmelzsicherung P3 betragt 1,25 Af&ﬁ@ ¥,

Abmegsungen un@ Gawichi

545 x 287 x 387 mm; 28,5 kg

Zugehor

4 z Umachaltersslift 1AF 459 09
2 x Sicherung 1,25 A/250 V

8 x Thermosicherung 1AF 495 00 o
Nomogeamm 1AA 144 20 '
Kabel 1AF 646 98

Kabel 1AF 646 99

Kabel 1AF 638 39

Kabel 1AF 638 40

Gluhlampe 12 ¥/0,1 4
Netzkabel '
Betriebsanleitung



BEDIENUNG DES GERATES WAHREND DER EIGENTLICHEN MESSUNG

Abb. 2

M3 o UBE Sp&gnagg@messgeréﬁg misst such Sperrsparnungen
bei Euhestremmegaungen von Transist@f&atﬂﬁd Ueg

i - Strammeasg@rat Ips IE309 16355 ICE@ ,
6; B - Stift»ﬁ@g:b@r@ichumschalter der Aﬁpéremat@r K1 und
M2 _

7 - Fumkticagagéchaltsz,.

15 = [HNetsschaltexr
N2 - Kontrollsmpe | o
A R7 - Potentiometer sur Gr@beiastelléng d@s Sﬁrémeg IB
“Rl3 = Pctentiametar ZUuP F@iﬁm@@ﬁstellﬁn@ &es Str@mea IB
~ Ra = Potantiometar zur Grobregelung der Sp&nn&ngen.UBE
T UCB und UG - bei Buﬂastrsmmessungem

R5 - Potentiometer mur Feineinstellung des Stromes U RE®

UCB mnd EGE bei Ruhastrgmﬁess&ngen
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T4 = Umschalter dexr Mesapaanungea_UBEa UGE und U bel
Ruhestrﬂmmeasungeﬁe‘

R28 - Widerstand mit sbetigem Regelberelch, swischen
Basis und Bmivter slngerelbv

13, 14 - Ausgangsklemmen des Voltmeters M3

16 - Tasten zum Elnreihen dor Widerstande zwischen
Bagis und Emitter

9 - Umschalter zur Grobelnstellung der Widerstands
zwischen Basis und Bmivher |

11, 12 - Ausgangsxlemmen des Voltmebters M3
5 - Fupki{ionsumschalter

1, 2 = Unmnschalter zur Felnregelung dar Kﬁilékﬁﬁfﬂ@&ﬁﬁﬁﬁg@

3 - Umschalter zur Grobelnstellung der Zollekionr-
SDENDUNE

10 - Bereichumschslter des Voltmebters M3

M1 - Strommessgerat fur Ip und Ig

I - Klemmen zum AgSéhlﬂsa des Trangisborennalisrs bel.

Messungen wvon /’“3' und ﬁBE {HPN)
11 - Elemmen fiir Rubhestrommessungen von Transistorsn

111 - Klemmen zum Anschluss des Tranglstorenhalters fur
Messungen von ﬁ und UBE (NP

|ANSCHIUSS AN DIE NE1ZSPANNUNG

Vor dem Anschluss des Geratves sn das Lichtnetz muss Hber-

prift werden, ob das Gerat auf die richtige Betrisvsspan-

' nung umgeschaltet ist. Die Umschaltung gess ' iebt mit der an

der Rlickseite des Gerates bsfindlichen Spannungswihlerscheibs.

. Es ist zusrst der Sichérunggstraifsn ziu l8sen, dann die Spaope
ungsmﬁhlerschaibe nerauszuziehsn und B0 aﬁzudrehem;'dass dis Nummer
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mit der richtiéen Netzspannung
unter die dreieckformige Marke

zu astehen kommt. Hiernach wird
der Sicherungsstreifen wieder mit
den zwei Schrauben befestigt. Be-
findet sich der Spannungswahler
in der auf Abb. 3 gezeligten
Stellung, ist das Gerat auf 220 V
umgeschaltet, Links vom Nelzspal-
nungswahler befindet sich die Netszufibung, rechts von iha
jet der Halter der Anodsnsicherung P3. Uber den hler beschrie-
henen Elementen befinden sich die zum Anschluss der Semmler-
batterie bestimmten Klemmen.

Abb, 3

Der Aufbau des Gerates entspricht gemass den IEC Empfehl-
ungen der Sicberheitsklssse I. (Alle Metzllteile, dlie vom
fusperen des Gerates zutrittlich sind, stehen mit dem Schutz-
leiter im Verbimdung und die Isoletion dexr unter NeVzspannung
stehendsn Teile éntspricht der genannten Norm.)

~NARTRIERNAHME DES GERATES

Vor Inbetriebnslme des Gerates wird zuerst die mechanische

Nullage sller Zelgerinstrumente uberpruft. Fallweise Nache

stellungen geschehen mit den sn den Zelgerinstrumenten befind-

liechen Sehrauben. Hiernsch kommen die Bsreichumschalter der

Ampéremeter (6 und 8) und der Berelchumschalter des Voltmeters
¢ 10) suf ihre Hochstwerts, d.i. in ibre linke Anschlag-

stellung. : '

Die Regelorgane der Stromqusellen (Umschalter 1, 2, 3 und Po-

tentiometer R4, RS, R7 und R13) werden in ihre linke Anschlag-

stellung gebracht. Die anktionsumschalter 5 und 7 kommen in

- 8tellung 0", Zur Befestigung des gemessenen Transistors

dient ein Transistorenhalter TESLA BP 4550, mit Hilfe desgsen

die Messung von Leistungstransistoren mit 6 mm Stiftsbstsnden



(2 - 7HU72) und 10,9 ma Stiftabstenden (2 - 7WU73) mdglich ist,
Dieser Helter elignst sich aueh fir apdere Trapsisboren mit
ibereinstimmenden Stiftebstendsn und Befestigusgeoffnungen, so—
welt der hoehstanliassige Strom nichs Gherschritven wird,

Der Transisbtorenhalter wurde o sufgebaut, dass er dls wahrand
der Messung entstobends VWarme abzuleiten fahig ist, wodurch
der gemessons Transistor wor thermischen Beschsdigungen ge-
schiites ist, Der den Halber passisrenie Hochsisbrom dar? fiy
Transisboren mit geringeren Stiftebstavd (6 mm) 2 4, fir Tran-
sistoren mit groszeren Stiftabatend (10,9 =m) 15 A beiregsa.
Der dursh dis Transistorsphalbterkonstruktion gegedbsne Dursh-
schnittswert des theralsshen Widershardes betrégt fir Trane
sistoren mit geripzevem Stifbtabstend 3 %C/%, rir Trsnsistoren
nit geosseren Btifvabstand 2,1 Y6/W. Die Warmeableitung vom
Praneistor sum Halbter rFann durch Aufiragen oiner dupnen Schisht
gilikonvaseline auf 4ie Berubrumgsflashen dss Translstors und
Halbers verbesssrt werden.

Befestigung des gonresnsnen Translstors

Vor der Befesilgung des g@m@sgﬁﬁén Transisbors muss Lbarpruft
warden, ob die Berubrungsflschen des Halters (Bloxfrel) wvom
Verunreinigungen frel sind. Dsr Transistor wird in die sugs-
horigen Offnungen singesetst upd dureh leighten Deuck in
Richtung der Stifte szugeriickt, dass dle Befestigungstifnungen
des Transistors mit den Uffnungen im Halter ubsreinstimmen.
Wit Hilfe zweler Schpéuben wird nun der Trensistoer an der
Halterplatte befsstigh., Guber Sitz und Berthrung des Transis-
tors mit der Halterplatie wird durch Nachzishen &er Hehrauben
mit sinem Schligssl erveischt. Bs izt besonders auf guben Ein-
satz des Tragsigt@rgg gemass 4o Bezelchnungsn an der obearen
Halterplatte und der Unterseite «ss Transistors zu schten,

I
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- pnschluss des Transistorenhalters BP 4550 an das Gerat BM 455E

Zer Rubhestrommessung sind die Halterzufuhrungen sn die Klem-
men II (Abb, 2 ) des Gerates DM 455E snzuschliessen., Zur Mes-
Sung vcng'ﬁ und UBE Werten kommen die Halterzufﬁb:uggen ent-
geder an die Klemmen I oder III (Abb. Z2) des Gerates BM 4558
. geméas der Transistorsnart.

Bemerkung:

Wehrend der Messung ist der Transistorenhalter BP 4550 auf
dem Arbeitstisch =20 aufzustellen, dasg eiue Beruhrung mit
Metallgegenstanden, blanken Leiterdrihten u,s.w. mit dem
Haltergehause nicht moglich ist. Die obsre Halterplatte ist
wahrend der Messung direkt mit einem Stromquellenpol ver-
bunden. Fshrend der  und Ugy Messung befindet sich an dex
Halterplatte eine Hochastgpsnnung won 32 V, bel Ruhesirom-
&assa&é&ﬂ betragt dieser Spannungswert big 250 V gegen alle
tbrigen Zufuhrungen. |

-e

DER EIGENTLICHE MESSVORGANG

Rubhsstronmessungen sn Transistorsn

Nachdem der Traneistor sm Halter befestigt wurde, siand die
Zufuhrungen vom Halter an die Elemmen II (4bb. 2) so anzu-
achliessen, dass lmmer eine gleichartig bezelchnete Elemme
vnd Zuftbrung verbumden wird. Mit dem Schalter 15 wird das
Gerst eingeschaltet, wobei der Betriebssustand des Gerates
von der Kontrollempe 2 angeszeigt wird., Hiernasch sind mit
dem Umachalter 7 schritiweiese die Stallugg&n IEBO? IGBO

und Inp, do der Richtung einzureihen, die der Translstoren-
art = PNP oder NYN -~ entspricht. Die erferderliche Spannungs-
wehl geschieht mlt dem Potentiometer R4 grob und dem Enopf
R5 feim, wobel dle eingestellte Spannung vom Voltmeter M3

- 1Q'm



angezeigt wird, Zur Ablesung des Ruhestromes dient das Ampé-
remster MZ.

Wahrend der Ruhestrommessung I, . kann mit dem Umschalter 9
zwlschen dis Basls und den Emltter des gemesssnsn Transglstors
ein veranderlicher Widerstand eingereiht werden. Die ein-
stellbaren Widerstandswertse sind 200, 500, 1000, 2000, 5004,
10000 und =0, mit dem widerstand H28 - dessen Enopf sine
Orientierungsskalas tragt - ist stebig ein Widsrstandswaert

von 0 bis 100 O einstellbar,

Diese Widerstande werden durch Dricken der Taste 16 einge-
reiht, Diess Widerstandsrsihe epbteprichit den Empfehlungen

der IEC, Dieme Widerstands durfen nur in Stellung Iopy des
Umschalters 7 eingereiht wepden. Dis Widerstande worden
wahrend der Untersuchung des Einflusses von EBE auf IGEQ 847

gereiht,

Messung des Wertggfg

Die Zufuhruogen des Halters, suf wslchem sich der gemesse-

ne Trangistor befindet, koumen entwedsy an dle Xlemmen I Qﬁar
IIT (Abb, 2 ) gemzss der gemesasnen Tranﬁ;utarantgpe@ Der
Funktionsumschalter 7 kommt in Stellung “(3”5 wobel snispre-
chend der Transistorepart fur NPR Transistorea dis linke Um-
schalterseite und fur PNP Transistoren die rachte Umschslbar-
seite dient, Der Umschalter 5 komat in eime, der Trensigto~
renart eantsprechende Stellung (NFN oder PNP), Die Xollektor-
spannung ist grob mlt dem Umschalter 3, fein mit dsn Une-
schaltern 2 und 1 einzustellsn, Nun werden die erforderli-
chen Bereichs der Ampéremester gewahlt (Umschalter 6 gehord
zum Ampéremeter M1 upnd Umschalter 8 zum Ampéreneter M2),

Durch Drshen des Potentliometers R?7 wird der Basiastrom grob,
mit dem Potentiometer R13 fein so lange erhoht, bis das
Zelgeringtrument M1 den erwahlten Stromwert, wie er dem er-
wanlten Arbeitspunkt des gemegsensn Transistors entspricht,
anzelgt. Nun wird mit Hilfe der Umschalter 1, 2 und fall-



weise 3 die Kollekvorspapnnung Usg nachgestellt und der re-
sultierends Stromwert an den Ampéremetern Ml (IC) und M2 (Ig)
abgeiesege Der Umschalter 4;bafindet sich in der Stellung Usp.
Zur Bestiemung des Wertes /@ dient ein Homogramm oder folgende

Relations
- IC

Iz

Measung des @ert@s,UBE

Bei dieser Messung wird gleichartig wie bel der Messung /3
vorgeganger. Der Fupktionsumschalber 7 kommt in Stellung

UBEa Zur Ablesung des resultlersnden Uy, Wertes dient dann
aag Voltmeter M3 (der Umschalter &4 beflndeﬁ sich in der Stell=
sng U E)e

Bel gewlasen Messungen wird auch dsc @@n,gﬁitﬁeg durchfliag-
sende Strom sngegeben. Diess Messung geschieht bel in guge-
hériger Stellung.befindlichem Umschaltex 5, wobei sich der
Usschalter 7 in Stellung A " befimdet. Am Ampéremster ML
wird Ganp gem@ss Einsteliung des Umschalters 5 entweder der
Emitver cder EBollektorgtrom sbgelesen. .
Bafindet sich der Umschalter 5 in der zur Messung des Stromes
ip bestimmben Stellung, denn igt

Eer&%&gﬁ und Uy, Werte im Arbeitspunkt gemessen, wo der Kel-
lektorstrom gross ist (eipige A), Huss der gn den Zufuhrungen
zul Transistor entsteh@@de Spannungsehfell ausgeschlosssn
werden., Dies geschieht einfach =0, dess dis Spapnungsklemmen
des Halters mit den Spannungsklemmen sm Gorat mit HWilfe
‘eines Kebels verbunden werdep. Die Pplaritit des Voltmeters
ist am Gerat bezeichnet. Die richtige Verbindung fir ver-
aab;éaéﬁs Transistorenarten ist am Halter bezeichnet,
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Abb, 4

Bsi [> und
21 [0 un UBE
als & A ist, wird als Kollekbtorstromguelle slne externs

Messungen im Arbeitspunkt, wann 1. groeser

Batterie, welche genligenden Strom liefert, eingesetzt. Hier-
zu elgnen sich NiPe odsr Bleigamulser {éutobattéri&n)w Die
Kollektorspannung ist dann durch BElorelhen siner verschig-
denen Zellenzahl der Sammlerbabterie wihlbaer. Der Anmschluss
der Sammlerbatterie geschieht mit Hilfe won Verblodungeka-
beln, welche gemdss Abb. & an Klemmen sn der Rickseibe des
Gerates angeschlossen werden,

Die Stromversorgung der Base geschieht aus einsm im Gerat
eingebeuten Stromversorgsr, deher muss das Gerat am Licht-
vtz sngeschlossen bleiber., Wird keine externs Siromguslle
eingesstbzt, missen die bhetreffenden Klemmen gsmass Aﬁba 5
verbunden ssln,

O O

Abb. 5

Dor von der Semmlerbatterie entnommens Hochststrom betragt
15 A.

-



DURCHK DIE MESSMETHODE VERURSACHTE FEHLER

Bestimmung des IEBQ Wertes

Dér Wert IEEO wird gemsss Schaltung auf Abb. 6 gemessen.

Abb, 6

wrt

Die eingezeichnete Stromquellenpolaritat gilt fiir PRP Tran-
gisgtoren. '

Die Spannung Usg ist jedoch geringer als der vom Zelgsrinstru-
ment M3 angezelgte Spannupgswert, Die Differens entsteht durch
Spennungsabfall sm Ampéremeter M%2, Der Wert des Spanpungse
abfalles ists '

AU = Iagi

I = Stromwert in Anmpére, angezeligt vom Zeigerinstrument M2
K = Innenwiderstand des Ampéremeters K2

Bestimmung des Teno Wertes

Der Wert I,p, wird gemass Schaltung auf Abb. 7 gemessen.

Die elngezsichnete Stromquellenpolaritat gilt fur PNP Tran-
sistorsn.

1l -



Die Spannung U,p em Transistor isy ge-
ringer als der wvom Zeigerinstrument M3
apgezeigte Spannungswert, Die Differens
enateht durch Spannungsabfell am Ampé-
remaeter M2, Der Wert des Spannungsab-
falles isty

AU = L o By
Abb., 7

Bestimnmung des ICE@ Wegt@s

Par Wert.IGEQ wird gomass Sch&ltuﬁg auf Abb, 8 £OME 38N,

Dis eingezeichnete Strompoleritat gilt fur PNP Trensistorsn.

Abb, 8

Die Spsnnung UCE:&m Transigt@r ist geringer als der wom Voli-
meter M> angezelgte Spannungswert. Die Differenz entsbeht durch
Spennungsabfall am Aupsremeter M2, Dex Wert des Spannungsabe.
falles ist; . B |

' -_@U.ﬁ i, EL

—

Bestimmung der Wertse 13 nad EEE

aj Die Werte /% und Up. werden in dem Fslle gemesasn, wann
die am Gerat und em Transistorenhalter befipdlichen Spanne

- 15 -



upgeklenmen nicht verbunden sind. Bia Mo gsong g@&ch&éhﬁ dénn
gengss Schaltung auf Abb. 9 o '

Abb. O

Die eingezeichnete Stromquellempolaritiét &ilt fir PNP Tran-
sistoren. In d¢iessm Falle zelgt das Voltmeter M5 sine gﬁ@gS@r@
Spennung, &ls sis dem e Trensistor befindlichen Spannungs-
werk entspri@hﬁs &r. Die Differens entateht wisder dureh
‘Spannungssbyall sn den Ampéremetern H2 und Hi. .

Der Wert des Spaunungssbfelles am Zelgerinstrument M2 betrighs
QUM = I @ ﬁa&

‘ nar-wer% a@s'Spanauggaabf&llea.am Zeigerinstrument ML be-

treghs

b) Im Felle, dess die Spannungskiemmsn am Trenslistorenhalter
Uber Kabel mit dern em Geret befindlichen Trenmhuchsen vsr-
bunden sind, geschieht dls Messung der Werte /5 vnd U

BE
gemédss Schaltung auf Abb. 10,

- 16 e
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Abb, 10

Die eingezelchnete Stromquellespolarités gilt fir PHP Tran-
8lstoren. '

I1n dlssen Falle misgt das Aspéromeder dic Summse des Basgip-
stromes und des das Zelgerinshyument M3 duvehllisgsenden
Stromes. '

Gleichartig misst das Ampéremeter Ml eipe Summe dss Kolleke
ftorstromes und des Sbtromes durech duss Zalgsringtrument M3,
Fir praszise Mossungen misson dlsss, die Yoltmeter durch-
flisssenden S¢1oma, abgezogen worden,

Per Btrom des Volimeters M3 bairigh
. Ugg:
Alyy = ——tde- /%5 8/
Bi
U3 ,



ELEKTRISCBE STUCKLI STE

Widerstvtande

No. Type Wert Max, Be- Tole~ (SSR Norm
lastbar- rang
keit W + %
Rl. Schichtwidergtand 510 @ 0,5 5 TR 107 510/B
B2 Schichtwiderstangd 2;7 kR 2 ;O TR 1417 2k7/A
R3 Schichtwiderstand 47 @ 1 iy IR las 497/A
R4 Petentlometer 22 k 5 L= %E 680 10 22Kk
RS Potentiometer 1k 065 - TP 280b 324
, ' 1k/K
R6 Schichtwlderstana 270 R 1 10 TR 153 270/4
B7? Potentiometer 1l 0,5 - TP 2805 324
‘ 1k/H
B8 Drahtwiderstand 560 10 'LQ IR 556 560/4
BS DE&ht@iﬁ%zaﬁ&L@ L8O Q 2 10 IR 636 180/4
Rl0 Drehtwiderstand 82 @ 2 10 TR 636 82/4A
Bll Drahtwidersatand 5,2 @ 2 10 IR 626 8j32/4
Rl2 Drehtwlderstand 8:2 @ 2 10 TR 636 8i2/4
Rl3 Potentiometer 100 @ 0,5 - TP 280b 324
- | 100/x
R28 Potentiometer 100 Q 2 10 ¥N 681 20
| . 100/4
R29 Schichtwiderstand 200 0 0,5 2 TR 107 200/C
R30 Schichitwiderstand 500 @ 0,5 2 TR 107 s00/¢
R31l Schichtwiderstand 1 ko 0,5 2 TR 107 1k/C
R32 Schichtwiderstand 2 ko 0,5 2 TR 107 2k/C
R33 Schiehtwiderstend 5 ko 0,5 2 TR 107 Sk/C
R34 Bchichtwiderstand 10 k0 0,5 2 IR 107 10k/C
KR53 Behichtwideratand 1 g 0:;5 10 IR 144 1/4
R54 Dreshtwiderstang 100 @ 2 10 IR 636 100/4
Die Widerstande R14 - R20 sing Nebenschaltwiderstande fiir
dasg Zeigerinstrumsnt M2
Die Widerstinde R35 - RuO sing Vorschaltwiderstinde fir daa

Zeligeringtrument M3,

Die Widerstinde R4as - R

das Zeigeringtrument ],

%9 sind RNebenschaltwidsrstande fip



Koendensatorsmn:

No, Type Wert Max, Tole- GSSR Norm
Betriebs- rans
gpaonung V. + %
Cl Elektrolytkomd, 5000 p¥ 50 - 1C 937 5G
G2 Elektrolytkond, 5000 uF 50 - I 937 5G
C3 FRlektrolybtkond, 2000 ﬁf 25 = 6 936 26
G4 Elektrolytkond. 2000 25 - e 936 2G
05 Blektrolytkond. 50 F‘Q 50 - I 975 S0M-PVC
6 Elektrolytkord, 50 uP 50 = TC 975 S50M-PVC
C7 mlektrolytkond, 50/50 uF 350/350 .  TC 519450/50M
Transformatoren wand Spul @ n s

-Begtandtsil Basz,

Zeichnungs- Winde Anschluss- Windungs- Drahte

DUERSY ng  nummer zahl durch~
' negseT
in ==
Pranaformator T1 1AN 662 61
Spuls 1A 623 8 Ll 25 = 26 1650 0,315
124 2=3 175 0,315
- L2B 3w & 175 0,315
- L2C 4 = 5 175 0,315
L2D 5 =8 175 0,315
L2E & = 7 175 0,315
L2E 7 -8 175 0,315
L2d 8 - 9 175 0,315
L2¥ 9 - 10 175 0,315
L2M 10 = 11 175 0,315
LePr 11 - 12 175 0,315
L3a 13 - 14 i8 0,315
138 1% = 15 13 0 2315
L3306 15 - 16 18 515
L3D 16 = 17 i8 0,315
13k 17 = 18 i8 Gg515
LZH 18 - 18 18 0,315
L3d 19 « 20 i3 0,315
3% 20 - 21 18 0,315
L3y 2l = 22 - 18 0,315
L3P 22 = 23 g 0,315
Spulse 1AK 622 &9 14 ) = &1 123 1,0
, 5 42 » 43 58 1,25
15 48 = 45 21 1,50
7 45 o 47 31 1,80

- 19'm



ppansformetor T2 1AN 662 62

Spule - 14K 623 70 L1B 32 = 4 750 0, 335

: L24 5 = 6 2280 0. 180

L2B 6 - 7 2280 0,180

. 13 8 -9 180 0,315
Spule - 14K 623 71 LlA l -2 900 0;45
L4y 10 = 11 57 0,75

, 15 12 = 13 52 0,75

Drosselspule T3  1AN 650 56 : .

Spule - _ 14X 6l4 65 L. 1 =2 206 L4
Spule 14F 614 65 L L -2 206 1,4

Apdere elektrische Bestandbteile s
Bestandtell Type = Wert Zeichnungenunmer

Si-Dicde El, E2, B3, B4 EY715 -
Si-Diode ES, E6, E7, E8 Ky721 -
Si-Diode E9, E10, E1l,

B12 . E¥701 -

Rohre E13 : , EZ80 : _ -
Trensistor E15 . 0G26 =
Zener-Diode El6 532?0 ' -
Gleichrichter A | . 1AN 746 08
Gluhlampe 12 7/6,1 A 148 109 20
Schmelzsicherung P1, P2 - 14F 495 00
Einlage P3 o 1,25 4/250 ¥ © 0sE 35 4731
Anzeipegerat M1 ¥ 120 - 100 pa - 1aP 777 55
Anzeigegerat M2 MP 120 - 100 nh 1AP 777 5%
bnzeigegarat M3 MP 80 = 100 pa LAP 777 56
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