#ﬂﬁ*é%

SUMOVY GENERATOR 10-1000 MHz
TESLA BM 380

TEHEPATOP LLIYMOB 10-1000 Mry
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NAVOD K OBSLUZE

SUMOVY GENERATOR 10-1000 MH:
TESLA BM 380
TEHEPATOP LULYMOB 10-1000 Mry,
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— potenciometr jemného nastaveni sumového vykonu

— prepina¢ hrubého nastaveni Sumového vykonu

— méridlo $umového cisla

~ tladitko zapindni Sumového generdatoru g prepinan
vstupniho délice meéridla E

- vystup Sumového generdtoru
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POUZITI

Sumovy generator BM 380 slouzi k méfeni sumového éisla,
mezni citlivosti prijimacu, vf zesilovacl a jinych ctyrpolu v si-
rokem kmitoctovém pdsmu 10-1000 MHz. Pristroj je kon-
struovan v laboratornim provedeni a spolecné s nim je do
skriné vestaven meri¢c urovneé sumoveho vykonu.

POPIS

Sumovy generdtor mda dvé samostatné &dasti, a to viastni Su-
movy generdtor a specidlni voltmetr — méri¢ drovné sumu.
Pti pohledu zepredu je sumovy generdtor v pravé poloviné
panelu, meri¢ urovné sumu v levé poloviné panelu, K 3Su-
movemu generatoru ndlezi meéridlo | (se stupnicemi v kTo
a dB), vystupni konektor K, ovladaci prvky pro regulaci 3u-
moveho vykonu hrubé H a jemné G a tlaéitko J, kterym se
zapind sumovd dioda a zdroven prepind vstupni déli¢ volt-
metru. K méri¢i drovné Sumu nadlezi méridlo E s dekadickou
stupnici, vstupni konektor D a reguldator citlivosti F, Na-
pajeci cast Sumového generdtoru i voltmetru se zapindg si-
tovym vypinacem B, Chod pfistroje indikuje zdrovka A.

Sumovy generator

je zdrojem sumu souvislého kmitoctového spektra, jehoz
uroven je konstantni ve velmi sSirokém kmitoétovém pdsmu.
Viastnim zdrojem sumu je Sumovd dioda, kterd pracuje v ob-

NPHUMEHEHMHUE

l'eHepaTOop WMIyMOB CJAYXUT IJAA H3MEpeHUsn KosdPHuiMeHTa
IIyMa, NOpOra YyBCTBHUTENHLHOCTH IPHEMHUKOB, BBICOKOYACTOT-
HbIX YCHJHMTEJEH U HHEBEIX YeTHIPEXNOJIOCHMKOB B IIMPOKOM
nunanasone wactorsr (10—1000 Mru). Anmapat ckoHeTpyupo-
BaH KaK JabopaTOpHBII M BMeCTe ¢ HMM B oOO0UIeM AUIUKeE
YCTAHOBJIEH HM3MEPHTENb YPOBHA MONIHOCTH WIYMOB.

OIMNINCAHNE

['eHepaTOp IMyMOB COCTOMT M3 IBYX CAMOCTOATEABHBIX HACTE:
COBCTBEHHO TeHepaTopa IYMOB K CHENMAJbHOTO BOJABTMETpA —
U3MEpUTENs YpPOBHA wmyMa. KciM CcMOTpPeTk Ha IepenHIon
CTeHKY amnmnapara, TO T€HepaTOp HaxOIUTCi Ha IpaBoOH CTO-
POHE NaHeay, a H3MEPUTENk Ha ee JeBOH cropoHe, ['eHepartop
mymoB cHabkeH wmamepureneM I (co mxamamMum B KTo m 16),
BEIXONHLIM KOHHeKTOpoM K, sneMearamu ynpasienusa mas rpy-
6o¥ perynHMpoBKM MOIMHOCTH IiyMoB H u TOHKOH perynrupoBKi
G ¥ KHOUKOHN |, KOTOpas BKJIOUAET INYMOBOH IHOX M OIHO-
BPEMEHHO NEPEKJII0UaeT BXOAHOM NeJUTENb HANIPAXKEHHUA BOJIBLT-
merpa. [Has u3MepeHMs ypOBHSA LIyMa CAYXUT H3MepuTens L
C IEeKaIZHW4YeCKOW IIKAJNOH, BXOLHOW KOHHeKTOop D m peryastop
qyBCTBUTEABbHOCTH I, IluTaromas wacrs reHeparopa IIyMoB M
BOJbTMETPA BKJIOYAETCA CETeBBIM BHIKJIouatesem B. Jlamna-

HHIMKATOD A CHYXHT IJAf KOHTPOMAS M HACTPOUKH pPaboTHI
anmnapara.



lasti nasyceného proudu. Sumové napéti se vytvafi no pra-
covnim odporu fumové diody pritokem $umového proudu i;,
ktery je pro nasyceny provozni stav diody definovan Schott-
kyho rovnici:

e

y
i. = 2e | Af, kde

e — naboj elektronu
| — anodovy proud diody
Af - sitka pasma

Sumovy proud i; je podle uvedené rovnice imérny anodo-
vému proudu diody. Zménou anodového proudu | se da tedy
ovladat sumovy proud i;:. Ponévadi se jednd o nasyceny stav
diody, je moiné regulaci anodového proudu provést pouze
zmeénou zhaviciho pfikonu. V pfistroji je to provedeno tak,
ze do zhaveni Sumové diody jsou viazovény sériové odpory
pro stupnovitou a plynulou regulaci. Pracovni obvod $umo-
vého generdtoru je proveden jako koaxidlni obvod, do néhoz
je zapojena sumovd dioda takovym zpUsobem, aby jeji pa-
razitni slozky byly eliminovany. Koaxidlni obvod je zakonéen
pracovnim odporem 75 Q, ktery je konstrukéné proveden
jako bezodrazovy koaxidini zakonéovaci odpor.

['esieparop mymosn

ABJAECTCA HCTOYHUKOM 3SJEKTPHUECKHX KoJebaHUi, HMMEIoU[UX
CIIIOIIHOM CIEKTP ¢ PABHOMEDHOH CHEXTPaNBbHOH MJIOTHOCTBIO
B IIMPOKOM AuanaszoHe 4actoT. Co6CTBEHHO MCTOYHHMKOM mIyMa
ABAAETCA IyMOBOH Aumon, paboramwmuit B obaacTU HacBUICH-
Horo TtoKa. IllyMoBoe HampsxeHue BO3HHKaer Ha paboueM
COMPOTHBJIEHUH INYyMOBOIO IHMOIAa NPHU NPOTEKAHUHU WIYMOBOTO
TOKa 1., BEJIHYHHY KOTOPDOTO IAa paBoTel B pexXuMme Ha-

CBIIEHUA MO)XHO onperenuth U3 cpasHeHuda lllorrka:
2 — ‘
i 2¢e I A { rne

€ = 3apaX 3JEeKTpPOHa
I = aHomHBIA TOK IuOIA
Al = mupuHa noaock "acToT

Kak cieayer u3 3TOro ypaBHeHMs, BeJIHYMHA TOKA IIYMOB i
NPONOPLHOHANbHA 3HAYEHHI0 AHONHOIO TOKAa IOHMOXA, IIOITOMY
II0 - M3MEHEHHI0 AHONHOrOo TOoKa I MOXHO ciaeauts 3a nporte-
KaHHEM IIyMOBOTO TOKa& i, ¥ TaKHM 06pPaszoM ONpeNeNATh €ro
3HaueHue. BeaeacTsue Toro, uro nuon paboraer B peKHMe Ha-
CHIMEHU s, PEeryJHpPOBKY aHOLHOTO TOKAa MOXXHO TIPOM3BOIHTDH
TOJbKO M3MEHAA HaKaJ Karoja Auoza. Y anmnapara 3TO ZOCTH-
raeTca Te€M, 4YTO IAA CTYINEHYaTOH M IJIaBHOH PpPeEryJIUpPOBKH
HaKajla yMOBOIrO IHOJAa B lernb HaKajla KaToga BBOLMUTCH
cepunHoe comporuBjaenue. [Ina pabouero KoHTypa rexepaTopa
myMoB OniNa NPUMEHEHA KoaKcHalbHas Uenb, B KOTOPYIO
BKJIIOYEH INYMOBOM JHMOH TaK, 4YTOOBI 3ro mapasuTHble CO-
craBaAwiiue O6biau ycTpaHeHBl. KoakcnannHas imenpy 3axaHdu-
BaeTCA paboyMM CONMpPOTHMBIEHUEM 75 OM, KOTOpOE ABAAETCA OKO-

HEYHBIM CONMPOTHUBJIEHHEM, HE CIIOCOOHBIM K OTPa)KeHUI0 CUT HaJa.
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Méri¢c urovné sumového vykonu

je voltmetr, ktery slouzi k méfeni sumového vykonu, resp.
sumového napéti na vystupu mereneho prijimace, nebo ji-
ného ctyrpolu pfi méreni jejich sumového cisla, K méreni je
mozné pouzit i jinych voltmetrl, ale u nich se nesetkame
vidy se vsemi vlastnostmi, potrebnymi pro méreni sumového
cisla. {Kvadraticka stupnice, velky vstupni odpor, moznost
méfit v_jednom bodé detekini charakteristiky.) Pfistroj se-
stava ze vstupniho délice 1 :1,4, katodového sledovace a
detekcniho obvodu s ruckovym meéridlem. Vstupni delic 1 : 1,4
se prepinad pomoci relé pri stisknuti tlacitka J. (Viz obr. 1.)
Uéelem délice je podélit pfivadéné Sumové napéti 1,4krat
takze po zvyseni Sumového vykonu Sumového generdtoru na
hodnotu dvojndsobnou (tento postup se provadi pri méreni
sumového ¢cisla) nastavujeme voltmetr na plvodni vychylku.
3/_{“0 +,’¢UJ ,«f\f()”
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Pouzity vstupni délic ma tyto vyhody:

a) Je odstranéno prepoditavani vlastniho sumu pfijimace
na hodnotu 1,4krat vetsi, coz urychli méfeni a vylouéi
chybu prepoctu.

b) Je vyloucena chyba pribéhu stupnice a chyba meéfeni
nesinusovych prubehq, ponévadi se méfi v jednom bodé
diodovych charakteristik.

LA S AT L e

HNsMepurens ypoBua myMma

BOJABTMETP, KOTOPBIM CAYXKHUT ONA HNIMEPEHHUA MOIJHOCTH IIy-
MOB MJH HAIPAKEHUS WIYMOB Ha BHIXOIE M3IMEPAEMOro IpPHEM-
HUKAa HJIY HUHBIX YETHIPEXNOJNIOCHUKOB IPH H3MEPEHHH HMX
kKoadpduuuenra myma. Hna nH3MepeHHsA MOXHO IPHUMEHHTL H
JPyTH€ BOJBTMETPH, HO TOTAa HYXHO He 3a0nBaTh, YTO 3TH
npubopsl uacTo He 0061aIal0T BCEMH CBONHCTBAMHK, KOTOpPHIE He-
00XOOMMEBI" I HU3MEpeHHsa KoadpdunueHTa umyMa (KBaXpaTH-
yecKasd IuKaxa, Oonbilnoe BXOAHOE CONPOTHBJICHHE, BO3MOXK-
HOCTh HM3MEPEeHUA TOJBKO B OJHOU TOUKE XapPAaKTEPUCTHUKH je-
TeKuuu). AnmapaT COCTOMT U3 BXONHOIO IeNHTeNA HaIpsKe-
HUA 1:1,4, KaTooHOro NMOBTOPUTENSA U IeNH HETEKTHPOBAHUA
CO CTPEJIOYHLIM H3MepuTenasHEIM npubopoMm. BxoaHon menurens
Hanpsokenusa 1:1,4 nepekawyaercs ¢ noMombio peje Ha-
KatTueM KHonku | (cMm. puc. 1).

3apadeil meNUTENs ABJANETCS PasneNMuTh NPUBEAEHHOEe HANUDA-
KeHue myma 1,4 rtak, 4roBBH TIOC/AE IIOBHINEHHA MOMIHOCTH
IIYMOB TeHepaTopa Ha ABOHHYIO BeJMUYHHY (raxkod crocod ripu-
MEHAETCA NPH H3MepeHHH Ko3ppuuHeHTa InmyMa), YCTAHABJIHU-
BAIOT BOJIBTMETP Ha NE€PBOHAYAaJBHOE OTKJOHEHME,
[IlpuMeHeHHBIH BXOAHOH HNECJMTENHL HMEET CHAENYIOIGHE HNPEeHMy-
II[ecTBa:

a) ornajxaer mnepecuer COGCTBEHHOTO IIyMa IpHEMHHKA Ha 3HA-
yeHHe B 1,4 pas bosabluee, 4yeM COXpallaeTca BpeMsa H3Me-
PEHHA M HCKJIIOYAIOTCA OWUOKM IIpH nepecyere;

6) yCTpPaHAIOTCS TOrPEUIHOCTH K IOKAa3aHMA MIKAJB M TaKXe
[IOT PEIIHOCTH, KOTOPEIE MOTYT BO3HHKHYTHh IIPH H3MEPEHUH
HECHHYCOHIANbHBIX XAaPAaKTePHUCTHK, TAaK KaK B 3TOM CJy-



Dalsi vyhodou je kvadraticky pribéh stupnice meéridla, ¢imz
se dosdahne pro pomer napeéti 1 : 1,4 dvojndsobného poméru
vychylek a tedy vétsi presnosti.

Katodovym sledovaéem dosahujeme velkého vstupniho od-
poru a nizkého vystupniho odporu pro pripojeni detekéniho
obvodu a meridla. Detekce je provedena dvojcestnym usmer-
nenim pomoci germaniovych diod.

TECHNICKE UDAJE
Sumovy generator

Kmitoctovy rozsah: 10-1000 MHz

Presnost mereni sumového
cisla: = 1 dB do 600 MHz

+ 2 dB nad 600 MHz
Vystupni impedance: 75 Q

Neprizpusobeni: kmax. = 1,3

Sumovy vykon: max. 45 kTo

Regulace: hrubé ve &tyfech rozsazich 1)
1,5 klo 1,7 dB
4,5 kTo 6,5 dB
15 kTo 11,7 dB
45 klo 16,5 dB

a na kazdem rozsahu plynule

yae BeINeTCA H3MEpeHHe TOJLKO B OIHOM TOUKe XapakKre-

PHCTHKH ILHOIA. |
JanpHeUIUHM NPEUMMYLIECTBOM ABJAETCA KBaIpaTHas XapakxrTe-
PHCTHKA 1HKaJbl M3MEPUTENA, YIPH KOTOPOH AJA OTHOUIEHMS
HanpsxeHus 1 :1,4 mocruraerca B IBa pasa 0OXBIIEr0 OTHO-
MICHUA OTKJOHEHMH M 3THM JOCTUraerci Oosbinedl TOUHOCTH,
KaTonHmiit MOBTOPHTEAB IAeT BO3MOXKHOCTh TOBRICUThH BXOIHOE
CONMPOTHUBJEHNE M HAOOOPOT YMEHBLIIMTh BHIXOLHOE CONPOTHB-
JeHHe OJA TNPUHCOSAMHEHHA IlleNneHd JEeTeKTHPOBAHUA KU H3Me-
puTenn.
JeTeKTUpOBaHHEe AOCTHUTAETCA ABYXIIONYIEPUOIHEIM BEIIIPAMIIE-
HHEM IIPH INOMOIIM repMaHHEBEIX IHOIOB.

TEXHNYECKHWUE JAHHBIE

['enepaTop mymoB:

JuanaszoH 4YacTOTHI: 10—1000 Mr1z
TouHOCTP H3MepeHUA
KoadPuuueHTa IIyMa: + 1 n6 mo 600 Mrux
F 2 16 semme 600 Mrn
Brixonsoi mMnemauc: 75 oM
PaccorsnacoBaHwue: Kyake = 1,3

MowHOCTs WIYMOB: mMakcuM. 45 kTo

Perynauposxka: rpybasi B ueThipex OuaIlla3CHaX:
1,5 xTo . 1,7 o6
45 xTo . . 0,516
15 xTo . . 11,7 06
45 kTo . . 16,5 n6
¥ B KaXIOM [HarnaszoHe IJaBHasf
KaaunbpoBKa.
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Cejchovanti:

Méfi¢ urovne Sumu
Rozsah vstupniho napeti:
Regulcce citlivosti:

Kmitoctovy rozsah:
Kmitoctovd chyba:

Vstupni obvod:

Pripojeni na sit:
Jisteni:

Prikon:

Osazeni:

Rozmery:
Vaha:

Prislusenstv:

stupnice méfidla je cejchovana
primo v kTo a dB

0,5~10V

plynule

100 Hz—-6 MHz |
0,5 MHz -0,5 dB
6 MHz -1,5 dB

katodovy sledovac
vstupni odpor 200 k&
vstupni kapacita 20 pfF
220 V/120 V, 50 Hz

tavnou pojistkou 0,4 A/220 V
0,8 A/120 V

70 VA

1NA31, EZ80, 11TF25, EF80,
2 X1TNN41

240 X240 X540 mm

7 kg

sifovd snura

2 ks pojistka 0,8 A/250V
1 ks pojistka 0,4 A/250V
2 ks konektor

navod k obsluze
1 vidlice (velka)
1 vidiice (mala)

[HIlkana waMmepurensa KaaubpoBaHa
HelocpeICTBeHHO B K1o u 16

N3smepurens myma — (ero ypoBHs)

Bxonxoe HanpsaXeHUe
B HNuarasoHe:

PeryaupoBxa
4yBCTBUTENbHOCTH:

JIuama3oH 4YacTOTHI:
IlorpemHOCTE IO YaCTOTE:

Bxonurag nenk:

[furtague or cern:
3anura;

Ilorpebnsaemass MOUJHOCTD:
OcHaleHye JaMIIaMu:

['abapur:
Bec:
[IpurannexHOCTH:

0,5—10s=

njaaBpHas

100 ru— 6 Mru

0.5 Mroo . . — 0.5 16
6 Mrn . — 1.5 16

KATOOHBIK NOBTOPUTEND
sxoaHoe conporusnenue 200 koM
BxonHasa eMKocTtb 20 nd

220/120 B, 50 rn

IJAaBKHMHU NpeloxXpaHHUTENb

0.4 a/220 =
0,8 a/120 =

70 Ba

1NA31, EZ80, 11TF25, EF80,
2% 1 NN 41

240240 X540 MM

7 KT

WHYp IJA NUTAHUA OT CETH

2 npenoxpaunurens — 0,8 af250 B

1 npemoxpaeuteas — 0,4 af250 =

2 KoHHeKTOopa (kabenbHBIE
pPasbeMsl)

1 mrencenpbHasn BuJAKa (Gonpuras)
1 mTencensHas Buaka {(Manasg)
MHCTPYKIHAA II0 OOCAYXHBAHUIO




Poznamka: Kmitoétovd chyba méfi¢e drovné fumu nemd vliv

na presnost méfeni Sumového &isla, ponévad? se méfi
pomer dvou sumovych napéti,

PRIPOJENI A PREPINANI]
SITOVEHO NAPETI

Pred pripojenim pristroje k elektrovodné siti je nutné zkon-
trolovat, je-li prepojovaé velikosti sitového napeti prepojen
na spravné sitové napéti. Pfepojeni se provadi
kotouckem voli¢e napéti M na zadni sténé pri-
stroje (obr. 3). Uvolnime zajistovaci pdsek, ko-
toucek sitového prepojovace povytdhneme o
natocime tak, aby éislo uddvajici spravné si-
tové napéti bylo pod trojuhelnikovou zna&kou.
Kotoucek dobfe zasuneme a zajistovaci pasek
opét pripevnime. Je-li voli¢ napéti v poloze
nakreslené na obr. 2, je pFistroj prepojen na
220 V. Na levé strané od volice napéti je u-
mistena sitovd pojistka L, na pravé strané sitovd prevodka
N. Pfi zméné sitového napéti je treba rovnési zkontrolovat
hodnotu pojistky. Spravné hodnoty pojistek jsou uvedeny
v odstavci ,,Technické ddaje”.

Obr. 2 - Puc. 2

IIpumeyanue: norpemnocrs mamMepurens YPOBHA myMa II0 4ac-
TOTE€ HE BIMACT HA TOYHOCTH H3IMEPEHUA Kos3ddullmeHTa

IyMa, TAK KaK M3MEPAETCA OTHOIIECHHE ABYX IIVMOBBIX
HaNPAXKEHUH.

HOAOKJIUYEHUWE U NEPEKJIUYUEHUE
CETEBOTIO HAIIPAXEHUHA

llepen mOAKIOUEHHEM K 3IEKTPUUECKON CETH HEeOBXOIMMO po-
BEPDATL TIPABUNBHOCTD MNOAKJIIOYEHHUA MNEPeKJIIOYATENS BEJIU-
GHHBI CETEBOrO HANPAMEHUA K COOTBETCTBYIOL2-
My HAIDIKEHUIO cetH. llepexarouenume npowmano-
AUTCSA NMCKOM InepeKJawdarens M, Haxoasulumci
Ha sanHeu creHke annapara (puc. 3). Ilns ycra-
HOBKM BBEIOPAHHOTO HANPAXEHUS HEOHXOIUMO
IpeXne BCero OcBOOOANTE (GUKCHPYIOMIUIE ITOSs-
COX, IIOTOM AUCK INEPSKJINYATENA HAIO BHTAHYTH
U DNOBEPHYTHL Tak, 4uTobel 1udpa, oOTBEUAILAA
Hanp;iXeHulo, Opla TMoL 3HAKOM TPEYTOJbHUKA.
IloToM nMCK BABMraloT Ha MeECTO | 3aKPeHIA AN
QUKCHPYIOIIUM NOACKOM. Ecam auck nepexsiouatens Hatps-
KEHUA OyleT B TNOJOXEHHH, yKa3aHHOM Ha puc. 2. aniapar
Oyner nepexnioueH ua Hanpsxenue 220 B. Ha nenoi CTOpOHE
OT IEPEKIIOUATCAA HAIPAXKEHUA YCTAHOBJEH CETEBOM IIpeno-
xpanurenr L, a Ha npasoit cropome — N. Ilpu usmemeHuwu
CETEBOIO HAMNPSKEHUA HEOOXOAMMO TPOBEPHUTH TaKKe Iapa-

METPLI NMpeaoxpaHuTena. COOTBETCTBYIOMIME IapaMeTpsl [1pPeno-

XpaHWTEeN MPUBEACHH B paslene — TexHHUYeCKHEe TAaHHLIE,




PRIPRAVA K MERENI Ve “’

IOATOTOBKA

1 3 K USMEPEHUIO

Pred merenim pripojime vystup @ 2| |

sumového generdtoru koaxidalnim | | [lepen nHavanoM M3MepeHUA CONU-
kabelem k mérenému pfijimaéi a 2 % || HUM BBIXOH TE€HEepaTopa IIyMOB KO-
na vstup merice urovné sumu pfi- c@: I axcuairbHHM KabegeM ¢ H3Mepsae-
pojime vystup méreného pfijima- @ | ® o) @) I-E MBIM TIPUEMHHKOM, a BXOHA H3Me-
ca. Zapneme sitovy vypinaé B S = pUTEeNsi YPOBHs IIyMa IIPHCOEHM-
(obr. 1), nechdme nazhavit, a tim —/ ‘=;'_'/ HUM C BBIXOIOM H3MEPAEMOrO IIpPU-

je pristroj pripraven k mérieni.

Obr. 3 - Pne. 3

MERENI SUMOVEHO CiSLA

Pri mereni sumového cisla nastavime nejdfive citlivost meé-
rice urovne knoflikem F (obr. 1) na takovou hodnotu, aby
vlastni sum pfijimace vychylil ru¢ku méfidla | na néktery cely
dilek stupnice {nejlépe v druhé poloviné stupnice). Potom
stiskneme tlacitko J, &¢imz se zapne sumovd dioda a zdroven
prepne deli¢ na vstupu méfi¢e drovné na hodnotu 1:1,4.
Vychylka méri¢e urovné se zméni {obycejné poklesne — po-
dle nastaveni regulaénich prvk( Sumového generdtoru) o
nyni regulaci sumového vykonu knoflikem G a H nastavime
takovy sumovy vykon, ai méfi¢ Grovné Sumu ukdze stejnou
vychylku joko dfive. PFi stlaceném tladitku J odecteme 3u-
mové Cislo méfeného prijimaée na méridle |, a to bud' v kTo
nebo v dB. Uvolnime-li tlaéitko, vypne se $umovd dioda
a delic méfice Sumové Urovné se prepne do polohy 1 :1.

L M N eMHMKa. BKJIIOYAalOT ceTeBoil BHI-

knuatenb B (puc. 1) um npoussomar Haxkan. Tax 6yzer
arnnapatr NOPATOTOBJAEH UJA H3IMefeHuA.

+

N3IMEPEHHWNE KO3PPHUII MUEHTA NIYMA

Hnsa wnsMmepeHusa XoapPUIUEHTA IIyMa HECOIXOAMMO TIPEXKIE
BCEIr0 ¢ nomomsio pydku F (puc. 1) orperyaupoBaTs Takyiwo
YYBCTBUTEJNbHOCTh M3MEPUTEN S YPOBHsS IIyMa, 4TOOLI cOGCTBEH-
HBIM IIyM NpPUEMHHKA OTKJOHHJA CTpPeJdKy uaMeputens | Ha
KaKoe-HHOynp LeJ0e YUCI0 JeJeHUd IUKanbl (Jydme BCEro BO
BTOPOH 1oJoBuHe mkanwl). [lotoM Ha)kaTHeM KHOOKH | BKJIO-
4a€M IIyMOBOM AMOI ¥ OIHOBPEMEHHO IlIEepPEeKJIo4YaeM IeJIUTENb
HANPAXEHUsA Ha BXOJEe HM3MEPUTENsT YPOBHA HA BEJIHYHHY
1:1,4. Ilpu »>TOM OTKJIOHEHHE CTPEJKHM H3IMEPHUTENH YPOBHA
N3MeHAeTca (HOPMalbHO YMEHBIIUTCA B 3aBMCHUMOCTH OT Dery-
JUPOBKH DPETYJHPOBOUYHLIX 3JEMEHTOB reHeparopa wmymos. [lo-
TOM PETYJHPOBAHHMEM MOIJHOCTH WIYMOB I[P IOMOIMHU PydeK
G m H ycraHOBMM TaKylo MOUIHOCTL IIyMOB, YTOSH M3MEPUTEND
YPOBHA LIyMa I[I0Ka3aJ TaKOE K& OTKJOHEHMEe CTPENKH, Kak

(™
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Meric urovné ukazuje pak zase jen vlastni sum prijimaée.
Opétnym stisknutim tladitka muzeme drivéjsi nastaveni Su-
mového vykonu zkontrolovat, opravit a tim znovu provést
kontrolu prvniho méreni, Tlacitko Sumového generdtoru do-
voluje tedy rychiou kontrolu méfeni i nékolikrat po sobé,
takze neni nutné vypinat cely zdroj Sumového generdtoru
a c¢ekat na jeho nazhaveni. V pribéhu nazhavovaci doby se
totiz muze zménit vliastni sum prijimace a méfeni pak neni
spravné. Dalsi vyhodou tladitka je Uspora provoznich hodin
sumové diody, ¢imZ se jeji zivotnost relativné prodlouzi.

Pouzivame-li k méreni sSumového éisla jiného voltmetru nez
vestaveného, je postup méreni nasledujici:

Voltmetr je pfipojen na vystup pfijimaée misto vestavéného
voltmetru a vsechny pristroje jsou nazhaveny. Na voltmetru
odeéteme viastni Sum prijimace. Stiskneme tlaéitko J a na-
stavime sumovy vykon generdtoru na takovou hodnotu, az
se vychylka voltmetru zvétsi na hodnotu 1,4krét vétsi (v tom-
to pripadé doddvdme do piijimade stejny. §umovy vykon
jako vykazuje prijimaé, &ili vwkon se zdvojndsobi; napéti se
zvysi na hodnotu ]/2_.' E: = 1,4.E1). Nyni pfi stisknutém tla-
citku J odecteme sumové é&islo prijimac¢e na meéridle |. Mé-
feni je mozZné zkontrolovat dalsim stisknutim tlacitka } o o-
pravenim vychylek.

Wt _ - LA
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u paubuie. llpm wHaxaroum KHOIKe | orcuuTtaeM KO3pPUIUEHT
HIyMa U3MEPAEMOro NpPHEMHHKA Ha m3mepurese | uau B Ko,
unu B 6. Ilocae ocBobOKIAEHMA KHONMKM Juoja WyMos Oyler
BHIKJIIOUEH M JEJUTENL HanpsAXeHUA U3IMEPHTENA YPOBHSH
IIyMa IEPEKJIOUUTCA B NoJoxkeHue 1 : 1, mocie yero usmepu-
T€Xb YPOBHs InyMa OyJeT yKas3sBaTh OIATH TOJBKO COBCTBEH-
HBIY IIYyM NpueMHuKA. IIpu nmoOBTOpHOM Ha)kaTuy KHONKH NEp-
Basg YCTAHOBKA MOIIHOCTY HIYMOB IIPOBEPSAETCA U KOPPEKTH-
PyeTCA M CHOBA IIPOBOAMTCA KOHTPOJb II€PBOTO0 HU3MEpPEHHA.
CrenoBaTeJBHO, € IIOMOIBEI0 KHONIKK T'eHepaTopa ILyMOB MOKHO
IPOU3BECTU OBICTPYIO IPOBEPKY HM3MEPEHUUN M HAXKE HECKOJNBKO
pas moupan. asa aToro HeT HEOOXOIMMOCTH BBIKMIOUYATh MCTO'I-
HUK IIUTAHUA TeHepaTopa INyMOB M OKUIATh HOBOTO HaKaJsa €ro
KaTona. KpoMe TOro, B OpOIOJNKEHUM BPEeMEHH, HeoOXOIHMMOTO
INA HakKaja, MOTYT IIPOM30OMTH M3MEHEHUA COOCTBEHHOIO LlyMa
NIPpHEMHHKA M PE3YABTATHL M3MEPEHHUU IIOJYYaTCHA HETOUHEBIMU.
HanpHeAmMuM NPEeHMyNIECTBOM INPHUMEHEHHA STOM KHOIKH
ABJIACTCA 3KOHOMHUA pabouero BpeMeHHM U yBeJHUEHHE IIPOAOJI-
XUTEABHOCTH cnyxbpr n1uoma. B ToM cayuae, Korga Oas H3Me-
peaus KodpdunuerTa myma Oyner UCIONb30BAH BMECTO BCTPO-
€HHOIrO BOJIBTMETPAa UMHOH BOJBTMETP, IpoLecc M3MepeHUs Oy-

JeT CHAeNYIOLIKH:

BoapTMeTp TIpMCOEZUHAETCA K BBIXQOAY TIPHMEMHHMKA BMECTO
BCTPOEHHOIO B ANNAPAT U NPOU3BOIUTCA HAKaJX Bcex Jaamil. Ha
BOJbTMETPE OTCUHMTEHIBaeéM cOOCTBEHHBIM IIyM npuemHmka. Ha-
KaTHeM KHOIKM | ¥ IPU COOTBETCTBYIOIIEM OTKNOHEHUH CTpeJ-
KH BbIOEpeM TaKyl MOIHOCTH IIIYMOB I'eHepaTopa, IPH KOTOPOMU
OTKJIOHEHHE CTPeJKM BOJbTMeTpa yBeamuurcs B 1,4 paza (B
3TOM cJay4dae HeoOXOOMMO NpuiaTh NPHUEMHUKY MOIJHEOCTL ILIy-




Odedéteni sumového cisla (mezni citlivosti) na meéridle su-
moveho generdtoru:

Odecitani v kTo:

Pro polohy prepinaée H 1,5 a 15 kTo plati stupnice 15 kTo.
Pro polohy 4,5 a 45 kTo plati stupnice 45 kTo.

Odecditani v dB:

V polohdch prepinace 11 a 16 dB odecitdme pfimo na stup-
nicich 11 a 16 dB, v polohach 11-10, 16—10 musime od u-
daje stupnice méridla odecist 10 dB.

Priklad:

Prepinac je v poloze (16~10) dB a odeétend hodnota na
stupnici 16 dB je 12,6 dB. Sumové &islo prijimaée dostaneme
odectenim 10 od 12,6, tj. F = (12,6—-10) dB = 2,6 dB.

V pripadé, ze sumovy vykon sumového generdtoru nedosta-
cuje, abychom vychylku vystupniho voltmetru (vnéjsi volt-

MOB TaKOH BEIMYHUHEBI, KaKyl0o HMEeT CaM IPHEMHHK H TOTHA
MOLIHOCTh YBEAMYHUTCA B IBA pa3a ¥ HaNPAXXEHHUE YBEIUYHTCH
Ha BeJIHYHHY VZ— E1 = 1,4. E,). Ilocne aroro nakatueM KHoOM-
K1 | orcuuThiRaeM Ko3dPuImeHT myMa NIPUEMHHKA Ha M 3Me-
purene l. lMaMepenue MOXHO I pPOBEPUTH HOBLIM HaXKaTUEM
KHONKM | ¥ NMONPaBKOM OTCYUTAHHOTO OTKJOHEHH,

Orcuer xoaddunueHra IMyMOB NOPOTOBOH HYYBCTBUTENbHOCTH
Ha U3MepHUTeJle réHepaTopa IyMa:

Orcuer B xTo:

Hnsa nonoxenwmu nepekaiouarensa H 15 u 15 xTo znencrsu-

reaibHa mkKaxa 15 kTo.
Haa nonoxenuit 4,5 u 45 kTo medcrBureanHa mkana 45 xTo.

OT1cuer B 16:

Hnsa 11 u 16 06 orcuer nmpoBomurca Ha mkasaax 11 u 16 n6:
gasa noaoxeHusa 11—10, 16— 10 Hyx)HO ¢ nokasaHHON MIKaNbBI

BeYects 10 16.

IIpumMmep:

[lepekniouarens ycranoBiaer (16—10) m6, a orcuutanwas Be-
auuuHa Ha wmkajae 16 n6 — 12,6 16. Kosppuumerr myma
LPUEeMHUKA noay4uM, otHaB oT 12,6—10, 1. e. F = (12,6—10)
16 = 2,06 1b.

B ToM cnydae, Korja MOIHOCTL WIYMOB TreHepaTopa lIiyMa Tak
Majia, YTO HEOOCTATOUHA NN IOBHIMEHUSA OTKJOHEHUSA BBIXOO-
HOTO BOAbTMeTpa (BHEIIHWH BOJABTMETP) B 1,4 pasa mepBoHa-
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metr) zvysili na 1,4ndsobek pdvodni hodnoty, vypoéteme 3u-
mové Cislo ze vzorce:

F=F E-
— FPmax. > >
E;- — E
kde Fmax. — max. méfitelné 3umové ¢islo
E, ~ vlastni sum prijimace
E, — sumové napeéti po zapnuti sSumového
generatoru.

Pouzivame-li vestavéného métice Urovné Sumového vykonu
s delicem 1 :1,4 a nemiieme-li Sumovym generdtorem na-
stavit vystupni Sumové napéti na stejnou vychylku, vypoéte-
me sumové Cislo ze vzorce:

0512
F = Fmax. 9 R
200° — oy
kde Frax. — max. méritelné sumové dCislo
¢y — vlastni sum pfijimace
¢.> — sumové napeéti po stisknuti tlaéitka.

Vyskytne-li se pripad, Ze vystupni odpor Sumového gene-
ratoru nesouhlasi se vstupnim odporem méfeného prijimade,
vypociteme sumoveé dislo ze vzorce:

e (i)
Rg Rg+Rp

F=4Fx

12

YaJbHOIO 3HAYE€HHA, KO3PPUIUEHT [IyMa BBICUHMTHIBAETCS U3
YPAaBHCHUA:

E,?
I' = F mMmaxkc. - ;
EQ'  — E1
Fmake. — Makc. uaMepseMmblit KO3OPUIUMEHT
E; — COOCTBEHHBIH INyM NPUEMHUKA
E; — HaIpPsAXEeHME IYMOB IIOCJE BKJIOUEHUsi TEHEpaTopa

myma

Ilpy npuMeHeHMHM BMOHTHPOBAHHOTO WM3MEPHTENA YPOBHA
MOIIHOCTH IIYMOB C AeauTeaeM HanpsaxeHumsa 1:1,4 u B cay-
4ae, KOrga HET BO3MOXHOCTH ¢ INOMOINBIO TEeHepaTopa miyMa
JaTh BBIXOJHOE HAaNps)XeHue IliyMa Ha OAMHAKOBOZ OTKJOHe-
Hye, KO3QOUIHUEHT IyMa ONpelNensAercss U3 ypaBHEHHUA:

291
' = F mMakc. , }
Ko™ — O~
F vake. MakKc. U3MepseMblH KoaddHUIMEeHT 1uyMa
01 — COOBCTBEHHBIH HIYM NIpPHEMHMKA
0o — HAIPAMXEHUE IIYMOB IIOCJe Ha)XaTHsd KHOIMKH

Ecau BerperuMcsi, onHAKO, ¢ TAKHUM CAydaeM, KOria BBIXOIHOE
COIIPOTHBJEHHE TeHepaTopa IIyMa HE COrJlacyeTcs ¢ BXOAHBIM
COTIPOTUBJIEHUECM HM3MEPSEMOro NpPUEMHHUKA, KOo3dduiumeHT 11y-
Ma NOJYyYMM U3 YPaBHCHHA:

R R
E — 4F, P ( g )2
R, Ry 4+ Ry

'-I..I
[
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e,

kde Fx — odedtené sumové &islo
Re — vstupni odpor prijimace

Re — vystupni odpor Sumového generdtoru.

Mereni sumového Cisla vf zesilovaél a jinych étyfpola

Sumové Eislo vf zesilovadd s malym zesilenim, nebo étyrpdli
bez zesileni se méfi pomoci pfijimade, jeho: Sumové &islo

zname, nebo je moziné jeho Sumové &islo zméfit sumovym
generdatorem.

Sumové ¢islo pak vypolteme ze vzorce:

F1=F -

F; — Sumové Cislo méfeného vf zesilovade nebo Etyfpolu

F— celkové sumové é&islo (Ctyipdl -+ piijimad) naméfend
sumovym generdtorem

Fo — sumové ¢Eislo prijimacde

91 — vykonové zesileni vf zesilovade (étyipélu)

Méreni sumového ¢isla FM piijimaca

Sumové Cislo FM piijimad méfime stejnym zpisobem jako

u prijimaci AM s tim rozdilem, ze vystupni Sumové napeéti

w W

~mérime pred omezovacim stupném.

Fx — orcunramuwmii kosduuueHT 1myMa
Rp — Bx0onHOe comporusnenue npuemuuka
Ry — Brixonmoe conporusaenne reHepaTopa myMa

Hsmepenne xosddunmenra myma B. u. YCUAMTEREH M OPYrHUX
JETBIPEXTTON IOCHUKOB

Koaddunumenr myma B. u. ycuxureneit ¢ Mennmum yCUJIEHUEM
UJIM YETHIPEXTIONICHUKOB 6€3 yCHUJEHUA MU3MEPAETCA C IIo-
MOImIBIO TIDUEMHUKA, KO3PPHIIMEHT IIyMa KOTOPOro M3BecreH
UJHA €ro MOXHO H3MEPHUTh IeHEpPaTOpPOM IHYMOB.

Koadpdunuenr myma onpenensercs us YPaBHEHUS :

F, —1
Fi, =F =
&1

F, — xoa¢pduumenr myma msMepsemoro s. u. VCHIUTENSI HUJIU

UETHIPEXTONIOCH U KA
F' — obmuit kosdpduuumenr myma (YeTHPeXTOMIOCHIKA

-+ npueMHUKa)
Fo — xosdpduumenr myma npuemuuka
g1 — YCHJEHHE MOUIHOCTH B. Y. YCHJIHTENA (4ETHIPEXIIONIoC-

HUKa)
Vismepenne xospdmuuenra myma FM — npumemuuxos

Koa¢gpuuuent myma unu mym-paktop FM-npueMuukos U 3MEp-
A€M OAMHAKOBBIM CIIOCOHOM, KAK y NPUEMHUKOB AM, HO TOJIB-
KO C TOM pasHHUIEH, UTO BHIXONHOE HAIIPSXKEHHE IIYMOB HeoH-
XOAMMO H3MEPHTEL MNeped OTPAHHYHMTEIBHOM CTYHEHBIO.

13



Mdame-li viak jistotu, Ze v pribéhu meéreni nenastane ome-
zeni amplitudy, miZeme méfit vystupni sumoveé napeti i na
nf vystupu prijimace. '

Uréeni mezni citlivosti prijimacu (napetoveé)

/ naméreného Sumoveého cisla prijimace (t]. rgzni citlivosti
vvkonové kTo) mizieme vypocist mezni citlivost ve V (resp.
v uV) pro pomér signdl/sum = 1 na vystupu podle nasle-
dujiciho vzorce:

Eo = J/4kTo.R. Af.n (V; Q; Hz; kTo)
Esn — 1,265 . 10‘10 VR . ﬂf . N

R — vstupni odpor prijimace

AN f— sitka pdasma prijimace

n — mezni citlivost vyvkonova = sumové cislo

Pro vstupni odpor prijimaée 75 Q se zjednodusi vzorec na:

F.o = 1,095.10° [/ Af. n (V; Hz; kTo)

Rychleji a snadnéji uréime mezni citlivost z grafu zobraze-

14

Ecnu xe, opHakKo, UMEETCA YBEPEHHOCTH B TOM, YTO B TEUEHME
M3MepeHUA HEeNb3d OXKUIATh OTPAHMYCHHUA aMIIJIUTYIH, MOXHO
BHIXOJHOE UIYMOBOE HAIlIps)KeHUe K3MEPUTb U Ha HH3KOJACTOT-
HOM TIpUEMHUKE.

OnpeneneHude NMOPOroBOM YYBCTBHTEABHOCTH NPHEMHHKOB
(4eTHIpEXNON CHUKOB)

C moMomBpI0 M3MEpeHHOro KosdpuiimeHra myMa npueMHuKa (T.
e. NpeneJbHON YYBCTBHTENHbHOCTM MOIIHOCTH B K10) MOXHO
pPacCuMTaTh MNOPOTOBYI0 YYBCTBHUTEJABLHOCTHL MOIJHOCTM B B HJH

MKB IJ5 OTHOIIEHMH CHTHaJ/myM = 1 Ha BHIXONE U3 CJIELyIO-
IMEero ypaBHEHUA:

Eso = V‘_ﬂl kTo. R.Af.n (B, oM, r11, KTo0)

Eeo = 1,265 . 10 /R . Af.n
rae: R — BXoXHOe CONpPOTHBIEHYWE NPHUEMHMKA
At — mwupuna noxocw uwacror (IMana3oH NpPUEMHUKA)
1 — IMOpPOroBas YyBCTBHUTENBHOCTH MOIHOCTU —

KoaguieHT myMa

Ins BXOOHOTO CONMPOTUBJEHHA NPHEMHHMKA 75 OM BEIlIe NPH-
BEIEHHOE ypaBHEHME MOXHO YNPOCTHTH TaK:

Eo= 1,095 . 109 J Af.n (, r11, kT0)

BricTpell u snerue onpeneasAeTca NOPOrosas UyBCTBUTEAbHOCTH
n3 rpaduxka Ha crp. 16.

D 0 2

.
. -
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ného na str. 16. Graf plati jen pro vstupni odpor prijimace
75 Q.

A Vymeéna sumové diody

Je-li treba provést vyménu sumové diody v koaxidlnim ob-
vodu, je nutné nastavit znovu regulacni prvky ve zhaveni
sumové diody. Nastaveni se provadi posunutim odbocky na
odporu R17 (odporové karty pod chassis), a to tak, aby pri
sifovém napéti 220V v krajnich polohdach regulaéniho od-
poru R18 rucka meridla sumového generatoru na konci stup-
nice ponékud presahovala plnou vychylku a na zacétku
stupnice $la asi pod 1/10 plné vychylky. Pri zméné sifového
napéti o = 10 9, musi dosahovat alespon téchto hodnot:

na rozsahu: 45 kTo 15— 45 klTo
15 kTo 4,5—- 15 kTo
4,5 kTo 1,5-4,5 klo
1,5 klo 0,15-1,5 kTo

Stejné postupujeme, zméni-li se anodovy proud sumové diody
z jakéhokoliv jiného duvodu. Na uvedené hodnoty nastavime
anodovy proud Sumoveé diody posunutim odbocky na od-
poru R17.

Ator rpadMK OENCTBUTENEH TOJBKO AJsA BXOZHOILO COIPOTHB-
NeHHA NpUeMHHKa 75 oM.

CMena m1yMOBOro amona

Ecau mMeercds HeoOXOZMMOCT, CMEHHUTL HIYMOBBIE NHOALL B KO-
aKCHAJBHOM KOHType, HeoOXOOMMO CHOBa IIPaBUJBHO OTpEry-
JIHAPOBATh BCE 3JIEMEHTHI PeTyJUPOBKM HaKaja KaroJa IIyMo-
BOrO IMOZA. DTO peryjiupoBaHHe NPOM3BONUTCH IEPEIBHKeE-
HueM oTBeTBJeHusa Ha peocrare R17 (xaprel conpoTuBiaeHHY
moj maccu) TaKUM obpasoM, uTtobpr 1IpU HaANpPAXEHHHU CETH
220 B B npeleNbHBIX MOJOKEHUAX PeryJHpOBOYHOTO CONPOTHUB-
neausa R18 crpeaka mMaMepure/sa TeHepaTopa nlyMa Ha KOHIE
KAkl HEMHOTO NEepeKphiBata MOJHOE OTKJIOHEHHE, a B HayaJe
mKaapl HaxoZmnaach 6b npubamsurensHo Ha 1/10 Mensnme
nonHoro orkiaoHeHus. [Ipm kKosebaHMAX HANPIKEHUH CETH
B npenenax L+ 10 % momxua mocTuraTh XOTA 6Bl CAENYIOIMIMX

BeJIHUUMNH:

8 aumanaszoHe 45 xTo 15— 45 xTo
15 kTo 45— 15 xTo
45 kTo 1.5—45 kTo
1,5 xTo 0.15—1.,5 kTo

MonobueiM criocoboM NOCTYNAIOT U NPU HM3IMEHEHHWM AaHOIHOTO
TOKA INyMOBOTO IHOZA M KaKOH-HHOyapr MHOM npuuuHe. Co-
TNAacHO BHIMIENDUBEIEHHHIM BeJIHYKHAM OTPEeryiaMpyeM aHOI-
HHI TOK IIyMOBOTO IMOJAa NEpPEeIBHKEHHUEM OTBETBJIEHHA HaA
peoctate R17.
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CIIMCOK 3JIEKTPUYECKUX NETAJIEN

ConpoTuBiaeHHuA:

Nt CopT BenpupnHa Har IB:',E 3Kd H;HL'}E“ Hopma YCCP
R1 HEINPOBOJOYHOE 75 oM 0,25 1 1AK 650 95
R2 HETIPOBOJIOYHOE 100 oM 0,25 10 TR 101 100/A
R3 HeIIPOBOJOUHOE 62 KoM 0,1 1 WK 681 01 62x/D
R4 HEIIPOBOJIOYHOE 150 xom 0,1 1 WK 681 01 M15/D
R5 HENPOBOJIOYHOE 620 oM 0,5 5 TR 102 620/B
R6 MOTEHIIHOMETP 5 KoM 0,5 — WN 694 00 5x/N
R7 HEIIpOBOJ 04 HOe 120 omM 0,25 10 TR 101 120/A
R3S HEeNPOBOJIOYHOE 1,2 kom * 0,25 5 TR 101 1x2/B
R9Y HeIlPOBOJ O4HOE 20 KoM 1 5 TR 103 20x/B
R10 I POBOJOYHOE 4,7 koM 8 10 TR 626 4x7/A
R11 HEI POBOJIOYHOE 3.9 koM 1 5 TR 103 3x9/B
R12 I POBOJOYHOE 4.7 xoM 8 10 TR 608 4kx7/A
R13 HETIPOBOJOYHOE 300 xomM 0,5 5 TR 102 M3/B
R14 [IPOBOJIOYHOE 6,8 xomM 8 10 TR 626 6x8/A
R15 CONPOTHBJIEH e 0,65 om — 10 1AK 669 17
R16 COMPOTHBJIEHUE 2X0,73 oM — 10 1AK 669 18
R17 CONIPOTUBJIEHHE 1,5 om ~ 10 1AK 669 19
R18 MOTEHIIUOMETP 2,1 oM — 10 1AN 690 10
R19 I POBOJIOYHOE 2,2 KOM 8 10 TR 626 2Zx2/A
R20 I POBOJIOYHOE 1.8 xoMm 8 10 TR 608 1x8/A
R21 HEeIIPOBOJIOYHOE 220 oM 0,5 5 TR 102 220/B
R22 HEMPOBOJI OUHOE 51 oM 0,5 5 TR 102 51/B
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KoHngeHcaTropsh:

Ne Copr Bejunsa Hanp;;menme HT%{;: I Hopma YCCP
C4 I KepaMU4ecKUui 15.000 250 — ‘ 1AK 713 00
C5 KepaMu4ecKui 15.000 né 250 — 1AK 713 00
Co KepaMUYeCKU M 15.000 nd 250 — 1AK 713 00
C7 6y MaKHEBII 0,1 Mk 400 — TC 163 Ml
C8 IOICTPOCUHBIH 30 nd — — PN 703 Ol
C9 IIOACTPOEUHBI 6 400 — 1AK 701 02
C10 B KOXKyXe 4 MK 160 10 TC 455 4M/A
Cl1 3JIEKTPOJUTUUCCKU T 50 Mk 63 — TC 905 50M
Cl2 3JIEKTPOJX UTHYECKHU A 100 Mxd e 12 — TC 903 Gl
C13 3JIeKTPOJ UTHYECK U I 50 Mk 250 — TC 528 50M
Cl4 3JIEKTPOJIMTUUECK U 16 Mk 450 — TC 529 16M
C15 3JIeKTPOJUTHUYECK U U 100 Mk 12 — TC 903 Gl
Cl6 JIEKTPOJIUTULECKH H 50 Mk 250 — TC 528 50M
Cl17 3JIEKTPOJUTUUECK U 16 Mxd 450 — TC 529 16M
C18 B KOXyXe 2 MK 1000 10 TC 487 2M/A
C21 CH OIS HOH 200 nd 500 5 TC 210 200/B

I S I BN S B

Konpmencatopsr Cl, C2, C3, C19 u C20 ofpasoBaHbl 0cof0OH KOHCTPYKUHMEN MMaTPOHA IIYMOBOTO AMOLA.

Kougnencatop C21 HacTpoutrcs B NPOHU3BOICTEE,
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P

TpancdopMarTopu mu xaTymwxu:

Jerasihb

Tpancpopmarop
KaTylIKa

Tpancdopmarop
KaTyuka

Karywka

Karymka

O603H.

M

T1

T2

L1

L2

l Nt gyepre:na

I1AK 623 20

1AN 662 18
1AK 623 21

1AK 600 72

1AK 600 72

I OOMOTHAE , No BEIBOIA

e e L — B

1AN 662 17

L1A
ILIB
L2A
L2B
L3
1.4

L1
L2
L2A
L3

|
~1 Ul N

b TY N N R
I

Hucejo BUTKROB

430
358
1020
1026
24

785

1100

47

35

30

30

Hduamertp
NpoOBCIA MM

0,4
0,335
0,14
0,14
0,6
0,9
0,1

0,335
0.9
0,9
0,4
0,5

0,5
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OcTtanpHLEe 3ICKTPUUYUECKUE OETaNdHU:

IHeTann

3J. JlaMna
3J1. JaMna

3J1. JaMrna

an. JaMIa

repM. IHOI.
pene
BEIIPAMUTEND
N3M. YCTPOHUCTBO
M3M. YCTPOHCTBO
NMpenoxXpaHUuTeNib
NpEeIoOXPaHUTEND

JaMIIO4YKa

(O003H.

El

E2

E3

E4

E5, E6
RL

A\

M1
M2

Tiin ~ BeaudUHAa

11TF25
EZ.80
INA3I
EF 80
INN41

1, 3, 10, 30ma, DHRS8
100 mka DHRS&

0,4 a/250 B nana 220 s
0,8 af250 B ana 120 B
6 8/0,05 a

Hopma HCCP - Ne yeptemxa

1AN 599 14
1AN 744 34
1AP 780 85
1AP 780 71
CSN 35 4731
CSN 35 4731
1AN 109 12
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Konstrukéni zmeény
za ucelem zlepseni funkce nebo vzhledu pfistrojd jsou vyhrazeny. Dalsi publi-

kace a preklady pouze se souhlasem dokumentaéni skupiny vyrobniho zdvodu

TESLA BRNO.

KOHCTPYKTHBHLIC N3MCHCIU S
JJIST YAVYIUCHUA OEUMCTBMA MJW BHEWHEro opopMasHust 1npubopoB OTOBAPUBAKTCAH.
JansHenmne nmybAMKAaUMM M IEPEBOAB TOJABKO C COTJACUECM LOKYMEHTAIIMOH HOTO

oroeNeHus wWarotosaswilero saronsa [ ECJIA.
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