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Nukledrni poéitaé Tesla BM 353a ve spojeni s Geiger-Miille-
rovou trubici slouzi k méfeni intenzity kosmického a radio-
aktivniho zafeni.

H1-P3 B4 -Z1

Chr. 1

Je urcéen piedeviim pro prdci v laboratofi nuklearni fyziky,
ale ma 3iroké pouziti také v lekaistvi a v primyslu pfi praci
s radioizotopy.
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POPIS

Pistroj je sestaven ze 3esti zdkladnich dild, které jsou ve-
stavény do spoleéné panelové jednotky.

Pfistroj obsahuje vysokonapétovy zdroj pro napdjeni Geiger-
Miillerovy trubice, regulovatelny hrubé i jemné v rozsahu
od 0 do 2000V, takie je moZno nastavit pracovni napéti pro
kteroukoliv G. M. trubici v tomto rozsahu. Pfistroj je kon-
struovén pro G. M. trubice se samozhdseci ndplni.
Hradlové jednotka je dal$im dilem nukledrniho poéitace.
Obsahuje zesilovag, diskrimindtor vysky impulsu a tvarovac
impulsu a vlastni zafizeni start—stop, které je moino ovla-
dat ruéné pomoci tladitka, nebo ddlkové pomoci impulsd.
Indikace souétu je provedena v dekadické soustavé pomoci
tii elektronickych dekdd s doutnavkami a pomoci Ctyfmist-
ného elektromagnetického poditadla. Paralelné k poéitadiu
je piipojeno relé, které pfi kazdém tisicim impulsu sepne.
Jeho kontakty jsou vyvedeny na zditky na panelu a je jich
moZno pouiit pro ovlddani vnéjSich obvodd, napf. elektric-
kych stopek pii méfeni ¢asu, v némi vzniklo tisic vybojd
v G. M. trubici, signdlniho zafizeni, které signalizuje kazdy
tisici vyboj atd. '

PRIPOJENI NA SIT

Pied pripojenim pfistroje na sit je nutno pFekontroiovat, zda

.je pfistroj pfepojen na sprdvné sitové napéti. Neni-li tomu

tak, pfepneme pfistroj pomoci voli¢e sitového napéti, umisté-
ného na zadni sténé. Pfepojeni provedeme tak, Ze uvolnime
kovovy pdsek, ktery prekryva volié sitového napéti, kotoud
voli¢e vytdhneme, natoéime tak, aby &islo odpovidajici si-
tovému napéti bylo pod trojihelnikovou znackou a znovu
zasuneme. Potom opét upevnime zaji$tovaci pdsek. Vedle
voli¢e sitového napéti je sitovd zdsuvka a pojistky. Z vy-
robniho zdvodu je pfistroj nastaven na napéti 220V, Pre-
pindme-li pfistroj na jiné sitové napéti, je nutno vyménit
sifovou pojistku pro 220V za pojistku pro 120 V. Hodnoty
pojistek jsou uvedeny v odstavci TECHNICKE UDAJE tohoto
navodu. Néhradni pojistky a pojistky pro napéti sité 120V
jsou v sé&éku, ktery je k pfistroji pfibalen.

Pred zapnuﬁ'm sité je tfeba zkontrolovat, jsou-li knofliky K2
a K3 na zdroji \)ysokého napéti vytoéeny zcela doleva.

Po pfipojeni na sit zapindme a vypindme pFistfoj vypinacem
P2, umisténym na vystupni jednotce (viz obr. 1). Chod pfi-



stroje ndm indikuje kontrolni zdrovka, kterd souéasné osvét-
luje ¢&iselnik elektromagnetického poéitadla. Po nazhaveni
viech elektronek se rozsviti nékteré doutnavky v elektrickych
dekdddch, pfipadné i doutnavka indikujici oteviené hradlo
na hradlové jednotce.

KONTROLA CHODU PRISTROIJE

Pred vlastnim méfenim lze zkontrolovat sprdvny chod po-
Citate. PreloZzenim pfepinaée P3 do polohy ,,KONTROLA”
a prepinace citlivosti P4 do polohy 1,5V se na vstup
hradlové jednotky pfipoji kontrolni napéti o kmitoétu f =
50 Hz, takie lze sledovat sprévny sled zapalovéni doutna-
vek v dekdddch, eventudlné &innost elektromagnetického
pocitadla. Souasné nastavime potenciometr diskrimindtoru
na dilek 10.

Ovlddani hradla provadime tla(':n’t‘kem »START* — ,,STOP"
pii pfeloZeni pfepinaée P5 do polohy ,,RUCNI".

Pii zavieném hradle (doutnavka HRADLO OTEVRENO ne-
sviti) lze dekddy nulovat tlagitkem TL 2 ,,NULOVANI DE-
KAD". Elektromagnetické pocitadlo nelze nulovat.

VLASTNI MERENI

Vlastni méfeni s Geiger-Miillerovou trubici se provadi po
pfepnuti piepinaée P 3 do polohy ,,MERENI”. Geiger-Miille-
rova trubice se pfipoji do konektoru oznaéeného ,,GM*" (obr.

1-Z3). Po pfipojeni Geiger-Miillerovy trubice nastavime pfi-
slusné pracovni napéti trubice hrubé tadicem K2 a jemné
potenciometrem K 3. Vstupni citlivost nastavime pFepinaéem
P 4 (poloha 0,5 V nebo 1,5 V).

K rozlieni amplitudy jednotlivych impulst z G. M. trubice
pro uréité druhy zkouméni zdfeni slouzi amplitudovy diskri-
mindtor, ovladany potenciometrem K 1. Ovladani hradla je
moZno provadét ruéné tladitkem TL 1, nebo pomoci vnéjsich
impulsd pfi poloze pfepinaée P5',,vnéjsi.

Vnéjsi ovlédéni je moino provadét dvéma zpusoby:
Ovladani jednokanalové

Zdroj zdpornych impulst pfipojime do jedné rozpojovaci
zditky (libovolné, nezdleii na tom, zda ,,START" nebo
»STOP"). Zasuhutim koliku se piislusnd zditka rozpoji,

druhd zlstane spojena. Jednim zapornym impulsem se hrad-
lo otevie, nasledujicim impulsem se zavre.

Cvladani dvoukandlové

Zdroje zdpornych impuls pfipojime do obou rozpojovacich
zditek. Impuls, ktery ma hradlo oteviit, pfivedeme do zditky
»START" a impuls, ktery mé hradlo zavfit, do zdirky ,,STOP".
Spinaéem P 1 lze piipojit paralelné k elektromagnetickému
pocitadlu_relé, jehoz kontakty jsou vyvedeny na zditky na
panelu a je jich moino pouiit pro ovlddani vnéjsich ob-
vodi. Relé sepne vidy pfi tisicim impulsu. Kontakty relé




mohou spinat proudy max. 3A pii napéti 250 V. Elektro-
magnetické poéitadlo staéi spolehlivé zpracovavat kmitocet
f = 10 kHz, privddény na vstup hradla.

Pro méfeni ve vétsich vzdalenostech od nukledrniho poci-
" tae se pouFiva sonda, kterd obsahuje Geiger-Miillerovu
trubici s jejim pracovnim odporem a katodovy sledovaé,
ktery prizpGsobuje impedanéni poméry vzhledem k delsi
prenosové cesté signdld z Geiger-Miillerovy trubice. Sonda
se pripoji konektorem do zdsuvek oznaéenych ,,SONDA"
(obr. 1-Z1) a ,,VN* (obr. 1-Z2). V zdsuvce ,SCNDA" je
vyvedeno zhaveni, anodové napéti pro elektronku katodo-
vého sledovate, tieti zditka slouii pro pfivedeni vystupniho

signdlu ze sondy na vstup nukledrniho pocitage. Vysoke ss.
napéti pro Geiger-Miillerovu trubici se v tomto pfipadé
musi odebirat ze zdsuvky VN (obr. 1-Z2). Na panel VN
zdroje je vyveden konektor oznaéeny ,,Vstup +'" (obr. 1-Z 4),
ktery lze uiit k poditani kladnych impulst o amplitudé min.
20 V.

PRISLUSENSTVI

Jako pfislusenstvi se doddava: konektor pro pFipojeni G. M.
trubice, sitovd $idra, saéek s ndhradnimi pojistkami 2X
0,1 A; 1X1,2 A; 1X2 A, kolik VD 70 a ndvod k obsluze.
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TECHNICKE UDAIJE

Clenivost elektronickych
dekdd (tj. éasové odlehlost
dvou sousednich impulsi,

které pfistroj jesté
zaznamend):

Vstupni citlivost:

Pocitaci kapacita:

Indikace:
Poéitaci rychlost

mechanického poéitadla:

Ovléadani hradla
ruéné tladitkem:

Vysoké napéti
pro G. M. trubici:

10 usec

0,5V pro impulsy z G. M. trubice,
20-50 V (3itka min. 5 usec) na
,»+ vstupu”

3 elektronické + 4 meéhanické
dekddy, tj. 9,999.999 impulsl

desitkova

_max. 10 impulst/sec

jednokandlové:

" délkové zépornymi impulsy,

amplituda > 50V, nabéh max.
3 usec, itka impulsu min. 5 usec

dvoukandlové:

dalkové zapornymi impulsy

o amplitudé asi 30-50 V, ndbéh
max. '3 usec, Sitka impulsu min.
5 usec

0 aZ 2000 V, plynule reguiovatelné

Stabilita vysokého napéti:

Pfesnost vysokého napéti:

Osazeni:

Napdjeni:

Jisténi:

Prikon ¢
Rozméry:

Véha:

*) Pozndmka:

* 1,59, pfi kolisani sitového

napéti o = 10%;

=+ 115 0/0

17X6CC42, 1X6F31, 1X1Y32,

2XAZ11, 2X11TA31, 31 XDGL

TEL 110, .
14 X doutnavka Tesla 6230%)

sit 120 nebo 220V * 109,
50 Hz

sitovou pojistkou 1,2 A pro 220V
a 2A pro 120V

pojistky v anodovych obvodech
01A

cca 110 VA
490X275X340 mm
29,5 kg

Doutnavky Tesla 6230 (DGW B 2 mA 81.3800) jsou zvlasté
vybirdny ve' vyrobnim zdvodé. Vyména za jiny typ neni pfi-

pustnd.




ROZPIS ELEKTRICKYCH SOUCASTI

Zdroj anodového napéti BM 353a -2

Odpory: Kondenzdtory:
R1 drdtovy TR 613 4k
R2 - vrstvovy TR 103 M2 C1,2 elektro‘lytlcky' TC 521 32/32M
R3 vrstvovy TR 103 M2 C3 elektrdytlck)’l TC 521 32M
R4 drétovy TR 613 8k Ca elektrolyticky TC 521 32M
R5 vrstvovy TR 103 M25
Ostatni elektrické soucdsti:
Elektronka E1, E2 AZ1 1AN 110 01 -
Elektronka E3, E4 11TA31 1AN 110 16
Vlozka P1 2 A/250V pro 120V CSN 35 4731
Viozka P1 1,2 A/250V pro 220V CSN 35 4731
Vlozka F2, P3 0,1 A/250V CSN 35 4731




Transformdtor TT 1AN 661 54
civka dtto 1AK 622 54
vinuti &islo vyvodu poket zavith @ vodite v mm?
L1 1-2 207 0,660
L2 3-4 207 0,600
L3 5-6 19 0,900
L4A 7-8 146 0,150
L4B 8-9 655 » 0,300
L4C 9-10 655 0,300
LAD 10-11 146 0,150
L5 12-13 8 1,250
L6 14-15 8 -0,800
L7 16 -17 12,5 2X1,400
L8 19-20 14 0,300

e ——————————




2droj vysokého napéti BM 353 a - VN

Odpory:

R1 vrstvovy TR 202 M25 R15 vrstvovy TR 102 1M

R2 vrstvovy TR 202 M25 R16 vrstvovy TR 102 1M

R3 vrstvovy TR 202 5M R17 " vrstvovy TR 102 1M

R4 vrstvovy TR 202 5M R18 vrstvovy TR 102 1M

R5 vrgtvovy TR 202 5M R19 vrstvovy TR 102 1M ‘

R6 vrstvovy TR 202 5M R20 vrstvovy TR 102 1M

R7 vrstvovy TR 201 M5 R21 vrstvovy TR 102 1M

R8 vrstvovy TR 201 M5 R22 potenciometr WN 694 04 M5/N
R9 vrstvovy TR 102 1M R23 vrstvovy TR 202 6M4

R10 vrstvovy TR 102 1M R24 vrstvovy TR 202 6M4

R11 vrstvovy TR 102 1M R25 vrstvovy TR 202 5M

R12 vrstvovy TR 102 1M R26 potenciometr WN 694 01 5M/N
R13 vrstvovy TR 102 1M R27 vrstvovy TR 103 10M

R14 vrstvovy TR 102 1M R28 vrstvovy . TR 102 1M




Kondenzatory:

C1 vysokonapétovy TC 621 M1
C2 vysokonapétovy TC 621 M1
C3 vysokonapétovy TC 621 M1
Ca styroflexovy TC 288 500
C5 slidovy TC 211 510
Ostatni elektrické soucdasti:
Elektronka E1 1Y32 -
Doutnavka D1 -D14 - 1AN 109 14
Méfidlo DHRS, 100 pA 1AP 780 30
Transformator T1 - 1AN 661 55
Civka dtto . - 1AK 622 55
vinuti &islo viyodu | podet zavitd @ vodi¢e v mm?
L1 1-2 470 0,224
L2 3-4 19000 0,080
L3 5-6 7 0,300
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Hradlové jednotka BM 353a—HJ

Cdpory:
R2 vrstvovy TR1021M R21 vrstvovy TR 101 M1
R3 vrstvovy TR 102 640 R22 vrstvovy TR 103 50k
R4 vrstvovy TR 102 100 R23 vrstvovy TR 103 50k
R5 vrstvovy TR 103 32k R24 vrstvovy TR 101 10k
R6 ~ vrstvovy TR 103 M125 R25 vrstvovy TR 102 80k
R7 vrstvovy TR 103 40k R26 vrstvovy - TR 102 50k
RS potenciometr WN 694 01 25k/N R27 vrstvovy TR 102 40k
R9 potenciometr - WN 696 04 50k/N R28  vrstvovy TR 102 64k
R10 vrstvovy TR 102 M2 R29 vrstvovy TR 102 M2
R11 vrstvovy TR 102 6k4/B R30 vrstvovy TR 101 M2/B
R12 vrstvovy TR 103 40k/B R31 vrstvovy TR 101 40k/B
R13 vrstvovy TR 103 25k/B R32 vrstvovy TR 102 20k
R14 vrstvovy TR 103 32k R33 vrstvovy TR 102 16k
R15 vrstvovy TR 101 M25/B R34 vrstvovy TR 103 1k6
R16 vrstvovy TR 101 50k/B R35 vrstvovy TR 104 80k
R17 . vrstvovy TR 101 M2/B R36 vrstvovy TR 104 80k
R18 vrstvovy TR 101 40k/B R37 vrstvovy TR 102 5M
R19 vrstvovy TR 102 1M6 R38 vrstvovy TR 102 1M25
R20 ‘vrstvovy TR 102 M64/B R39 vrstvovy TR 101 40k

1




Kondenzdtory:

c " svitkovy TC122 M1 o slidovy WK 714 07 40/B
C3 svitkovy TC 122 10k c12 slidovy TC 200 20/B
Ca svitkovy . TC 122 2k5 C13 slidovy TC 200 20/B
C5 svitkovy TC122M1 C15 slidovy TC 200100
Cé svitkovy - TC122 M1 C16 slidovy TC 211330
c7 slidovy TC 200 10 c17 svitkovy TC12210k
C8 slidovy TC 210 120/A Cc18 svitkovy TC 122 10k
C9 slidovy WK 714 07 40/B Cc19 svitkovy TC' 122 M25°
c10 slidovy WK 714 30 400 c20 svitkovy TC 12210k
Cstatni elektrické soucédsti:

Elektronka E1 6F31 1AN 110 86

E‘Iektronka E2, E3, E4, E5 6CC42 1AN 110 52

Doutnavka D1 - 1AN 109 13 3
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Dekada 100 kHz BM 353a — Dv

Odpory:

IR vrstvovy " TR 103 50k R16 vrstvovy. TR 101 M32/B
R2 vrstvovy TR 102 25k R17 vrstvch)'" TR 101 80k
R3 vrstvovy TR 102 25k R18 vrstvo#vy'- TR 101 20k

1 Ra vrstvovy TR 101 M2/B R19 vrstvovy TR 101125
RS vrstvovy TR 101 40k/B R20 vrstvovy TR101125

1 R6 ‘rstvovy TR 101 M2/B R21 vrstvovy TR 102 80k

| Ry vrstvovy TR 101 40k/B R22 vrstvovy TR 101 40k

: R8 vrstvovy TR 101 10k R23 vrstvovy TR 101 40k
R9 vrstvovy TR 101125 R24 vrstvovy TR 101 M32/B
R10 vrstvovy TR 101 125 R25 vrstvovy TR 101 80k
R1M vrstvovy TR 102 80k R26 vrstvovy TR 101 M32/B
R12 vrstvovy TR 101 40k R27 vrstvovy TR 101 80k
R13 vrstvovy TR 101 40k R28 vrstvovy -TR 101 20k
R14 vrstvovy, TR 101 M32/B R29 vrstvovy TR 101 125
R15. vrstvovy: TR 101 80k R30 vrstvovy TR 101125
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R31
R32
R34
R35
R36
R37
R38
R39

RA0

R41
R42
R43
R44
R45

vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
v‘rstvovy
vrstvovy
vrstvovy

vrstvovy

vrstvovy -

vrstvovy

vrstvovy:
vrstvovy:

vrstvovy

vrstvovy

vrstvovy

TR 102 80k
TR 102 80k
TR 101 M32/B
TR 101 80k
TR 101 M32/B
TR 101 80k
TR 101 20k
TR 101 125
TR 101 125
TR 101 M5
TR 101 M5
TR 101 M5
TR 101 M5
TR 101 M5

R46
R47
R48
R49
R50
R51
R52
R53
R54
R55
R56
R57
R58

vrstvovy
vrsivovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy

vrstvovy

TR 101 M5
TR 101 M5
TR 101 M5
TR 101 M5
TR 101 M5
TR 101 M5
TR 101 M5
TR 101 64k
TR 101 M25

TR 101 M5

TR 101 80k
TR 101 M4
TR 101 M5
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Kondenzdtory:

C1 slidovy ~WK71407 20 C12 slidovy WK 714 07 20
C2 ¢ slidovy WK 714 07 20 C13 slidovy WK 714 07 50
C3 slidovy WK 714 07 40 C14 slidovy WK 714 07 50
Ca slidovy WK 714 07 40 C15 slidovy WK 714 30 400
C5 §||'dovy" WK 714 30 400 C16 slidovy WK 714 07 20
Cé slidovy WK 714 07 20 c17 slidovy “WK 714 07125
c7 slidovy WK 714 07 20 C18 slidovy WK 714 07 40
Cc8 slidovy WK 714 07 50 C19 slidovy WK 714 07 40
C9 slidovy WK 714 07 50 C20 slidovy WK 714 30 400
C10 slidovy WK 714 30 400 c21 slidovy WK 71407 20
cn slidovy WK 714 07 20
Ostatnielektrické souéasti:
Elektronka E1, E2, E3, E4 6CC42 1AN 110 52
Doutnavka DO — D9 - 1AN 109 13
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Dekada 20 kHz BM 353a ~Dn

p dpory:
R1 | vistvovy TR 102 M16 R23 -vrstvovy » TR 101 80k
R2 vrstvovy TR 101 M1 R24 . vrstvovy TR 101 M‘5/ B
R3 vrstvovy TR 101 64 R25 vrstvovy TR 101 M16/B
R4 vrstvovy TR 101 M5/B R26 vrstvovy TR 101 M5/B
R5 vrstvovy TR 101 M16/B R27 vrstvovy ’ TR 101 M16/B
Ré6 vrstvovy TR 101 M5/B R28 vrstvovy TR 101 40k
R7 vrstvovy TR 101 M16/B R31 vrstvovy TR 102 M16
R8 vrstvovy - TR 101 40k 1 R32 vrstvovy TR 102 M16
R1 vrstvovy TR 102 M16 : R34 vrstvovy . TR 101 M5/B
R12 vrstvovy TR 101 80k R35 vrstvovy TR 101 M16/B
R13 vrstvovy TR 101 80k R36 vrstvovy TR 101 M5/B
R14 vrstvovy TR 101 M5/B R37 vrstvovy TR 101 M16/B
R15 vrstvovy . TR 101 M16/B R38 vrstvovy TR 101 40k
R16 vrstvovy TR 101 M5/B ° R41 vrstvovy TR 101 M5
R17 vrstvovy  TR101 M16/B ' Ra2 vrstvovy TR 101 M5
R18 vrstvovy TR 101 40k R43 vrstvovy TR 101 M5
R21 vrstvovy TR 102 M16 R44 vrstvovy TR 101 M5
R22 vrstvovy ~ TR 101 80k R45 vrstvovy TR 101 M5
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R46 vrstvovy TR 101 M5 R53 vrstvovy TR 101 64k
R47 vrstvovy _TR101 M5 R54 vrstvov.)'l TR 101 M25
R48 vrstvovy TR 101 M5 R55 vrstvovy TR 101 M5
R49 vrstvovy TR 101 M5 R56 vrstvovy TR 101 80k
R50 vrstvovy TR 101 M5 R57 vrstvovy TR 101 M4
R51 vrstvovy TR 101 M5 R58 vrstvovy TR 101 M5
R52 vrstvovy TR 101 M5
Kondenzdtory:
Ci slidovy WK 714 07 20 C12 yslidov? WK 714 07 20
Cc2 slidovy WK 714 07 20 C13 slidovy WK 714 07 100
C3 slidovy WK 714 07 100 C14 slidovy WK 714 07 100
C4 slidovy WK 714 07 100 C15 slidovy TC 211 820
C5 slidovy TC 211 820 C16 slidovy WK 714 07 32
cé slidovy WK 714 07 20 c17 slidovy WK 714 07 20
Cc7 slidovy WK 714 07 20 ci8 slidovy. WK 714 07 100
cs slidovy ‘WK 714 07 100 c19 slidovy WK 714 07 100
c9 slidovy WK 714 07 100 c20 slidovy TC 211 820
c10 slidovy TC 211820 c21 slidovy WK 714 07 50
cn slidovy WK 714 07 20
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Ostatni elektrické souédsti:

Elektronka E1, E2, E3, E4

6CC4a2 1AN 110 52
Doutnavka DO - D9 - 1AN 109 13
Vystupni jednotka BM 353a = VJ
Odpory: Kondenzdtory:
R1 vrstvovy TR1021M c1 slidovy TC 200 100
R2 vrstvovy TR 102 M125 )
R3 | vrstvovy IR 102 M16 C2 SVItkOYy TC 122 M25
R4 vrstvovy TR 103 20 Cc3 svitkovy TC 122 M1
R5 vrstvovy TR 104 50k ca svitkovy TC 152 25k
R6 vrstvovy TR 103 5k
R7 vrstvovy TR 102 M2
R8 vrstvovy TR 102 16k
Ostatni elektrické souédsti:
Elektronka E1 - 6CCa2 1AN 110 52
Poéitadlo —_ 1AN 100 00
Relé —_ 1AN. 599 01

18
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Konstrukéni zmény
za G&elem zlepgeni funkce nebo vzhledu pfistroje jsou vyhrazeny.
Dal3i publikace a pieklady pouze se souhlasem dokumentaéni skupiny

vyrobniho zdvodu TESLA BRNO.

VYZKUMNY USTAV
PRO SDZLOVACI TECHNIKU
A.S. POPOVA
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