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POUZITI

Presny tonovy generdtor BM 269A je pristroj, slouzici jako
zdroj sinusového napéti o velmi presném kmitoctu. Beézne
tonové generatory, i laboratorni, zorucuji zpravidia sinu-
sovy prubéh vystupniho napeti, avsak nekladou zvldsini da-
raz na presnost kmitoctu. Presny ténovy generator vyhovuje
obéma témto pozadavkim. Kmitocet mizeme odecitat s pres-
nosti asi = 5.10-4 a nelinedarni skresleni vystupniho napéti
< 1ng.

TECHNICKY POPIS

Presny tonovy generdtor pracuje jako generator RC s pre-
mostenym clankem T. V sedmi navidjem se prekryvajicich
rozsazich obsahuje kmitocty od 9 Hz do 21.500 Hz. RC &leny
spolu s prepinacem jsou uloZeny ve zvlastni komdrce, jejiz
dvojita steny jsou oblezeny materidlem, jenz zaruéuje dobrou
tepelnou izolaci. Vystupni napéti z generdtoru RC jde pres
potenciometr do symetrického zesilovoce a odtud potom do
atenudteru, kde se snizuje skokem po —20 dB. Piepinadem
pripojujeme vestavény eiektronkovy voltmetr, kterym mizeme
mérit napéti od 1 mV do 10 V pfi plné vychylce.

Pro velmi presné stanoveni kmitoctu metodcu Lissajousovych
obrazctu se pouzivd vestavéného, krystalem rizeného oscila-
toru (kmitoctovy subnormdl) a osciloskopu. Kmitoétovy sub-
normal a osciloskop jsou vestavény v pristroji, Protoze 24-
kiadni kmitocet (f:) je odvozen délenim z oscildtoru Fizeného

HPHMEHEHMWE

Tounpil 3BykoBod reHepatop BM 209A npumensierca xaxk uc-
TOUHHK CUHYCOWIANABHOLO HANPIMKZHUA ¢ O4€HbL TOYHOM YaCTO-
rofi. OORIKEOLEHHBIC 3BYKOBBIE [CHEDATOPH, TOXe JAabopaTop-
Hiie, OfeCTIeYUBAIOT OBHINHO CHHYCONAANbHYI0 POPMY BHIXOIHOIO
HANPAKEHN A, HO He HOZYCPKHBAIOT OCOBEHHO TOYHOCTH 4acTo-
Thi. TOUHBIM 3BYKOBOW TIEHEpPAaTOp YIOBJIETBOPACT O0OMM 3TUM
zanpocaM. Yactora OTCUUTBIBAETCH C TOYHOCTHIO NpUOAM3U-
TeabHo F 5.10-% u HeauHeapHoe HcKaskeHMe BBIXOAHOTO Ha-
.

arpaxkeHus = 1 %,

TEXHMNUYUECKOE OIIMCAHMWME

Toynerii 3ByxkoBOl reHepaTop pafoTaeT B KaueCTB: reHeparcpa

RC ¢

Y reHeparopa ceMb IME[eKJIIOYAKLIUXCA M MePeKPLBAIUINXCH

IIYHTUPOBAHHBIM 1-00pa3HBIM YeTBILeXIOJMIOCHHUKOM.

fvanaso”Hos or Y ru go 21.500 ru. RC sxaemeHTH BMOCTE ¢ fle-
peKIwUaTeNeM IMana30HOB HOMEIIeHBl B OTA2IbHOMN H30TEPMU-
YECKOM KaMepe, NBOWHbIE CTEHbl KOTOPOH BBLIIOMXKEHBLI MaTepua-
AGM, KOTOPLIM TapaHTUPYeT XOPOWyld TEMIICPATYPHYH M30J-
auH10. BeixonHoe Hanpsixerue RC-renepartopa nouxiiouaercs
Yepe3 MOTEHIIMOMEIP K CUMMETPUMUYHOMY YCHJIUTEA, OTKyla
nocrynaer Ha arre”Hwarop (ocnabuTens), NOCPEeACTBOM KOTO-
poro moHuXaerca no crynegam —20 n6. IlocpencrBoM mnepe-
KAIYAT2N s MOXXHO IOAKJIKYUTE BCTPOCHHLIU NaMUQGBBIW BOJLT-
METP, KOTOPbIM HU3MEpPAEeTrcs BLIXOJHOS HAIIpAMEeHu< cor | MB
10 10 B npM NOJTHOM OTKJOHEHUM.

Ans oyeHb TOYHON YCTAHOBKM 4YacToThi MetomoM duryp Jluc-



krystalem, je presnost uréeni méfeného kmitoctu (fx) priblizne
rovna piesnosti kmitoctu krystalu. Na horizontalne vychylujici
desticky privadime presny kmitoéet f: = 1000 Hz (pro roz-
sashy D—-G) a f: = 200 Hz {pro rozsahy A - C}. Mereny
kmilotet f. privadime na vertikdlné vychylujici desticky.

TECHNICKE UDAIJE

Kmitoétové rozsahy: A 9 Hz — 32 Hs
B 29 Hz - o0 H:
C 77 Hz — 250 Hz
D 210 Hz - 700 Hz
E 650 Hz - 2130 H:z
F 200G Hz — 6550 Rz

G 6150 Hz — 21500 Hz
Presnost odecitaneho
kmitoctu: a) pomoci obrazovky * 5,10~
b) pomoci stupnice * 0,59,
a ¥ 0,2 Hz
Amplitudové Zkresleni:  pro f < 100 Hz o lepsi nez 1%,

pro f > 160 Mz o lepsi nei 0,5 %

HAaCTOTHhI:

CAKY TIPUMCHACICH I1be303JeKTPHYSCKHH aBTOreHsparop (4ac-
FOTHBIA 3TAJAOH) W OCUUAJIOCKOII.

YactoTHBH 3Tan0H M OCHHAJNOCKON BerpoeHsl B npubtope. llo-
+oMy 4TO ocHosuas uacrora (f:) BrisemeHa JmesenueM OT npezo-
ARCKTPUYECKOIO ARTOIEHEPatopa, TOYHOCTL ONpenesi2dust u3-
mepremolt yacTorht (fx) npubausureibHO paBHA TOHHOCTH Yac-
TOYHY XpMCTAdna Kpapua. lHa ropu3oHTalbHBIE MNNACTUHKH
ANEXTPOHHONYYEBOK TPYOKM NPUBOAMTCH TOuHaa uacrora i, =
1000 ru (axa pmanazowor D — G) i = 200 ru (ans auna-
razoHos A — (). HMsmepsiemas uacrora fx nmopknwugaercs K

RECPTHKAABHBIM [IJACTHHKAM.

TEXHUYECKUE JTAHHHBE

HAacTOTHRIE NNATIAZOHDbI: A 9 rg — 32 ru
B 29 ry — 90 ru
C 77 ryu — 250 rg
D 210 rg - 700 rui
E 650 ru — 2130 ri
F 2000 iy — 6550 rio

G 6150 ro —~ 21500 ri

TounoCrs otcuera

a) 110CPEICTBOM SNSKTPOHHOJMYUE-
pott Tpybku £ 510-4

6) mocpeacreoM mxanni +£ (0,5 Y%
u = 0.2 ryg

aaa I < 100 ru

o ayume dem 1 %

dag > 100 ro

AMIAUTYAHOS UCKAMeEHy2:



Tepelna stalost:

Vystupni na peti:

Kmitoétovd charakteristika
vystupniho napéti:

pri vystupnim napeéeti 5V
naprazdno

zmeny teploty okoli v rozmezi
20°C £ 10°C nemaji vlivu na
presnost méreni

0-10V symetrické a nesymetric-
ké, nastavitelné plynule a stupno-
vité v rozmezi 0 dB az -80 dB.
Na rozsahu A a B se nedosdhne
plného napéti 10V, ustdleni
amplitudy trva asi 5 sec. Pfi me-
reni na rozsahu A nutno poten-
ciometrem R118 nastavit vhodnou
velikost obrazu.

Pro rozsahy C, D, E:“F, G je po-
kles kmitoctové charakteristiky
-3 dB (porovndano s vystupnim
napetim 10V na poédtku uvede-
nych rozsahut).

Pro rozsahy A a B je pokles kmi-
toctove charakteristiky > —3 dB

TeMmneparypHuas
YCTOHYUBOCTD:

BrixooHoe
HaTIPAXKEHUE:

HactorHasn xapaKTepHuCcTUKa

- BBIXOIOHOTO HAIIPDAXECHAA:

¢ ayuwe ueMm 0,5 Y%
NPY BHIXOAHOM HATIPHAEHHHU 5 B
BXOJIOCTYIO

KosebaHue TeMIEepaTypsl OKPyxKaw-
men cpexnnst B npenene 20 °C

* 10°C He uU3MEeHsSEeT TOYHOCTh

M 3MEpPCHHA

0 — 10 B cuMMerpuueckoe u He-
CUMMETPUYECKOe, PeryiupyeMoe
IIJIABHO M HO CKaukKaM B Tpenese
O 16 -+ —80 6.

B npenenax A m B nonsoe Hanps-
KeHue He poxomur 1o 10 B, cra-
Ounnusanua NPOROIKAECTCA IIPU-
bamsurenbHo 5 cek. Ilpu usmepe-
HAM B JuanasoHe A HeobXoIHMOo
YCTAHOBUTE noTeHHuoMeTpoM R118
NOAXONAUIYI0 BeJIUYKMHY H3obpaxe-
HUA

ana anmanaszoHos C, D E F, G
najgeHyue 4YacTOTHOM XapPaKTePUCTU-
Ku —3 16 (B cpaBHEHUM ¢ BEIXOI-
HBIM HanpsakeHuem 10 B B Hauaze
YKa3aHHBIX OMaNa3oHOB).

Hast gmanasonos A u B nanmexue
YACTOTHOU XapaKTepPHCTUKU

> —3 16 (B cpaBHEHUU C BLIXOJ-



Stabilita vystupniho
napéeti:

Symetrie vystupu:
Presnost délice:
Vystupni impedance:

Presnost voltmetru:
Stabilita voltmetru:

interference vystupniho
napéti se sifovym
kmitoctem:

Osazeni elektronkami:

(porovndno s vystupnim napétim
10 V na konci uvedenych rozsaht).

se zménou sité = 109,

je = 2%

oro f > 100 Hz max. 1%,
pro f < 100 Hz > 19,
pfesnost nastaveni jednotlivych
stupnt délice je = 0,5 Y,

500 Q pfi —20 dB az ~80 dB

+ 30,

se zménou sité o = 109, se
méni udaj o T 49, z piné vy-
chylky

2 %

napdjeci zdroj:

13X AZ11, 1 X AZ12 (AZ4),
13 1Y32T (1Y32), 2X 111A31
1X 11TF25

generator:

2% 6F31, 1X 6F36, 1X EF80,
3 6L31, 1 X ECCS84,

2 6BC32, 1 X 7QR20,

1X 6XKITL (6F32V),

2% 3ydrovka 220 V/15 W (Mignon)

VY CeTOMYUBOCTL BRIXOLHOTO

HanpsAaXeHUA:

CrMMeTpHYHOCTh BBIXOHA!

TouHoOCTh, HPJIUTENA:

BeIXOHHOM HMNEIaHC:

TouHOCTE BOJABTMETPA:

YeToHUYnBOCTD BOJBTMETPA:

NurepdepeHIIMA BBHIXOOHOTO

HANPAXKEHUA C JACTOTOU
CETH.

OcHanurHue:

reHepaTop:

HbpIM HanpsokeHweM 10 B B KOHIE
YK23aHHBIX AMANIa30HOB)

2 % npmr KonebaHuHU CeTH
10 Y%
ona f > 100 ry maxc. 1 Y%

s f < 100rm > 1%
TOYHOCTh YCTAHOBKHM Ka)XIOU CTYy-

+

nenu aeautens £ 0,5 %

500 oM B nuanaszoHe or —20 1b
po — 80 ub

= 30

npu xonebamum cetu = 10 % wo-
kasanue wmaMmeHserca Ha + 490
OT MOJHOTO OTKIOHEHUA HM3IMEpPH-

TEJN A

2 %

UCTOUHHKNK IMHUTAaHMWNA:

1X AZ11, 1 X AZ12 (AZ4),

1X 1Y32T (1Y32), 2X 11TA3I,
1> 11TF25

2X 6F31, 1 X 6F36, 1.X EF30,
33X 6131, 1 X ECC84, 2X 6BC32
1 X 7QR20,

1X 6XK1IT (6F32V),

2X namna HakKaJHWBaHIA

220 B/15 BT MUHBOH



Napdajeni: 220V nebo 120V = 109Y%,; 50 Hz  Iluranwue or ceru: 220 8 uam 120 3 = 10 %: 50 ru
Pr.kon: max. 140 VA [Torpebaseman MoujHocTh: Makc. 140 Ba
Jisténi: Sitova pojistka P1: pro 220V 1 A 3amura: CeTeBOH IpeloXpaHuTenb Pl:
pro 120V 2 A ansg 220 B — 1 a
Sitovd pojistka P2: 0,2 A ceTeBO mpenoxpaurens P1l:
Sitova pojistka P3: 0,16 A ona 1208 — 2 a
ceTeBOM npeaoxparurtens P2: 0,2 a
CETeBOM TpenoxpaHurenab P3:
0,16 a
Rozmery: 639 X538 X378 mm PasMepnr: 639 X538 X378 MM
Vdha: asi 60 kg Bec: npubn., 60 kr
PrisluSenstvi: sifovd s$nuara, sacek s ndhradnimi  Hpruanrexnocru: CeTeBOM IWHYpP, KyJeK ¢ 3alac-

pojistkami, navod k obsluze a za-

rucni list

PREPINANI SITE

Pred pripojenim zdroje na sit je nutné se pre-
svedcCit o spravném nastaveni sfoveho volice,
ktery je umistén na zadni sténé zdroje. Z vy-
robniho zavodu je kazdy pristroj nastaven na
220 V. V prpadé potreby prepneme voli¢ po
uvolnéni zajistovaciho pdsku pouhym vytaze-
nim a opéetnym zasunutim prepinaciho kotoué-
ku v poloze, kdy cislo, udavajici napéti sité
(120, 220), je pod trojuhelnikovou znackou

HBIMM IIPEIOXPAHUTEIAMH,
WHCTPYKIOHUSA IO OOCHYKHUBAHUIO
U TapaHTHWHOE CBHICTEIBLCTBO

DEPEKJIOYEHUWUE CETHU

Obr, 2 - Puc. 2

[Ipexxne, ueM MOZKJIIOUXATH MCTOUHUK K CETHU, He-
06X0IUMO YAOCTOBEPUTHCA O MCIPABHOI yCTAHOB-
Ke lIepeKNJiYaTeNsa HaNOpPAXeHUs CeTH, KOTOPHIU
pacrnojoXxked Ha 3agHeu creHe npubopa. 3ason
IIOCTABJAeT KaXIbpid npubop BKJIIOYUEHHBIM Ha
220 B. B cnyuyae HamoOHOCTH nepexJiouaTenhb Ha-
MPAKEHUA CETH IIePeKJIOYaeTCa II0CTAe OCBOHOXK-
NeHUA QHUKCHUPYIOIIZU JIEHTHl ITPOCTHIM OTTSTUBA-
HHEM HM BCOBHIBAHMEM OOpPaTHO NEePEKIKYAlI0-



(obr. 2). Po prepnuti zajistovaci pasek opét pripevnime, Po
prepojeni volice je nutné vyménit rovnéz sitovou pojistku.
Souhlasi-li nastaveni volice a hodnoty pojistek, muzeme pri-
stroj zapnout vypinacem V (obr. 1).

OBSLUHA

Po pripojeni pristroje na sit zapneme hlavni vypinac V na
zdroji @ cekdme, az se vnitrni teploty pfiistroje ustali. Pri-
siroje je mozné pouzit uz asi po 20 vt. po zapnuti, avsak pro
presna mereni je treba zapnout pristroj asi 2 hodiny pred
vlastnim merenim. Potenciometrem K3 a K4 nastavime stopu
do stiedu stinitka obrazovky, popiipadé potenciometrem K8
nastavime pro lepsi pozorovani vétsi $'fi €asové zdkladny.
Prepinac K9 je prepnut v poloze ,, SYMETRICKY VYSTUP |”
nebo v poloze ,,SYMETRICKY VYSTUP 1", Potenciometr K11
(slouzici k nastaveni velikosti vystupniho napéti) vytoéime do
levé krajni polohy a potenciometrem K10 nastavime nulu
elektronkového voltmetru, Pomoci potenciometru K5 a Ké
nastavime vhodny jaos a zaostreni stopy na stinitku obra-
zovky. Vystupni napéti na svorkach ,,Vystup |, 11" lze no-
stavit hrubé atenudtorem K7 (po —20 dB) a v jemnych me-
zich potenciometrem K11 (vystup plynule). Kmitoétovy rozsah

se nastavuje prepinacem K12, ktery ma 7 poloh oznadenych

8

Wero JAMcKa, YyCTAaHOBHB €ro B TIOJNOKEHHE, IPH KOTOPOM
qucio, obosHavawmee HanpsiKerue ceru (220 uau 120), nHa-
XOOAUTCSA IIPOTUB TPeyrosibHOro 3Haka {(puc. 2). Ilocae nepe-
KJIOUCHMA JIGHTA BHOBb MNPUKPEINNAETCA, 4 NPEIOXPAHUTEND
MeHAeTCA,

Ecnu ycraHOBKa INEPeKIOHAMIEr0 AMCKA COOTBETCTByeT Ha-

NpP/K2HUI0 CeTH, TO NMPUOOP MOMKHO BKJIOYHUTh BBIKJIOUATEIEM
V (puc. 1).

OBCIYXKUNBAHHKE

[locne mepeksamoueHn1 npubtopa, BRAKYAKT HA UCTOIHHUKE IIH-
TAHWUA TJAABHBIA BBIKJIOHATENb V M KIAYT IO TE€X NOP, 110La He
YCTAHOBUTCSA BHYTPeHHAA TeMnzparypa upubopa. ['ereparop
Mo)keT ObITh NPUMCHEH yxKe uepes 20 MuUHyT; OOHAKO, HJIA
TOYHLIX H3MEpPeHHUI peKoMeHRyercA npudop BKIAWUYATH 3a IRa
yaca LO Hadajla M3MepeHHA.

(Toreunnomerpamur K3 u K4 ycranasiupaercs cBeroBoe MNATHO
fa CcepenaMHy SKpaHa 3JEeKTPOHHONYUYLBOU TPYyOKH, CJy4anHO
IJF Jy4Yiero HabaiogeHHs ycTaHABJAUBACTCA IOTEHI[MOMETDOM
K8 Gonbmas mauHa ANHUM pasBepTKu. Ilepexamuarens KO
riepexniodcH B nosoxenun «CMMMETPHUUECKUI BHIXOMN I»
unu B noaoxkeHun «CUMMETPUYECKHUU BBEIXOO [I». ITo-

TermpoMerp K11 (peryimnposka BenuuYmMHBl BHIXOXAHOTO HAOpPH-
KEHHA) TOBOPAYMBASTCA B JEBOE KpaiiHee MOJOKEHUE U I10-
tenuoMerpoM K10 ycramasnmsaercs Hyﬂb NAMOOBOTO BOABT-
meTpa. IlocpencteoM noreHumomerpoB K5 n Kb ycranasnusaem
MOAXOOAWIYI0 APKOCT W (POKYCUPOBKY CBETOBOrO MNATHA Ha



pismeny A — G. Nejnizsi kmitoétovy rozsah odpovida pisme-
nu A. Pozadovany kmitoéet nastavime priblizne knoflikem K1
(hrubé&) a presné knoflikem K2 (jemné) na prislusné stupnici
proti rysce na sklicku a otaéime K2 tak dlouho, az se na
stinitku obrazovky objevi stojici obrazek. Pro interpolacni
zpusob méreni a cejchovani stupnice je tato rozdélena na
200 stejnych dilkd a odecitani hodnot provadime s presnosti
* 0,1 dilku pomoci nonia.

PRESNE STANOVENI KMITOCTU

Presny kmitocet stanovime metodou Lissajousovych obrazcu.
Objevi-li se na stinitku obrazovky stojici obraz, plati pro ne-
znamy kmitocCet fx vztah:

f x m k m
f2 n N

kde f. je kmitodet subnormdlu, ktery se nastavi automaticky
crepnutim prepinace K12 na prislusny kmitoctovy rozsah, n
a m jsou celd cCisla. Ze stojiciho obrazce na stin’tku lze urcit
vzajemny pomer kmitoctd fx a f: nejjednoduseji tak, ze
mame vodorovnou a svislou tecnu ke stope na stinitku. Vo-
dorovnd teéna se dotkne stopy m-krat, svisld n-krdt — jak

3KpaHe 3JEXTPOHHONy4YeBOM TPybKu. BriXOoOHOe HaNpAKEeHH?
Ha saxkmumax «BBIXOJHA I, II» moxer ycramoButhbes rpybo ar-
reHicatopom K7 (mo —20 m6), a TouHo moreHImomerpoM Kll
(ppixon mJaaBHO). YacTOTHBIM IManas3oH yCTaHABJAWBACTCA Ie-
exawgarcaem K12, y xoroporo 7 mosokenuy, 0003HaueHHBIX
OykBaMun A — G. CaMpiii HU3KUK AuanasoH obo3HaueH Oyk-
o A. Tpebyemas dacrora vcTaHaBIMUBaeTCA pPyKosaTkoit Ki
(1pyfo) u pykoarkou K2 (TouHO) o cOOTBeTCTBYIOHMIEH MIKae
[IPOTUB PHCKE CTZKJIBIIKA M PYKOATKOM K2 Bpamallr 0 Tex
nop, NOoKa H30J0pa’keHue Ha 3KpaHe He ocraHOBUTCA. Hia uH-
TEPIIOJUPOBAHHA HU3IMELeHMA M TpPalyUpPOBKM IIKaJga pashe-
sneHa Ha 200 onMHAKOBBIX HSACHMH M OTCYET IIPOM3BOIHUTCH

¢ ToaHocThio = (,1 medeHMA NOCEEACTBOM HOHMYyCA.

TOUHOE OINPEOAEJEHNWNE HUACTOT bl

Tounasa uacrora onpenenserca no ¢urypam Jiuccaxy. Ecnu Ha
IKPaHe 3JeKTPOHHOJAYUEBOH TPYyOKHM m3obpakerue OCTAaHOBHUTCA,
TO HEM3BSCTHAs Yacrora OTpeleNAeTcs ypaBH2HHEM:

t, m . m

t

1
R
~

1
b'l'l!":

n n

L2

I‘,H.E f: B
UCCKHU IICPCKJAKXHCHUCM HEPEKJIIOIIHTEJIH R].z Ha CODTBGTCTBYIO-'

Ja(TOTa 3TaJOH4, KOTOPASA HACTPOHUTCA dBTOMATH-

1KW1 YAaCTOTHBIM IOHATIA30H, M M N -— Lejakle uuciaa. M3 cro-
U2 GUTYyPBl Ha 3KpPaHe BO3MOMKHO HAUIPOlle ONpPeIeauThb
B3aMMHOe OTHOLIeHHEe yacToT ix m f. ropusoHTranbHOI U Bep-
THKaJbHOMA KacaTeJdbHOH K CBETOBOMY TNATHY Ha 3kpaHe. [o-
FH30HTAJBHAd KacaTelbHas KacaeTca MNsATHA In pas, BEepPTH-

9



je patrno z obr. 3a. Interpolaci mezi tokto uréenymi kmi-
tocty urcime pak jakykoliv kmitocet odectenim na stupnici.

KaJbHasd KacaTelbHas — 1N pa3, Kak BUIHO u3 puc. 3a. Un-
TePIOJAUPOBAHMEM MEXKIY ONpeNeJeHHbBIMHM TaKuM o6pasom
TOYKaMH OMNpeReaAaeM MOCPEACTBOM OTCYeTa Ha unikale niobyio
4acTOTY.

Priklad stanoveni kmitoctu pomoci obrazovky: IlpuMmep onpeneneHMs YacTOTHL MOCPELCTBOM 3JEKTPOHHOJYyHE-

BOI TPYOKH:

1. f: = 200 Hz (pro rozsah A -=C) 1) f, = 200 ru (nns nuanazoHoE A — C)

obr. m n fz (Hz) f, (Hz) puc. m n f. (ri) £ (rar)
!

3a 1 5 200 40 3a 1 5 200 40

3b 1 4 200 50 36 )| 4 200 50

3¢ 1 2 200 100 3z 1 2 200 100

3d 3 q 200 150 3r 3 4 200 150

Timto zplUsobem stanovime nezndmy kmitocet fc s presnosti
+ 5.10-4. Viz obr. 3q, b, ¢, d.

10

STUM cnocoboM omnpenensercs HEM3BECTHAs dYacTora fx ¢ Toy-

HOCTL IO

-_|_

e —

5.10-4, CmM. puc. 3a, 6, B, T.

in
fx = f: T
n

Puc. 3a

—
——

200

1
5

= 4{ ri




. 1 |
tx = 200 = 50 rno
4.
Pre. 30
1
fx - 2007 — 100 'l
Pue. 3
3
tx — 200 —4—‘ -—_ 150 'y

g - fx = 200 =~ 50 Hz
- =
g . g Obl’. 3b
i O g
ed 3
o, 3
B5 @
O O\ X
Ha 2. 1
O F. f« = 200 — = 100 Hz
cCICE, 2
g j:‘: g - Obr. 3c
o »
...a:-':) S.ﬁ
M =
i) (T3
2 E T
-t £ - Z 3
. o= ho = 200 - = 150 Hz
) Obr. 3d
2. f, = 1000 Hz (pro rozsah D — Q)
obr. m n fz (Hz) fx (Hz)
4a 1 5 1000 200
4b 2 5 1000 400
4c 3 5 1000 600
4d 7 2 1000 3500

2) . = 1000 rix (unsa nmanaszosnoB D — G)
pHC. m n f; (ru) ty (ri)
4a i 5 1000 200
46 2 5 1000 400
48 3 5 1000 600
4r 7 2 1000 3500
|

E—

— .
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f, = 1000 "?5—- — 200 Hz
Obr. 4a

2
Obr. 2b

3
fxzz 1000 *g_ —_ 600[42
Obr. 4c

7

fx

1000 - = 3500 Hz

Cbr. Ad

1
., = 1000 = — 200 rn
Pre. 4a
. 2
fx = 1000 --5 = 400 ru
PPue. 40

3
fx = 1000 5= = 600 ru
Plic. AR
tx = 1000 = 3500 111

Puce, Ar



CHINCOK QJMEKTPHUYECKUX NETAJEN

ConpormBiaenus:

O003n.

— TE rre—

R1
R2
R3
R4
R5
R6

CopT Be nunga Harpysnia BT Hﬂf‘g}‘;“ Hopma YCCP
HEIl POBOJOYHOE 510 xomM 1 5 TR 103 M51/B
HEIPOBOJOYHOE 100 xomM 1 10 TR 103 M1/A
HETPOROJOYHOE 100 xom ] 10 TR 103 M1/A
HEIIPOLOJAOUHOR 10 xoMm ] 5 TR 103 10k/B
HETIPOEOJIOYHOE 100 xom | 1 10 TR 103 MI1/A
HE I POBOJIOYHOE 100 xoM 1 10 TR 103 M1/A
HeIIPOBOJIOYHOE 1 xomM | 1 5 TR 103 1x/B
I1POBOJOUYHOR 2,4 xom | 8 5 TR 608 2x4/B
POBONOTHO? 10 koM ‘ 6 10 TR 612 10x/A
MPOBOJOUHOE 1 xoM 6 10 TR 612 1k/A
1POBOJIOYHOR 2,7 KoM 25 10 TR 618 2k7/A
HeIIPOBOJIOY HOE 220 koM 1 10 TR 103 M22/A
HEMPOBOJOYHOR 220 xom 1 10 TR 103 M22/A
[ICOBOJIOUHOE 3,3 KoM 4 — TR 611 3x3
HEIPOBOJOUHOE 220 xoM 1 10 TR 103 M22/A
HEeI LOBOJOYHOE 47 KoM 0,1 1 WK 681 01 47«x/D
H2ITPOBOJIOYHOE 148,3 xom 0,1 1 WK 681 01 M1483/D
HENIPOBOJOUYHO? 4536 KoM 0,1 1 WK 681 01 M4536/D
HEeN POBOJOYHCE 1,452 Mom | 0,1 1 WK 681 01 1M452/D
HEIPOBOJOIHOR 3,92 Mom | 0,1 2 WK 681 01 3M92/C
He[I POBOJIOYHOS 12 Mowm 0,1 5 WK 681 04 12M/B
HEIPOBOJOYHGE 50 Mowm 0,1 5 WK 681 04 50M/B
HEIPOBOJOUHGE 8,490 xom 0,1 1 WK 681 01 8x490/D |

[

13



06034, Copr BemuyuHa Harpyaka BT
R28 HEIIpOBOJOYHOE 26,060 koM 0.1
R29 HEeIlPOBOJIOYHOE 80,049 xoM 0,1
R30 HEMPOBOJOYHOE 258,4 koM 0,1
R 31 HEeN POBOJIOYHOE 696 kKoM 0,1
R 32 HEIIPOBOJOYHOE 1,77 Mom 0,1
R33 HEIIPOBOJIOUHOE 6,26 MomMm 0.1
R34 HEIIPOBOJOUHOE 1 Mom 1
R35 HEIIPOBOJOYHOE 2 xoM 1
R36 MOTEHIIUOMETP 250 oM 0,5
R37 HEIIPOBOJIOYHOE 100 xomM 1
R38 HEIPOBOJOYHOE 240 xoM 1
R39 HEITPOBOJOYHOE 1 xom 1
R40 HEITPOBOJOYHOE 1 Mom 1
R41 I POBOJIOYHOE 300 om 1
R42 IIPOBOJIQYHOE 3,3 kKoM 4
R43 HETIPOBOJIOYHOE 820 oM 1
R44 IOTEHI[HOMETP 100 oM 0,5
R45 HeNnpOBOJIOYHOE 39 koM 1
R 46 NOTEHITUOMETP 10 koM 0,5
R47 HEeHAPOBOJIOYHOE 39 koM 1
R48 HEeNPOBOJIOYHOE 510 koM 1
R 49 HEN POBOJIOYHOE 390 oM 1
R50 HEIPOBOJIQYHOE 510 xom 1
R51 HENPOBOJIOUHOE 15 koM 1
R52 HEPOBOJOYHOE 82 oM 1

TIoITyCR
* Y%

Hopma HCCP

B pd el pd e

10

10

10
10

10
10

10

10

10

10

el -

WK 681 01 26x660/D|
WK 681 01 80x049/D |
WK 681 01 M2584/D |
WK 681 01 M696/D |
WK 681 01 1M77/D
WK 681 01 6M26/C

TR 103 1M/A

TR 103 2k/B

TP 280 12E 250/N
TR 103 M1/A

TR 103 M24/B
TR 103 1x/A

TR 103 1M/A
1AK 669 20

TR 504 3x3/A

TR 103 820/A
WN 690 01 100
TR 103 39x/A

TP 280 12/E 10x/N
TR 103 39x/A

TR 103 M51/B
TR 103 390/A

TR 103 M51/B
TR 103 15x/B

TR 103 82/A

14
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OGO3H. CopT Benmnunnaa Harpyska BT ﬂiﬂg}‘;“ Hopma YCCP
R53 HEI POBOJOYHOE 510 xom 1 5 TR 103 M51/B
R 54 HENPOBOJICUHOE 510 koM 1 5 TR 103 M51/B
R55 HEN POBOJIOYHOE 82 oM 1 10 TR 103 82/A
R56 IIPOBOJOYHOE 300 om 1 1 1AK 669 20
R57 IIPOBOJOYHOE 3,3 KoM 8 5 TR 608 3x3/B
R58 IIPOBOJOYHOR 300 oM 1 1 1AK 669 20
R59 IIPOBOJIOYHOE 3,3 KoM 8 5 TR 608 3x3/B
R60 HEIl POBOJIOYHOE 1 Mom 1 10 TR 103 1M/A
R61 HEIIPOBOJIOYHOE 39 xoM 1 10 TR 103 39x/A
R62 HEIIPOBOJIOYHOE 510 oM 1 5 TR 103 510/B
R63 HCIIPOBOJOYHOE 51 xom 1 5 TR 103 51k/B
R64 IOTEHIHOMET] 10 koM 0,5 — TP 280 12E 10k/N
R65 HENPOBOJOYHOS 39 koM 1 10 TR 103 39x/A
R66 HETIPOBOJOUHOE 20 koM 1 5 TR 103 20k/B
R67 HEITPOBOJOUHOE 1 Mom 1 10 TR 103 1M/A
R68 HEIPOBOJJOYHOE 100 xom 1 5 TR 103 M1/B
R69 HeIlpOBOJOYHOE 10 xomM 1 — TR 103 10k
R70 IOTEHIIMOMET P 1 MomMm 0,2 — WN 790 25 1M
R76 HEIIPOBOJIOYHOE 200 koM 1 5 TR 103 M2/B
R77 HEeN POBOJIOYHOE 200 koM 1 5 TR 103 M2/B
R78 HEINIPOBOJIOYHOE 200 koM 1 5 TR 103 M2/B
R79 HETIPOBOJIOYHOE 200 koM 1 5 TR 103 M2/B
R8&0 HEIIPOBOJIOUHOE 1 xoM ] 10 TR 103 1x/A
R 81 HEIPOBOJIOYHOE 330 koM ] 10 TR 103 M33/A
R 82 HETIPOBOJOYHOE 820 xom 1 10 TR 103 M82/A

13
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O0O03H.

Copr

Besiylina

HHarpysna LT

Horryer

Hopma YCCP

+ O
R83 HETPOBOJIOYHOE 1 Mom 10 TR 103 1M/A
R 84 HEITPOBOJIOYHOE 470 koM ﬁ 10 TR 103 M47/A
R85 H21I POBOJIO4i0e 200 xom 1 5 TR 103 M2/B
R 86 HEIIPOBOJLOYHOE 20 KoM 1 5 TR 103 20k/B
RO8 FIOTEHIUOMET P 470 xoMm U,2 — WN 790 25 M47
R399 HETIPOBOJIVIHOE 1,5 Mom 1 — TR 103 1IM5
R100 HEIPOBOJIOUHOR 120 xom 1 10 TR 103 M12/A
R101 HEIIPOBOJIOYHOE 47 xom 0,25 — TR 101 4x7
R102 HEITPOBOJ OYHOE 220 koM 1 10 TR 103 M22/A
R103 HETiPOBOJIOYHOE 200 oM 2 5 TR 104 200/B
R104 HEIPOBOJOYHOE 20 xoM 1 5 TR 103 20k/B
R105 H2 T POBOJOYHOE 100 koM 1 10 TR 103 MI1/A
R106 H2IIPOBOJIOMHOR 3,3 Mom 1 10 TR 103 3M3/A
R107 FEITPOBOJI 0L HOE 3,3 Mom 1 10 TR 103 3M3/A
R108 HETIPOBOJIOYHOER 200 xoM 1 5 TR 103 M2/B
R 109 HETIPOBOJOYHOE 200 roM 1 5 TR 103 M2/B
R110 HENPOBOJLOYHOE 100 xoMm 1 10 TR 103 MI/A
RI111 IOTEHIINOMETP 1 MoM 0,5 —_ 1AN 694 17
R112 MOTEHIIHOMETP 1 Mowm (3,5 - 1AN 694 17
R113 [IOTEHITHOMET) 50 xomM 0,5 — 1AN 694 18
R114 IOTSHIIUOMETP 250 koM 0,5 —— IAN 694 16
R115 NOTEeHIIUOMETP 100 koM 0.5 — TP 280 32A MI1/N
R116 MOTEHIIHOMETP 5 Mom 0.5 — TP 280 32E 5M/N
R117 HCTIPOBOJIOUHOE 1 Mowm 1 10 TR 103 1M/A
R118 MOTEHI MOMETP 1 Mom 0,5 — TP 280 12E 1M/N

16




Honven

0003H. CopT Besmynga Harpy3sna Bt + o), Hopma HCCP
R119 OTEHIIUOMETD 100 xom 0,5 - TP 280 12E MI1/N
R120 MOTCHIIMOMETP 50 koM 0,5 — TP 280 32E 50x/N
R121 ] HEIIPOBOJIO9HOE 4,95 xom 0,1 — WK 681 07 495
R122 HEe POBOJIOYHOE 4 65 koM 0,1 - WK 681 07 4x95
R123 HEIIPOBOJOYHOE 611 om 0,1 — WK 681 07 611
R124 HEIIPOBOJIOUHDE 611 oM 0,1 — WK 681 07 611
R125 HeIIPOBONOYHOE 495 xoM 0,1 — WK 681 07 4k95
R126 HEIPOBOJOYHOE 4,95 koM 0,1 — WK 681 07 4x95
R127 HeIll POBOJIOUHOE 611 oM 0,1 — WK 681 07 611
R128 He MPOBGJIOYHOE oll om 0,1 — WK 681 07 611
R 129 HETIPOBOJIOYHOe 4 95 KoM 0,1 — WK 681 07 4k95
R130 HEIIPOBOJOYHOe 4 95 koM 0,1 o WK 681 07 4x95
R131 | HEIPOBOJIOYHOE 611 om 0,1 — | WK 681 07 611
R132 HEITPOBOJIOUHOE 611 oM 0,1 — WK 681 07 611
R133 HEITPOBOJI OUHOE 4,95 xom 0,1 — . WK 681 07 4x95
R134 HETIPOBOJOSHOE 4 95 koM 0,1 — WK 681 07 4x95
R135 HEI POBOJOYHOE 550 om 0,1 — | WK 681 07 550
R136 | HETIPOBOJIOUHOE 550 oM 0,1 — WK 681 07 550
R137 5 HEMPOBOJOYHOE 470 oM 1 10 f TR 103 470/A
Ri38 HEI POBOJIOYHOE 10 xoM 1 — TR 103 10k
R139 TIPOBOJIOYHOE 220 oM 4 10 TR 607 220/A
R140 HEMIPOBOJAOUHOE 330 oM 2 10 TR 104 330/A

17



Konpgpencaropumw:

O603H. Copr BeIulHA Hanpsiienue B HS_HE}{;H Hopma YCCP
Cl 3NEeKTPOTUTHYESCKU I 50 Mk 450 — TC 529 50M

C2 3JIEKTPOJUTHYCCKU I 50 Mk 450 - TC 529 50M

C3 JEKTPOIUTUYECKU I 50 Mk 450 — TC 529 50M

C4 3JIEKTPOJN UTHUYECKH I 50 MK 450 — TC 529 50M

C5 B KOXYXe | 0,1 Mxd 1000 — TC 487 M1

C6 B KOXyXxe 2 MK} 1000 — TC 487 2M

C7 3JEKTPOJUTUYECKU I 50 MK 450 — TC 529 5OM

C8 JICKTPOJIUTHUYECKU U 50 mMxd 450 — TC 529 50M

C9 3JIEKTPOJUTHUYCCK M I 32 Mk 450 — TC 529 32M
Cl10 AICKTPOJUTHYSCKHH 32 MK 450 — TC 529 32M
Cll JTEKTPOJIUTHIECKU I 50 Mxd 450 —-- TC 529 50M
C12, 15 3JEKTPOAUTHUICCKU U 50/50 Mk 450/450 — TC 914 50M/50M
Cl13 6yMarkHEBIH 0,1 Mxd 400 — TC 122 Ml

Cl4 B KOXyXe 2 MK 1000 — TC 487 2M

C1l6 IIepeMeH HbI | — — — 1AN 705 27

C17 e peMeH HbIN — - — 1AN 705 27

C18 nepeMeH BN — — — 1AN 705 27

C19 nepeMeH HEIi — - —- 1AN 705 27

C20 CIIONSsHOM 330 o 500 5 TC 201 330/B
C21 CAIIAHOK 330 nd 500 5 TC 201 330/B
C22 MOJACTPOEYHBIN 30 nd — — PN 703 01

C23 NOACTPOCYHBIH 30 nd — —_— PN 703 01

C25 CAIOLAHON 10 nd 500 5 WK 714 07 10/B
C26 CI00 A HOH 340 ng 1000 2 WK 714 18 340/C

18
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Honvek

0003H. CopT Be.n1usaa HarnpAamxenne B + o Hopma HYCCP
C27 GyMa’kHbI I 0,1 Mxd 160 — TC 120 M1
C238 Oy MaskHBIN 0,1 Mk 160 —_ TC 120 M1
C29 3NEKTPOJIUTHYECKU I 50 Mkd 250 10 TC 595 SOM/A
C30 B KOXyxe 2 MK 400 — TC 481 2M
C31 | OyMa’k HBII1 0,22 Mk 160 10 TC 120 M22/A
C32 | B KOXyxe 1 MK 400 10 TC 481 1M/A
C33 t O6yMaKHBIH 0,15 Mk 160 — TC 120 M15
C34 B KOXYXE 4 MK 250 10 TC 477 4M/A
C35 GyMaKHbIH 0,15 Mkd 160 — TC 120 MI15
C36 B KOXyXe 4 Mxd 250 10 TC 477 4M/A
C37 B KOXYyXe 4 Mo 250 10 TC 477 4M/A
C38 B KOXKyXe 1 MK 400 10 TC 481 1M/A
C39 3JEKTPOJUTUYECK K¢ 200 MK 6 - TC 902 G2
C40 B KOXyXe 4 MrP 250 10 TC 477 4M/A
C41 | CIONAHOM 100 ud 500 10 TC 200 100/A
C42 CHI0AAHOMN 47 ud 500 5 TC 200 47/B
C43 Il IOACTPOCUH AL 30 g — - PN 703 01
C44 | 6yMa>KHEBIU 0,1 Mxd 400 - TC 122 M1
C45 Oy Ma’KHBIH 0,1 Mk 400 — TC 122 M1
C51 i CJAIONSHOM 16 nd 500 5 TC 200 16/B
C53 CHIONA HOU 560 nd 500 5 TC 201 560/B
C54 CJLIOM A HOM 560 ud 500 5 TC 201 560/B
C55 CHAIONAHOU 560 nd 500 5 TC 201 560/B
C56 | CHIONA HOM 330 nd 500 10 TC 201 330/A
C57 | KepaMUUecK 1 if 100 nd 500 — TK 812 100
|
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QG03H. Copr BesiunHa Hanpsa:keHne B JI?*‘H;/E:B Hopma YICCP
C58 3ACKTPOJAUTHUECKUH | 50 MK 12 — TC 526 50M

C59 OyMasKHBIH 0,1 Mk} 400 — TC 122 M1

Co0 OyMa’>KHBIN 10 000 nd 400 — TC 122 10x

Col CAIOOA HOM 1000 nd 500 10 TC 202 1k/A

C72 CHIOAAHOM 2400 nd 500 5 TC 202 2k4/B
C73 CJLIONS HOM 2700 nd 250 5 WK 714 31 2x7/B
C74 CAIONA HOM 600 nd 500 2 TC 201 600/C
C75 CIIONAHOM 510 nd 500 5 TC 201 510/B
C76 CHIOOAHON 5100 nd 500 5 TC 202 5kx1/B
C78 B KOXKyXe 1 Mk 400 — TC 481 1M

C79 byMarkHBIH 0,1 Mk 400 — TC 122 M]

C80 6yMa’kHBIH 0,1 Mk 400 —~ TC 122 M1

C81 B KOXyXe 4 Mxd 250 - TC 477 4M

C82 CHAOAAHON 200 nd 500 5 TC 201 200/B
C94 CHIONA HOH 3200 nd 250 2 WK 714 31 3x2/C
C95 CAIONAHON 3200 n 250 2 WK 714 31 3k2/C
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ITpancdopMaropn H KaTyIWKH:

—

lleta b (d00u1r. No geprersa
TparcpopmaTop T1 1AN 661 95
KaTylIKa F 1AK 622 97

|

Tpaucdopmarop I T2 IAN o6l 98
KATyIUKa 1AK 622 99
Tpa"cdopmarop T3 1AN 661 96
KaTyLIKa 1AK 622 98

OOGMOTISH Ne BBLIBOJIA ‘iucio Hiamerp
BUTKOR IIPOBOIA MM
L1A [ - 2 452 0,630
L1B 2 — 3 376 0,450
L2A 4—5 1675 0,250
L2B 5 — 6 1675 0,250
L3 7 — 8 16 1,25
L4 9 — 10 6 1,25
L1 12 |  o9gs 0,355
L2A 34 32 1,00
L2B 45 2 1,00
L2C 5 — 6 2 1,00
L2D 6 — 7 2 1,00
L1A 1 — 2 : 452 0,630
L1B 2 -3 376 0,450
L2A 4—5 1 1200 0,180
L2B 5—6 | 1200 0,180
L2C 6—~7 1720 0,08
L3 8 — 9 5,5 0,500
L4 10 — 11 25 0,710
L5 12 — 13 16 0,800
LG 14 — 15 25 1,12
7 16 — 17 25 1,12
L8 18 — 19 25 0,750




OcTanpbpHBle 3IEKTPUYSCCKHE JETaJdU:

- e —r— v J—

Jleracis

Oa. amamna El

Oa. aammna E2

An. xamuna E3

IJn. namna E4

Jn. aamna E5, Eo

3a. namna E7

Jx. namna E8, E10, E11
Ja. aamna EY

Aa. asamna El12, E16, E18
3a. anamna E13, E15
Jua. adamna E19

Ox. aamna E20

3a. namna E21

JlaMna rtieomiero paspsia
Hamiouka Z1, Z2

Mam. yerpoficteo M1
Kpucrann ksapna
Ilpenoxpanurens
[{penoxpanuTens
[lpenoxpanurens
INpenoxpauurenr

T — BeJanunna

- ...

AZ12 (AZ4)
AZ11

1Y32T (1Y32)
11TF25
11TA31

6K1TI (6F32V)
6131

ECC84

6BC32

6F31

EF80

6F 36

7QR20

220 B/15 BT
200 mxa, DHRS

1 a/250 B ona 220 »
2 a/250 B masa 120 »
0,16 a/250 s
0,2 a/250 B

Hopma -— N& yepresia

1AN 109 13
1AN 109 21
1AP 780 60
1AK 609 03
CSN 35 4731
CSN 35 4731
CSN 35 4731
CSN 35 4731

22
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Konstrukéni zmény
za Uéelem zlepseni funkce nebo vzhledu pristroje jsou vyhrazeny.
Dalsi publikace a preklady pouze se souhlasem dokumentacni skupiny
vyrobniho zdvodu TESLA.

KoucTpyKTUBHEIE N3MEHEHUA

O yAydlIeHUs OeHCTBMA MJAM BHEIWHETO OPOPMIEHUA npuboOpPoOB OTrOBAPUBAINTCH.
Janbyeinve NyOJUKALUM U TIEPEBOJALL TOJNBKO € cOTnacueM IHOKYMCHTAIMOHHOTIO

ornenenmsa uaroroBiasioumero sasoma [ECJIA.

yUST A.S.PCPOVA

marici piisiroje
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