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1. BESTIMMNUNG

1.1, Der Verstirkereinschub H4C =90, unten als Gerit ge-
nannt, dient zur Fomuntersuchung von elektrischen Signalen im
Spannungsbereich von 15 mV bis 200 V sowie zur Anwendung in Uni—
versaloszilloskopen (z.B.c1-122 C1-1224) als Vorverstirker.

Der berechnete MeBfehler der Amplitucenwerte und Rechteck-
impulse betrégt 5%. '

1.2, Das Gerht vntspricht den Vorschrifften GOST 22261-82 im
Teil der meStechnischen ‘cha:akt_eritiken GOST 231 58-78, GOST
22737-77. |
130 Betr:lebslsedingungen des Gerites (als Bestandten von
Universaloszinoskt)pen\ :
a) Nomalbedingungen- .
Ungebungs temperatuxr (2045)° [(293+5)x]
relative Luftfeuchtigkeit 65:15%; ,
Intsdruok (10044) kPa  [(750430) nm Hg s
b) Arbeitsbedingungens - '
Ungebungstemperatur von 5 bis 40%¢ (von 278 bis 313 K);
relative ILuftfeuchtigkeit bis 95% bei der Temperatur
30%C *03 K);
¢) Grenzbedingungen:
Umgebungstemperatur von minus S50 bis 60°C
(von 223 bis 333 K);
Ludtdruck 60 kPa (460 mm Hg).

1e40 In der technischen Beschreibung sind folgende Abkiirzun-

gen angenommens:
T8 - Technische Beschreibung und Betriebsanleitung;
DB - Druckbaugruppe;
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ESPS - Elektronenstrahl rihre;
log."0" - logische "0";
log."1" -~ logische "1"; _
L - rransistopl'ranaistorlogik. .
1¢5¢ In der technischen Beschreibung sind folgende Kurzbe-
gelohnungen der Elemente angenommen, zum Be:lsp:lel' ‘ 7
T1-®1, A1-T2, wo Y, A1 eine Vorriohtung und M 72 ein Be-
standelement dieser Vorrichtung ist;
Y-, T1-B, 1= 15 usw., wo Y1~ eine Vorrichrung und !1 3,
5 usw, Elemente dieser Vorrichtung siml.
1.6, In der teohnischen' Beschreibung sind die an der Front-
wand des Gerites angezeigten Zeichen verwendet, sie bedeuten:
' h, - vertikale Verschiebung;
=" - DC~Bingang des Gerdtes;
~' - AC-Eingang des Gerfites;
"1t - Ringang ist geerdet;
1" = Fanal I arbeitet; =
"...' - Eanfile werden mit konstanter Frequenz kommutiert;

"

»
£ . beide Kanile arbeiten gléichzeitig;

L

PO Kanile werden mit der Polgefrequeng der Zeitablenkung

aufeinanderfolgend kommutiert;
“II" - Fanal II arbeitet;
" A"~ breites DurchlaBband des Gerliites; -
"20" - DurchlaBband des Gertites ist 20 MHz gleich;
" 4" . nichtinvertierter Eingang des Gerfites;.
".n . invertierter EBingang des Geriites;
¥ - geelchte Stellung des Reglers STETIG.
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2, TECHNISCHE DATEN

2.1. Elektrische Parameter und '
Charakteristiken

2.1.1. Ablenkfaktor wird von 5 mV/Teilung bis 5 V/Teilung
entsprechend der Zahlenreihe 1,2,5 stufenweise eingestellt.

Stetige Fegelu.ng” des ‘Ablenkfaktors ermdglicht die Anderung
des Ablenkfaktors min. um das 2 S—fache und die Korrektur min.
um +10% vom Nennwert.

2.1.2, Grundfehler der Ablenkfaktoren ﬁbersteigt die in der
Tabelle 1 angeflihrten Werte nicht.

Tabelle 1

: ?arémeter QW : Oszilloskop
b 22

Grundfehler der Ablenkfaktoren, %: .

bel direktem Bingang 4

bei direktem Ringang und BildgriBe von

6 Teilungen =

bel Arbeit mit externem Teiler 1:10 . 7

bei Arbeit mit externem Teiler 1310 und

BildgriBe von 6 Teilungen : : 6
Pehler des Ablenkfaktors im Arbeitsbereich -
des beeinfluBenden Faktors, %:

bei direktem Ringang - : 5

bei direktem Ringang und BildgrigSe

6 Teilungen

bel Arbeit mit externem Teiler 1:10

bel Arbelt mit externem Teiler 1:10 und

Bildgrt8e von 6 Teilungen 7
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241430 Anstiegsgzeit der ﬂbergangécharakt‘eriatik des Jeden
Kanals des Gerites tibersteigt die in Tabelle 2 angefiihrten Werte
nicht.

Tabelle 2
Paraméter ,: Oszillog#op
o ’ H ci1-122
Anstiegszeit der Ubergangscharakteristik
beim direkten Eingang, ns, max, . 3,5 -
Anstiegszelt der Ubergangscharakteristik
nit dem externen Teiler 1:10, ns, max, 4,5
Anstiegszelt der Ubergangscharakteristik in
der Stellung 20 des Umschalters DURCHLASSBAND
MHz, ns 1945

2.1.4, Ubersehwingen der Ubergangscharakteristik des Jjeden
Kanals des Gerites und Ungleichmﬁeigkéit an der Einstellstrecke
der Ubergangscharakteristik ibersteigt die in der I'abelle 3 an-
gefilhren Werte nicht.

R MR G me e e e - e v e - - wn e E— e .

I‘abelle 3
3 Oszilloskop
Parameter |

7 ci-122
Uberschwingen der Ubergangscharakteristik,d,
maxe : 8 B + “
Ungleichmﬂaigkeit an der Einstellstrecke
der Ubergangscharakteristik, %, max, 5

Anmerkung, 531 - Ubersqhqingen der Ubergangscharak-
teristik des Grundgerites vom Universal-
oszilloskop C1-122

2,1.5+ Einstellzeit der Ubergangscharakteristik des Jeden
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Kanals vom Geyfit Ubersteigt die in ‘der Tabelle & sngetﬁhrten Werte
nicht.

Tabelle &4
!
Parameter ‘; Osgzilleskop
, i o122
instellzeit der Ubergangscharakteristik,
ns, max. i : ' ’ 15

--——-————-—-————————_———_—-—-,———-——

2.1.6. UngleichmaBigkelt der Ubergangscharakteristik des Jeden
Kanals des Gerites ibersteigt die in der Tabelle.5 angefiihrten
Werte nicht.

Tabelle 5
} Oszilloskop
Parameter K
H c1-122
UmgleichmiBigkeit der Ubergangscharakteris-
tik, %, max. 2

2.1.7. Gleichetromverserrungen in jedem Kanal betragen maxe2%.
2.1.8. Dachabfall der Ubergangscharakteristik in jedem Kanal
des Gertites an der Strecke mit der Dauer 1 ms von seinem Anfang
bei AC-Binglingen betrigt max. 5%. '
© 2.1.9. Strahldrift am Bildsohim der ESRS max.:
a) kurzgeitig - 0,2 Teilung,
b) langgeitig — 1 Tellung.
2.1.10. Periodische und gufillige Ablenkungen in jedem Kanal
maxe. 1,25%.
2.1.11. Strahlverschiebung am Bildschirm der ESRS betrtigt max.:
- 1 Teilung infolge des Bingangssiroms und der Umschaltung
der Umschalter V/TBILUKG;
« 2 Teilungen bei der Umpolung des Signals im Kanal II.
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2.1.12, Grenzen der Strahlverschiebung in vertikaler Richtung
min, #8 Teilungen.

2.1.13. EBingangsdaten der Kanile I und II:

a) direkter Eingang:

- Eingangswirkwiderstand (410,03)MQ ;
~ Eingangskapazitst(20+2)pF;
b) mit dem Vors‘i:ecktei}er 1:10:
- Eingangswirkwiderstand (10+0,5)MQ ;
- Bingangskapazitit in den Grenzen von 8 bis 11 pF.

2.1.14. Zuldssiger Summenwert der Gieich - und Wechselspan-
nung an AC~-Eingingen max. 200 V. k '

Maximale Amplitude des Signals an DC-Bingéngen, V, max.:

- beim direkten Eingang - 1003 '

- mit dem Vorsteckteiler 1:10 - 200.

2.1415. E_ntkopplungsi’aktor zwischen den Kan¥len im Frequenz-
bereich bis 30 MHz beim Ablenkfaktor des Kanals - der Stbrgnelle-
5 V/Teilung n;in. 5000 und im Frequengbereich bis 100 MHz beim
Ablenkfaktor des Kanals - der Sttrquelle — 1 V/Teilung ~ min.1000.

2.1.16+ Abschwichungsfaktor gleichphasiger Signale im Fre-
quenzbereich von 50 Hz bis 5 MHz im Betrieb " 2 betrigt

- min.20.

2e1e170 Daé Gerit em&glicht finf Betriebsarten:
! I"- nur Kanal I arbeitet;
* 11"~ nur Ratal II arbeitet;
" Z“,— Kanile I und II erbeiten gleichzeltig;
—— - Kanile werden mit der Folgefrequens der Zeitablen-
¥ung aufeinanderfolgend umgeschaltet; ’
poow

ees .~ Kansile werden mit konstanter Prequenz, die von der Zeit-

ablenkung unabhiingig ist, umgeschaltets
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2.1.18. Das Gerit ermSglicht drei Synchronisationsbetriebe:
‘I - vom Eanal I;
“¥' - je nach der Betriebsart des Gerfites;
'I1' -~ vom Kanal II.
24119, Das Gerit ermdglicht die Abbildung von MaBstabfaktoren,
die in der Tabelle 6 angefiihrt sind sowle der Zeichen " >“ (un~ 7

geeioht) und " l" (invert). -
) Tabelle 6

Stellung der Umschalter | Abbildung am Bildschirm
V/TEILUNG des Kanals I und II | der ESRG .
" 5nv " 5 mV
® 40 nv ® 10 mV
" 20 mv " 20 nv
; " 50 mvV" 50 mV
| "otV 100 mv
"2 Y ) 200 mv |
" 0,5V " 500 mV |
LJ 1 v ” 1 v ~
w2y 2V
"5y 57

2.1.20. Das Gerit ermSglicht seine technischen Daten nach ‘
der Durchwirmung im Laufe von 15 min,
2.1.21, Strom der Speisespannungen s.Tabelle 7.

Tabelle 7 s
T T
Spannung, V : Strom, mA, max, . : Anmerkung

5 #0405 * 150

15 40,15 250
minus 15 +0,15 250
48 0,48 ‘ 60

minus 48 +0,48 30
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2.1.22, Das Gerit ermbglicht ununterbrochene Arbeit in
Betriebsbedingungen im Laufe von 8 h bei der Beibehaltung seiner

» technischen Daten.

2.2, Sicherheit

2.2.9. Mittlere fehlerfrele Arbeitszeit betrigt min.15000 h.
2,2,2 Mittlere Lebensdauer 10 Jahre.

2.2.3. Mittlere Ausnutzungsdauer 10000 h.

2204+ Aufbewghrungsfrist in einem geheizten Raum 5 Jahre.

-

2.3+ Konstruktive Parameter

2.3.1. Abmessungen des Geriites max. 381x74x148 mm,

2.3.2. Abmessungen des Aufbewahrungskasten mit Zubehdrsatz
tbersteigen nicht 425x220x215 mm. o

2.3:3. Abmessungen des Transporitkasten Ubersteigen nisht
600x340x345 mm.

2.3.4. Masse des Gerites max.1,? kg.

2.3.5. Masse des Gertites im Transportkasten msx. 20 kg. -
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3. LIEFERUMPANG

Lieferunfang des Gerites ist in der Tabelle 8 angefithrt. Zube-
hrsats des Gerites ist in Abb.2 angeszeigt.

Tabelle 8
! !
Benennung ; Anz.§ Anmerkung
Verstirkereinschub f4C =90 1
Kabel ‘ 2 Markierung
- f14C-90 K Nr.1
HP-Verbindungskabel 2 Markierung
‘ f140-90 K Nr.2
Kombinierter Satz, e 1
darin:
- Peiler 4:10 2 Marklerung
. "Peiler 1:10"
- Ubergang 2
- Pederkontakt 2
- Kontakt 2
- Kontakt 2
- EKontakt 2
« Schraubengzisher 4

Pechnische Besohreibung und Betriebs-

anleitung 1
Geritepass 1
Kasten 1

Anmerkunge ;3 der Einschub mit dem Oszilloskop in Satz
geliefert,kann die Verpackung mit einem fiir Ein-
schilbe gemeinsamen Kasten vorgenommen werden.
Dabei wird der Einschub mit dem Kasten 4.161 «617-01
nicht komplettiert.
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Zubehdrsatz des Gerites

1 - Teiler 1:10; 2 - HPR-Verbindungskabel; 3 - Kabel;
4 - Rontakt; 5 - Ubergang; 6 - Federkontakt;
7 - Kontakt; 8 - Kontakt; 9 - Schraubenzieher

Abb.2
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4, AUFBAU UND WIRKUNGSWEISE DES VERSTARKERS
UND SEINER BESTANDTEILE

4e%. Wirkungsweise

441.1. Das Strukturbild des Gerites (Abb.3) besteht aus:

- DEmpfungsglied, Verstirker, Kommutator, Umschalter fiir
Betriebsarten und Synchronisation. k

Das Strukturbild des Gertites erliutert das Aufbauprinzip und
die Wirkungswelse des Gertites, Die Bestimmung der Punktiomsvor-
richtungen und ihr Zusammenwirken sind unten beschrieben.

4e142, Dem Aufbau des Gertes liegt elektronische Umschal-
tung beider Kanfle mit unabhiingigen Bingingen und uﬁabhé’.ngigen
Steuerﬁ-ganen zugrunde. ‘

Das Aufbauprinzip des Gerlites ermbglicht abwechselnde und
gleichzeitige Arbeit der Kanile als Binkanal-, Zweikanal- und
Differentialverstirker. ‘

Das Geridt besteht aus zwei identischen Verstiirkerkanilen

0 1 N
('I'und'II), wo unabhiingige getrennte Regelung der Ablenkfaktoren

(V/TEILUNG, STBTIG, KORR.), Strahlverschiebung (" I "), Inver—
tlerung der Signale im Kanal'IT sowie die Signalumschaltung er-
m¥glicht werden. '
Die Umschalter B1-1 und B1-2 bestimmen die Eingangsart'
"t - DC-Bingang (galvanische Kopplung);
- AC-Eingang (Xopplung Uber Trennkondensator);
'l' - Bingang der Gertiteschaltung ist geerdet.
Die Attermatoren ermdglichen die XAnderung des Ablenkfaktors
von 5 mV bis 5 V/Teilung mit zehn fixierten Stufen.
Die Sourcefolger ermiglichen einen hohen Widerstand an den
Ringingen der Kaniile I und II.
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Die Sourcefolger ermtiglichen einen hohen Widerstand an den
Bingtingen der Kanile I und ITI.

Die phasenspaltenden Stufen ermbglichen paraphasen Ausgang des
asymmetrischen Eingangssignals, seine Verstérkuﬁg und Invertie~
rung im Kanal II (POLARITAT) mit der Anzeige am Bildschirm der
ESRS des Zeicheris 1 . )

Die Verstirier des Kanals I und Kanals II ermbglichen dle Sig-
nalverstirkung bis auf vorgegebene SollgrtBe, die Strahlverschie-
bung in vertikaler Richtung ( ) im Kanal I und II, stufenlose
Verstirkungsregelung (STETIG), geeichten Ablenkfaktor (KORR.) in
der Stellung ‘ (iteeicht) des Reglers STETIG und die Anzeige
des Zeichens > (ungeeicht) amBildschirm dei,xsms, wenn der
Regler STETIG in beliebiger Stellung aufler ' ist.

Die Kommutatoren der Kanile und Syrichronisation, Umschalter
fur Betriebsarten und Synchronisation ermiglichen fiinf Betriebs—
arten des Gerdtes:

‘ Einkanalbetrieb (I oder II);

- gleichgeitig - 2 ;

- aussetzend - ... und aufeinanderfolgend __,. __.

sowie drel Synchronisationsbetriebe:

- von jedem Kanal (I oder II);

~ je nach der Betriebsart.

Die Anpassungsstufen und der Umschalter DURCHLASSBAND MHz
ermtglichen die Auswahl des Durchlassbandes des Gerites sowie

notige Gleichspannungspegel.
Die Kodevorrichtung ermoglicht die Ablesenlogik fiir das

Oszilloskopensystem , das die Polaritit, Ablenkfaktor und ungeeich-
ten Ablenkfaktor, wenn der Regler STETIG verwendet wird, erkemnt.
Die Steckverbindung ermbglicht das Anlegen der Speisespan-—

nungen, Signale vom Zeltablenkgenerator an das Ger#t und der

Ausgangssignale des Gerites vom Oszilloskop
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h2,Flektrisches Prinzipschaltbild

4.2.1. Elektrisches Prinzipschaltbild ist in der Anlage 2
angefithrt,

Die KanZle I und II des GerZtes sind identisch, mit Aus-
nahme von der phasenspaltenden Stufe im Eanal II des Gertites,
deren Arbeit im Punkt 4.2.3 beschrieben ist. Unten wird die
Schaltung des Kanals I ausfiihrlich beschrieben und in Klammerm
sind entsprechende Elemente der Schaltung im Kanal II angezeigt.

4.2,2. Die Schaltung der Eingangskreise und Vorrichtungen,
die aus Eingangskreisen, einem Attenuator und Sourcefolger be-
steht, ist in der Anlage 4 Abb.1 angefiihrt.

Die an den Bingangsstecker 1 (2 ) tber den Umschalter
B == ] ™ ankommenden Eingangssignale kbnnen an das Geréit
direkt (DC-Bingang == ), Uber den Kondensator C1 (AC-Bingang™)
der den Durchlauf der Signalgleichkomponente verhindert, ange-
legt sowie direkt an der Eingangssteckverbindung (Umschaiter B
in der Stellung _L ) geerdet werden.

Attenuator A1 (42) stellt einen frequenzkempensierten Span—
nungsteiler dar, der aus vier Teilungszellen mit den Tellungs-
faktoren 1:2, 134, 1:10, 1:100 besteht. Durch den Umschalter B2

werden die Zellen Je eine oder paarweise angeschlossen, um die

- Ablenkfaktoren mit der Vergrdferung um das 2...2,5-fache zu

erhalten. Durch verschiedene Kombinationen zus dlesen Zellen
erhilt man zehn Ablenkfaktoremwerte:s 5, 10, 20, 50 mV; 0,1; 0,25
0,5% 15 23 5 V/Teilung.

Der Attenuator weist den Teilungsfaktor von 1000 auf, was
Signale mit grdBer Amplitude zu untersuchen ermSglicht,
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Der Attenuator ermdglicht dawuernde Abschwichung auf allen
Frequenzen in den Grenzen der DurbhlaSbandbreite des Gerdtes und
in jeder S8tellung weist gleichen Eingangswiderstand von 1 MQ
und die RBingangskapazitit von 20 pF auf.

Der Sourcefolger A1-™ ermbglicht einen groBSen Eingangs-
widerstand des Gerfitesy der mit Resistor A1-F3 bestimmt wird.

Der Feldtransistor A1~-T2 dient als Stromquelle des Transis-
torsal-M.

Diode A1-J1 und Gatter A1-Jct schiitzen Transistor A1-™ gegen
Durchschlag, indem sie dle Eingangsspannung am Gate max. von 8 V
begrenzen und Pesistor A1~R4t begrenzt den Gatestrom desselben

Transistors.

4,2.3. Phasenspaltende Stufe, derer Schaltung in der Anlage 4
Abb.2 angegeben ist, stellt eine in ‘der Kaskodenschaltung mit den
Transistoren Yi-M, -2, =15, -16 (Yi~-13, -T4, =17, -18, =T9,~T11)
bestiickte Stufe dar. Die Stufe umwandelt ein asymmetrisches Ein~
gangssignai in ein paraphasiges Ausgangssignal.

Mit Hilfe vom Resistor Y1-Rl (Y1-R2) wird der

Spannungspegel an Basis des Transistors Y1-T2 (Y1-T3) geindert,
was der Spannungsausgleich an Kollektoren der Transistoren Y1-T5,
Y1-76 (Y1-79, Y1-™M1) ermbglicht, indem man die Unbalance des
Gerites verhindert.

AuBerdem ermdglicht die phasenspaltende S tufe des Kanals II
die Invertierung des zu untersuchenden Signals.

Die Schaltung der Stufe ist in der Anlage 4 Abb.3 angeflihrt.
Die Stufe ist mit Transistoren Y1-T3, -T4, -T7, -18, -T9, -T1
beéstickt und in der dem Kanal I #hnlichen Schaltung aufgebaut.
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Ist der Umschalter POLARITAT (anlage 4, Abb.8) auf + ge-
bracht, wird die Spannung 15 V an Resistor Y1-R30 angelegt. Die
Transistoren Y1-T9, Y1-™M1 werden leitend und die Stufe arbeitet
wie phasenspaliende Stufe des Ranals I, Pransistoren Y1-17, Y1-10
sind zur Zeit gesperrt.

Ist der Umschalter POLARITAT (Anlage 4 Abb.B) auf - einge-
stellt, wird die Spanmung 15 V an den Resistor Y1-R25 angelegt.

Die Transistoren Y1-17, Y1-T8 werden leitend, Transistoren
Y1-79, Y1-TM1 gesperrt, es erfolgt die B8ignalinvertierung.

4.2.4, Die Schaltung des Verstirkers, der in der Kaskoden-
schaltung mit den Transistoren Y1-M2, -M3, -M6, -M7 (Y1-M4,
~M5, -8, —M9) aufgebaut ist, ist in der Anlage 4 Abb.2 ange-
fithrt, )

Der Verstirker ermdglicht die Strahlverschiebung mit Hilfe
vom Resistor Ri4 (m7); stufenlose Anderung des Verstirkungs—
faktors min, um das 2,5-fache - R9 (R15) sowie die Eichung des
Verstiirkungsfaktors ~ ®(R2),

Der Resistor Y1-R67 (Y1-R73) Zndert den Strom fiber den Tran-
sistor Y1-M7 (Y1-M8), was den Spanmmgsausgleiéh an den Kollek-
toren dieser Transistoren ermdglicht und die Anderung der Stel~
lung der Zeitablenklinie bei der Regelung der Resistoren RI(M5)
und R (®2) verhindert,

Der Stabistor Y1- 1 (Y1~ [I2) ermSglicht die Stabilisterung
der Spannungsgrtfe im Gesamtpunkt der Belastungsresistoren Y1-R58,
Y1-r59 (Y1-R77, Y1-R78),

Der Transistor Y1-T21 (Y1-T22) gewihrleistet den nStigen
Strom im Verschiebungskreis R4, Y1-RS7, Y1-B66 (B17, Y1-R82,
Y1-B85).

Die Kreise Y1-R35-C17 (Y1-R61-C27), ¥1-023-Rik (11-R55-C26),
Y1-R47-C24 (Y1-C31-R65) ermBglichen die Hl\-xorfektion des Ver-
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stirkers und der Kreis Y1-R41-C22 (Y1 ~R54~025) auBer der Korrek-
tion dient noch als temperaturkompensierendes Elemevit des Daches
der Ubergangscharakteristik.

4.2.50 Die Schaltung des Kanal- uni Synchronisationskommuta-
tors ist in Anlage 4 Abb.6 dargestellt. Sie besteht aus einenm
Kanalkommutator der Mikroschaltung Y4-MC1, Synchronisationskom-
mutator der Mikroschaltung Y4-MC2 und einer Steuefschaltung filr
Betyriebsarten und Synchronisation der Mikroschal tungen Y4-MC3,
Y4-MCh, Die Steuerschaltung ermtglicht log."0" oder log. "i"
an den Kontakten 10,12 der Mikroschaltung Y4-MC1, Y4-MC2 je nach
dem welcher den Kntpfen der Umschalter Y2-B1 (Anlage 4 Abb.9)
und Y3-B1 (Anlage 4 Abb.7) betdtigt ist. Als Folge wihlt die Kom—
mutatorenschaltung aus ein oder mischt zwel analoge Bingangssig-
nale, dbe an die Kontakte 6,9 oder 2,13 der Mikroschaltungen
T4-MC1, T4-MC2 von den Kanalverstirkern ankommeﬁ. ’

 Die Krelse Y4-R7=C15 (Y4~R8=C16), Y4-R11~Ch (Y4-R12-C5) und
der Kondensator C13 (C14) ermbglichen die HP-Korrektion des Ver-
stérkers und der Kreis Y4-Ri—J[1- 2 (T4-F23- [[3- [[4) auBer der
Korrektion dient ndch als temperaturkompensierendes Element des

Uberschwingens der Ubergangscharakteristik.

he2.6. Die Schaltung der Anpassungsstufen ist in der Anlage 4
Abb.5 dargestellt, Jede Stufe besteht aus zwel in der Schal tung
mit gemeinsamer Basis geschalteten Transistoren Y1-T23, -T24,
(v1-125, -1726) und Y1-T27, -T28 (Y1~729,~T31), die die Minde~
rung dqs konst\anten Pegels der Ausgangsspannung bis auf die zur
Anpassung an die Schaltung des Grundgerites nStige Grife ermd—
glichen sowie das DurchlaBband des Gerites indern.

~ Ist der Umschalter DURCHLASSBAND MHz (Anlage 4, Abb.8) auf
f(. gebracht, wird die Spannung 15 V an den Kesistor Y1-R91 an-

gelegte
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Die Transistoren Y1-%23, -T24 (Y1-T25, -T26) werden leitend und
Pransistoren Y1-T27, ~128 (Y1-T29, =1731) nicht leitend. Das
Durchlafband des Gerites blelbt breit.

Ist der Umschalter DURCHLASSBAND MHz auf 20 gebracht, wird
die Spannung 15 V an den BResistor Y1-R89 angelegt.

Die Transistoren Y1-T23, Y1-T4 (Y1-T25, Y1-T26) léiten nicht
und Transistoren Y1-127, Y1-128 (Y1-T729, Y1-T31) leiten, das.
Durchlafband des Gerites wird begrenzt, weil das Signal, bevor
es am Resistor Y1-R13g Y1-R14 (T1-R15, Y1-R116) getrennt wird,
tber das 0 ~formige TiefpaBSfilter l¥uft, das letztgenannte ist
zwischen den Xollektoren der Transistoren Y1-T27, Yi-T28 (Y1-T29,
Y1-T31) angeschlossen und begrenzt das Durchlafband des Gerites
bis auf 20 MHz.

Die Dioden Yi- A3, Y1=- T4 (Y1- A5, Y1- 16) 1isolieren das

Tiefpaffilter vom Gerdteausgang, wenn der Umschalter DUECHLASS-
BAND Mz in der Stellung [ = ist. ’

4,2.7. Die Schaltung der Kodiereinrichtung (Anlage 4,Abb.%4)
vom Gerit liefert in das Oszilloskop Information iiber die
Ablenkfaktoren beider Kanile, Polarititsinderung des Eingangs-
signals sowie iiber den ungeeichten Ablenkfaktor.

bie Kodiereinrichtung des Gerites besteht aus zwel analogen
Einrichtungen: einer Kodiereinyichtung des Kanals I und einer
Kodiereinrichtung des Kanals II, Im O0szilloskop wird die
Information umgewandelt und .am Bildschirm der ESRY alphabetisch-
numerisch dagestellt.

Die Information wird als eine Kodenfolge dargestellt. Die
Zeichen in der Tabelle 9 entsprechen den Koden.
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Tabelle 9

Zeichen E Kodestellen
! 6 5 4 3 2 1
now 1 1 1 1 1 0
nqn 1 1 1 1 0 )
"2n 1 1 1 1 0 0
"> 1 1 1 0 0 1
o 0 1 1 1 0 1
e 0 1 1 0 1 1
u> " 0 1 s % 40 .
" ‘ " 1 0 1 . 1 1 1
Kein R 1 1 “ 3 1 1

- e . - . En — - G - —— - - e . o e e - = - — — e = ma

Die Kodefolge wird von der Kodiereinrichtung des jeden Kanals
des Gertites mit der Folge der Abfrageimpulse L,— LG und der
Stellung des Umschalters V/TEILUNG des entsprechenden Kanaljs be-
stimmt, Die Abfrageimpulse bestimmen das Kodeentstehen an:"’den
Ausgangs-Stellenschienen, und gelangen an das Gerit iiber a'cht
einzelne Schienen nacheinander, in der Zeit nicht iibereinstim-
mend, Die Polaritét der Abfrageimpulse ist negativ und die Ampli-~
tude ist TTL-Pegel, Ist kein Abfrageimpuls an der Schiene vor-
handen, weist sie logische ™" auf.

Je ein Abfrageimpuls wird an dle Ausgangs-Stellenschienen ent-—
weder Kode eines der Zeichen oder Xode keines Zeichens laut der
Pabelle 10 angelegt.

Tabelle 10

Atfrage~ : Zeichen, dessen Kode an den Ausgangsstellenschienen
impuls | zur Wirkungszeit eines Abfrageimpulses mdglich ist
; ] .

& n > n

[

Lot

~N
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Fortsetzung der Tabelle 10

Atﬁ'age—! Zeichen,dessen Kode an den Ausgangsstellenschienen
impuls ‘ zur Wirkungszeit eines Abfrageimpulses mSglich ist

(L-; win, w2n . w5n
(l; ngn g
((':‘;_ non

TG kein Zeichen
t—; ﬂmﬂ

T "

Die Anzahl der Ausgangs-—Sicl”enschienen ist fUnf gleich
(Eodiereinrichtung des Kanals "1" benutzt nur vier). In der
4.5telle ist logische "" fUr alle anzuwendenden Zeichen, darum
sie nicht ausgegeben ist). Eine eri’orderi:_[ehe Bediﬁgung fir dle
Tnformationsausausgabe iiber die Ablenkfaktoren ist nicht nur das
Vorhandensein von einer Abfrageimpulsfolge, sondern auch das Vor-
handersein von positiven Aufl8sungs—Abfrageimpulsen, die tiber
‘einzelne Schienen an die Kodiereinrichtung des Kanals "1" und "II'
gelangen, Die au.Zleungs—Abfrageimpulsen sind auch zeitverbrei-
tet. Die Eingangs— und Ausgangssignale gelangen von den Kodier-
einrichtungen an die Kontakte der Verbindungssteckeinrichtung
Y1-1I5 des Gerites laut der Tabelle 11,

Tabelle 14
Kontakt der Steck— : Impulsaﬁ:
verbindung |
354 Impuls der Abfrageauflsung im i(anal I
35B Impuls der Abfrageausldsung im Kanal II
314 Abf rageimpuls
324 dito
33A "
34A "
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Fortsetzung der Tabelle 11

i A

31b Abfrageimpuls
32b dito

_33B "
34B "
364 1. Stelle des Ausgangskodes
374 2. dito
384 3. "
378 Se "
388 6. L

pie Kodevorrichtung des Kanals 1 besteht aus folgenden Ele-

menten: Y1-MC1-3, ~MC4, -MCS, - AC4, -ZC5.

Die Kodevorrichtung des XKanals II besteht aus folgenden Ele-
menten: Y1-MC1-1, -NC1-2, -Mc2, -Mc3, -fCL,-AC5.

Betrachten wir die Arbeit der Kodevorrichtung des Kanals 1
zur Wirkungszeit eines Impulses der ibfrageaufldsung im Kanal 7
in der Stellung 50 mV dgf Umschalters V/TEILUNG.

Dexr Abfrageimpuls ‘.7:4 wird an die Kodevorrichtung des Ka-
nals T nicht angelegt.

Zur Wirkungszeit des Abfrageimpulses 'ﬁl gibt es log. "O"
"am Kontakt Yi- II5 -32A.

Betrachten wir zwei Varianten.

1. Regler STETIG des Kanal I befindet sich in der Stellung W

purch geschlossene Kontakte 1,3 des Schalters Bi wird der ‘Punkt
28 an eine Speisequelle von +5 V angeschlossen. Also an allen

es log."i" und folglich gibt es an den Ausgangskontakten 01, Ok,
10, 13 der Mikroschaltung Y1-MC5 log."™".



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

-25 -

So gibt es an den Ausgangsstellenschienen Kode des Zeichen-~
fehlens, : ‘

Ié. Hegler STETIG des Kanals I ist in der Stellung, die sich
. ,

von unterscheidet. Durch geschlossene - Kontakte 1,2
des  Schalters »1 wird der Punkt 28 an das Gehiuse ge~

schlossen. An die Kontakte 05 der Mikroschaltung Y1-MC4~1, 02 der
Mikroschaltung Y1-MCA~2 und 09 der Mikroschaltung Y1-MC4~3 wird
ein log. no" angelegt, - Da Kontakte 02, 05,
09, 11 der Mikroschaltung Y1<MC5 eine loge "" (Impuls der Ab-
frageaufldsung im Kanal I) aufweisen, so Weisen Kontakte 01, 10,

13 der Mikroschaltung Y1-MC5 (2.3 und 6. Stelle des Ausgangskodes’
ein log. "0" guf.

Als Folge weisen die Ausgangs-stellenbuse den Kode des

Zeichens ) auf. Zur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses
weist der Kontakt Y1- I5-33A das logische "0" auf, An den Kontak-
ten 03, 04, 05 der M:lki'osohaltung Y1-MC4=~1 gibt es logische ",
als Polge gibt es am Kontakt 10 der Mikroschaltung MC5.3 auch
logische "1n (6.Stelle des Ausgangskodes). An den Kontakt 13 der
Mikroschaltung Y1-MC4-2 wird logische "0" gber geschlossene Kon-

takte des Umschalters A1-B2-9 angelegt, folgiich wird an den Kon-

takt 01 der Mikroschal tung Y1-MCS5~1 logische mon angelegt (3.Stel-
le des Ausgangskodes). Am Kontakt 11 der Mikroschaltung Y1-mch-3
gibt es logische "0", folglich weist der Kontakt 13 der Mikro-

schaltung Y1-MCS5<s auch logische "0" aue (daie 2.5telle des Aus-

gangskodes). Die Kontakte 03,04, 05 der Mikroschaltung Y1-Mc1-3

weisen logische ®qw auf, folglich gibt es am Kontakt 04 der Mik-

roschaltung Y1-MC5-2 auch logische "qn (die 1
kodes). ' k

«Stelle des Ausgangs-

Als Folge gibt es an den Ausgangs~Stellenbusen der Kode des
Zeichens ns5n, ‘

Zur Zelt der Wirkung des Abfrageimpulses '2'(’ gibt es logi-
sche "0" am Kontakt der Steckverbindung yi- l5-344, Die Kontakte
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03, 04y 05 dér Mikroschaltung Y1-MC4-1 weisen logische "1" auf.
Folglich gibt es logische nqn am Kontakt 10 der Mikroschaltung
Y4-Mc5-3 (die 6.S5telle des Ausgangskodes). Die Kontakte 01,02, 13
der Mikroschaltung Y1-MC4-2 weisen logische "1" auf, folglich gibt
es logische "1" am Kontakt 04 der Mikroschaltung Y1-MC5-1 (die
3.Stelle des 4Ausgangsk§des).,An den Kontakten 09,10,11 der Mikro-
schalt\m Y1-MC4-3 gibt es logische "1%, folglich weist der Kon-
takt 13 der Mikroschaltung Y1-MC5-4 logische "1" (die 2.8telle
des Ausgangskodes). An den Kontakt O4 der Mikroschaltung Y1-MC13'
wird logische "0" iiber geschlossene Kontakte des Umschalters
A1-B2-11 angelegt, folglich wird an den Kontakt 04 der Mikro-—
schaltung Y1<MC5-2 logische "0" angelegt (die 1.5telle des Aus—
gangskodes).

Als Folge gibt es Kode des Zeichens "O" an den Ausgangs-
Stellenbuseh. ’ k

Jur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses L4 gibt es logi-
sche "0" am Kontakt der Steckverbindung Y1- lI5-31B. Man kann
bemerken, da8 es logische "1" an allen Ausgangskontakten der
Mikroschaltungen Y1-MC4, ~MC1-3 ‘gibt, darum weisen alle Ausgangs—
kontakte von Y1-MC5 logische nin guf,

Als Polge haben wir zur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses

—

T 5 den Kode fir Zeichenfehlen an den Ausgangs-Stellenbusen.

Der Abfrageimpuls Tg wird an die Kodiereinrichtung nicht
angelegt.

Zur Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses (T; gibt es logi-
sche "0" am Kontakt der Steckverbindung Yi- [I5-335. An den Kon=
takt 64 der Mikroschaltung Y1-MC4~1 wird logische "0" ilber ge-
schlossene Kontakte des Umschalters Y1-B2-13 angelegt, folglich
wird logische "0" an dem Kontakt 10 der Mikroschaltung Y1-MC5=3

(die 6.Stelle des Ausgangskodes). Dle Kontakte 01,02,13 der Mikro-
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schaltung Y1-MC4~2 weisen logische %1% auf, darum der Kontakt 04
der Mikroschaltung Y1-MC5-1 logische "1% aufweist (die 3.Stelle
des Ausgangskodes). Am Kontakt 10 der Mikroschaltung Y1-MC4=3
gibt es logische "0", folglich weist der Kontakt 13 der Mikro-
schaltung Y1-MC5-4 logische "0" auf (die 2.Stelle des Ausgangs-
kodes). An den Kontakten 03,04,05 der Mikroschaltung Y1-MC1-3 gibt
es logische "1", folglich weist der Kontakt 04 der Mikroschaltung
Y1-MC5-2 logische ®1® guf, Als Folge haben wir zur Wirkungszeit
des Abfrageimpulses Ec, den Kode des Zeichens "m" an den Aus—
gangs=Stellenbusen.

Zur Wirkungszeit des Abfrageimpulses f'd weist der Kontakt
der Steckverbindung Y1- lIS=34B logische "0O" auf, Am EKontakt 03
der Mikroschaltung Y1-MC4=1 gibt es logische "O", folglich gibt
es am Kontakt 40 der Mikroschaltung Y1-MC5-3 logische "0" (die
6.S5telle des Ausgangskodes). Am Kontakt 04 der Mikroschaltung
Y1-MCA-2 gibt es logische "O", folglich weist der Kontakt Q41 dex
Mikroschaltung Y1-MCS~1 logische “O® aﬁf (die 3.5telle des Aus-
gangskodes). An den Kontakten 09,1 0,11 der Mikroschaltung Y41-MC4-3
gibt es logische "1", folglich gibt es logische "1" am Kontakt 13
der Mikroschaltung Y1-MC5-4 (die 2.5telle des Ausgangskodes). Die

Kontakte 03, 04, 05 der Mikroschaltung Y1-MC1=3 weisen logische

nin guf, folglich weist der Kontakt 04 der Mikroschaltung Y1-MCS- 2
logische *1" auf (die 1.3telle des Ausgangskodes).

Als Folge haben wir zur Wirkungsszeit des Abfrageimpulses
den Kode des Zeichens "V" an den Ausgangs-Stellenbusen.

Als Eesultat haben wir eine Kodefolge, die das Aufleuchten
des Ablenkfaktors,50 mV des Kanals "4* am Bildschirm der ESBS,
sowie, > " ,,50 mV"(je nach der Stellung des:RBeglers STETIC er-
mbglicht).

Die Kodiereinrichtung des Kanals II arbeitet #hnlicherweise
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gur Wirkungszeit des Aufldsungs-Abfrageimpulses des Kanals II,
der Unterschied besteht darin, daB8 der Abi’rage:lmpuls T, an die

vKodiereinrichtung tiber die Kontakte des Umschalters Y5-B2 ange-

legt wird. Die letztgenannten werden nach der Betitigung des Knop-
fes POLARITKT geerdet. Dabei wird der Kode des Zeichens l an
die Ausgangs—-Stellenschienen angelegt.

_ Nach der Betdtigung des Enopfes I wird das Anlegen des Auf—
15sungs—Abf rageimpulses des Kanals II blockiert und die Kodierein-
richtung dieses Kanals hort die Informationsausgabe i{ber ‘den Ab-
lenkfaktor des Kanals IT auf, nach der Betéitigung des Knopfes IT -
umgekehrt.

4.3, Aufbau

4.3e1e Das Gestell des Geriites ist aus Aluminiumlegierungen
erflillt und es besteht aus einer gegossenen Vorderwand (4ibb.5)
und einer gepreBten Hinterwand (Abb.9), die mit Hilfe von profi-
lierten oberen und unteren Verklammerungen 11 (Abbe4) verbunden
sind., Die letztgenannten dienen gleichzeitig als Flihrungselemente
fiiy das Einstecken des Gerites in die Abteilung der Oszillografen-
grundeinheit.

Die Seitenwinde 10 (Abb.4) sowie Verklammerungen begrenzen die
Zuginglichkeit ins Innere des Gerites, an den Winden und Verklam-—
merungen gibt es Liiftungsschlitze.

Um einen sicheren elektrischen Kontakt zwischen benachbarten
Einschiiben und dem - 0szilloskop zu versorgen, sind Kontaktfedern
12 (s.Abb.4) an dea vertikalen Stirnfléchen der Vorderwand vor-
gesehen. Der Aufbau des Gerites ist in Abb.4-10 erliutert.

4,3.2., Elektrische Verbindung des Gerites mit der Grundein-
heit des Oszillografen wird mit Hilfe von der Druckbaugruppe des
Verstirkers 53, die direkt in die im GehXuse des (szilloskops
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eingestellte Steckbuchsenleiste eingesteckt wird, ermglicht.

4.3.34 Die Befestligung des Gertites erfolgt von der Seite der
Vordermand mit Hilfe von einer speziellen VerschluBschraube 9.

4.3.4. Die Verdrahtung des Gerites ist mit Druckbaugruppen
erfillt. De Eauptdruckbaugruppe ist der Verstirker 53, er ist
in ger lﬁ.t"telflﬁche des Geriites ihrer Lingsachse entlang ange-
ordnet und mit gedruckten Kontakten beendet, die ein abrehmbarer
Teil der Verbindungssteckvorrichtung sind. Die Befestigung der
Druckbaugruppe des Verstirkers im Gerit erfolgt mit Hilfe von
Exzentemn 38, '

Die Druckbaugruppe des Kommutators 28 ist im hinteren Teil
des Gerdtes der Druckbaugruppe des Verstirkers parallel angeord-
net und an der Druckbaugruppe des Verstirkers mechanisch befes-
tigt. Elektrische Verbindung dieser Druckbaugruppen wird mit
Hilfe von einheitlichen Steckverbindungen Stift-Buchse ermd-
glicht,

4.3.5. Die Eingangsattenuatoren 22 sind als gerdtetechnische
beendete Baugruppen ausgefiihrt und an die Frontwand des Gerites
und mit Hilfe von Konsole. 31 an die. Druckbaugruppe des Verstir-
kers befestigte.

Dem Eingangsattenuator sind Doppelnockenumschalter 39 und
41, die den Ablenkfaktor des Teilers und den Verstérkefeingang
kommutieren, zugrunde gelegt. Das Kontaktsystem der Umschalter
ist an der Druckbaugruppe der Attenuatoren 33 und 45 angeordnet.
Direkt an der Druckbaugruppe des Attenuators 33 sind Integraltei--
lungszellen 27 montiert. Als Abschirmung des Eingangsattenuators
wird elektrostatischer Schirm 24 eingesetzt. Am Schirm 21 sind
Offnungen filr die Fachstimmung der Kompensation und Eingangskapa-

zitidt vorgesehen.

4.3.6. Die Druckbaugruppen der Betriebsarten 26,43 und 44
sind .an den Umschaltern 2[I{ angeordnet.
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4.3.7. Die Bestimmung und Anordnung der Steuerelemente an der
Frontwand -sind in Tabelle 12 angefithrt und in Abb.%4 dargestellt.
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Tabelle 12
Steuerelement _ Bestimmung : Anme rkung
V/TRILUNG _Auswahl des Ablenkfaktors
= -L ~ Ringangsauswahl
KORR, Rinstellung des geeichten
Ablenkfaktors
DURCHLASSBAND MHz Auswahl des DurchlaSbandes
POLARTTAT Signalinvertierung
SYNCHR. Auswahl des Synchronisations-
betriebs '
] Strahlverschiebung in verti-
kaler Richtung
STRTIG Stufenlose Enderung des
Ablenkfaktors
v Geeichter Ablenkfaktor
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Gesamtansicht des Gerites und Anordnung
der kegelorgane an der Prontwand

9 — VerschluBschraube; 10 - Seitenwand; 11 - Verklamme-
rung; 12 - Kontaktfeder; 13 - Drehknopf; 14 - Scheibes
15 - Drehknopf; 16 — Drehknopf; 17 - Frontplatte

Abb.4
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Gerét. Ansicht von links

18
21
23
25
27

Schraube; 19 - Schraube; 20 - elektrostatischer Schirm;
Eingangsattenuator; 22 elektrostatischer Schirm;
Sohraube; 24 - Umschalter DURCHLASSBAND, Miz - POLARITAT;
DB der Betriebsarten; 26 - Integralteilerzelle;

DB des Kommutators

4Abb.5
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Eingangsattenuator des Gerites

31 - Mutter; 32 -~ DB des Attenuators; 33 - Stutze;
Abb.6

34 - Schraube; 35 - Resistor; 36 - Geritesteokdose

28 ~ Schraube; 29 - Schaltdraht; 30 - Konsole;

ap’sneyuadnes’ MMM UOA PeojuUMO( JOSO|USISOo)|
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Gerst. Ansicht von rechts

37 ~ Rxzenter; 38 - Nockenumschalter; 39 - Buchsenleiste;

40 ~ Nockenumschalter; 41 - Schraube; 42 - DB der Betriebs~
arten; 43 ~ DB der Betriebsarten; 44 —~ DB des Attenuators;
45 - Isolationsachse; 46 - Sperrschraube; 47 - Sperrschraube
48 - Hilse; 49 -~ Mikroumschalter; 50 - Fgder; 51 - Lesister;
52 - DB des Verstirkers
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Gerit. Hinderwand und
Plombierungsstellen

Plombensicherungsstellen
der Finkeit

53 - Hinterwand; 54 - Schraube

Abb.8
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Geriit. Prontwand -

TAUF » V/TEILUNG

-

Abb.8a
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5. MARKTERUNG UND PLOMBIERUNG

5¢1¢ Die Benennung des Gerfites und ihr Kurzzeichen sind an
der Frontwand, die Werknummery dle bei der Herstellung gegeben
wurde, ist an der oberen Verklammerung des Gertites aufgetragen.

5¢2¢ Um die Reparaturarbeiten szu erleiohtern, sind folgende
¥arkierungen vorsesehen'

a) an den Druckbaugruppen, der !rontyand und den Konsolen
sind Kurzzeichen neben jedem Elektro- und Radioelement Iaut dem
elektrischen Prinsipschaltbild aufgetragen;

b) BEnden jedes Drahtes im flaﬁhen Kabelbaum haben eine Zif-
fernmarkierung; ‘,

¢) roter Draht in den Flachlitzen :éntsprieht dem 1,Kontakt
der Steckerleisten; : '

d) Kontakte der Steckerleisten haben eine Ziffernmarkierung,

5.3, Un die Zughinglichkeit ins Inne‘re des Gerﬁfes zu begren-
zen, ist die Plombierung vorgesehen. Die Plombier\mgsstenen
sind in Abb.8 angezelgt,

Um den Satz des Gerites beim Transporfieren zu erhalten, 1st
die Plombierung des Au:tbewahnﬁgskastens mit dem Zubeh®r sowie
des Transportkastens vorgesehen.
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6. ALLGEMEINE ANWEISUNGEN NACH
DEM BETRIEB

Nach der Auspackung des' Gerites die Gangheit der Plomben am
Kasten mit dem Zubehdr priifen. Die Vonzahligke:lt laut dem Ab-
schnitt 3 im Gerltepass priifen.

Das Gerdt im Oszilloskop einstellen, dabei folgende Bedin~
gungen beachten: - k

= Binstellung ‘des Geridtes in 0szilloskop ohne abnehmbare
Seitenwiéinde unzul#ssig;

~ Betrieb des Ggrutes' ohne fixierte VerschluBschraube un-
zulidssig; v

- Raum, wo das Gerdit eingestellt wird, 3011 von Vibrationen
und starken elektromagnetischen Feldern frei sein,

Die Betriebgbedingungen des Gertites, die im Abschnitt 1 be-
schriében sind, b;qchtegg '

Eine Notige Uber den'Betry’iebsgngang des Gevgteg im Pa8 machen.

Vor dem NetzanschluB des Gerites pd:le Abschnitte 7 und 8
durchlesen. k
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7. AWBE1TSSCHUTZHINWEISUNGEN

Im Gertit gibt es Spammungen mimus A8 und 48 V, die lebens-
getshrlich sind. Deschalb mib man beim Betrieb, bei den komtroll-
vorbeugenden und Regelungsarbeiten, dle mit dem Gerét durchge-
PUbrt werden, folgends Sicherheifsﬁaﬂhahien~stnng beachten:

- Breats eines bellebigen Flementes mur bei den abgeschal-
teten Gerit durchftihren; ' '

- be:l der Begelung und bei Ieasungen in der Ger&tossohaltune
nur zuverlﬁssig isoliertes Instrument und mstkﬂpfe auanutsen.
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8, VORBEREITURG ZUR ARB’EIT

Yor Einschalten des Gerfites folgende Operationen erfiilllen:
- Gerit in eine der drei Abteilungen der Grundeinheit vom
Osz11loskop einstellen, je nach dem, an welchen Kanal - verti-

kalen oder horizontalen - das zu untersuchende Signal angelegt
werden soll. Zu- S1gna1beobachtung 1m vertikalen Kanal ist das
Gerdt in der»linken oder mittleren Abteilung der Grundeinheit des
108211108k0Ds einzustellen; |

- Steuerelgmente (s.Abb. 4 ) in die in Tabelle 13 angezelgten
Ausgangsstel ldhgen ' i:ringen; 7

Tabelle 13

! Bezeichnung an der ! :
Steuerelement 1 .1 Ausgangsstellung
;Prontwand des Gerutess
Umschalter der Betriebs-
arten:
Knopf LI QL gezogen
" " oeee M i gezogen
" LI gezogen
" e —= " eingedruckt
" " E " gezogen
Umschalter V/TEILUNG "5}"
Regler STETIG LR AL
Umschalter ~ e~ "o
Umschalter des Syn_
chronisations-
betriebs: SYRCHE.
Knopf " I " eingedrtickt
" - gezogen
" . I[ " gezogen
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Fortsetzung der Tabelle 13

3 Bezeichnung an der

Steuerelement Ausgangsstellung

T
]
! Frontwand des Gevridtes !
] !
Regler 1 Mittelstellung
Umschalter POLARITAT ' "
Unschalter ' pukcrasspanp mpz "/ U "

Anme rkun g. Einstellung und Herausnehmen des Gerdtes
bel .= eingeschalteterGrundeinheit des
Oszilloskops ist unzulissig.




kostenloser Download von www.raupenhaus.de

- 42 -

9. AEKBEITSREIHENFOLGE

9.1. Vorbereitung zu Messungen

9,11« Die in der Abteilung 8 beschriebenen Operationen
erfiillen.

9.1+.2+ Nach Einschalten des Gerites sich von normaler
Arbeit durch die Priifung der Wirkung der Hauptsteuerelemente
wie folgt tiberzeugen:

- Steuerelemente des Oszilloskops und der Zeitablenkung
in die Stellungen bringen, die die Strahlbeobachtung im selbst:
schwingenden Betrieb bei Zeitablenkfaktor von 1 ms/Teilung
und interner Wechselstromtriggerung ermtiglichen;

~ Umschalter der Betriebsarten in die Stellung " —= —
bringen. Umschalter V/TEILUNd der Kanile I und II auf 0,5 V
einstellen, dabei sollen beide Strahllinien mit den Keglern

" ’ " der Kanike I und II verschiebt werden.
9.1+s3¢ Das Gerdt ist in 15 min nach Rinschalten zu Mes-
sungen bereit. a
9e1e4e Das Geridt wie folgt eichen:
- indem man Regler STETIG des entsprechenden Kanals von
der Stellung VY ganz nach links dreht, priifen Sie

und bei Bedarf mit Reglern BALANCE I und BALANCE II and der
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rechten Seite des Verstirkereinschubs den I. und II.Eanal
entsprechend durch die Verbindungseinrichtung 5.262.105 aus-
gleichen; dabei muS8 die Verschiebung der Strahlj.inie des
jeden Kanals max., 1 Teilung und bei Umschaltung der Polaritit

des II.EKanals max., 2 Teilungen betragenj

- ein Signal vom Rigenkalibrator des 0Ossilloskops mit
einer Amplitude von 3 V an jeden der Kanaleinginge I und II
aufeinanderfolgend anlegen; ‘

- Zeitablenkfaktor von 1 ms/Teilung einstellen;

- mit Resistoren KOER. der Kan#le I und II, die Signal-
grofe von 6 Teilungen (‘ +3 Teilpngen fron der Mitte) am Bild-
schirm des Oszilloskops ‘-einstéllen, dabei sollen Regler |

STETIG der Fanile I und II aut ° gebracht werden.

9.1.5, Bei Anlegen des Signals an den Gerkiteeingang muf
man mit Hilfe vom externen Teiler wihrend der gebauen Messun-
gen seine Frequenzkompensation priifen.

Die Kompensation des externen Teilers 1:10 wie folgt
durchfithrens

a) Stecker der Signalsteckverbindung des Ausgangs—

teiles des externen Teilers 41:10 mit einer der Ausgangs-—

steckverbindungen _9 an der Prontwand des Gerfites ver-

binden;
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b) Steuerelemente an der Frontwand des Gerdtes in folgende
Stellungen bringen:

- Umschalter der Betriebsarten auf I oder II;

« Umschalter V/TRILUNG auf 50 mV;

- Usischalter SYNCHR. auf I oder II (Je nach dem ausgewéhlter
Kanal); >

~ Regler STETIG auf W ;

~ Umschalter POLARITAT auf +;

- Unschalter ‘~ L~ auft =~ ;

o) an den Eingang des externen Teilers 1:10 ein Signal mit
der Amplitude 3 V vom Bigenkalibrator anlegen;

d) bei der SignalgrtBe von 6 Teilungen am Bildschirm mit
Hilfe von einem Schraubenziejier die Kapazitit des Abgleichskon-
densators Y1-C2 der Teilerbelastung 4ndern, dabei nach den
in Abb.9 angefiihrten Anweisungen durch eine U0ffnung im Aus-
gangsteil des extermen Teilers 1:10 verfahren.

Anmerkung: 1. ES ist empfehlenswert, die Komdensa-
tionsoperationen des externen Tel-
lers 1:10 nach Ubergang von einer
Stellung des Umschalters V/TEILUNG

zur anderen zu wiederholen.

2. Ist zur Kompensation des extermen Tei-
lers 1:10 eine andere Quelle von Rech—

tecksignalen als Bichgerdt des Oszillo-
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Externer Teiler 1:10 und seine Kompensierung

R3

) Uberkompensiert Kompensiert Unterkompensiert

Ly Ly
> : | |
- l- IL/ ' l\_

a) externer Teiler;

. b) Spannungskurven zur Prifung des
‘ externen Teilers

Abb.9
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Pos, be- 57 5
zeichn. | Benennung , Anz.
1 !
R4 kesistor (2-25-I-9,09 MO +I%-A-E-B 1
R3 Resistor OMIT-0,I25-I20R 5% 1
1™ ondensator KAI-I33-6,8 pr 0,4 pP - 3-B- 6,8;
: . - 6,847,5 I 7,5pF
T Belastung des Tellers
R Resistor CIB-19a-0,5-100 @ +20% 1
R2 Resistor CIB-I9a-0,5-1 ko +20% 1
B3 Eesistor OMIT-0,25-560Q 5% 1
R4 Resistor OMIT-0,I25-I30% 5% A
K5 Resistor DHT-O,IZB-BBOR +5% 1
o™ Xontemsator KI-I-MIS0Q-I8 pr+10%-3-5- 15855,
c2 Kondensator KT4—ZIB-4/ 20 pF -B 1
ApI ])rosse.l 5777102 1
Xp2 Drossel 5.777.103 1
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skops einéeSetzt, soll die Plankendauer der
Rechtecksignale 1 ps und die Folgefrequens

des zu untersuchenden Signals 5 kHz niocht
ibersteigen. Bel der hiheren Polgef requens

des Signals wegen der inderung der Signalampli-
tude bei der Regelung ist es schwer, eine gute

Kompensation zu ermbglichen.

9.2, Messungen

9.2.1. Das Gerit besitzt folgende Betriebsarten:

I - nur Kanal 1 arbeitet; '

II - nur Kanal II arbeitet;
", ,." - Kanile werden mit konstani:ér Prequenz kommutiert;
— o - Kaniile werden mit der Folgefrequenz der Zeitablenkung

aufeinanderfolgend kommutiert;
5 - beide Kanile arbeiten gleichzeitige

942.2¢ Zur Arbeit des Gertites im Betrieb des Kanals I die
Steuerelemente in folgende S‘teilungen bringen:

- Umschalter der Betriebsaften auf I;

— Umschalter SYNCHR, auf I oder der Mittelkmopf ist betiitigt;

- Regler STETIG auf ¥ .,

Die Messungen wie folgt durchfilhren:

- an den Bingang —&) des Kanals I eln Signal anlegen;

~ Steuerelemente V/TEILUNG, in die Stellungen bringen,
die eine bequeme Signalabbildung zur lleésung ermdglichen.

Bs ist nicht empfehlenswert, die SignalgrdBe weniger als
3 Teilungen einzustellen, weil ein grofer Fehler beli der Mes-

sung entstehen kann,

9.2.3. Zur Arbeit des Gerites im Betrieb des Kanals II die

" Steuerelemente wie folgt einstellen:
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~ Umschalter der Betriebsarten auf II;

-~ Umschalter SYNCHR, auf II oder der Mittelknopf ist betdtigt;

- Regler STRTIG auf W .

Die Messungen nach dem Punkt 9.2.2 durchfiihren, indem man ein
Signal an den Bingang —) des Kanals IT anlegt.

9.2.4+ Zur Arbeit im Betriebv...rdie Steuerelemente in fol-
gende Stellungen einstellen: o

= Umschalter der Betriebsarten aufv...r;

= Umschalter SYNCHR., - Mittelknopf ist betéyigt;

- Regler STETIG. des Eanals I und II aut W .

In diesem Betrieb zwei Synehronsignale an den Eingang O
des Kanals I und II dea Gerdtes anlegen. Die Messungen nach ‘
Pe9.2.2 durchfithren.

9.2.5. Zur Arbeit des Gerfites in der Betriebsart —e o
die Steuerelemente in folgénde Stellungen bringen:

- Umschalter der Betriebsarten auf —e—v

- Umschalter SYNCHR. - Mittelknopf ist betitigt;

- Begler STRTIG. des Kanals I und IT aut & .

In diesem Betrieb zwei Signale an den Eingang —&)  des
Kanals I und II des Gerdtes anlegen. Man kann synchrohe

Signale anlegen. o

Die Messungen nach P.9.2.2 durchﬁihren.

942.6. Zur Arbeit des Gerites im Betrieb S die Steuerele-
mente wie folgt einstellen:

~ Umschalter der Betriebsarten auf 2

-~ Umschalter SYNCHR. - Mittelknopf ist betdtigt;

~ Regler STETIG des Kanals I und II auf -‘/ H

- Umschalter POLARITAT auf + oder - je nach dem, was fiir ein
Signal fiir die Messungen notig ist. - ein Summen- oder Differenz-
signale
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Die Messungen nach P.9.2.2 durchfiihren, indem man Signale an
die Eingiinge ———9 der Kanile I und II anlegte

9.3+ MeBfehler der Amplituden -

9.3.1., Mit Hilfe vom Gerdt kann man Signale verschiedener
Form untersuchen: rechteckige, trape.éfamige (symmetrische und
asymmetrische), mit einer linearen oder exponentialen Flanke und
demselben Abfall, glockenftrmige, dreieckige, sinusfdrmige, ’sirma-
quadratische und andere. ’

Unten sind Meffehler der Amplituden von einigen charakteris—
tischen Signalfomen angefiihrte

9e3+¢2. MeSfehler der Amplitude von Impulsen rechteckiger Form
werden aus den im GOST 22737-77 angefilhrten Formeln errechnet:

2 2 - 2 (¢))
= + A
all \lé;r él” * (yws.f-‘
SAF - Ablenkfaktorfehler, %;
0y - UngleichmiBigkeit der Ubergangscharakteristik, %:

0

vis.p.~ Visueller Pehler bei der Amplitudenmessung, %.

Der visuelle Fehler 8 wird aus der Formel errechnet:

vis.F,
5 0,4 b
VisePFe = w——— «100 (2)
h
b - Strahllinienbreite, mm;
h = Impulsbildgréfe, mm.

Indem die Komponenten der MeBfehler (Fehler von Ablenkfakto-
ren, UngleichmdBigkeitgriBe derﬂbergangskennlinie u.a.) bekannt
sind, i:ann man fir Jjeden Fall in Abhingigkeit von MeSbedingungen,
von der Anlegenart des Signals an den Eingang des Gerdtes und
BildgrtBe des Signals am Bildschirm der ESRS aus der Formel (1)
die MeBSfehler der Amplitude fiir Impulse rechteckiger Form er—

rechnen.
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Die GrundfehlergroBe bel der Amplitudenmessung von Impulsen
rechteckiger Form mit der Dauer nicht weniger als die Einstell-
zeit der Ubergangscharakteristik von 15 ns fiir minimale Impuls-
bildgroBe in vertikaler Richtung wird max. 4,5% und 4,2% fir ma-
ximale Impulsbildgrife (8 Teilungen) 1n‘ vertikaler Richtung be-
tragen.

9.3.3. In der Tabelle 14 sind die Hauptdaten einiger charak-
teristischen Signalformen, die mit dem Gerit dem GrundmefBfehler

der Amplitude von nicht iliber 5% gemessen werden kdnnen, angegeben.

Tabelle 14

]
| Daten des Eingangssignals

Signalform !

1 Signal- : Signal- ! Folge-
! flanke, ! dauer, : frequenz,
| ns, min. |} mns, min. , lHz, max.

Trapezfomiger Impuls mit
der linearen Flanke und

Abfall 14 17,5 27
Trapezformiger Impuls mit
der exponentiellen Flanke

und Abfall 10,5 17,5 16
Glockenfdrmiger Impuls 17,5 2445 15
Dreieckimpuls 35 42 4

Harmoniches Signal 10,5 21 27
Kosinusquadratimpuls 10,5 17,5 26
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9.3.4. Beli Messungen von Signalamplituden mit kleineren
Fehlern folgende Bedingungen beachten:

-~ Ablenkfaktor so auswizhlen, daB8 der zu untersuchende Signal-
abschnitt in den Grenzen des Nutzbildschirms in vertikaler Rich-
tung moglichst grofer wire;

- den zu messenden Signalabschnitt miigiichst im Mittelteil

am Bildschirm anordnen.
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10, HAUPTSTORUNGEN UND METHODEN ZU DEPREN
BEHEBUNG
10.1s Vergeichnis von Haupi;stb‘rungen und
Methoden zu deren Behebung
10.1.1. Aufsuchen einer Strung von der Einstellung der Steuer—
elemente in die in der Tabelle 13 angezeigten Stellungen beginnen.
Verzeichnis von Hauptstdrungen, deren Ursachen und Methoden

zur Behebung sind in der Tabelle 15 angefiihrt.

Tabelle 15
Stdrung,deren XuBe- Y, Mogliche Ursache 1! Behebungs-
rung und zusitzliche ! der Stirung ! methode
Merkmale ; ;

Keine..Strahlablenkung Grundgerit oder Zeit- Auswechseln oder

beider Kaniile ablenkeinschub defekt reparieren

Keine Verschiebung Kein Kontakt zwischen Defekt aufsuchen
der Zeitablenklinien dem Stecker Yi=[I5 und beseitigen
beider Kanile und der Steckverbin-

dung des Grundgerites
vom Oszilloskop, die
Speisespannung wird

an das Gerdt nicht

angelegt.

Verstédrker des ent- Balancieren des
sprechenden Kanals Verstirkers vorneh-
ist verstimmt men.

®ir Kanal 1 wird
das Balancieren
mit Resistor Y1-M1,

flir Kanal II wmit
Y1-R2 vorgenommen.
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Fortsetzung der Tabelle 15

Stérung,deren XuSerung und'

zusédtzliche Merkmale

s Storung

Mdgliche Ursache der [.Behebungs=

methode

Ist der Umschalter V/TEI-

LUNG in der Stellung"5mV"%

geht kein Signal durch

Ist der Umschalter V/TEI-
LUNG in einer der Stel-
lungen, geht kein Signal
durch:

#0 my"

n20 mvn

"50 my"

no’s A'al

Keine Abbildung der

Zelchen am Bildschimm der
ESRY laut Tabelle 6

Im Betrieb " ——p ~—io
wird am Bildschirm der
ESRY eine Zeitablenkli-
nie anstatt zwei Zeitab-
lenklinien beobachtet

Im Betrieb ",.." wird am
Bildschirm der ESRG eine
Zeitablenklinie anstatt
zwel Zeitablenklinien
beobachtet

Keine Synchronisation im
im Betrieb II des Um-

schalters SYNCHR.

Keine Synchronisation
im Synchronisations-

betrieb, wenn der Mit-
telknopf betitigt ist

Umschaltkreise des Schal- St6rung auf-

ters A1-B1 defekt.

Umschaltkreise des Schal- finden und

ters A1-B2 defekt.
Kein Kontakt des Stec-
kers Y1=-1l5 mit Steck-
verbindung der 0szillo-
skopengrundeinheit.
Kein Kontakt der Mikro-
schaltung mit Platte

oder eine der Mikroschal-

tungen defekt:
A1-HCh
A1-MC3
A1-NC2
A1-MC1

beseitigen

Storung auf-
finden und
beseitigen

Umschaltekreise des Schal-Stdrung auf-

ters A1-B2 defekt.

Kein Kontakt des Steckers Tinden und

Y1-l 5 mit Steckvervin-
dung der Oszilloskop-
grundeinheit.

Eine der Mikroschaltungen

defekt: Y1-MC1, -MC2,
~MC3, -uC4, -MCS

Kein Triggerungssignal
vom Ablenkeinschub
oder das Grundgerit ist
defekt.

Mikroschal tung Y4~-MC3
oder Y4~MC4 ist defekt

Mikroschaltung Y4-KC3
oder Y4-MC4 ist defekt

Kommutationskreise des
Umschalters Y3-B! sind
defekt.

Kein Kontakt zwischen
den Druckbaugruppen Y4
und Y1

Kommutafionskreise der
Umschalter Y2-B1 und
Y3-B1 sind defekt.

Kein Kontakt zwischen

den Druckbaugruppen Yi4
und Y1

beseitigen

Defekt auf-
suchen und
beseitigen
Defekt auf-
suchen und
beseitigen
Defekt auf-
suchen und
beseitigen

Defekt auf-
suchen und
beseitigen

Defekt auf-
suchen und
beseitigen




kostenloser Download von www.raupenhaus.de

- 54 -
10.1.2. Um die Reparaturarbeiten im Gerdt zu erleichtern,
sind entsprechende Markierungen vorgesehen (5+4bbe5).

10.2, Anweisungen zur Montage und Demontage

des Gerdtes

10+2.1. ‘Un die Reparaturarbeiten durchzufilhren, ist das Gerdt

von den Seitenwinden 10 zu befreien, wozu je eine Schraube 54 an
der Hinterwand 53 des Gerdtes lﬁsen und die Seitenwande 10 ent-
fernen.

10.2.2. Auswechseln der Radioelemente an der Druckbaugruppe
des Verstirkers 52 wie folgt durchfithrens

~ zwei Schrauben 18, die die Druckbaugruppe des Kommutators
27 bvefestigen, lUsen;

- Druckbaugruppe des Kommutators 27 entfernen;

- ausgefallenes Element auswechseln.

Die Montage in der Ruckreihenfolgé durchfithren.

Anme rkun g, Ist ausgefallenes Element nicht unter
der Druckbaugruppe des EKommutators an-
geordnet, so ist die Reparatur olne Ab-
nehmen der Druckbaugruppe des Kommuta-—
tors vorzunehmen.

10.2+.3, Die Reparatur des Umschalters SYNCHR. wie folgt
durchfithren:

- zwei Schrauben 23, die den Umschalter DUKCHLASSBAND MHz -
POLARITAT 24 befestigen, ldsen;

- Umschalter DURCHLASSBAND MHz POLARITAT 24 zusammen mit der
Druckbaugruppe der Betriebsarten 25 abnechmen;
- Umschalter SYNCHR. reparieren.

Montage j.n der Rilckreihenfolge erfiillen.
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10.2.4, Auswechseln des Resistors 51 wie folgt erfiillen:

- Leiste 39 wie in Abb. 7 angezeigt, éntfernen;

- Schaltdraht von den Herausfiihmhgen des ausgefallenen Re-
sistors 51 abldten;

- zwel Sperrschrauben 47 an der Hilse 48, die die Resistorach-
se befestigen, lUsen; ‘

~ Hillse 48 von der Resistorachse abnehmen, indem man sie in
der Richtung der Frontwand des Geridtes verschiebt;

— ausgefallenen Resistor auswechseln.

kiontage in der Riickreihenfolge erfiillen. Dabel IHilse 48 ein-
stellen, indem man ihre Nut ‘mit der Pedernase 50 zusammenfallen
148% und die Resistorachse 51 ganz nach rechts bringt. Mikrowh—
schalter 49 ist in dieser Stellung abgeschaltet.

10.2.5+ Auswechseln der Badioelementé an cie;r Druckbaugrupbe
des Attenuators 32 wie folgt erfiillen:

- vier Schrauben 19 1bsen;

- elektrostatischen Schirm 20 abnehmené

-~ ausgefallenes Radioelement auswechseln.

Montage in der Riickreihenfolge erfiillen.

10.2.6. Waschen der Kontakte an der Druckbaugruppe des Ein~
gangsattenuators wie folgt durchfithren:
- Schaltdraht von den Herausfilhrungen des Resistors 35 ab-
l6ten; ) -
- Schaltdraht von den Herausfilhrungen der Geritesteckdose 36
abléten; ’
— Leiste 39 mit dem Schaltdraht abnehmen;

- zWwel Sperrschrauben 47 an der Hilse 48, die Isolations-—

‘achse 45 mit dem Pegler 16 befestigen, lUsen;

~ Regler 15 abnehmen;
- zwWwel Scheiben 14 abnehmen;
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zweli Pegler 13 abnehmen;

zwei Resistoren 35 abnehmen;
Frontwand 17 abnehmen;

Schraube 9 1lUsen;

vier Schrauben 19 ldsen;
e]ektrostafischen Schirm 20 abnehmen;
zwel Schrauben 28 lUsen;

Konsole 30 abnehmen;
elektrostatischen Schirm 22 abnehmen;
vier Schaltdrahte 29 abl&ten;
Bingangsattenuator 21 abnehmen, indem man ihn in die Rich-

tung der Hinterwand des Gerdtes verschiebt;

acht Schrauben 41 lbsen;

Druckbaugruppe des Attenuators 44 abnehmen;
Kontakte waschen;

vier Muttern 34 ldsen;

vier Stlitzen 33 lisen;

Druckbaugruppe des Attenuators 32 abnehmen;

Kontakte waschen,

Montage in der Riickreihenfolge erfiillen.

Anme rk un g. Gleichzeitiges Abnehmen der Druckbaugruppe

des Attenuators 32 und der Druckbaugruppe

des Attenuators 44 ist unzulissig.

10e.3. Nachstimmung nach dem Reparieren

10+.3.1. Nach der Reparatur mul mar die in der Abteilung 12

angefiihrten Hauptcharakteristiken des Gerdtes priifen und im

Notfall die Nachregelung erfiillen.

10e3+.2. BeeinfluBt das ausgewechselte Element die Parameter

des Gerites, die Nachregelung mit Nachstimmorganen durchfiihren.
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Die in den Mikroschaltungen der Attenuatoren (A1 und A2) an-
geordneten Nachstimmelemente:

~ €3 (MC1) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:100;

c3 (MC2) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:103
C¢3 (MC3) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:4;

c3 (MC4) - zur Kompensation der Teilungszelle 1:2;

~ ¢1 (MC1) - zur Nachstimmung der Bingangskapazitét in den -
Stellungen 0,5V, 1 V, 2V, 5 Vder Umschalter V/TEILUNG; ’

- €1 (MC2) - zur Nachstimmung der Eingangskapazitit in den
Stellungen 50 mV, 0,1 V, 0,2 V der Umschalter V/TEILUNG;

- 01(MC3) - zur Nachstimmung der Eingangskapazitét in der
Stellung 20 mV und zur Kompensation der Teilungszellen 1:10,

1:4, die in der Stellung 0,2 V in Reihe geschaltet sind;

- €1 (MC4) - zur Nachstimmung der Eingangskapazitdt in der
Stellung 10 mV und zur Kompensation der Teilungszellen 1:10, 1:2,
die in der Stellung 0,1V der Umschalter V/TEILUNG in Reihe ge-
schaltet sind. : —

Die an der Druckbaugruppe der Attenuatoren (A1, A2) ange-
ordneten Regelungselemente:

- C§ - zur Nachstimmung des Uberschwingens und der Anstiezs-
zelt der Ubergangscharakteristik in der Stellung 10 mV der Um-
schalter V/TEILUNG der Kanile I und II.

Die im Verstirker angeordneten Nachstimmelemente:

- Y1-R” - zum Spannungsausgleich zwischen den Kontroll-
punkten Y1-X71 und Y1-K2 bel der Mittelstellung des Reglers
des Kahals Ij

- Y1-R2 - zum Spannungsausgleich zwischen den Kontronpunk-
ten Y1-F13 und Y1-Kr4 bei der littelstellung des Reglers I des
Kanals II;

- Y1-R67 - gum Spannungsausgleich zwischen den Kontroll-
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punkten Y1-EKT5 uwnd Y1-KT6 bel der Mittelstellung des Reglers 1
im Kanal I;

- Y1-§73 - zun Spannungsausgleich zwischen den Kontrollpunk-
ten Y1-K77 und Y1-KT8 in der Mittelstellung des Reglers I im
Kanal II;

- Y1-C3, =C11y =C12 - zur Nachstimmung des Uberschwingens,
der Anstiegszeit und der UngleichmiBigkeit der Ubergangscharak-
teristik im Kanal Ij

- Y1-C4y -C5, =C16 — zur Nachstimmung des Uberschwingens, der
Anstiegsgeit und der Ungleichmiifiigkelt der Ubergangscharakteris-
tik im Kanal II;

- Y1-R35, ~R64 - zur Nachstimmung der UngleichmiiBigkeit der
Ubergengscharakteristik der Kanile I und II entsprechend;

- Y1=022, =C25 — gur Nachstimmung der Einstellzelt der Uber—
gangscharakteristik der Kandle I und II entsprechend.

‘Die im Kommutator angeordneten Nachstimmelemente:

- Y4=013, =C14 ~ zur Nachstimmung des Uberschwingens und der
Anstiegszeit der Uvergangscharakteristik der Kanile I und II
entsprechend;

- Y2-C15, =C16 — zur Nachstimmung der Binstellzeit der Uber-
gangscharakteristik der Kanile I und II entsprechexrd.

10.3+3. Die Regelung des externen Teilers 1:10 nach der Re~
paratur durchfithren und wenn die Parameter den technischen Daten
nicht ‘entsprechen:

- Yi-M - zur Nachstimmung der Form der Ubergangscharakteris-
tik;

- Y1-B2 - zur Nachstimmung der Porm der Ubergangscharakte-
ristik;

- Y{=€2 - zur Kompensation.

*
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10.3.4. Die Regelung des Attenuators nach der Reparatur durch-
fithren und wenn die Parameter den technischen Daten nicht ent-
sprechen, ;

kZur Kompensation dgr, Teilungszellen des Attenuators einen
Impuls vom Ausgang des Generators I'5~-53 mit dei Dauer 0,5 ms
anlegen. »

Bs ist, einzustellen:

- Zeitablenkfaktor - 50 ps/Teil., Synchronisation - intern.

‘Den Umschalter V/TEILUNG des Kanals I oder II in dle Stellung
"5 my® bringen, Stgnalbild von 6 Teilungen am Bildschirm der BSRS
in bezug auf gentrale horigzontale Skalenlinie symmetrisoh einstel-
len, dabei die Dachform des Impulses fixieren.

Danach den Umschalter V/TEILUNG des Kanals I oder in die
Stellung 10 mV bringen, Signalbild von 6 Teilungen einstellen,
mit Hilfe vom variablen Kondensator C3 der Teilungszelie 132
dieselbe Dachsform des Impulses, Wie sie in der Stellung u5 qyn
war, erreichen.

Zhnlichemeise die Kompensation der Teilungszellen des Atte—
nuators in den Stellungen 20 m¥,” 50 mV und 0,5 V des Umschalters
V/TEILUNG des Kanals I oder II durchfiihren.

Den Umschalter V/TEILUNG des Kanals I oder II in die Stellung
5 mV bringen und nach dem AnsohluB an den Ringang des einsustel-
lenden Kanals des Induktivitits- und Kapazititsmessers E7-9 die
Eingangskapazitit in dieser Stellung messen.

Danach den Umschalter V/TEILUNG des Kanals I oder II in die
Stellungen 0,1 V; 0,2 V; 0,5 V und 5 V nacheinander .einstellen
und mit Hilfe vom Abgleichkondensator C1 der Teilungszellen 132,
1:4, 1:100 und 1:10 die Bingangskapazitét, die der in der Stel- .
lung 5 mV gemessenen Eapazitit gleich ist, einstellen.
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11« WARTUNG

11.1. Um dauernde Intaktheit und die Bereitschaft des Geriites
zum Betrieb zu gewihrleisten, mu8 man die in dieser Abteilung
emwihnten Anweisungen zur Wartung beachten.

11.2, Die Sichtpriifung des Gerites sieht vor:

- Befestigungsgiite det Reglerorgane und die Regelung ihres
stetigen Funktionierens und genauer Fixierung;

- Prifung des Zustandes lackfarbiger und gelvanischer Uber-

zlige}

= Intaktheitspriifung der Kabel und Priifung des Geritesatzes;
- Priifung der allgemeinen Arbeitsfihigkeit des Gerites,

11.3. Dle Sichtpriifung des inneren Zustandes der Montage und:
Baugruppen des Gerdtes sieht vor:

- Priifung der Baugruppenbefestigung, des Zustandes der Kont-
rierung von Gewindeverbindungen, Fehlen von Abspalten und Rissen

an den Plastikelementen;

B

- Entstaubung, Abschlimmen und Entrostung; o

= Schutz der Rostungsstellen. a o
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12. PRUFUNG IES GERATBS
12.1. Einleitung

12.1.1. Vorliegende Abteilung ist nach den Bedingungen vom
GOST 8.311-78 "Universale Blektronenstrahloszillografen. Metho-
den und Priifmittel" zusammengestellt und stellt Methoden und
Priifmittel des Gerites wihrend seines Betriebs fest.

12.1.2. Die Priifreihenfolge wird nach dem GOST 8.002-71
eingestellt.

Das Herstellerwerk empfielt die Priifungsperiodizitiét einmal
pro Jahr bei Dauerbewahrung einmal je zwel Jahre, sowie nach

den Servicearbeiten.

12.2. Operationen und Prufmittel

12.2.1. Bei der Priifung sind die Operationen durchzufiihren
und die Prifmittel, die in der Tabelle 16 angezeigt sind, zu
verwenden.

Tabelle 16

1 1 i 17015 - T N
P.der Prufungg Operation iDie zu prii~jZulissi y Prufmittel

ifenden 1ge Feh- — T

! !Verlerke tlehr oder \Norm-iHilfs-

; ; Grenzwer— mit- Imit-

! 1 tte der zu iye1 !tel

1 ; tbestimmen—, !

! : iden Para- | 1

! | | meter ! |
12.4.1 Sichtpriifung - - - -
12.4.2 Probieren - - - -

Messung der met-
tologischen Pa-
rameter:
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Fortsetzung der Tabelle 16

'Die zu pru-!Zulissi-

1 .
P.der : Operation :fenden ge Feh- y Pruf!mlttel
Prifung i {Vermerke gler oder !'Norm—, Hilfs-

| i iGrenzwer— mit- ; mit-
| | e g e 1 ool
! i lden Para~ | !
1 ! meter 1
1 ! ! !
12.4.3. -Messung des Grund-
fehlers der Ablenk-
ui-9
faktoren:
- beim direkten BildgroBe 4%
Eingang von 4,6,8
(P.2.1.2) Teilungen
- mit externem BildgrsBe 6%
Teiler 1:10 von 6 Tei-
(P.2.1.2) lungen
12.4.4. -Messung der An- Alle Stel- ni-14
stiegszeit der lungen des (oder
{bergangscharak- Umschalters TR0306)
teristik des V/TEILUNG
jeden Kanals:
- in der Stellung
des Umschalters
DURCHLASS- -
BAND MHz
beim direkten
Eingang 3,5 ns
(P.2.1.3)
- bel der Arbeit
mit externen Tel-
ler 1:10
(P.2.1.3) 4,5 ns
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Fortsetzung der Tabelle 16

! ! ~-'Zuldssi- !

P.der , Operation 'me zu pri= ge Pen- | Prufmittel
! !fenden ller oder ! [
Prifung | ! jGrengwer~ 'Norm- Hilfs—

i iVermerke (te der su mit- '‘mit-
i i Rostimnen-lie)  fted
1 3 ] meter ! !
! 1 | !
12.4.5., -Messung des Uber- Alle Stel-
schwingens der Uber- lungen des HA-th
’ (oder
gangscharakteristik Umschalters
TR0306)
des jeden Kanals und V/TBILUNG . 5%
der Ungleichmsfig-
keit an der Einge-~
stellstrecke der
Ubergangscharakte—
ristik
(P.2.1.4)
12.4.6.=Messung der Binsteld- Alle Stel- Wi-14
zeit der Ubergangs- lungen des (oder
charakteristik Umschalters TRO306)
(P.2.1.5) V/TEILUNG 15 ns

Anmerkun g. 1. Anstatt der in der Tebalie 16 angezeigten

Normmittel zur Priifung ist die Ausnutzung

der analogen MeBgerite, die die Messung

der metrologischen Parameter mit ndtiger

Gehauigkeit gewihrleisten, zugelassen.

2. Alle

sein

Prifmittel sollen intakt, gepriift
und Scheine tiber die Priifung (Ver-

merke im PaB) besitzen.
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12.2,2, Technische Hauptcharakteristiken der Priifmittel sind
in der Tabelle 17 angefiihrt.

Tabelle 17
;Tech.nische Hauptcharakte- iDas zu emp—f Anmer—
Benennung des Sr:lst:lken der Priifmittel '!fehlende " Jung
Prifmittels 1 MefSgrenzen : Pehler iPrufmittel !
i ! ' (1vp) 1
Prifimpuls— Amplituden- Ui-14 Man kann
generator bereich 0...20 V : ; Impulsge~
Flanke 1 ns / nerator
TRO306 an-
wenden
Impulskalibra~ Amplituden -bg- 10,25 Up+ n1-9 Up- Ka-
tor der Oszil- reich 30,107 - +3 pv 1ibrator-
lografen -100 Vv spannung
(Kalibrator) )

12,3. Priifbedingungen und Vorbereitung
zur Priifung

12,341 Bel der Priifung sind folgende Bedingungen zu beachten:
- Umgebungstemperatur (20+5)°C [(29315)x];

- relative Luftfeuchtigkeit 65+15%;

- Luftdruck 100+4 kPa[(75030 mm Hg)|;

Anmerkung. Man darf die Priifung in den Werkstatt— und Labor—
bedingungen, die sich von den Normalbedingungen
unterscheiden, durchfiilhren. Aber sie sollen nicht
die Grenzen der Arbeitsbedingungen fiir das zu pri-
fende Gerit sowie die KontrollmeBgerite liberschrei-
ten,

12,3.2, Im Raum, wo die Priifung durchgefithrt wird, sollen -
keine Quellen starker elektrischer und magnetischer Felder, die
die Priifergebnisse beeinfluBen, vorhanden sein. Der Raum soll
von mechanischen Vibrationen und Erschiitterungen frei sein.

12.3¢3. Vor der Priifung sind die in der Abteilung 8 "Vor-
bereitung gur Arbeit" erwihnten Vorbereitungsarbeiten zu erfiil-

len.
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12.4. Prifung

12.4.1. Bei der Sichtpriifung ist zu priifen:

- Vollzihligkeit des Liefgrumfanges gemiB der Tabelle 8;

- Fehlen von mechenischen Storungen, die die Genauigkeit
der Geriteanzeigen beeinfliissen;

- Vorhandensein und Befestigung’der Reglerorgane und Kommuta-
tion, feste Fixierung gller Stéllungen, Stetigkeit der Nach-—
stimmregler; v

~ Reinenheit dexr 3uchsen, Steckverbindungen und Klemmén;

- Zustand der Vérbindungskabel;

- Zuétand der lackfarﬁigen Ubersiige und Deutlichkeit der
Harkierungen; ‘ ‘ ’

-~ Fehlen von abgetrennten oder schwach befestigten Schaltf
elementen (nach dem‘Gehﬁr bei Neigungen des Gerites bestimmt).

12.4.2. Probieren der Ger#dtefunktionierung nach P.9.1.2 ‘
vornehmen. ’ : )

12.4.3. Die lMessung des Grundfehlers der Ablenkfaktoren
beim direkten Eingang soﬁie des: Grundfehlers der Ablenkfakto-
ren mit dem externen Teiler 1:10 wie folgt durchftihren.

Die Steuerelemente des Gerdtes in folgénde Stellungen brin-
gen: ’

- Xnopf I oder II deskUmsohaltefs der Betriebsarten (je
nach dem-zu prifenden Kanal) gedriickt;

- Regler STETIG beider Kanile aufdV ;

= Knopf I oder II des Umschalters SINCHR. (Jje nach dem zu
prifenden Kanal) gedrucktg

- Zeitablenkfaktor von 1 ms/Teilung;

- Synchronisation - intern.
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Den Ablenkfaktor mit Hilfe vom Richgerit des Oszilloskops
gemzf den in der Abteilung 9 dargelegten vom Kalibrator [f1-9
an den zu priifenden Kanal anlegen.

Den Ablenkfaktor auf 4,6,8 Skalenteilungen in der Stellung
5 V des Umschalters V/TEILUNG im Bereich vom der vertikalen

symmetrisch angeordneten 20...30% - Nutzbildschirm
der ESRS nach dem Anzeigegerit des Kalibrators [1-9 in Pro-
zenten ablesen.

Pir iibrige Stellungen des Umschalters V/TEILUNG den Fehler
des Ablenkfaktors auf 6 Skalenteilungen bestimmen.

Den Grundfehler des Ablenkfaktors mit dem externen Teiler
1:10 bestimmen, indem man die Spannung vom Kalibrator u&-@
iber den Vorsteckteiler 41:10 an den Geréteeingang anlegt und
die BildgrsBSe von 6 Teilungeh in der Stellung des Umschalters
V/TEILUNG auf 0,5 V.einstellt. ‘

Die Ergebnisse'geltén als genligend, wenn der Grundfehler
ﬁbersteigt nicht:

- +4% beim direkten Eingang;

~ 3% beim direkten Eingang bei der BildgrsBe von 6 Teilungen;

- 7% bei der Arbeit mit dem Vorsteckteiler 13103 :

- 6% bei der Arbeit mit dem Vorsteckteiler 1:10 bei der Bild-
grife von 6 Teilungen.

12.4.4. Die Messung der Anstiegszeit der ibergangscharakte-—
ristik des Jjeden Kanals wird durch das Anlegen aﬁ den Eingang
des Kanals I und Kanals II nacheinander eines Impulses positiver
und negativer Polariti#t vom Generator [1-14 oder TR0306 durch-
gefihrt.

Das Schaltbild der Gerite zur Aufnahme der Parameter der
Ubergangscharakteristik ist in Abb.10 dargestellt.
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Schaltbild der Geridte zur Pgrameteraufnahme
der Ubergangscharakteristik

Kabel 4.850.151-05

. ) Turchgangs- :
Generator _Jbelastung orit 5
UI-T4 2,243,200 |_J g3
G s
Grundgerit
des Univer-
saloszillo—
skops
Ubergang 32-114/3  Kabel 4.851,081-9 Cn
2.236.130 Cn
| n )
Generator 2::11-:::::‘: =
Gerit] oo
TR-0306 2.243.133 |2 K
e_, 50 Q : <33
: Grundgerit
des Univer-
saloszillo-|
1gkops

Abb.10
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" Die Steuerorgane des Gerites sind in folgende Stellungen zu
bringen: ) ‘ i

- Knopf I oder II des Umschalters der Betriebsarten (je
nach dem zu priifenden Kanal) gedriickt;

- Knopf I oder II des Umschalters SYNCHR. (Jje nach dem zu
prifenden Kanal) gedriickt; '

- Umschalter 2"—_'_"' ~des zu priifenden Kanals auf =z ;

- Umschalter = | ~ des zweiten Kanals auf 1 ;

- Regler STETIG der Kanile I und II aui!' .

Zeitablenkfaktor von 5 ns/Teilung, Synchronisation intern
einstellen.,

Die BildgrtBe am Bildschirm der ESRS von 6 Teilungen ein-
stellen. Benutzt man zur Priifung den Generator WR1-14, so ist
die BildgriBe in der Stellung 5 V des Umschalters V/Teilung
gleich 4 Teilungen einzustellen.

Die Ahstiegszeit in allen Stellungen der Umschalter
V/TEILUNG messen. ‘

Die Anstiegszeit wird bei der Arbeit mit dem Vorsteckteiler
1210 in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TEILUNG geprift.

Das Px;ﬁiergebnis gilt fir geniigend, wenn die Anstiegszeit
der Ubergangscharakteristik des jeden Kanals in der Stellung m

des Umschal ters DURCHLASSBAND MHZ beim direkten Eingang max.3,5 ns
und mit dem externen Teiler 1:10 max.4,5 ns betrigt.

12.4.5. Die Messung der UberschwingengrsfBe der {bergangs-
charakteristik des jeden Kanals und der Ungleichm#Bigkeit an
der Einstellstrecke der Ubergangscharakteristik wird in allen
Stellungen der Umschalter V/TEILUNG durch das aufeinanderfol~
gende Anlegen an die Einginge des Kanals I oder II eines Prif-
impulses positiver und negativer Polaritit vom Generator H1-14
oder TR0306 durchgeftihrt.
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Die Steuerorgane des Gerites und die BildgrtBSe am Bildschirm
der BSRS wie im P.12.4.4 angeseigt ist, einstellen.

Das Uberschwingen der Ubergangscharakteristik und die Un-
gleichm#iBigkeit an der Einstellstrecke der Ubergangscharakteris—
tik (Abb.1t) werden aus folgender Formeln errechnet:

e AA
0= * 100%, 3)

4

?5 - Uberschwingen der Ubergangscharakteristik, %; )
A A ~ Uberschwingengrsfe der Ubergangscharakteristik, Teilung;
A= stationirer ¥ert der Ubergangscharakteﬁstik, Tekilvung.

b hyy

4

By = . 100 , (#)

BNU - UngleichmiBigkeit an der Einstellstrecke der Ubergangs—~
charakteristik, %;
A Ayy ~ UngleichmiBigkeitsgrBe an der Einstellstrecke der
Ubergangscharakteristik, Teilung;

Das Uberschwingen und ' die UngleichmiBigkeit an der Einstell-
strecke der .Ubergangscharakteristik mit dem Vorsteckteiler 1:10
in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TEILUNG messen.

Die Priifergebnisse gelten fiir geniigend, wenn das {berschwine
gen an der Uvergangscharakteristik dle GroBe (& .,+4)% und die
UngleichmiBigkeit S,,y an der Einstellstrecke dexr Ubergangscharak-
teristik 5% nicht ilibersteigen.

12.4.6. Die Messung der Einstellzeit der Ubergangscharakte-
ristik des jeden Kanals wird in allen Stellungen des Umschalters
V/TEILUNG durch das aufeinanderfolgende Anlegen an die Einginge
des Kanals I oder II eines Prifimpulses positiver und negativer
Polaritdt vom Generator [1-14 oder TR0306 durchgefiihrt.

Die Steuerorgane de« Gerdtes und die BildgrsBe am Bildschirm
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der ESRS wie in P.12.4.4 angezeigt, einstellen.

Die Einstellzeit der Ubei‘gangseharakferistik (Tg ) wird
als ein Zeit;htervallgemessén, das vom Moment des 10%-Pegels
der stationtren (Amplituden-) GrofSe der Ubergangscharakteristik
bis ium Moment, von dem an die UngleichmiBigkeit der Ubergangs—
charakteristik 2% nicht tbersteigt (s.Abb.11), abgelesen wird.

Die Einstellzeit der Ubergangscna:akteristik mit dem Vor-
steckteilsr 1:10 in der Stellung 5 mV des Umschalters V/TEILUNG
messen.

Das Priifergebnis gilt fir genligend, wenn die Einstellzeit
der Ubergangscharakteristik des jeden Kanals 15 ns nicht iber-
steigte.
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Priifung der Parameter der Ubergangs—
charakteristik

t. - Ansteigszeit:

4 TE‘ = Einstellzeit;

A A - Uberschwingen;
A Ay - UngleichmiBigkeit;
A Apy- UngleichmiBigkeit an der Binstellstrecke
von Ubergangscharakteris tik;
A4~ stationirer (Amplituden-) Wert der
Ubergangscharakteristik

Abb.11
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13. AUPBEWAHERUNG

13.1., Dle Aufbewahrungsfrist in einem geheizten Raum mit
Lufttemperatur von 5 bis 25°C (von 278 bis 298 K) und relativer
Iuftfeuchtigkeit max. 65% bel Temperatur 20°C (293 K) betrigt
5 Jahree.

Die Aufbewahrungsfrist in einem ungeheizten Raum mit Iuft-
temperatur von mimus 30 bis plus 30°C (von 243.bis 303 K) und

relativer Iuftfeuchtigkeit max. 80% bel der Temperatur 20°¢c(293 &)

betxigt 3 Jahre.

wird das Gerdt in einem ungeheizten Raum aufbewahrt, ist die
Entkonservierung vor Inbetriebnahme des Gerttes durchzufiihren.

Der Aufbewghrungsraum soll von Staub, SHuredimpfen, Alkalien
und Gasen, die die Korrosion hervorrufen, frei sein.

Die Aufbewahrung der unverpackten Gerite, dle aufeinander
gestellt sind, ist unsulissig.

13.2. Das zum Benmutzer gelieferte und zum Betrieb frithexr als
nach 12 Monaten bestimmte Geriit, ist zu entkonservieren, eine
Notiz dartiber im PaB zu machen und auf dem Stellage in einem
geheizten Raum aufszubewahren.

Die Aufbewahrung des Verpackten Gerfites ist zuldssig.

13.3. Das fiur eine dauere Aufbewahrung (mehr als 12 Monate)
gelierertg Gerit ist ohne Transportkasten konserviert aufzube-
wahren.

Nicht seltener als einmal pro Jahr ist das Gerit erneﬁt zu
konservieren, Rostsclmtzpapier‘ zukersetvzen. Der Zubehrsatz des

Gerfites kann konserviert bis zur Inbetriebnahme aufbewahrt sein.

13.4. Wenn das genutzte Geridt eine lange Zeit nicht in

Betrieb genommen wird, ist es zu konservieren.
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Die Konservierung in einem speziell eingerichteten Raum bei
Lufttemperatur von (20£5)°C [(293#5)X | und relativer Peuchtig-
keit maxe. 70% durchfiihren.

Die Tempei'atur des Gerttes soll der Temperatur des Raumes
gleich oder etwas iber sein.

Die AuBSenflichen des Cerites, des Zubehdrsatzes und Aufbe-
wahrungskastens mittels eines mit organischen Lisungsmitteln
(Flugbenzin GOST 1012-72, Industriegummildsungsbenszin GOST 443-76,
Losungsbenzin, das in der Lackfarbenindustrie verwendet wird,
GOST 3134-78, Trichlbrithylen GOST 9976-83, Freon-113, durch-
trinkten Baumwolltuches und danach mit einem trockenen Baumwoll-
tuch abreiben. Die Beutel mit Silikagel an Geritegriffe ‘anbin-
den. ' ‘

Die Verpackungsvarianté je nach den Eedingungeh und Aufbe-
wahrungsfristen auswihlen (GOST B9.001-72). Zum Beispiel: Aufbe-
wahrungskasten mit einer Schicht Rostschutzpapier umwickeln,Ndhte
zukleben; danach mit Paraffin- und Einwlckelpapier umwickeln, das
Auflagen der Papiere soll min.50 mm betragen, mit Bindfaden um-
binden. o

Das Geridt in Auibewahrungskasten unterbringen. Die Frontwand
und der Oberteil des Gerites sollen den Etiketten im Aufbewah-
rungskasten entsprechen. o

Den Aufbewahrungskasten mit dem Zubeh¥rsatz analog packen.

Bine Notiz ﬁber die Komservierung in der Abtellung 5 im Pag
machene. ‘ )

13.5. Bei Verwendung des Fostschntzpapiei‘s folgende
SicherheitsmaBnahmen beachten:

- Papier zum Rinwickeln von Lebensmitteln und perstnlichen
Gebrauchsgegenstinden nicht benutzen;

- Papieriiberreste verbrennen;

- IEnde mit Seife waschen.
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14. TRANSPORT

14.1. Verpackungsmittel, Verpackung und
Markierung der Verpackung

14.1.1~- Das Gerit ist folgenderweise veérpackt: Gerét,sein‘
Zubeh#irsatz, Broschiiren technischer Beschreibung und Passes sind
in einem Aufbewahrungskasten untergebracht. Der Aufbewahrungs-
kasten ist mit einem Tfaggrifr' kund Schléssern versehen, die
das Zumachemn und Plombieren ermbglichen.

An der fechten Seitenwand und am Deckel des Kastens ist
kurze Benennung, am Deckel die Werknummer aufgetragen.

1h.1.2. Das Gerit und der ZubehSr im Aufbewahrungskasten

- 8ind in den Transportkasten untergebracht.' Der Raum zwischen

Boden, Winden und Deckel des 'l‘ranspoxftkastens und AuBenwinden
des Aufbewahrungskastens ist mit eineni amortisierenden Material

. gefullt.

Der verpackte Trahsportlfasten ist mit zwei Plomben versehen,
Winde des Eastens sind markiert.
14.1+3. Die Markieruﬁg dés Transportkastens besteht im fol-~
genden: '
In der Mitte der Seitenwand ist aufgetragen:
- Empfiénger,
- Bestimmungsort,
Unten links auf derselben Wand:
~ Netto- und Bruttogewicht des Kollos in kg;
- Absender; ‘
- Absendungdsort. .
In dem linken Oberwinkei der Winde sind Warmungszeichen:
Y _H_ -~ , am Deckel Kurzzeichen des Gerites und die Werk-

nummer aufgetragen.
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14+2+ Transportbedingungen

148.201 ]Sie Transportierung des Gerites erfolgt mit beliebi-
gen Transportmitteln, darunter mit einem Flugzeug, bei der Umge-
bungstemperatur von =50 bis +60°¢ (von 223 bis 333 K), dabei
soll das Gerdt gegen direkte Niederschlige geschiitzt sein.

14.2.2. Bel der ermeuten Verpackung zur weiteren Transportie-
rung, die von Betriebsbedingungen hervorgerufen ist, darf man
den Transportkasten der prim#ren Verpackung oder einen ihm
shnlichen Kasten gebrauchen.

Die Abmessungen des Transportkastens sollen einen Zwischen-
raum zwischen den Innenwinden, dem Boden und Deckel des Trans—
portkastens und den AuBenwinden min.20 mm fir den Aufbewahrungs-
kasten mit dem Gerdt,mit Zubeh6r§at‘z gewthrleisten. Die Innen-
fliche des Kastens mit dem Bitumenpapier beschlagen.

Das Gerdt und den Zubehdrsatz laut dem Abschnitt 13.2 konser=-
vieren.

R{ume im Kasten mit’ einem Dichfungsmaterial (Dreischichtiger
Wellpappe) filllen, dabei spezifischen Druck von 0,8 N/’cm-2

sichern. ' ‘ ’ -

Den Neckel des Transportkastens nageln, ‘Kasten' ‘mit einen
Stahlband beschlagen und Bandenden verbinden, mit einmem Draht
durchnihen und plombieren. V ' -

Den Kasten laut dem Abschnitt 14.1.3 markieren.
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Anlage 1

SPANNUNGS TABELLEN

Spannungsgridfen, die in Kontrollpunkten der Vorrichtungen

gemessen sind, sind in den Tabellen 1-4 angegeben.

Die Spannung Wwird gegen des Gehiuse des Gerdites mit dem

Voltmeter B7-15 gemessen.
Die Steuerorgane des Gerites in folgende Stellungen ein-

stellen:

— Knopf I des Betriebsartenumschalters gedriiokt;

Reglex

Knopf I des Umschalters SYNCHR. gedriickt;
Umschalter ::J_ T  belder Kaniile auf ,L H
Umschalter V/TBIL. beider Kanile auf 5 mV;
Regler STETIG beider Kaniile auf,/' 3
Zeitablenkfaktor auf 50 ys/T’eilung;
AuslBsebetried der Zeitablenkung auf &I ;

in die Mittelstellung (Strahl am Bildschirm

801l im Zentrum sein).

Tabelle 1

Kurzzeichen der

Spannungen an den Kontrollpunkten, V

. 1 sets s v o som omw vened

Vorrichtung T 1 - 1
1 1 2 ] 3 ! 4

Y T 1

! ! !

2] 10£0,5 1 10#0,5 1 10+0,5 1

1 1 !

| ] !
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Tabelle 2

Kurzzeichen der Spannung an den Kontrollpunkten, V

o 1me 1w e s o

Vorrichtung 5 : 6 : 7 : 8
bg| +0,3 +0,3 +0,3 10,3
Tabelle 3

Kurzzeichen der Spannung an den Kontrollpunkten, V

ce— s e o)
-

Vorrichtung 9 I 10 ; 11 3 12
5 +0,5 +0,5 +0,5 £0,5

Spannungen an den Kontrollpunkten des Kommutators (Y4) sind
in der Tabelle 4 angegeben.

Tabelle &4

Kurzzeichen der Spannung an den Kontrollpunkten, V

Vorrichtung

e
!
-
ool

ACHTUNG! Das Hersteller—Werk mtchte sich das Kecht vorbehalten,
¢ inderangen in der Konstruktion und Schaltungen des
Gerites ohne vorherige Benachrichtigung vorzunehmen.
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Anlage 3
ELEMENTENLISTE
T Y an- |
Zone gi:::;en ; Benennung ahl ;Anmerkung
A6 H1 Resistor Cl4-1a=0,5-2,2 kQ -A=BC=2~16 4
A8  R2 " Cll4=1a=0,5-2,2 kQ —A-BC~2-16 1
A6 B3,R4 " 02-10-0,125=75 Q +1%B 2
A8  R5,R6 n €2=10-0,125=75Q +1%-B 2
A6 E7,E8 " (2-10-0,25-47082 +1%-B 2
A6 B9 " Cl4-I1a-0,25-1 k2~-B-BC-2-I6 1
A6 R11,R12 " ¢2-10-0,125-18,2 Q +1%-B 2
A8 R13 L] 02-10-0,125-18,2Q +1%-B 1
A6 B4 " Cli4-1a=0,5-1,5 kQ =A-BC~-2-16 1
AB  B15 " Cll4~I1a~0,25-I kg2 -B-BC-2-I6 1
A8 R16 " C 2-10-0,125-18,2Q +1%4-B 1
A7 R17 " Cll4~1a~0,5~1,5 kQ -A-BC~2-16 1
A9 R18,R19 " (2~10-0,25-47052 +1%~B 2
A6 B Mikroumschal ter MII7 1
A8 B2 Mikroumschalter MII7
A1 UI,IB Steckdose 2
05 ,42 Attenuator 2
A3 | R1 Resistor OMIT -0,25-62Q +5% 1
A3 R2 n OMIT -0,125-1 MQ 15% 1
A2 B3 n 02-29B-0,25-1 MQ +0,1%=1-A 1
A2 R4 " OMIT -0,25-470 kQ +5% 1
A2 BS *  OMIT -0,125-510Q +5% | 1
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Fortsetzung
T T T !
Zone 1" UTET ! . Benennung Yoany | Anmerkung
jgeichen i | ! }
A2 »6 Resistor OMIT-0,I125-47 Q £5% 1
2 " G2-10-0,125-21 Q +1% 1 *0,15,18,20,
: 22,24,27,
, 30,12
A2 B8 " C2-10~0,125-21 Q +I% 1
A% R9...R13 " OMJIT~0,125-10 kQ +5% 5
42 €1 FKondensator K73-22-0,022 pF 145%-B 1
A2 c2 " KM=-50-MI500-4700 pF+5%-B 1
A2 c3 " KA-I-B3-1 pF 0,43 14
A2 ch " Kil91-0,6/1,8 pF 1
A2 €5,C6 " K50-6~I5B~5 nr-Bil 2
A2 e7 " KM~50-IB3~47 pp+5%~B 1
M,A2, )
A3 B1,B2 Nockenumschaltex 2
A1 % ode: 124 . 1
i1 Diode 2]102B 1
A3 NC1 Teilungsgelle 1
A3 uC2 Teilungsselle 1
A2 w3 Teilungsgelle 1
A2 wch Teilungszelle 1
2 ™MEm®  Peldtransistor 2[3075 "2 ®paarweise
ausgewdihlt
A3 iing Geritesteckdose CP=50-73 @ 1
M IR Steoker ‘ 1
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Fortsetzung
T A
Zone ;l::::ren ; Benennung ;ﬁmz Anmerkung
AR Verstirker 1
A6 » Resistor (i3-I%-0, 5—2 2 kQ+20% 1
29 2 " Gi3-19a-0,5-2,2 kQ+20% 1
A6 W3 " OMIT-0,125-33 kQ +5% 1
A9 R4 " OMJIT-0,125-33 kQ 5% 1
A6 B " UIIT-0,125- 20 Q +5% 1
A9 W6 " OMIT-0,125-20 Q5% 1
A6 R7,P8 " C2-10-0,125-21 Q +I% -B 2
O AN = o T PR
A9 m2 " QMIT-0,125-39 'Q 5% 1
A6 RI3,RI4 " OMAT=0,I25-I,1 kQ +5% 2
A6 RIS " C2=23~1~4,32 ¥Q +I1%~A~] 1
A9  ®6 " OHAT-0,125-I,I kQ 5% 1
A9 m7 " 02-23-1-%,32 kQ +1%~A~1 1
A9 ™8 " OMIT-0,I25-1,1 kQ #5% 1
O A k) AT
A6 B2 " OMIT-O, ias—a%o Q45% 1
A6 ®23 " OMIT-0,125-1,1 kQ +5% 1
A8 B24 " OMJIT-0,125-2 kQ +5% 1
A8 W5 " OMIT-0,125-820 Q 15% 1
246 R26,R27 " C2-10-0,I25-182 Q 4+1%-B 2
A8 Rr28 " OMAT-0,125-430 Q 45% 1
A8 B29 " OuAT-0,I25-2 kQ +5% 1
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Fortsetzung
! T T

Zone ; zﬁ:‘;;n i Benermung ! zﬁ{ ;Anmerk’ung
A8 R30 Resistor OMIT-0,I25-8209 5% 1
A5 B3 " C2-10-0,25-3832  +I%-B 1
A8 R32 " OMIT-0,I25-39 R 5% 1
A5 E33,R34 " C2-23-0,5-4,32 kQ +I%-A-I 2
A5 B35 " CI3-19a-0,5-1 k@ +20% 1
A8 E36,837 v (2-10-0,I25-182% 31%-B 2
A5 R38 " C2-10-0,I25-67,3 & +1%-B 1
A8 R39 " C2-10-0,25-383 & +1%-B 1
A9 R4O " C2-10-0,I25-1,5 k@ +I%-B ]
A5 R4 " MMT-I-I k@ 120% 1
A5 RA42,B43 " OMIT-0,I25-4702 +5% 2
A5 R44 " OuIT-0,125-1,3 k2 5% 1
A8  R45,R46 " 2-23-0,5-4,32 kR 5/=A-]l 2
A5  R48,R49 n €2-10~-0,125-45,5 2 +I%-B 2
A9 RS0 n C2-10-0,125-1,5 ke +I1%-B 1
A8  B51 n C2-10-0,125~67,32 +1%-B 1
A5 RS2 n OMIT-0,25-10 k@ +5% 1
AS R53 " OMJIT-0,25-510 R 5% 1
A8  ES54 " MMT-I-I KQ +20% 1
A8 RS5 " OMIT-0,I25-1,3 k@ 5% 1
A8  EBS56 " OMIT-0,I25-I0 kQ +5% 1
A5 R57 " OMIT-0,125-330 R +5% 1
A5  E58,B59 " 02-10-0,125-130 @ ~+I1%-B 2
A8 K61 " CB-19a-0,5~1 kQ +I0% 1
A8 B62 " Culd-0,125-470Q +5% 1
A5 B63 " 0MNT-0,5-430 &  +5% 1
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Fortsetzung
T ] 1 [] -
Zone | KUrZ= Benennung izgﬁ‘l"g Anmerkung
|zeichen ; 1 ! y
A8  R64 Resistor OMIT-0,I25-4702 +5% 1
A5 B66 w  OWiT-0,I25-3308 #5% 1
A8  R67 " CIB-19a-0,5-10 kQ +20% 1
A8 R68 " C2-10-0,125-45,3Q +1%~B 1
A8 R69 " 0MIT-0,125-10 ko 5% 1
A8 R7M " OMJIT-O,IZS-SIO R +5% 1
A8  E72 " €2-10-0,125-45,3% +1%-B 4
A8 E73 " CIB-19a-0,5~-I0 k@ +I0% 1
A8 R " O4NIT-0,I25-I0 kQ +5% 1
A5 K75 “m OMIIT-0,25-2,4 kQ 5% 1
A5 R76 " OMIT~0,25-560 @ +5% 1
A8 177,A78 Ll C2-10-0,125-1309Q +I%~B 2
A5 R79 " C2-10-0,25-167 & +I%-B 1
A7 E81 " OMlIT-0,5-430 & +5% 1
A7 K82 " 0iT-0,125-330Q 45% 1
A7 E83 »  OMIT-0,25-5602 +5% 1
A7 E84 " OMJIT=0,25-2 ,4 kQ +5% 1
A7 K85 " 0iAT-0,125~330 R +5% 1
A7 E86 " (2~10-0,25-167 R +I1%-B 1
A4 K87 " C2-10-0,5-50,5 2 +I%-B 1
A4 R88 " OMIIT-0,125-33 2 +5% 1
A4 E89 " (2-10-0,25-898 & +IQ%-B 1
A4 R90 " OWJT-0,125-1202 +5% 1 ‘
M4 E9Y " (2-10-0,25-898 & +1%-B 1
M4 R92 " OMJIT-0,125-33 R 5% 1
A4 R93 " Ge~-10-0,5-50,5% +I%-B 1
A4 R94 " OWJIT-0,125-33 2 5% 1
\
|
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Fortsetzung
T T An=1 .
- Kurz- !
Zone 5“101 : : Benennung ;zahlg Anmerkung

A4 BR95,R96  Resistor C2-10-0,5~422 R £1%~B

A4 R97
A4 R98,B99
A4 B100

A4 B103

A4 B104

A4 B105,B106
A4 BR108,B109
A4 B111,R142
M3 B113¢B116
M4 B147,B118
A4 R119
M4 R121,R122
412 B125
A12 R126,R127
12 R128

112 R129
A12 BR130
A2 R131,R132
A1 R133

A1% B134

A1 B135
A11 B136
A1 R137...R139
A1 R140
A1 B1IM

A0 B142

C2-10-0,25-56282 +17%-B

 (2-10-0,5-422 R +1%-B

0MAT-0,I25-5,1 k@ 5%

QilIT=0,125-33 2 +5%
OMIT-0,125-62 R +5%
C2-10-0,25-876 2 +1%-B

OMIIT0,I25-479 5%
OMAT-0,I25-472 +5%

C2-10-0,5-1 kR +I%-B
OMIT-0,I25-470R +5%
OWAT-0,I25-62 R +5%

OMIT-0,125-62 R - +5%

OWAT-0,125-1,5 k@ 5%
OMIT-0,I25-2 k® 5%
OMIT-0,125-1,5 k2 5%
OMIT-0,125-2 k2 5%
OMIT-0,125-5,1 kR +5%
OMAT-0,125-2 kR 5%
QKIT-0,125-5,1 kQ +5%
OMIT-0,I25-3 kQ 5%

"OMJIT-0,125-I,I kR 5%
0uIT-0,I25-1,5 kR 5%

QWIT-0,125-2 k2 5%
OMIT=0,125-1,5 KR 5%
OWNT-0,125-2 KR +5%

OMIT-0,125-5,1 k@ +5%

.2
1
2

S O R O N L

- e e W = -
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Fortsetzuyg
! Kurz-~ l ) ! An-'- -
Zone leichen | Benennung !zan) ! Anmerkung
46 c3 Kondensator KT4-2I6-4/20 pF-B 1
A9 ch " KT4-216-4/20 .pP-B 1
A9 c5 " KT4-216-3/I5 pF -B 1
A6 6,07 " KM-56-M47-220 pF +5%-B 2
A9 ©8,C9 n Hi-50-M47-220 PP +5%~B 2.
A6 c11,c12 " KT4-216-3/15 pF -B 2
A9 C13%E014%= KU-56-H90-0,1 pP ¥805B 5 wmiupioon
falls
A8 c16 " KT4-216-3/15 pF -B 1 stellen
» _Ch #aus Beine -
A5 c17 " KM-56-K47-400pF +5%-B 1 9;{‘110’12%
AS 19 " K-56~I133-100 DF +5%~B -4 vahlbar
A5 €20 " KT4~216-4¥20 pF -B 1
A5 e . KM-56-I33<100 pF +5%-B 1
A5  c22 " KT4~-216~4/20-B pF -B 1
A5 c23 L K50-6~1-6B~100 pF =BU 1
A8  (C25 " KT4-216-4120 pp -B 1
A8 (26 " K50-6~1-6B~100 pr-Bil 1
a8 c289 " HKM-56-M47-100 pF +5%-B aus Eeihe
91,110,120pF
A8 c27,029 " HKM-56~1133-100 pr +5%~B 2 wWahlbar
A8 c30 " KT4-216-4/20 pP-B 1
A4 C34,035 m Ki=56-133-100 PP 45%-B 2
413 ©36,C37 " N~-56-I33-16 DF +5%~B 2
c38 " KU-56-H90-0,047pF *80%-3 4
c39 n HM-46-M75-1000 PF $+5%-B 1
45 QI Stabistor 201194 4
A7 pivd Stabistor 2C119A 1
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Fortsetzung
T Rurz- " an-;
Zone 5zeichen : Benennung ’!zahlg Anmerkung
A3 [B...19 Diode 2[5I0A 7
A13 AI1 Diode 275I0A 1
A1 JI72...J14 Dicde 2JI5I0A 3
A1 JCI,IR Gatter 2]iC523A 2
A12 yils3 Gatter 27IC523B 1
M Ick Gatter 2JIC523B 1
A2 IC5 Gatter 27IC523A 1
A11,412 NMC1 Mikroschaltung I36]A4 4
A12 Muc2 " Bela4 1
A1 MC3 " I33]A8 1
A1 MC4 n I36JA4. 1
A2 - MC5 n I337A8 1
46 ™MT,2* Transistor 23554 2 ’pgi{geise
w ar
A9 mF,m* " 21554 2 paarwelse
wihlbar
A6 5E,m6* " 273168 2  Zpaarweise
wihlbar
8 mE,m* " 2731658 2 *paamweise
P - wihlbar
8 M, M* " 2T316F 2 Xpaarweise
wdhlbar
35 mAEmI* " 213635 2 *paarweise
B wihlbar
A8 1““&1,1'15x " 2T363B 2 *paarweise
wdhlbar
A5 ™B,M7 " 273264 2
A8  ™8,M9 " 213264
A5 1 " 273265 1
A7 222 " 21326B 1
AL 23, T4 " $3E5s 2
My ™5, 6 " 213264 2
A4 T27...T31 " 273265 L
a1 m2 W 213165 1

A13  0I...99 Filter BI4
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Fortsetzung
' Tan— |
Zone gK““‘ ! Benennung 'pahl 1Anmerkung
|zeichen | 1" !

AS LI Stecker 1
A12 li2- Stecker 1
AL A5, B Stecker 4
A7
A1 ity Stecker 1
Al 210
a3 s " 1

Y2 Betriebsartenvorrichtung 1
A21, )
A22 B1 Umschaltereinheit [I2K 1
A21, )
A22 uwx Steckdose 1

Y3 Betriebsartenvorrichtung 1
A8,
A19 B Umschaltereinhedt [2K 1
A8 Has Stecker 1
A19 2 Stecker 1
A18
A1° B3 Steckdose 1

Y4 Kommutator
M7 ™ Resistor (2-10-0,25-1,42 kQ +I%-B 1
M7 R2,B3 " 2-10-0,125-40,2 R +I1%-B 2
M7 R4 " MIT-6-22 k 2 420% 1
A17 BRS5,R6 " C2-10-0,125-40,2 R +I%-B 2



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

Fortsetzung
'Kurz- An=

Zone : zeiohen * Benennung ;zahl ;Anmerkung
A17  W,B8 Resistor C(I3-19a-0,5-220 2 120% 2
A7 RO " OMIT-0,25-270 k R +5% 1
A7 RIM,m2  n OMIT-0,125-22 k Q5% 2
M7 W3 o OMJIT-0,125-160 R +5% 1 .
A17  R16 " OMJIT-0,I25~160 @ +5% 1 »
M7 P7...

M9 " €2-10-0,125-40,2 2 4+I%-B 3
M7 mM,R2 n €2-10-0,25-1,42 ¥ +1%-B 2
217 R23 " {TT-6-22 kQ +20% 4
M7 w2 " OMAT-0,25-270 kQ 5% 1
M7 m2s " €2-10-0,125-40,2 R +I%-B 1
M7 ®26 " (2-IU-0,25-1,42 k Q+I%~B 1
M7 w27 " OMIT-0,125-360 @ +5% 1
A17  R28 " OMIT-0,125-330 2 5% 1
M6 R29 " OHIIT-0,125-51 Q +5% 1
M6 B3 " OMIT-0,125-51 2 45% 1
A6 R32,R33 v OMutL=0,125-330  +5% 2 )
M6 my " OMIT-0,125-360 R +5% 1
A16  P35,R36 UMIT-0,125-1 X @ +5% 2 i
M6 R7,R38 " OMIT-0,125-350 2 45% 2
A6 R39,B41 v OMIT-0,I25-3 kQ +5% 2
A16 Ry2,..P45 o umar-0,125-39 @ 5% 4

P46, ,,B40 " OMJIT-0,125-160 R +5% &

A7 B50,R51 . OMIT-0,I25-820 §2 ¥5% 2
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Fertsetzung
1 T
Zone 'Kurz- Benennung 1A=, Anmerkung
|zeichen |2ahl |

A17 Cl...C3 Xonden~ 1133 y

sator {M~-56-I33-100 PP45%~8 3
A7 C4,C5 " Ril=50-[133-560 pF ' +5%~B
A7 C6 n Kii-56-1135~16 pF+5%-B 1
A7 ©8,C9 " {M-56-133-16 pP+5%-8 2
A17  c12 " Ki-50-1133~16 pP+5%-B 1
A17  C13,C14 " KT4~210-3115 pF-B 2
A17 015,016 " {T4-216-4/20 pF-3 2
A17 0 c17 " Ku~50-M33-100 pF+5%-B 1
M6 18,019  n HiI-50-H9U-0,1 e *5043 2
A6 c21,c22 v {U-50-H9U-0,1 pF 18 %-B 2
Al6 3,024 v KM-56-1447-120 DF- +5;,-B 2
A7 Al...n4% varikap 2BIO2B 4
A6  upl HP-Drossel

M -0,1-100 pH +5%-B 1
a6 JACIL,NC2 Gatter 2]IC523B 2
A17  mMC1,MC2 Verstérker 2
417 Mc3 Mikroschaltung I33.448 1
A6 MCh Mikroschaltung I30.A4 1
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Fortsetzung
— T T
Zone 1XUTZ" ! Benennung :An tAnmerkung
'zeichen ! izahl;
A16
a7’ UL Steckdose 1
Y5 Betriebsartenvorrichtung 1
420  B1,B2 Umsohaltereinheit [2K 2
A2 iing Steckdose 1
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Anlage 5

Liste der Tlemente, die eine Paarauswahl

brauchen
] 1 1 < H T
Positions- | Tp . Parameter, ;Zulagsige ' " ,Das zu
! ! ! B & )
bezelchmng | jnach dem eine .ﬁgeﬁgﬁe-i beiri ( :messende
! ;Paa rauswahl !{empertes : e ] Priif-
3 jerfolgt !In Paaren | mittel
AI-TI,AI-12 2[BO7E Drainstrom, Jc 5% E,= 8V 12-46
E, 40,2V
A2-TI,A2-T2 2IB07B - - - g fosgv —e
=V
YI-TI,¥I-T2 2I355A stromiiber— -t Uy =4V J2-22
“tragungsfak- T7 =6 mA
tor, hais L7
VI-BB,JI-T4 21554 -t e U ~te
YI-15,Y1-T6 2T316B -t -t . =6V -t
Is-6um ‘
YI-T7,JI-T8 2T316B —-ne -t —i— —ne
YI1-T9,¥I-TII 213168 —ne S -tte ~te
YI-T12,YI-TI3 21363F - 5% Uy = 4V, JI2-22
Td,=8m
YI-TT14,YI-TI5 2BE3E  —n. 54 ey 22
I Je= 8 mA
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