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1. VERWENDUNGSZWECK
1.1, Der Grundblock des Universaloszillographen C1-91 ( im

nachfolgenden als "Gerat" bezeichnet)‘bildet geméinsam mit aus~

wechselbaren Einschilben in Vertikel- und Horizontalablenkkanalen
den'Uﬁiversaloszillographen Ci-~91, der zur Pormuntersuchung dw:
périodischen und einmaligen elektrischen Signale durch Beobach-
tung bzw, Photographieren bestimmt ist,
1.2, Betriebébedinguﬁgen des Gerates:
a) Normalbedingungen:
~ Umgebungstemperatur (293+5)K [(20+5)°0]
- relativo Inftfeuchtigkeit (65+15)%;
- atmospharischer Luftdruck (100+4)kPa [(750+30)mm Hg];
b) Arbeitsbedingungen:
~ Umgebungstemperatur von 278 bis 313 K (von 5 bis 40°G)
~relative Luftfeuchtigkeit bis zu 95% bei einer Temperatur
- von 303 K (30°C);
c) Grenzbedingungen:
Ungebungstemperatur von 223 bis 333 K (von minug 50 bia
~ atmospharischer Druck 60 kPa (460 mm Hg).

60°)

1.3. Im Text der vorliegenden techniachen Beschreibung wer—
den folgende Abkurzungen und Kurzbezeichnungen varwendetx
(BM) ST - Speiseteil;

BS ~ mit geerdeter Basis (Basisschaltung),
(HBSHSW - Hochspannungswandler,

GLP - gedruckte Leiterplatte (Baugruppe) ;

K - Ubergangskennlinie;

TO0 -~ Technische Beschreibung und Betriebsanleitung
DAW - Digital-Analog-Wandler-

E~-Rohre - Elektronenstrahlrohre;
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nOo" . logische Null;

"1% ~ Logische Eins;

GSV - Gleichstromvei-atﬁ'rker;

Y-Kanal - Vertikalablenkkanal ;

Z-Kanal - Helltastkanal;

X-Kanal - Horizontalablenkkanal. _

1.4. Im nachfolgenden Tﬁxt werden auch einige Kurzbezeich-
mmngen dexr Schaltungselemente und Einrichtungen verwendet, die
2unm Beispiel folgende Struktur aufweisen:

~ Y10-R11; hierin sind: Y10 - Einrichtung, R11 - Schaltungs-
bauelement, mit dem diq gogebene ‘Einrichtung bestickt ist;

- BN -Y‘l-ﬂ.?; hierin sind: g2 - Sohaitungsbau_elemen’c, das zu
der Einrichtung Y1 gehort, die ihrerseits einen Bestandteil der
Einrichtung BNl (ST - Speiseteil) darstellt;

. = Y10-R11, -R28, ~C15: hierin bedeuten: ¥10 = Einrichtung,
R11, R28, C15 - Schaltungsbauelemente, mit denen die gegebene

Einrichtung bestuokt ist.

1.5. Das Farbraster an der Vordertafel des Gerdtes ist im
Text folgenderweise kurzbezeichnet:

- - grune Farbe;

- - réte Far‘oe;

- [ - schwarze Farbe.

1.6, Dio an der Voi'dértafel des Gexrates angegebenen und im
Text verwendeten Symbole habeﬁ folgende Bedeutﬁng:

- ", ,." =« ausgetzend; '

= "ew ~—=" - aufeinanderfolgend;

- z "« Summe; v ‘

- #3}n - Helligkeit;

- n@n ~ Fokus;
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-t E:) " . Astigmatismus;

- Q " «~ Belsuchtung der
2

- G’"' - Ausgang.

Skele;
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2. TECHNISCHE DATEN

2.1, Elektrische Hauptdaten und Kennwerte

2.1.1. Arbeitsbereich des Bildschirmes 100x120 mm (8x10 Tei-
lungen) . | .

2.1.2. Stranllinienbreite nicht iiver 1 mm.

2.1.3. Schreibgeschwindigkeit beim Fhotogrephieran eines
einmaligen Signals - 200 lm/s.

2.1.4. Ablenkfaktor des Y-Eanals - (50:2,5) mV/Teilung.

2.1.5. Aﬁstieguzeit der Ubergangskennlinie der Y-Kandle
hochstens 3 ns.

2.1.6. therschwingweite an der Ubergangskennlinie der Y-Ea-
ndle -(241)%. - N

2.1.7. Binschwingzeit der Ubergangskennlinie der Y-Kanale
hiohstens 15 ns. Nichtlinearitat der {lbergangskennlinie im lau-
fe der Einschwinggeit hochstens 3%.

2.1.8. Ubergangskennliniennichtlinearitat der Y-Kanéle hoch-

stens 2%.
2.1.9. Entkopplungsfaktor der Y-Kandle gegeneinander mindes-

tens 40.
2.1.10. Verszogerung der Signalabbildung gegeniber dem Beginn

der Ablenkung mindestens 20 na.
2.1.11, Das Gerat sichert funf Betriebsarten der Y~Kanales:

- Betrieb nur des linken Kanals (Stellung " % » der Druck-

ndpfe BETRIEBSART);
« Betrieb nur des rechten Kansls (Stellung " R|" der Druck-

knopfe BETRIEBSART);
- aussetzender Betrieb der beiden Kangéle (Stellung "..."

der Druckknopfe BETRIEBSART);
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~ aufeinanderfolgender Betrieb der beiden Kanile (Stellung
Wt e " oy Druckkniipfe‘ BETRIEBSART) s ‘
= gleichseitiger Bstrieb der baiden Ksnsle (Stellung * Z L
der Druckkndpfe BETRIEBSART), »
2.1.12, Niohtlinearitat des Arbeitsbereiches der Ablenkung
hochatens 10%,
Anmerkung. Als Arbeitsbereich dex Lblonkung sut ein Abschnitt
- dex Zoitlinio mit einer Lénge von 10 Teilungen
(in Grenzen der Skale am Bildschirm des Gexdtes),
beginnend am Punkt, der um 20 ns vom Anfang der
Zeitablenkung entfernt ist,
| 2.1.13, Ablenkfaktor des X-Kanals - (50¢2,5) aV/Teilung.
2.1.14, Anstiegaszeit der {ibergangskennlinie des X-Kanals -
héchs tens 20 ns,
2.1.15. Die Uberschwingweite an dex Ubergangnkennlinie des
X~Kanals vetragt (6+2)%.
2.1.16, Das Gerat sichert drei Artaﬁ dexr Synchronisierung:
- Synchronisierung durch den linken Y-Kanal (Stellung [ *
der Druckknopfe SYNCHR,.-ART);
~ Synchronisierung durch den rechten Y-Eanal (Ste].l\ms ENE
der Druckimopfe SYNCHR.-ART); _
~ Synchronisierung in Ibhangigk_eit von der Betriebsart der
Y-Kandle (Stellung " " der Druckknopfe SYNCHR.-ART), .

2.1.17. Die durch Eichgerdt erzeugten Spannungen entsprechen
der Tabelle 1,

[
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Tabelle 1

Azt dey | Spanneng /Spatie E*mquenzﬁ.ﬁ?‘requem« Scimltchusgaagmw B

Spanie A nungss | kg fahler, [ver- iwldore Y o
nung _ f@%l@re % haltnizstand, | kung
Miandere| 3,00 1 1 155 2+0,4 130043
impulae. .
apennung! = 0,30 L 1 1,5 240,4 (5040,5

3,00 1 1000 | 1,5 240,4 30043

2.1:389 Die gaeometrischen Verszerrungen an den waagar@cht@n
und sankrechtan Grenzen der Skale sm Bildschirm des Gexrites be-
tragen hochatens 2,54,

2,1:19. Der Orthogonalitatefshler der Sianalabbildung langs
Qexr Acheen der Skele am Bildachirm des Gerdtes betrigt hochatens
0,25 Grad. '

2.1.20. Das Gerdt muss Abbildung folgender Buchstaben, Zif-
fern und Symbole (Zeichen) am Bildschirm sicherms "On; wyn; =gw,
w3§; W4y mGR, WG, wTWy wgng ngw g w & Wy ompwg wiw eye. wing
nGH; iy Wy wpng aymg egeg w Dy wang w Qowy mgn, waw, w0y
"0, v; ®1.%; 'é.“s RReMy W4Ty MG, Mg MG Mg W m, WG Wo wg W

Die Zeichen befinden sich hierbei in Grenzen der 1. und
8. Teilung dexr Skale em Bildschirm des Gerates, Die Breite buw,
Hbhe der Ziffern muss 0,1-0,3 bzw. 0,3-0,6 Teilung betragen.

2.1.21, Beim Betatigen déu Dxuckknopfes STRAHL wird das Er-
scheinen des Strahles im Arbeitabereich des Gerdtebildschirmes
geaichert, | _

' 2.1.22, Die Sollwerte der Speiseteile des Geriites gind in
dex Tabelle 2 angegeben.
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Tabelle 2
Spannung,| Einstellfenler,%|Pulsation der Spannung | Bemerkung
v hochstens {Doppelamplitude), nV,
hochstens
5 2 1 10
157 1 13
48 1 ' 10
=15 1 13
48 1 : 10
5,2 2 . 10

4n den Steckdosen TASTKOPFSPEISUNG werden folgende Spannun-
gen gesichert: '

« zwischen Kontakten 1 und 3 = mi.nusv (1210,3)V bei einem
Laststrom von 100 mA; - ' 4

~ zwischen Kontakten 2 und 3 - (15:0,3)V.

2.1.23. Die technischen Daten und Kennwerte dea'Ger’a'tea L[}
den nach einer Erwdrmungszeit von 15 min gesichert.

2.1.24, Die vom Speisenetz aufgenocmmene Leistung des Geré-
tes bei der Speisenetzspanmung betrégt hochstens 150 W,

2.1.25, Das Gerat sicherit einen ununterbrochenen Betrieb
untexr Arbelitsbedingungen im Laufe von 8 h, wobei desﬁen techni=
sche Daten aufrechterhalten bleiben., |

2.1.26, Die Spannung der industriellen Funkstdrungen be-

“tragt héchstens 80 4B im Frequenzbereich von 0,15 bis 0,5 MHz;

74 4B im Frequenzbereich von 0,5 bis 2,5 MHz und 66 dB’im Be-
reich von 2,5 bis 30 MHz.

Die Storfeldstérke betrégt hochstens:

~ 60 dB im Frequenzbereich von 0,15 bis 0,5 MHz;
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= 54 4B im Frequenzbereich von 0,5 bis 2,5 MHz;

- 46 4B im Prequenzbereich von 2,5 bis 30 MHz;

2.2. Betriebssicherheit

2.2.1., Die minimale ausfallfreie Betriebszeit des Gerates he-
trégt 5000 h. _

2.2,2. Die mittlere Betriebsdauer des Gerdtes betragt mindes-
tens 5 Jahre.

2.2.3. Die mittlere zu erwartende Betriebszeit des Gerétes
betrégt mindestens 5000 h.

' 2.2.4. Das Gerdit darf mindestens 5 bew. 3 Jahre lang in einem

beheizten bzw. nicht behelgten Lagerraum gelagert werden,

2.3. Konstruktive Kennwerte
2.3.1. Aussenabmesswigen des Gerdtes: nicht iiber 232x590x344mm: -
2.3.2. Aussenabmessungen des Gerates in der Packkiste:
niocht uber 350x730x410 mm.
' 2.3.3. Aussepabmessungen des Geridtes im Transportbehdlter
fiberschreiten nicht 1240x570x510 mm.
2.3.4. Masse des Geréites: hochstens 16 ks. _
2.3.5. Masse des Gerates sant Transportbehalter: nicht uber
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1, ZUSAMWMENSETZUNG DES GERATES

Der Geratesstz inst in der Tabelle 3 aufgeszéhlt und in Abb.2

dargestallt,

Tfabelle 3
Benepnung 8tuck= Bemarkung
_ gahl
Grundblock des Universalosgillo-
graphen C1-91 ’ i
1

BWZ~Satz in Verpackung, darunter
entheltend: )

fachnische Beschreibung und
Betriebsanleitung

Bagleitheft

Technische Beschreibung und
‘Betriebsanleitung

Begleitheft

Technische Beschreibung und
Betrisbsanleitung

Sohmelzeinaﬁtzexb\
BIT1-2 0,25 A 250 V
BII1-2 0,5 A 250 V
BII1-2 1,0 A 250 V
BII1-1 3,0 4 250 V

N e

gum Grundblock des
Universalossillo-

graphen

B

gum Universsl-
osgillographen

gum Bichgerat 2K11
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Tabelle 3, Fortaetzung

ey a o
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{lbergang II-3

Uvergang II-II
{bergang ‘

Tubus

T-Stuck CP-50-95 2B
Verbihdungaeinrichtung
Einpackung:

Kastep

Kasten

"Kiste

Kiste
Schraubenzieher
Schraubenzieher

Schraubenzieher

Benennung Egggk” Bemerkung
) Schraubengieher 7810~0301 H12.X1 1
Eichgerat 2K11 1 Einrichtung zum Ein-
stellen und Prufen des
Grundblockes

Markierung "2K11"

1 Markierung "C1~91"
1 Markierung "C1-91"
1
1
2
'
1 Markierung "Nr.,1"
1 Markierung "Nr.2"
1
1
1 ﬁTr4.094.092-01

"1 Tr4.094.002-02

A Tr4,.094.002-03
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Zubehor des Gerates

1 = Verbindungseinriohtung; 2 - Schraubenziehers;

3 - Tubus; 4 - Schmelzeinsatz BII1-1 3,0 A 250 V;

5 - Schmelzeinsatz BIT1-2 0,5 A 250 V; 6 - Schmelz= .
einsatz BIT1-2 1,0 A 250 V; 7 - Schmelzeinsatz : )
BII1-2 0,25 A 250 V; 8 - Ubergangsstuck JI-II; v

9 - T-Stuck CP-50-95 &B; 10 - ﬂbergangsstuck II-3; v
11,12,13 = Schrdubenzieher

“ Abb.2
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4, AUFBAU UND WIRKUNGSWEISE DES GERATES
UND DESSEN BESTARDIEILE '

© 4,1, Wirkungswelse '
4.1.1. Zur Strukturschaltung des Gerates (Abb.3) gehoren:

"= Steckvorrichtungen, die zum Anschliessen der Wechselein-

,achube an entsprechende Einrichtungen des Gerates beatimmt eind,

- Betriebsarteneinheit; die zum Umschalten der Betriebsarten,
der Synchronisierungsart des Gerates sowie zum Erzeugen der

Eichspannungen dient;
« Steuereinheit, welche zur Sicherung samtlicher Betrieba~

arten des Gerates, darunter auch der Einséhﬁbe, und zum Erzeu~

gen der Hellsteusralgnale fur A- und B-Ablenkung bestimmt iet;
- Y-Umschalter (Kommutator), der zum Umschalten des linken

und des rechten Y-Kanals des Gerates dlent;
- Umschalter der Synchronisierung, der zum Umachalten der

Synohronisierungssignala vom linken bzw. raéhten Y-Kanal vor-

‘gesehen ist;

- I—Umachalter, der zum Umschalten sagezahnformiger Span-
nungen der A- und B-Ablenkung sowlie des Signals von Y-Kanéle

bestimmt ist; .
- Verzogerungsleitung, die zur Verzogerung des zu untersu-

chenden Signals im Y-Kanal bestimmt ist;:
- Y-Verstarker, der zur Verstarkung des zu untersuchenden

Signalse bis zu einem fir die Zufuhrung an die Vertikalablenk-

platten dqr_Blektronenstrahlrﬁhre erforderlichen Pegel bestimmt
ist; )

= X-Verstarker, der zur Verstarkung der sagezahnformigen
Ablenkspannung bis zu einem fir die Zufilirung an die Horizon-

talablenkplatten der E-Rahre erforderlichen Pegel bestimmt ist;
- Schutzvorrichtung der E-Rohre, die zur Sperrung der Hoch-

spannungsspeisung der E-RShre beim Einschalten des Gerates fur
die zur Aufheizung der E-Rohrenkatode erforderlichen Zeit be-
stimmt ist;
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- Z-Vorst&rkor,‘dor gur Veratarkung der Helltastimpulee be-
stimmt ist; »

« Speiseschaltung der Elektronenstrahlrohre, die zur Ergzeu-
gung erfoxderlicher Speisespannungen fur die Elektroden der

Blektronenstrahlrohre dient; ;
- Zeichengenerator, der zum Abbilden der durch die Einschube

kodierten Zeicheninformation am Bildschirm der Elektronenstrahl-
rohre bestimmt ist;

- Verbindungsvorrichtung, die zur Herstellung elektriecher
Verbindungen swischen einselnen Punktionseinheiten des Gerates
sowie sur Versorgung dieser Einheiten mit notiﬁndigen Speise~
spannungen dient;

- Hochxpannungawandler.‘dar zur Versorgung der Elektronen-
strahlrohre und deren Speiseschaltungen mit Hochspanoung bestim-
mt ist;

- Speiseteil, der gur Stiromversorgung samtlicher Punktions-
einheiten bestimmt ist. '

4.1.2. Die Verbindung der suswschselbaren Einschibe mit den
funktionellen Einheiten des Gerates erfolgt uber Klemmenleisten,
die ein Beatandteil der Steckvorrichtung sind.

{lber die Steckvorrichtung werden die Signale von auswechsel-
baren Einschiiben den entsprechenden Umschaltern zugefuhrt.

Das Signal vom Y-Umschalter gelangt uber die Verzogerungs-
leitung zum Y—Verstarker. wird durch diesen bis zum erforder-
lichen Pegel verstarkt und anschliessend den Vertikalablenk-
platten der Elektronenstrahlrohre zugefihrt.

Das Signal vom Umschalter der Synchronisierung wird gurick
in die Steckvorrichtung und von hier aus zum Ablenkteil geleitet.
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Des Signal vom X-Umschalter gelangt zum Eingeng des X-Ver-
starkers, wird weiterhin bis zum ortorderlichen Pegel verstarkt
und alsdann den Horizontalablenkplatten der Elektronenstrahl-
wi)‘hr; gugefuhrt.

4.1.3. Die Umschalter werden durch die Steuereinheit gesteu-~
art, deren Strukturachaltbild in Abb.4 engefihrt ist. Zur Struk-
turachaltung der Steuereinheit gehorens

~ 8teuergenerator, zum Erzeugen der rechteckigen Impulse zum
Auslosen der Trigger 1 und 2 in der Betriebsart "..." des Gera-
tes bzw. des angeschlossenen Verstérkers 94C~-90 bestimmt;

- Loschimpulsgenerator, der die Impulse zum Loschen der
#bergangevorginge am Bildschirm der Elektronenstrahlrohre in der
Betriebsart "..." erzeugt; ‘

~ Trigger 1, zur Sicherung der Betriebart ".,.e" des Geréates
bestimmt; »

- Trigger 2, gur Sicherung' der Betriebsart "..." des ange-
ach;ouenen Verstarkereinschubes 94C-90 bestimmt;

= Trigger 3, sur Sicherung d§r Betriebsart "—= -»" des Go-
rates bestimmt;

- Trigger 4, zur Sicheruns der 'Betriebaart "~ " qgg ln-'
geschloesenen Verstarkereinschubes §4C-90 bestimmt;

~ Steuerselektor, sur Wahl der Betriebsart des Gerates vor~
gesehen; '

~ Steuerstufe i, zur Steuﬁrung des Y-Umschalters bestimmt;

- Steuerstufe 2, sur Steuerung des Umschalters der Synchro-
nisierung bestimmt; |

=~ Steuerstufe 3, gur Steuorung der Z- und X-Umschalter be-
stimmt; '
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Strukturschaltung der Steuereinhelit
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- Z-Umschalter, gzur Wahl des Helltastprogramms am Bildschirm
der Blektronenstrahlrohre vorgesehen,

4.1.4. Die Komnandosignale gelangen wur Steuereinheit direkt
von der Betriebsarteneinheit des Gerates bsw. uber die Steckvor-
richtung von den auswechaelbaren Rinschuben, Die Wahl der Kom-
mandosignale erfolgt mit Steuer- und Bedienungselementen, die
sich an Vordertafeln des Gerdtes und der Einschibe befinden.

Das durch den Z-Umschalter gewahlte und formierte Hellsteuer-
signal gelangt zum Z-Verstarker, wird durch diesen bis zum er-
forderlichen Pegel verstirkt und alsdann dem Hochspannungswandler
und dem Modulator der Elektronenstrahlréhre gzugefihrt, wodurch
die Hellsteuerung der Ablenkung éeaichert wird. .

. 441.5. In der Beschreibung des Zeichengenerators werden ei-
nige Fachausdriucke verwendet, die folgenderweise definiert sind:

Zeicheﬂ - Eingelgiffern, Buchstaben bzw. ein anderes Symbol,
die am Bildachirm der Elektronenstrahlrohre kombiniert mit ande-
ren sahnlichen Zeichen angezeigt werden;

Wort - eine Gruppe von nebeneinander stehenden Zeichen, de-
ren Gesamtheit eine gewisse Information darstellt. Ein Wort
kann bis zu acht Zeichen enthalten; 7

Vollbild - Anzeige samtlicher Worter fur gegebene Betriebs-
art und Jeweilige KombinationAvon Einschuben. Ein Vollbild ent-
halt bis zu sechs Worter.

Das Vollbildformat sowie die Anordnung der durch den Zeich-
engenerator “gedruckten" Worter sind in Abb.5 dargestellt.

Die Position jedes Wortes em Bildschirm dexr Elektronen- -
strahlrohre lasst sich bei der Anzeige nicht andern.
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Dee Erzeugen dexr Zeichen am Bildachirm der Blektronensatxrshl
rohre beruht auf der Bewegung des Strehles gemass einem VOrgegs -
benen Polygramm (Abb.B8) sowie auf der Helltastung einiger Ab-

gchnitte des Polygrammes,.

Das Strukturachaltbild;dea'Zeichengenerators ist in Abb,6
/

Y

angefuhrt. _
4.1.6. Zur Strukturschaltung des Zeichengeneratoia-gehareui
' = Steuergenmerator, der die rechteckigen Impulse mit einer
Folgefrequenz von 1 MHz erzeugt sowie die ganze Funktionsteuer-
ung des Zeicheﬁganarators sichert; -

- Polygrammzéhler, dient zum Zahlen der Tekte, bei deren
Ablauf ein Polygramm formiert wird. Der Polygrammzahler weist
einen Umrechnuﬁgsfaktor von 20 auf;

- Impulsverteiler, dient zur Formung der Impulse, -die sich
zaitlich nicht tiberlagern. Jeder von diesen Impulsen entsprichi
einem streng definierten Zustand des Polygrammzahlers. Die zsit.

"l1ichen Diagramme der Spannungen an den Ansgéngen des Impulsver-

teilers sind in Abb.T dargestellis

= Schaltung zur Erzeugung der Polygrammspannungein. Die
Schaltung erzeugt AX-und AY;Spannungen, bei deren Zufuhrung
entsprechend an den X - und Y-Kanal des Oszillographen der
Strahl nach dem in Abb.8 dargestéllten Polygramm verstellt wird.
Die geitlichen Disgramme der A X- und AY-Spannungen aind in
Abb.9 gezeigts

- Kodeempfénger. Der Empfanger dient zur gegenseitigen an-

pasgsung und Entkopplung des Hellsteuerprogramm-Multiplexers und
des Informationsbuses, der seinerseits den Zeichengenexator mik

den Informationsquellen (Einschiiben) verbindet;




kostenloser Download von www.raupenhaus.de

24

Anordnung der Worter des Zeichengenerators am
Bildschirm der Elektronenstrahlrohre und deren
Ubereinstimmung mit Einschuben, die die Anzeige
der Zelcheninformation bedingen

Linker ' Rech ter .
Y- Kanal Y- Kapal A-Kapal
[ C—E ]
—— (Kanal f k@fal/————«—kamﬂ/ —
———|kanal 2 kagblz : Kanalld —
[ | { * ] 1L | ]
| T [
Abb.5
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Q Hellsteuerprogramm-Former; dient zur Versinigung in eine
druppe entsprechender Impulse, die vom Impulsverteiler gelangen,
mit dem Zweck, das Hellasteuerprogramm fur jene oder andere Zei-
chen za formen. Dexr Strahl am Bildschirm des Oszillograbhen. derx
das Programm zeichnet und dabei nach einem Programm hellgetastet
wird, schreibt am Bildschirm ein Zeichen, dem das gegebene Hell~
steuerprogramm entspricht.

Die Hellsteuerprogramme fur alle Zeichen sind in Abb.10 an-
gefuhrt,

- Hellsteuerprogramm-Multiplexer dient zur Wahl eines Hell=
steuerprogramms sus der Programmvielzahl fur das Zeichen, dessen
Kode gerade vom Kodeempfenger gelangt. Die Kodes sowie die ZUge-
horigen Zeichen sind in der Tabelle 4 angegeben. Die gewahlten
Hellsteuerprogramme gelangen weiterhin in den Z-Kanal des Oszi-
llographen;

- Verriegelungsgenerator (Sperrgenerator); der Generator
dient zum Sperren der Signalkanale X, Y, Z wahrend der Abbildung
der Zeichen em Bildschirm der Elektronenstrahlrohre sowie szum
3perren des Zelchengenerators wahrend der Abbildung des zZu untere
suchenden Signals am Bildschirm des Osgzillographen. Nach der
Anzeige eines Zelchens wird die Punktion des Zeichengenerators
unterbrochen und es erfolgt das Einnchaltgn der Signalkanile
X, Y, Z., Die zeitlichen Verhaltnisse zwischen der Anzeige der
Zeichen und derjenigen der zu untersuchenden Signale sind in
Abb.11 gezeigt; B |

~ Abfrageimpulszdhler dient zum Z&hlen der Impulse, mit de-
réen Hilfe die Informationsquellen abgefragt (gelesen) werden,

und weist einen Umrechnungsfektor von 8 auf;
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Zeitdiagramme der Spannungen én Ausgéngen

des Impulsverteilexs
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Zeitdiagramme der Spannungen in der Schaltung
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Zeichenhelltastungsprogramme
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Ausgangssignal des Verriegelungsgenerators

Zeicher Zeichen
= o F‘I :
S’(,lqﬁaé | 5&9/'”(
.7 A
36045
Abb.11
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Tabelle 4

‘ Zeichen
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- Abfrageimpulsformer dient zum Formen der Impulse fir Abfra-

ge der Informationsquellen, Hierbei werden 8 negative Impulse

(gemass der Zeichenzahl im Wort) erzeugi, die aich geitlioch nicht
uberlagern. Jedeyr von dieéen Impulsen entapricht einem streng de-
finierten Zustand des Abfrageimpulszé’.hlérs. Im Prinzipschaltbild
sind die Abfrageimpulse mit 7, - lg beselchnet;

- Kodeanalysator und Ventil; diese ysichern, dass dem Eingang
des Zeichenzihlers der Zahlimpuls nur dann gugefuhrt wird, wenn

_der von der Informationsquelle gelangende Kode von 111111 (Kode

fur Abwesenheit der Information) verachieden ist;

- Zeichenszahler ist gzur individuellen Bezifferung eines jeden
Zeichens im Wort bestimmt und weist einen Umrechnungsfakior von
8 auf, Beim Zustand 0000 des Abfrageimpulszahlers wird der Zei-
chenzahler ruckgestellt, wodurch der erste Abfrageimpuls ein-

. deutig dem ersten Zeichen im Wort zugeordnet wird. Daruber hinaus

sichert der Zeichenzahler eine stetige Registrierung der Infor-
mation im Wort, denn.seinem £ingang werden keine Zahlimpulse
beim Fehlen der Information im Datenbus éugefﬁhrt;
= Scheltung zur X-Verschiebung ‘erzeugt eine Jpannung gur

Verschiebung der Zeichen und Worter léngs der X-Achse 1n Uber-
einstimmung mit Zustanden des Zeichenzahlers sowie des Worter-
zahlers; ' :

~ Worterzdhler dient gur Erhaltung eiper individuellen digi-
talen Bezeichnuns:_ fur jedes Wort; V '

= Schaltung zur Y-Verschiebung; Die Schaltung erzeugt eine
Spannung gur Verschiebung der Zeichen und Wirter léngs der .
Y-Achse in Ubereinstimmung mit dem Zustand des Worterzahlers;
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- Pormer der Auftastimpulse fur Freigabe der Kénalanzeige
dient gur Erzeugung der Impulse, die die Informationsquellen euf-
tasten (lesen), Die Auftastimpulse fur Preigabe der Kanalanzeige
sind im Prinzipschaltbild mit T1-T6 vezeichnet;

- U,-Spannungsformer; der Former funglert als Mischstufe fur
die Polygrémmapannung AX und die Spannung gzur Verschiebung langs
der X-Achse;

- Uy-Spannungsformer; der Former fungiert als iiachstufe fur
die Polygrammspannung A Y und die Spannung zur Verschiebung
langs der Y-Achse, » . i

4.1.7. Der Speiseteil sichert die Spéisung &os Gerates vom
Wechselstromnetz mit einer Spannung von (220 + 22) V und einer
Prequens von (50 + 0,5) Hz.

Zur Strukturschaltung des Speiseteila (Abb.12) gehorens

- Gleionrichter, der zum Gleichrichten der Speisenetzspan-
nung bestimmt ist; '

~ Umformer, der die Gleichspannnng in eine W%chselspannnng
mit Prequenz von 20-25 kHz umformty

- Transformator, der gzum Gewinnem dex vorgogebenen Wbchsel—
spannungen mit einer Frequenz von 20-25 kHz bestimmt ist;

- Schutzschéltuns der Umformertramsformatoren, gie zum
Schutz der Schaltiransistoren des Umformers bei einer Stromiber-
lastung bestimmt ist;

- Schutzachaltuhg des Transformators, die zum Uberspannungs-
schutz der Transformatorwicklungen dient;

- Steuerachaltung des Umformers, mit deren Hilfe ein ent-
sprechendes Steueraignél erzeust und den Basen der Schalttran--
aistoren des Umformexs zugefuhrt wird;
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Strukturschaltbild des Speiseteils

-52v

Abb.12
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- Gleichrichter, durch welohe die Spannung mit einer Fregueiix
von 20-2% kHz gleichgerichtet wird;

- Linearstabilisatoren, mit deren Hilfe dle gleichgsrichteten
Spannungen stabilisiert werden.

4.2. Priﬂzipschaltung

4.2.1, Das Prinzipschaltbild des Gerates ist iu Anlage 4 an-
gefihrt.

Die Signale von auswechselbaren Binachuben, die in das linke
bew. mittlere Abteil eingesetzt sind, gelangen gu den funktionel-
len Binheiten des Oszillographen uber dis Klemmenleiste YY-Y2-li1
Bzw. - {12 und vom im rechten Abteil untergebrachten Einschub-
ubexr dis klemmenleiste YY¥~Y2~ W3, Diese Klemmenleisten bafindsn
gich in der Steckvorrichtung, deren Prinzipschaltbild in Abb.9,
inlege 4 sngefuhrt ist.

4;2.2. Die zu untersuchenden Signale von Klemmenleisten
YY-¥2- W1, - W2 werden iiber dis Anschlusstecker YY-Y2- 10
sowie YYwYielli1 dem Y-Umschalter, dessen Prinzipschaltbild in
Abb.2, Anlage 4 angefiihrt ist, zugefiinrt.

Als Umschalter der Y-Kanile und der Symchronisierkansile
fungiexrsn hierbai die HMikroschaltungen YY~Y5-MC1 und Y1-¥5-MC2,
Eine Mikroachaltung enthalt 10 Transistoren, mit denen gwsl
Phasenumkehrstufen und zwel gur Anpassung eines niederohmigen
Emitter-Kollektor-Eingangs in Kaskodeverstérkern an den hoch-
ohmigen Ansgaﬁg der Steusrsignalquelle dienende Emitterfolgex
aquebaut sind. Das Umschalten erfolgf durch Abschalten dexr
obéren Transistoren in Kaakodevqrstﬁrkern, wobel die Transisto-
ren durch entsprechende Steuersignale uber die Emitterfolger

stromlos gemacht werden.
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Die Signale der Y-Kanile von der Klemmenleiste YY-Y2- llI1
{Xontakte 254 und 255 ) gelangen zu den Kontakten 6 und 9 und die
3ignele von den analogen Kontakten der Klemmenleiste YY-Y2- li2
zu den Kontakten (Anschliissen) 2 und 13 der Mikroschaltung
YY-Y1-MC1, Von den Kontakten 11 und 4 der Mikroschaltung ¥Y=Y 1«
MC1 wird das Signal des Y-Kanals einer Anpassungsstufe sugefuhrt,
die mit Transistoren YY-Y4-T1, -T2 bestlickt und als Verstdrker
in Basisschaltung ausgefuhrt ist. '

Vom Ausgeng der Anpassungsstufe gelangt das Signal zu den
Steckdosen YY-Y2- W11, - w12, '

Die Signale der Synchronisierksnale gelangen von den Klemmen-
leisten YY-Y2- i1 bzw, YY-Y2- lI2 (Kontakte 134, ‘135 ) entsprechend
zu den Kontakten (Anschliiseen) 6, 9 bzw. 2, 13 der Mikroschaltung
YY-Y1-MC2, ‘

Vom Ausgang der Anpassungsstufe fur Synchronisiersignale
(Kontékte 17, 21 der 'Steckdose YY-Y1- Ii1) wird des Signal den
Kontekten 20A, 20F der Klemmenleiate YY-Y2- lll3 zugefuhrt.

Dié Y- und Synchronisierungsumschalter werden durch Zufﬁhruns
der Steuersignale an die Anschlusse 10 und 12 der Mikroschaltung
YY-Y1-MC1, YY-Y1-MC2 gesteuert. _ )

4.2,3. Die Signale von den Kontakten 254, 255 und 154, 15B
der Klemmenleiste YY-Y2- i3 sowie von den Kontakten 15A und 15B
der Klemmenleisten YY-Y2- ll1, - W2 werden cden Eingangen des
XnUmechaltera zugefﬁhrt. Die Eingange des XéUmschal'_cers sind ent-
sprechend die Anschlﬁése 13, 2 und 9, 6 der Mikroschaltung YY-
Y4A-MC1 sowie die Basen der Transistoren YY-Y4-MC2 .71 , =MC2,2.

Die Mikroschaltung YY-Y4-MC1 ist der oben beschriebenen
Mikroschaltung YY-Y1-MC1 identisch. |
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Am Ausgeng des X-Umschalters 1st eine Anpassungsstufe ge-
schaltet, die mit Transistoren YY-Y4-T1, -T2 bestiickt ist.

Vom Ausgeng der Anpassungsstufe (Kontakte 9, 10 des Steckers
¥Y¥-¥4~ W1} wird das Signal zu den Steckern W53, 1154 geleitet.

Der Widerstand YY-¥4-R12 dient zum Abgleich eines der Kasko-
deverstarker der Mikroschaltung YY~Y4-MC1,

Die Steuerung des X-Umschalters erfolgt bei der Zufuhrung der

Steuersignale an die Kontekte 10, 12 der Mikroschaltung YY~Y4-
"MC1 und an die Basis des @ranaistbrs YY=-¥4=T3,

4.2.4, Das Prinzipschalibild der.Stouareinheit ist in Abb.4,
Anlage 4 dargestellt. _ _
Die Steuereinheit ist haupteachlich mit logischen Bausteinen

‘bestiickt.

Per Einsatzzweck der funktionellen Einheiten wird durch die
Strukturschaliung (sQ hierzu Abb.4) bestimmt. Die Wirkungsweise
aar_funktionellen Einheiten wird in gleicher Reihenfolge be-
schrieben.

 4.2.5. Der Steuergenerator ist mit drei logischen Beustelnen

“der Mikroschaltung YYnYB—MC1‘bestﬁckt. Die Frequénz der erzeugen-

den rebhteckigen Impulse, die 2 MHz betfﬁgt, wird durch den Kon~
éeneator YY-YB-CB.besfimmt.’Der Steue:genérator wird geschaltet,
falls der Mikroschaltung YY-Y3-MC1 eiﬁe Speiseepannung von 5 V |
uber den Kontakt 1 des Steckers YY-Y3- 2 von der Betriebsarten-
pinheit bzw. iiber den Kontakt 1 der Steckdose YY-Y3-lli4 von
Klemmenleisten YY-Y2- |1, = W2 zugefuhrt wird. Vom Ausgeng des
Steuergenerators gelangen die Impulse zum'Lsschimpulagenerator
und triggern diesen. Daruber hinaus werden die Impulse des

Steuergenerators dem_logischen Béustein der Mikroschaliung
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{Y-{3-MC2.1 zum AuslOosen des Triggers 1 zugefuhrt.

4.2.6. Der Loschimpulsgenerator ist mit vier J.ogiach@ Bau=
mteinen bestuokt und besteht aus dem Sagezahnspannungsgenerator,
dem monostabilen Multivibrator und der Pufferstufe.

Dexr Siigoze.hnnpax_mungagenarator ist mit einem logischen Bau~-
stein YY~Y3-MC1.4 sufgebsut, Die Schaltungsbeuelemente YY~-Y3-
-R4, - C4 bestimmen die Steilheit der sagegahnformigen Spannung,
die mich weiterhin mit dem Widerstand YY-Y3-R4 einstellen lesat.
Die Pufferstufe ist mit dem logischen Baustein YY-Y3-MC2.2 be-
stiickt und wird vom "1"~Zustend in "O"-Zustand durch die B6ge~
gahnformige Spannung umgekippt. Der Zeltpunkt der Unkd ppung
héngt von der Steilheit der sagezahnformigen Spannung ab und
atellt den Auslosezeitpunkt des monostabilen Multivibrators dar.
Der monosiabile Multivibrator ist mit uwel logiechen Bauateinen
der Mikroschaltung YY-Y3-MC2 beatﬁckt.‘ Die Schaltungsbauelemente
YY-Y3-R1, =-R2, -C2 bestimmen die Dauer des durch den monostadbi-
ien Multivibrator erseugenden Impulses, der weiterhin dem Z~Um~
schalter zuéefﬁhrt wird.

4.2.7. Die Trigger 1 und 2 sind ein Bestandteil der Mikro-
sohaltung YY-Y3-MC). Vom Ausgang des Triggers 1 werden die recht-
eckigen Impulse mit einer Folgefrequens von 1 MHz dem Steuer-
selektor sugefuhrt und weiterhin zum Auslosen des Triggers 2
geleitet. Vom Ausgang des Triggers 2 gelangen die rechteckigen
Impulse mit einer Folgefrequenz von 0,5 MHz tiber den Kontakt 27
der Steckdose YY-Y3- lI4 zu dem Klemmenleisten YY-Y2- W1, = W2,

4.2.8. Die Trigger 3 und 4 sind ein Bestandteil der Mikro-
schaltung YY-Y3-MC5. Der Trigger 3 wird durch rechteckige Im~
pulse mit Polgefrequenz der Zeitablenkung ausgelost, wobei die
Ausldseimpulse iiber den Kontakt 26 der Steckdose YY-Y3- li4 ge-
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langen. Vom Ausgang des Triggers 3 werden die rechteckigen lm-
pulse mit einer Folgefrequenz die haldb so hoch wie die Folge~
frequenz der Zeitablenkung i8t, dem Steuerselektor gugefuhrt und
weiterhin zum Auslosen des Triggers 4 geleitet. Vom Ausg&hs den
Priggers 4 werden die rechteckigen Impulse mit einer Folgefre-
quenz, die schon ein Viertel der Folgefrequenz der Zeitablenkung
betragt, uber den Kontakt 25 der Steckdose YY~-Y3- 14 den Klem-
menleisten YY-Y2- W1, - W2 zugefihrt.

Falls das Qerat hicht in der Betriebsart " —& —» " botrie-
ben wird, so sind die Anschliisse 4 und 5 der Mikroschaltung
YY~Y3-NC5 geschlossen. Hierbei werden am Ausgang des Triggers )
kurzzeitige Impulse mit der Folgefrequenz der Zeitableankung er-
zeugt und die rpéhteckigen Impulse am Ausgang des Triggers 4
waeisen eine Poigefrequenz auf, die haldb so hoch wie diejenige
der Zeitablenkung ist.

4.2.9. Der Steuerselektor ist mit einem logischen Baustein
YY-Y3-MC4.2 aufgebaut. Die Kommandosignals zur Sicherung der
Betriebsarten des Gerates werden von der Betriebsarteneinheit
den Widerstianden YY-Y3-R6, =R7, -R9 zugefuhrt. Wird allen drei
Widerstanden die iogische Eins zugefuhrt, so stollt sich am
Ausgang des logischen Bausteines YY-Y3-MC4.2 die logische Null
ein, wodurch die Betriebsart " % des Gerates gesichert wird,
Wird der Pegel der iogiachen Null an den Widerstand YY-Y3-R6
angelegt, so stellt sich die logiasche Eins am Ausgang des logi-
schen Bausteines YY-Y3-MC4.2 ein, wodurch die Betriebsanrt 9§§§"
des Gerates gesichert wird. Beim Zufuhren dex logischen Null an
den Wideratand YY-Y3-R7 folgen em Ausgang des logischen Bau-
steines YY-Y3-MC4.2 die logischen Null und Eins mit einer Fre-
quenz von 1 MHz aufeinander, da am Eingang das Kormaendosignal
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von der Betriebsarteneinheit mit dem Signal des Triggers 1 sum-
miert wird, wodurch nun die Betriebsart "..." des Gerates ge-
sichert wird. Beim Zufihren der logischen Null an den Widerstand
{Y-Y3-R9 folgen am Ausgang des logischen Bausteines YY-Y3-MC4.2
die loglschen Null und Eins mit einer der Signnltrgquonz des
Triggers 3 gleichen Polgefrequenz aufeinander, wouurch die Be-
triebsart % — — " des Gerates gesichert wird. {fber die Diode
YY-¥3-1C8.4 werden die Komandos:lgnale vom Kontakt 29F der
Klemmenleisten YY-Y2- W1, = W12 sugefiihrt Mit Hilfe der Schal-
tungsbauelemente YY-Y3-C2, -R5 werden die Eingange dea Steu-
ergelektors Uber den Kontakt 17F der Klemmenleisten YY-Y2-~
w1, -W2 gesperrt. .
Die Kommandosignale zur Sicherung der Syuchroniﬁierungs-
arten werden von der Betriebsarteneinheit uber den Kontakt 2 des
Steckers YY-Y3-ll1 geleitet. Beim Zufihren der logischen Null
bhzw. Eins en den Widerstand Y2-Ri7 wird die Synchronisierungs-
art "% * baw. "R " des Gerites gesichert. Die Synchroni-
sierungsart " [Hm " wird beim Zufiihren des Kommandosignals vom
Steuerselektor iiber den Widerstand YY-Y3-R17 und von der Be-
triebsarteneinheit uber die Diodenmatrix YY-Y3- 0C1 gesichert.,
4.2.10. Die Steuerstufen 1 und 2 sind mit Mikroschaltung
YY.-Y 3-MC6 aufgebaut. Die Wirkungsweise der Steuerstufen ist der
des Schmidt-Triggers ahnlich, Die Widerstande YY-Y3-R21, -R22

‘und YY-Y¥3-R24, -R25 fungieren hierbei als Belastungswidersténde

dex S-éeuerstufen. Die Auslosesignale werden den Steuerstufen
vom Steuerselektor zugefuhrt, jedoch mit Ausnahme des Signals;
das die Betriebsart " » " des Gerdtes sichert, und der Signale

zum Auslisern der Steuerstufe 2 bei der Betriebsart "..." bzw.
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* > " und der Synchronisierungsart " [HH] " des Gerates, In die
sen Pallen wird an die Dioden der Dioden:ﬁatru Y2-2 [1C5 die lo-
gische Kull von der Botriebaartonoinhoit sugefuhrt. Das Signal
der logischen Kull goiangt. weiterhin iiber den Umschalter Y1-BS5.?
zu den Dioflen YY-Y3- AC5.3, - 4C5.4, wodurch nun der gleichmeiti-
8¢ Betrieb beider Synohroniliorkanﬁlo gesichert wird.

Die Steuerstufe 3 ist mit swel logischen Bausteinen der Mik-
roschaltung I!-;!3~l(07.1. YY-Y3-MC7,.2 aufgebaut, Als Belastungs-
widerstande fungieren hierbei die Widersténde YY-Y3-R15, -R16.
Die Auslosung der Stufe erfolgt vom Z-Umschalter.

Das Sperren der Steuerstufem 1 und 3 exrfolgt an zweiten Ein-
gangen der 1ogiaohen Bausteine durch Signale vom zgichengeheran
tor. Die Spnrruignélo werden durch die ldguchen Bausteine der
Iikronchaltuné YY-Y3-MC7 ergzeugt, wobei der. losiaoho‘ Baustein
YY-Y2-MCT.4 ausserdem die vom Kontakt 265 der Klemmenleisten
YY-Y2~ W1, - W2 (s.auch Pkt.4.2.9) gelangenden Sperraignale for-
miert. Diese Signale werden iuber die Diode YY-Y3- AC7.2 geleitet.
Die Dioden YY-Y3= [iC6.1, - i06,2 lassen die Signale gzur Basis
des Transistors YY-Y4-T3 sur Steuerung des 3-en Kanals des X-
Umachalters dﬁroh. ' |

4.2.11. Der Z-Umschalter ist mit zwei Mikroschaltungen
YY-Y3-MC8, ~MC9 und zwei logischen Bausteinen der Mikroschaltung
YY-Y3-MC4 sowie mit gwei Transistoren YY-Y3-T1, -T2 éufgebaut.

'Die Mikroschaltung YY-Y3-MC8 gemeinsam mit dem Transistor YY-

Y3-T1 formiert in Abhéngigkeit von den Betriebsarten des Gera-
tes und der auswechselbaren Einschibe einen entsprechenden Hell -
steuerimpuls. Der Mikroschaltung YY-Y3-MC8 werden hierbei fol~
gende Signale gugefuhrt:
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- Hellsteuerimpulas vom Kontakt 1A der Klgmmnloilto YY=Y2-

w3 (Kontekt 03);
« Hellsteuerimpuls vom Kontakt 1B der Klemmonleiste YY-Y2~

W3 (Kontakte 01, 09, 10, 11, 13)s
-~ Kommandosignale gur Sicherung der Betriebesarten (Kontakte

02 und 05);
- Sperrsignale vom Kontakt 9A der Klemmenleiste YY-Y2- i3

(Kontakt 04).

Je nach den gelangenden Signalen werden am Kollektor des
Transistors YY-Y3-T1 Hellsteuerimpulse mit verschiedener Form,
Asiplitude und Periode formiert. ‘ '

Die iogisohon Bausteine YY-Y3-MC4.1, - MC4.3, ~MC9.1 for-
iiéren folgende Kommandoimpulse zur Sicherming der Betriebsartent

&) gelangt vom Kontakt 22A der Klemmenleiste YY-Y2- W3 gum
Kontakt 19 der Steckdose YY-Y3- U4 sowie von der Betriebsarten-
ginheit zum Kontekt 6 des Steckers YY-Y3-Wi2 die logische Eins,
Mo rolgen am Ausgang des logischen Bausteines I!-!J—li09.1 die
iogischen Eins und Hull mit einer Folgefrequenz aufeinander, die
der Polgefrequenz der gum Kontakt 01 der Mikroschaltung YY-Y3<
HC9 gelangeriden Signale vom Steuerselektor gj.aich ist;

b) gelangt von der Betriebsarteneinheit zum Kontakt 4 des
Steckers YY-Y3=- i3, vom Kontekt 215 der Klemmenleiste YY-Y2-[i3
zum Kontakt 4 der Steckdose YY-Y3- /4 und vom Kontakt 283 der
Klemmenleiste YY-Y2- 12 zum Kontakt 5 der Steckdose YY~Y3-U4
die logische Eins ,' 86 wechseln am Ausgang des logischen Bau-
steines YY'—"-YB-&MCJ,J‘ die logischen Eins uhd. Full mit dar Folge=~
frequenz der Impulse vom Trigger 4 ab;

¢) wird von der Betriebsarteneinheit dem Kontakt 5 des Stek-
xars YY-Y3- 1, vom Kontakt 218 der Klemmenleiste YY-Y2- (U3
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déiw Kontakt 4 der Steckdose YY~Y3- 4 und vom Kontakt 205 der
Klemmenleiste YY-¥2- 1 dem Kontakt 28 der Steckdose YY-Y3- Ul4
die logische Eins gugefthrt, so wechseln am Ausgang des 1égiuohen
Bausteines YY-Y3-MC4.3 die loglschen Eins und Hull mit der FPolge
frequenz der Impulse vom Triggex 4\ah.

Durch diess Kommandoimpulse werden Batriebsariten des Geréton
gesichert, bel denen zwel Y-Kenile deﬁ Gerates bew. die *I® und
%1% . Kandle des angeschlossenen Verstarkereinschubes f14C-90
gemeinsam mit &blenkteileu des angeschlossenen Ablenkungsein-
schubes $94C-91 auf solch eine Weise geschaltaet werden, dass éim
Kanal mit A-Ablenkung und der andere Kanal mit B-Ablenkung funk-~
tioniert. )

Der logische Schaltungsbaustein YY-Y3-MC9.3 dient guir Inver-
tierung der Loschimpulse, der logische Schaltungsbaustein YY-Y3-
-MC9.4 invertiert die Sperrimpulase vom Zeichengeneratoxr. Dex
Transistor YY~Y3-12 sichert die thertragung der Sperrimpulse in
den Summator. Als Summator fungiert hierbei dis mit dem Transis-
tor YY-Y3-T1 bestickte Stufe. '

4.2,12. Das Pringipschaltbild der Betriebsarteneinheit ist
in Abb.5, Anlage'4. dargestellt.

Die Betriebsarteneinheit erzeugt beim Betatigen der Umschal-
ter Y1~B2 (Druckknépfe SYNCHR.~ART) und Y1-B3 (Druckknopte BE~
TRIEBSART) erforderliche Kommandosignale und ubermittelt diese
uber die Stecker Y1- W6, Y1- W7, Y1~ W8 in die Steuereinheit.

Je nach der Stellung der Druckimopfe BETRIEBSART werden
hierbei folgende Kommandosignale erzeugt: '

- " - dor Umschalter Y1-B3.1 schaltet logische Null.'
vom Kontekt 5 des Steckers Y1-ll6 ab, wodurch die Betriebsart
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des Gerdtes gemass Punkt 4.2,11c ermoglicht wird, und schliesst
dis logische Null an den Kontekt 1 des Steckers Yi1- li3 an, wo-
durch der Zeichengenerator im mittleren Abteil des Gerates ge-
sperrt wird und die Symbole auf den Bildschirm der Elektronen-
strahlrohre nicht gelangen;

- % dar Umachakltgr Y1-B3.5 schaltet die ;l'ogiache Hull
vom Kontakt 4 des Stackers Y1~ 18 ab, wodurch die Betriebagrt

des Gerdtes geméss Punkt 4.2.11b ermoglicht wird, schliesst wei-

terhin die logische Null an den Kontakt 5 des Steckers Y1-llI 3 an,
wodurch der Zeichengenérator im linken Abteil des Gerates ge-
asperrt wird und die Symbole auf den Bildschirm der Elekironen-
strahlrohre nicht gelangen, und schliesst noch die logische Null
an den Kontakt 3 des Steckers ¥1-l8 zum Einschalten des Y-Ka-
nals im mittleren Abteil des Gerates an;

- ",,,% « der Umachalter ¥1-B3-2 schliesst die logische Hull
an den Kontakt 2 des Steckers Yi1- 117 zum Umschalten der Y-Kani-
le mit siner Frequenz von 1 MHz an, legt weiterhin die logische
Eina an den Kontakt 1 dae Steckers Yi- 7 zum Ausldsen des
Steuergenerators an und schliesat den Widerstand Y1-R18 in der
stellung *[[[[[" der Druckknopte SYNCHR.-ART kurz, wodurch die
Ausgangsspannung. der Anpassungsstufe (iél' Synchronisierung am
vorgegebenen Pegel gehalten wird;

- "o " o~ der Umschalter Y1-B3.4 schliesst die logi-
sche Null an den Kontakt 5 des Steckera Y1~ |U7 zum Umschalten
der Y-Kandle des Gerates mit der Folgefrequenz der Zeitablenkung
an, unterbricht den Steuerstromkreis fur die Betriebsarten des
Yriggers 3 (dex Sfromkreis verbindet die Konfakte 1 und 2 des’
Steckers Y1-|II8) und schlaltet die logische Null vom Kontakt 6
des Steckera Yi- Ui7 ab, wodurch Qie BeAtriebsart des Gerates
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gensise Punkt 4.2.10a ermogliocht wird;

=" 3 " - der Umschalter Y1-B3.3 schliesat die logische Ful}
an den Kontakt 3 der Srteokvcrrichtung Y1~ 17 zgum gleichzeitigen
Binschalten der Synchronisierungskansle in der Stellung " [Hm ]
der nmomb‘pre'smcm.-mr en, schliesst den Widerstand Y1-R19
kurg, wodurch die Ausgungsspennung der Y-Eanalanpassungssiufe eam
vorgogébenon Pegel gehalten wird, sowle \‘éborbriiokt don Wider-
stand Y1-R18 in der Stellung * [Hm " der Dfuckkniipfa SYNCHR . --ART
und schliesst die logische Eins an den Kontakt 4 des Steckers
Y1~ 117 gum gleichzeitigen Einschalten der Y-Kanile des Gerdtes
an, _

In Abhangigkeit von der Stellung der Druckknopfe SYNCHR, - ART
werden weilterhin folgende Kommandosignale erzeugts

- " HHH ® . der Umschalter Y1-B2,1 schaltet die 15 V-Span-
nung vom Umschalter Y1-B2.3 ab;

-" " . der Umschalter Y1-B2.3 achliesst die logische
Eins an den Kontakt 2 der Steckvorrichtung Y1-l16 zum Einschal~
ten dea Synchronisierkanals in einem Abteil des Gerﬁtee an und
schaltet die 15 V-Spaunung von Umschaltern Y1-B3.2, Y1-B3.3 ab;

-" " - der Umschalter ¥1-B2.2 schliesst die Kontakte 1
nhd 3 des Steckers Y1- lIl6 und legt die logische Eins an den
Kontakt 2 des Stecke’rs Y1~ 1l6 en, wodurch die WaLl der Synchro-
nisierungsaxrt in Abhangigkeit von der Stellung der Druckknopfe
BETRIEBSART gesichert wird. ‘

4.,2,13, Die Betr‘iebsarteneinﬁeit sichert mit Hilfe des Eich~
gerates, dass der Steckdose I3 die geeichten Spannungen zuge-
fuhrt werden. ' »

Die Schaltung dsa Eichgerates besteht aus einem Steuergene-

rator und einer Ausgangsstufe. Der Steuergenerator ist mit der
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Mikroschaltung Y1~M01 aufgebaut. Die Schsltungsbauelemente Y1-Ri,
-R2, ~-R4, =C1, =C2, =C3 sind gzeitbestimmends Glieder. Mit dem
Widerstand Y1-R2 brw. Kondensator ¥Y1-01 lesst aich die Steuerge~
neratorfrequens von 1 kHz bgw. 1 Miw ainstellen.

Die Ausgengssiufe ist mit den Transistoren Y1-12, ~T3 als

Schalter aufgebeut. Die Amplitude der rechteckigen Ausgangaimpul-

@6 hlerbei aus der Spannung am Kollektor des geoffneten Tranals«

tors Y1-T3 gewonnen.
Der Wert des durch den gaoffneten Transistor ¥1-T3 fliessen~

den Stromes wir@ hiexbei duroch die Widorstandé Y1-R8, Y1-R12 so-
wie durch dss Potential an der Basgis des Transistora Yi-T3 be-

stimmt. Die Amplitude der reohteckigen Impulse wird dagegen durch
slle Widersténde, die an den Kollektor des Trangistors Y1-T3 an~

geschlosaen sind, bestimmt und lasst sioch mit Hilfe des Wider-

atandeas Y1~R12 éndern. Die Spannung von Kollektorbelastungen des
Pransistors Y1-13 wird mit Hilfe der Umschalter Y1-B1.1, Yi1=-B1.2
der Stackdose W3 gugefuhrt. Beim Angchliessen der Masse en den

Xontakt 02 der Mikroschaltung Y1-MC1 werden die Scpwingungen des

Steubrgenerators unterbrochen und am Ausgang des Eiohgerﬁtea

tritt eine Gleichspannung euf, deren Wert der Amplitude recht-

eckiger Impulse gleioh ist. Der Kontakt 02 der ¥ikroschaltung

Y1-MO1 wird an die Masse mit Hilfe des Umschalters Y1-B1.3 beim
Betatigen des Druckknopfes STRAHL angeschlossen.

Mit Hilfe des Umachalters Y1-B1.3 werden die an die Kontakte
2 und 3 der Steckvorrichtung Y1~ W3 angeschlossanen Stromkreise
des Y- wnd X-Verstarkers von der Masse getrennt, wwdurch die Be~
triebsart des Y- und Y-Veratérkeras suf solch eine Weise ge-

endert wird, dasa der Elektronenatrahl im Arbeitsbereich des

Bildschirmes abgebildei wird.
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4.,2.14, Die Verpindungsvorrichtung dignt gum Verbinden des
Y- und X-Verstarker sowie des Zeichengenerators mit den ubrigen
Binheiten des Gerdtes, Das Prinzipschaltbild der Verbindungavor-
richtung ist in Abb.6, Anlage 4, dargestellt.

Beim Betrieb wird der Y-Verstdrker an die Steckdose Y2-W8
dexr x-Vorsfﬁrker an die Steckdose Y2-[ll5 und der Zeichengenera-
tor an die Steckdose Y2-ll1 angeschlosgen., Mit dem Transistor

¥Y2-T1 wird die Helligkeit des Zeichenblldes em Bildschirm des
Gorﬁtes'oingastallt. , /

4.2.15. Das Pringipachaltbild des Y-Verstarkers ist in Abb.7
Anlege 4 dnigeatellt.

Der Y- Verstarker besteht aus 6 Verstirkerstufen.

‘Die erate Stufe stellt eine mit dem Transistor Y3-T1 bastick-
te Verstarkerschaltung mingeerdetsr Basis dar und funglert als
Anpassungaatufe..nurch diese Stufe werden die vom Zaiehenganeran
tor gelangenden‘Signslg_verst&rkt.

Die gzweite Stufe stellt einen Verstarker mit Emitiergegen-
kopplung dar, der mit Transistor Y3-T2 bestiickt ist und die Ver-
starkung der vovaeiohongenerator gelangenden Signale michert.

Die dritte Stufe ist ein Verstarker mit Emittergegenkopplung,
der mit dem Transistor Y3-T3 bestuckt ist und den Abgldioh. des
Y-Verstarkers mittels des Widerstandes Y3-R6 sichert.

. Die vierte Siufe stellt‘einsﬁ mit den Transistoren Y3-T4 -
Y3-T7 bestickten Kaskodeverstarker dar, der einen breiten Durch-
lasabereich sowlie das Einstellen des Verstarkungsfaktors des
Y-Verstarkers in Abh&ngigkeit von der Empfindlichkeit dex Y=Ab~
lenkplatten sichert. '
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Die funfte Stufe ist ein mit den Transiato:en»!3—TQ,>YB—T9,
¥3-T11 - Y3-T14 bastuckter Gilbert-Verstérker, der einen breiten
Durchlasgbereich des Y-Verstarkers bei Qiném Verstﬁrkunsstaktor
von 4,5 sichert.

Die sechste Stufe stellt einen mit den Transistoren Y3-T15 -
¥3-T18 bestickten Kaskodeverstarker dar, der einen breiten Durch-
lassbereich des Y-Verstarkers bei einem Verstarkungsfaktor von
13 sichert. Das Abgleichen der durch die Ablenkplatten der Elekt-
ronenstrahlrohre und die Verzdgerungsleitung bewirkten Verzer-
rungen wird durch die Glieder Y3-C13, -R58, -C14, -R62, ~C15,
-R63, -C16, ~-R67, -C17, -R69, -C20, -R70 gegichért. ﬁie Betriebs-
art der Stufe wird durch den iiber den Stecker Y3- W4/4 und den
Umschalter Y1-B4 (Druckknopf STRAHL) an die Masse den Gerdtes
angeschlossenen Wideratand ¥3-R66 vorgegeben. Beim Betstigen des
Druckknopfes STRAHL wird ein Stromkreis unterbrochen, der den
Wideratand Y3-R66 mit der Masse des Gerates verbindet. Die .Be-
triebsart der Transistoren dieger'stpfe wird geﬁnde;t, wodurch
der oberhaldb bzw, unterhalb des Bildaechirmeés der Elektronen=- ‘
strahlrohre befindliche Strahléentaprechend in die obere bzw.
untere Halfte des Bildachirmés verschében wird.

An den Eingang des K-Véistarkers ist eine Verzogerungslei-
tung angeschlosseh, die aus dém’Hochfréquenzkabel vom Typ PC~150-
-3-15 gefertigt ist und eine Verzogerung dés zu untersuchenden
Signals im Y-Kanal von 100 ns sichert. ‘

Vom Auagang des Y-Umschalters gelangt das zu untersuchende
Signal zu den Steckern W30, 131 der Verzogerungsleitung. Vom
Ausgang der Verzogerungsleitung wifdvdas zu»ﬂntersuchende Signal
uber die Steckdosen Y3~ W1, ¥3- lI3 dem Eingeng des Y-Verstsrkers

gugefuhrt, Der Ausgang des Y-Verstarkers (Kolléktor der Tran-
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sistoren Y3-T17, ¥Y3-T18) ist uber die Widerstande Y3-R77, Y3-R78
mit den Vertikalablenkplatten der Elektronenstrahlrohre verbun-
den, Dem Eingang der Steckdose ¥Y3- W2 wird das Signal vom Zei-
chengenerator sugefuhrt.

4:2.16. Das Prinzipschaltbild des X-Verstarkers ist in Abb.8
Anlage 4, angefiihrt,
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Der X-Verstarker besteht aus 8 Stufen.

Die erste Stufe stellt einen mit dem Transistor Y4-T1 be-
astuckten Emitterfolger dar, der die Anpassung des X-Verstarkers
an den Zeichengenerator sichert.

' Die mit dem Transistor Y4-T2 bestiuckte zweite Stufe ist
strombestimmend fur die dritte Stufe. Beim Betatigen des Druck-
knopfes STRAHL wird der Basisstromkreis des Transistors Y4-T2
geoffnet, der liber den Widerstand Y4-R3 und die Steckvorrichtung
Y4~ W4/4 mit der Masse des Gerates verbunden ist. Das offnen
dieses Stromkreises‘fﬁhrt gur Anderung der Betriebsart des X-
Verét&rkera, 80 dasg der Strahl in den‘Skalenbereiéh am Bild-
schirm des Gerates verschoben wird. ‘

Die dritte Stufe,afellt einen Veratarker mit Emittergegen~
kopplung der, der mit den Transistoren Y4-T3, Y4-T4 bestiickt ist
und die Verstarkung der ségegahnformigen Spannung sichert. Der
Veratﬁ:kungstaktor.de§ Stufe lasst sich mit Hilfe des Wider~
standes Y4-R16 einstellien. Das Abgleichén des Verstarkers wird
durch den Widerstand Y4-R25 gesichert.

Z&m Schutz der Transistoren gegen f{iberlastung dient die
Diédengchaltung Y4- AC1. Die Diodenschaltung Y4- NC2 stutzt die
Transistoren der'vierfeh Stufe vor einer Sattigung.

' Die vierte Stufe stellt einen Verstirker mit Emittergegen-
kopplung dar, der mif den Transistoren Y4-77, Y4-T8 bestuckt ist
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und guyr Verstarkung der ségesahnformigen Spannung dient.

Die finfte Stufe ist eine mit den Transisioren Y4=-15, Y4-T6
bestuckie Verat&rkungascimltuhg mit geerdeter Besia, die sine
gleichmassige Kennlinie im breiten Praquengbereich sowie die in- -
passung an die A\mgangsstufe sichert.

Die sechate Stufe stellt einen mit dem Transistor ¥4-T15 be=
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atickiten Emitterfolger dar, der die erforderliche Betriebsart
des Verstarkers sichert.

Die sisbente Stufe stellt die Emitterfolger dar, die mit den
Transistoren Y4-T16, Y4-T17 bestuokt sind. Durch diese Stufe
werden die vierte Stufe und der Ausgang des X-Verstarkers ange-
pasit gegengekoppelt.

Das Abgleichen der nichtlinearen Verzerrungen dek Veratar—
kers, die. durch Horizontalablenkplatten bewirkt werden, erfolgt
mit den Korrekturgliedern Y4-R64, =-C20, -~R66, -C21, -R65, (22,

Die achte Stufe atellt emeﬂ mit den Transistoren Y4-T9 =
Y4114 beatﬁoktan Kaskodeverstarker mit dynamischer ‘Belastung
dar,' der einen hohén Vara_tﬁrkungsfaktor im breiten Durchiass-~
bereich aichert. _ '

Vom Ausgang des X-Verstarkers wird die sagezahnformige Span-
nung mit einer Amplitude von 70 bis 80 V den Horizontalablenk-
platten der Elektronenstrahlrohre zugefuhrt. ' v

4.2.17. Das Prinzipschaltbild des Z-Verstirkers ist in Abb.9,
Anlage 4, dargelégt. '

' Der 2Z-Verstirker besteht aus vier Stufen.

Die erste Stufe stellt einen mit dem Transistor Y5-T1 be-
stlickten Verstérker mit geerdeter Baais dar und fungiert als V
Anpassungsstufe, die eine gleichmissige Kennlinie im breiten

Frequenzbereicn sichert,
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Die zweite Stufe ist ein mit dem Transistor Y5-T2 bestuckter
Emitterfolger und dient zur Entkopplung der Eingangs- und Aus-
gangsstromkreise des Y-Verstarkers. Der Widerstand‘YS—R13 dient
gzur Korrektur der ﬁbergahgakennlinie des Emitterfolgers.

Die dritte Stufe stellt einen mit dem Transistor Y5-T3 be-
stiickten Verstarker mit geerdeter Basis dar und verstarkt im brei-
ten Duichlassbereich die Hellsteuerimpulsé bis zu einer Amplitude
von 3-4 V. Die yerstirktén Impulse werden weiterhin der vierfen
Stufe (Bndstufe) des Z-Verstarkers gugefuhrt. Mit Hilfe des Wider-
standes Y5-R16 wird ein erforderlicher Pegel der Gleichspannung
am Ausgang des Z-Verstérkers eingestellt.

Die vierte Stufe (Endstufe) ist ein Kaskodeverstirker mit dy-
namischer Belastung, def mit den Transistoren ¥Y5-T4 - Y¥5-17 be~
stuckt ist und einen hohen Qerstarkungéfaktor im breiten Durch-
lassbereich sichert. Vom Ausgang dieser Stufe werden die positi-
ven Hellsteuerimpulse mit einer Ampliiude von B85 V dem Hodnlatof
der Elektronenstrahlrohre zugefuhrt.

Die Amplitude der Hellateﬁerimpulse am Ausgang des Z-Ver-
starkers wird durch die D;odé'I9~;n8 begrenszt.

Zum Schutz gegen eine Hochspannung von 2,5 = 3 kV, die bei
einer Storung im Hochspannungswandler zuf Steckvorrichtung Y5-114
gelangen kann, sind die Dioden ¥5- A4 - Y5- A7 geschaltet.

Der Rickkopplungskreis Y9-R9, Y9-C6 ist zur Sicherung der
Gleichmassigkeit der:Erequenzkennlinie des Z-Verstarkers bestimmt.
4.2.18. Das ?rinzipschaltbild des Zeichengenefatora ist in

Abb.10-13 der Anlage 4 dargestellt.

Der Steuergenerator stellt einen Multivibrator dar, der mit

der Mikroschaltung I3<Y1-MC1 aufgebaut ist. Der Kondensator I3-

v

-Y1-C2 fungiert als zeitbestimmendes Glied.
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Der Polygrammzéhler ist mit den Triggern I3-Y1-MC2, -MC3,
-MC4 aufgebaut und stellt einen binaren funfstelligen Zaéhler mit
einem Umrechnungafaktor von 20 dar, der durch eine mit der Mikro~
schaltung Y1-MC5.3 bestuckte Koinzidenzschaltung gesichert wird.

* Der Impulsverteiler ist mit dem Deehiffrator I3-Y1-MC10
und der Mikroschaltung I3-Y1-MC11 aufgebaut. '

Der Sperrgenerator ist mit den Schaltungsbauelementen I'3=~Y}-
~M05.1; -MC5.2, =01, =R1 aufgebaut und stellt einen monostabilen
Multivibrator dar, der durch den Polygrammzahler nach dem Ablauf
eines Zahlzyklus ausgelost wird. Der Sperrimpuls vom Ausgang des
monostabilen Multivibrators I3-Y1-MC5.2/06 gelangt zum Steuer-
multivibrator uns sperrt diesen, wodurch die Funktion des Zei-
chengenerators unterbrochen wird. Zum gleichen Zeitpunkt gelangt
der Sperrimpuls zu den Signalkanilen X, Y, Z und 4£fnet diese.

Der Former der Hellsteuerprogramme ist mit den Mikroschal-
tungen I3-Y1-MC12, -MC13, -MC14, -MC15, -MC16, -MC17, =MC22,
-MC23, -MC24, -MC25, -MC26, -E027.1vaufgebaut.‘D1e Hellsteusr-
programme werden durch Vereinigung bestimmter Impulse, die vom
Impulsverteiler geiangen,nach dem ODER-Prinzip formiert. Die
ODER-Funktion wird dabei mit UND-Scheltungen anhand der Regel

von De-Morgan realisiert:

INY = XVY
Die Schaltung zur Erzeugung der Polygrammspannungen besteht
sus den Schaltungen zur Signalvereinigung nach der ODER-Regel
und den X- und Y-integratoren. Die Schaltungen iur Signalver-
einigung nach der ODER-Regel sind mit den Mikroschaltungen I3-
-¥1-MC6, -MC7, -MC8, ~MC9 aufgebant.’Die Zeitdiagramme der Span-
nungen in den Schaltungen zur Signalvereinigung sowie an den
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Integratoren sind in Abb.9 dargestellt. Die Rummern der Impulae
in Abb.9 fallen hierbei zusammen mit den Nummern der Verbingungs-
leitungen, uber welche diese Impulse den Koingzidenzschaltungen
zugefuhrt werden, zusammen, Der X-Integrator ist mit den Transis-
toren I3-Y1-T1, ~T2, 15 bestiickt. Der Kondensator I3-Y1-C5 fun-
giert als zeitbestimmendes Glied. Die - A X~-Spannung des Poly-
grammes wird am Widerstand I3-Y1-R8, mit dessen Hilfe der Mass
des Zeichens in waagerechter Richtung eingestellt wird, abgegrif-
fan, Die Form der A X-Spannung lésst sich mit dem Widerstand
I3-Y1-R2 einstellen. ' ,

Der Y-Integrator ist mit den Transistoren I3-Y1-T3, -T4, -T6
bestuckt. Der kondenaator I3-Y1-C6 fungiert als zeitbestimmen-
des Glied. Die A Y-Spannung des Polygrammes wird am Widerstand
I3=Y1-R9 'abgegriffen. Die Form der A Y-Spannung lasat sich mit
dem Wideratand - I3-Y1-R3 einstellen.

Der Kodeempfanger besteht aus den Widerstanden I3-Y1-R10 -
I3-Y1-R15 und Mikroschaltungen I3-Y1-MC18, -MC19.1, -MC19.2.

Die Widerstinde I3-Y1-R10 - I3-Y1-R15 dienen als Belastun-
gen der Ausgangsventile mit geofi’natem Kollektor, die in den In-
formationsquellen (Einschiiben) untergebracht sind.

Der Multiplexer der Helleteperprograme ist mit den Mikro-
schaltungen I3-Y1-MC20, -MC21, -MC19.3, ~l_d027.2, -MC28, -MC29,
-MC30 aufgebaut. ' :

Mit den Mila:oechaltungen I‘3-Y1-M020, -MC21.1, -MC21.2, -
-MC21.3 iat.der, Dechiffrator aufgebaut, der bei der Wahl der
Mikroschaltungen T3-Y1-MC28, -MC29, -MC30 zum Einsatz kommt.

Der logische Baustein I3-Y1—M027.2 dient zum Zusamenziehen
der Hellsteuerprogramme von drei llultiplexern in einen Datenbu,s,
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Der logische Baustein I3-Y1-MC19.3 dient zum Einfihren des
Kommas in Hellsteuerprogramme.

Der Abfrageimpulszéhler ist mit den Mikroschaltungen I3-Y2-
~MC1, -MC2.1 aufgebaut. "

Der Wiii'terziihler ist mit den Mikroschaltungen I3-Y2-MC2.2,
-MC3, -MC7.1 bestickt.

Der Zeichenzéhler ist mit den Mikroschaltungen I3-Y2-MC4,
~MC5.1 aufgebaut.

Der Kodeanalysator ist mit der lﬂkroechaltung T3-Y2-MC9 be-
stickt.

Mit dem logischen Baustein I3~-¥2-MC6.1 ist das Ventil aufge-
baut, uber welchés der Zeichenzahler ausgelost wird. ‘

tlber den logischen Schaltungsbaustein I3-Y2-MC6.3 wird der
Zeichenzéhler beim Zustand 000 des Abfrageimpulszéhlers riickge-
stellt,

Der Abfrageimpulsformer ist mit dem Dechiffrator I3-Y2-MC8&
aufgebaut.

Der Former der Abtastimpulse zur Freigabe der Kanalﬁnzeige |
ist mit den Mikroschaltungen I3-Y2-MCT7.2, -MC11, -MC12, -MC13,
~-MC14, -MC15 aufgebaut.

Mit den Mikroschaliungen 1‘3-Y2-M011, -MC12.1, -MC12.2 ist
der Zustandsdechiffrator des Worterzahlers sufgebaut. Am Aus—
gang des Dechiffrators werden die invertierten Auftast:lmpull:u
gewonnen. Mit logischen Schaltungabausteinen I3-Y2-MC14,1,
~MC14.2, -MC15.1, -MC15.2 sind die Steuerventile fur Auftast-
impulse zur Freigabe der Kanalanzeige aufgebaut, Die Steuerung
erfolgt hierbei vom Umschalter BETRIEBSART des.Oszillographen
aus,

Die Schaltung zur Verschiebung der Zeichen in Grenzen eines
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‘Wortes ist mit dem Transistormikromodul I3-Y2~MC16 als Digitel-

Analog~-Wandler aufgebaut. Den Basen dieser Transisturen werden
drei Bits vom Zeichenzahler sﬁgefﬁhrt. In Emitterstromkreise der
fransistoren sind weiterhin Gewichtswideratande geschaltet. Die
Xollektoren der Trensistoren sind an eine gemeinsame Belastung
der SQhaﬁung gur X-Verschiebung, die aus Widerstanden I3-Y2-R8,
-R9 besteht, angeaohloasen.

" Die Schaltungen zur Worterverachiebung gowie gur Y-Verschie-
bung sind mit dem Transistormikromodul I3-Y2-MC17 als Digital-"
Analog-Wandler aufgebaut. Die Yiderstande I3-Y2-R10, -R11 sind
Gewichiswiderstande fur die Schaltung zur WSrterveruchiebung.
Weiterhin ist die Scheltung gur Worterverschiebung an die aus
Widerstanden I3-Y2-R8 , -R9 bestehends Belastung der Schaltung
sur X-Verschiebung angeschlossen. Die Widerstande I3-Y2-R13,
~R14 fungieren ale Belastung in der Schaltung zur Y=Verschiebung.

Die mit den Trensistoren I3-Y2-11, -T2 bestuckten Stufen
dienen zum Sperren der Schaltungen sur X~ und Ye-Verschiebung fax
eine Zeit, im Laufe deren die Signalkanﬁle X, ¥, Z'funktionieren,
Die horisontale bzw. vertikale ﬁildgraase lasst sich mit dem
Widerstand I3-Y2-R9 bzw. T3~Y2-R14 einatellen.

Die mit den Transistoren I3-Y2-T3, -T4 bestuckie Ux;Spana
nungsformer fungiert als eine Mischstufe fur die zur Basis des
Trensistors I3-Y2-T3 gelangende Spannung zur X-Verschiebung und
die der Basis des Tisnaistore T3-¥2-T4 gugefihrte - AX-Polygramm~
gpannung. Die dabei gewonnene U*-Spannung wird dem X-Kanal des
Oszillographen gugefuhrt, Mit dem Widerstand I3-Y¥2-R18 laset sich
das Bild horizontel verstellen. .

Der mit den Transistoren 13-Y2-T5, -T6 bestuckte Uy-Spanw

nungsformer funglert als Wischer fur die zur Basis des Transis-
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tors I3-Y2-T5 gelangende Spannung gur Y-Verschiebung und die der
Basis des Transistors I3-Y2-T6é zugefuhrie Y-Polygrammspannung.
Die hierbei erhaltens U&-Spannung wird weiterhin dem Y-Kanal des
Oszillographen gugefuhrt. Die vertikale Verstellung des Bildes
erfolgt dabei mit Hilfe des Widerstandes I3-Y2-R23,

. 4,2,19. Das Prinzipachaltbild_dea Hochspannungswandlera (1B)
ist in Abb.14 der Anlage 4 dargestellt.

Der Hochspannungswandler besteht aus folgenden funktionellen

Einheiten:

- gteuerbarer ILC-Oszillator;

Hochspannungstransformator;

Hochspannungsgleichrichtern;

Gleichrichter fur Zusatzspannung;

Gleichstromverstarker.

Der Hochspannungswandler ist mit Halbleitergeraten aufge-
baut, wobeli seiner Schaltung ein stabilisierter steuerbarer
10~Oazillator zugrundeliegt.

.Der ateuerbare LC-Oszillator ist mit dem Transistor IB-T1
und dem Transformator NB-Tp1 bestickt und stellt einen Oszilla-
tor mit induktiver Ruckkopplung dar. Die mit Schaltungsbauele-
menten MB-C3, -R8 bestiickte Kette ist sum Vermeiden einer aus-
setaenden Schwingungserzeugung baatimmt. Die Diode IB- A1 dient
gzur Begrenzung Qer Gegenspannung an der Basis des Transistors
IB-T1. 3 ‘ |

Der Oszillator wird mit einer nicht stabilisierten Gleich-

spannung von 24 V geapeist, die gleichzeitig die Eingéngaspan—

nung des Hochspannungswandlers darstellt.
Gesteuert wird der Oszillator durch den Strom, der uber den

Widerstend MB-R4 in den Basisatromkreis dea Trensistors NB-T1
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geleitet wird.

Als Kollekiorbelastung des Oszillators fungieri die primare
Wicklung des Hochspahnungstransformatora NB-Tp1,.

An der Sekundarwicklung des Hochspannungstransformators
HB-Tp1'wi;d eine Reihe von Wechselspannungen zur Speisung dexr
@Gleichrichter der Katode, des Kaohbéachlsunigers sowle des Modn-

" lators abgegriffen.

Die Hochspannungsgleichrichter der Katode und des Nachbg~
gchleunigers stgllen Spannungsverfielfacher der. Zur Verringe-
rung der Spannungspulsstionen am Ausgang des Katodengleichrich«
ters ist ein_n-farmiges RC~-Filter geschaltet.

Dexr Gleichrichter des Modulators stellt einen Zusatzspen~
nungsgleichrichter dar.

Die Einstellung der Bildhelligkeit erfolgt durch Enderung
dér Spannung, die dem zQsatzspannungsgleichrichter uber den mit
Diodeﬁ HB-;QB,ﬁu4 und Kondensatorsn NB-C6, -C7 bestickten Span-
nungsbegrenger zugéfﬁhrt wird. Die Korrektur der Bildhelligkeit
geschieht durch Anderung dea Widerstanswertes des Widerstandea
MB-R2. \Y

Der Gleichstromverstaerker dient zur Steuerung des Ogzillators.

Der Gleichstromvératﬁrker ist mit den Transistoren NB-T2,
-13 bestuckt. Dem Eingang des Verstarkers (Transistor NB-T3)
wird ein Ruckkopplungssignal vom Ruckkopplungsleiter zugetuhrt,
‘Der Ruckkopplungsleiter ist mit den Widerstanden TB-R14, ~R18,
~-R20, -R22, -R23 bestiickt und an den Ausgang des Katodengleich-
richters angeschlossen.

Die Ausgangsspannungen werden durch Anderung dex vom Wider-
stand NB-R1 gelangenden Bezugsspennung eingestellt.
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4.2.,20. Das Prinzipschaltbild der Speiseschsltung der Elek-
tronenstrahlrihre ist in Abb.15 der Anlage 4 angefiihrt,
Im Gerat ist die Elektronenstrahlrdhre 171014 mit 100x120mm~

-Nutzbildschirm, parallaxenfreier innerer Skale, einer hohen
Empfindlichkeit in X- und Y-Richtungen [(1,7 -~ 2,2) m/V in
X-Richtung, (5 - 6,5) mm/V in Y-Riqhtt;ng] und einer Durchlass- '
bandbreite von mehr als 200 MHz eingesatzt.

Das Einstellen und die Einstellbereiche der Speisespannunsen
dcr Elektronenstrahlrohre werden durch die in der 'l‘abelle 5 an-

gegebenen Widerstande gesichert.

- Tabelle 5
Positions- | Anschluss der ] Zwbckbéstiﬁmuns
bezeichnung | Elektronenstrahl=- ' ,
rchre

R1 - Einstel.len a.ér Strahlhelligkeit

R2 - Einstellen der Zeichenhelligkeit

R3 - Einstellen der Skalenbeleuohtung

R4 - Einatellen der Orthogonalitat

RS 8 Einstellen in Y-Richtung

R6 7 Grobe Pokussierung

RT - |Binstellen der Orthogonalitat

Re 11 Fleckfokussierung

R9 10 Einjustierung in X-Richtung

R11 : 6 Bildgeometrieregelung ‘

R15 12 Regelung der Nichtlinearitdt (ste-

R19 4 'Strahlscharfaregelung 1)

R21 ] Strahlacharferqgelung (stetig)

R23 ; 13 E‘:Lx‘zstolylen der Empfindlichkeit

R25 17 Astigmatismuseinstellen (stetig)
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Tabelle 5, Portasetzung
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Positions~ | Anschluss der ' Zweckbes t immung
bezeichnung | Elektronenstrahl- _
rohre
R28 16 Astigmatismuseinstellen
R34 9 |EBinstellen der Nichtlinaaritat

Das Einstellen der Orthogonalitat erfolgt mit Hilfe von Kor-
rekturinduktivitdtaspulen L1 und L2,

4,2,21, Das Prinzipschaltbild des Speiseteiles (F11) iat in
Abb.16-20 der Anlage 4 angefihrt, Die Speisenetzspannung wird
uber die Bicherﬁng@n BN -Mp1, BN ~Np2 und das Netzfiltar 1
BN -Y1-Tp1, « Api, = Ap2, BN ~Y1-C1 = BN ~Y1-C10 dem Netzgleich~
richter BII-Y2- A1 = Bll=Y2~ 18, BI1«Y2=01 = Bl -Y2«06 (s.hierzu
Anlage 4 Abb.16) gugefuhrt. Die beim Einschalten des Geritas
entstehenden Stromspriunge Gber'die Dioden BIl~Y2 A1 « BIl-Y2-18
beim Aufladen der Kondensatoren BII~Y2-C1 - Bl -Y¥2-C6 werden
durch die Widerstdnde BIl-R4, -R5 begrenzt.

Vom Netzgleichrichter (BT -Y2) gelangt die Si:annung zum Nete~
filter 2 (BI1-Y3), das zur Abschwachung des 20 KHz-Signals vor-
gesehen ist. ‘

Die gleichgerichtete konstante Spannung wird alsdann den
Schalttransistoren BEI-T1 und BNl -T2 gugefuhrt. Der Transistor
BN -T2 offnet sich beim Entladen des Kondensators BIl-Y5-C13
uber die Wicklung des Tranaformators EN-T2 und ergzeugt hierbei
abklingende Schwingungen in Serienschwingungskreis BIl-L1, ~L2,
~C7, =-C8, =C9. Durch diese Schwingungen wird eine zum Auslosen
des Wandlers erforderliche Erreguné gesichert. Nach dem Auslosen

des Wandlers sichert der Transformator EIl ~Y5-Tp1, dass die
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" Basen der Trensistoren BIl-T1 Iund Bl1=-T2 gum Aufrechterhalten der

Schwingungen ruckgekoppelt werden.

Dem Trans:fomator Bl -YS-Tpi ~n‘:l.rd das Auagangaaignai der
Wandlersteueréinheit EN-Y5-T1, -T2, ~T4, ~T6, =77, =19, ~T10,
~712, B-Y5-Tpi, ZBH-YS-_’I‘pZiugefﬁhrt, die auch eine Vorstabili-
slerung zur Verzagerung des. Schaltens der Transistoren BN «~T1 und

~ BI1=T2 durch Kurzschluss einer Halfte der Wicklung gegen Mittel-
" punkt sichert. ;

Beim Schalten der Transistoren BIl~-T1 und Bl1-T72 wird am
Emitter des Transistors BIl-T1 eine rechteckige Spannung erzeugt,
deren Amplitude der Gleichspannung am Eingang deé Wandlera pro-
portional ist. Durch diese rachtéckige Spannung wird die Erregung
gesichert, die zum Aufrechterhalten des sinusfiirnigexi Stromes im
Seriemohwingungakreiu BNl -L1, -L2, -C7, ~C8, -~C9 erforderlich
ist.

Die Arbeitafrequenz des Wandlers ist niedriger als die Reso-
nenzfrequenz des Schwingungskreisea Bil-L1, =12, -C7, =C8, -C9.
Die V‘oratabiliaierung wird durch eine Anderung der Verzogerungs
zeit fir Schalten der Transistoren EII -T1, BIl~T2 sowie durch
Knderung der Wandlerarbeitsfrequenz erreicht.

Die Stromiberlastungsschutzschaltung fiir die Transistoren
BM-~T1, BIN-72 ist mit den Schaltungsbauelemex;ten BN -Y5-R22,

- =R29, -C14, -Tp2, - 09, ~T3 bestiuckt.

Ubersteigt der iiberdie Transistoren EIl =T1, EN -T2 fliessen-
de Strom den zulﬁasiggn Wert, so steigt die Spannung am Konden-
sator BIl-Y5-C14 bis zu einem Pegel an, bei dem die Diode VIBH-
~¥5- 19 entsperrt wird., Der hierbei iiber den Basgis-Emitter-Uber~
gang des Transistors BI1-Y5-T3 fliessende Strom Gffnet diesen
Trans istor. Weiterhin iiberbriickt der Transistor BN -Y5-T3 eine
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halbe Wicklung dea Traensformators BIl-Y5-Tp1, ioduich die Tran-
sistoren BI~T1, Bl -T2 gesperrt werden.

Steigt die Spannung an der Primarwicklung des Leistungstrens-
formators Tpl bis zu einem bestimmten Pegel an, 80 werden dio
Zener-Dioden Bll=Y5- N19, BTl-Y5~- 1122 durchgeschlagen. Hierdurch
offnet sich der Thyristor BIl~Y5- 17 und der Kondensator BII~Y5-

- =020 ‘entladt sich ﬁbar den Basisubergang des Transistors BIl=Y5-

~18, der débei leitend wird und die Wicklung des Transformators
BI’I-YS—TN uberbrickt, Dies fuhrt dazu, dass die Transistoren
Bl ~T1 und BII -T2 gesperrt werden. Dexr Transistoi BII-Y5-T8
bleibt solange geoffnet, dis die'Entladung des Kondensatore BIl~
~Y5-C20 iiber dessen Basisiubergang aufhart.’ |

Vom Transformator BIN ~Tp1 gelangen die Spannungen zu den
Gleichrichtern (Anlage 4, Abb.17 und 18) mit Filtern. Die Gleich-
richter stellen Zv}aiwegschéltungen mit herausgefuhrtem Nullpunkt
und LO-Pilter dar. : '

Die gleichgeriohteten Spannungen von Gleichrichtern I und II
werden den linearen Stabilisatoren {Anlage 4_. A'tvxb.l’9 und 20) szu-
gefuhrt. _ ,

4.2.22.. ZurvSt-romversorgung der Gergtes‘ohaltung warden am
Gleichrichter II folgende Spannungen abgegriffen:

~ Wechselspannung von. 7,5 Vj

stabllisierte Spannung von 5,2 V3

‘nicht_utabiliaierte Spannung von 350 Vi
nichtstabiliaierté Spannung von minus 250 V;

nichtstabilisierte Spannﬁng von 24 V.

Die 5,2 V-Spannungsquelle ist mit der Mikroschaltung BII-Y4-
-MC1 vom Typ 142EH1E und Regeltransistor BN ~T3 aufgebaut.
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Pen Gleichrichtern fiir unstabilisierte Spennungen von 350
und minus 250 V sind Spaxmungsverdopplungasohaltungen'mit RC~
Filtern zugrundegelegt,

Die 350 V-Spannungsquelle besteht aus dem einen Spsnnungs-
verdoppler dsrstellenden Gleiochrichter BIl-Y4- 012, BTl -Y4- 118
und dem Filter Bl -Y4-C15, -R10, =C18.

Die minus 250 V-Spannungsquelle besteht aus dem als Span=-
nungsverdoppler funglerenden Gleichrichter Ell=Y4- 011, BIl~Y4-
« OA1T und dem Filter BI1-Y4-C14, -R19, =C17.

4.2.23., Dexr Stabilisator (BIT=YT7) liefert folgende stabili-
sierte Spannungen: ’ ‘

150 Vi

48 Vi

‘15 Vi

5 V3

minus 15 V;
minus 48 V.

Sﬁmtliche Quellen der stabilisierten Spannungen stellen ub-
116ho Halblelterkompensationsstabilisatoren mit einem in‘Réihe
geschalteten Regelelement dar.

. Als Regelelement wird hierbei ein Transistorpaar eingesetzt.
Besinflusst wird das Regelelement uber einen Gegenkopplungs-—
kreis, der a:ma dem Gleichstromverstarker, der Bt‘azugsapannungs-
quelle und dem Gégenkopplungslaiter besteht.

Als Gleichstromverstarker funglert ein Differentialverstar-
kexr. |

Die minus 48 V-Spannungsquelle stellt eine separate und von
anderen Spannungsquellen unabhéingige Schaltung der. Diese wird
als Bezugsspannungsquelle fur die 5.V, 15 V und 48 V - Spannungs-
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quellen verwendet und besteht aus szusammengesetztem Regeltransis-
tor (BH-;Y&T24, BT ~Y4-T25 und BI1-17) sowie dem Gleichstromver-
starker (BIT-Y8-T31, BII-Y8-133).

Die Begzugsspannung wird an der Zener~Diode BII~Y8- N23 abge-
griffen: Der Schutz des Regeltransistora BII-T7 gegen Stromuber-
lastung iird durch den Strombegrenzer BII-YB8-T20 gesichert.

Der Stromstabilisator ist mit dem Transistor BIT-Y8-T19 auf-

- gebaut.

Das Einstellen der Ausgangsspannung erfolgt mit Hilfe des
Widerstandes BII-YB-R74 (durch Anderung dessen Widerstandswertes).

Die 48 V-Spannungequellé besteht aus dem zusammengesetzten

" Regeltransistor (BI1-Y8-T21, BTI-Y8~T22 BTI-TB) und dem Gleich-
- stromverstarker (BI1-Y8-T27, -T29).

Als Bezugaspannungsguelle wird die minus 48 V-Spannungsquells
varwandet. '

Die Grosse der Ausgangsspahnung wird durch den Spannungstei-
ler BI1-¥8-R82 und BII-Y8-R83 bestimmt. Dexr Strombegrenzer BII-
-Y8~T28 dient zum Schutz des Regeltransistors BII-T8 gegen Strom-

{iverlastung.

Die minﬁs'15 V~Spannun35qﬁelle besteht aus dem zusammenge-
setztem Regeltransistor (BI1-Y8-T6, BII-Y8-T10, BM-T6) und dem
Gleichstromverstarker (BT -Y8-T13-T16). Die Bezugsspannung wird
durch die 48 V—SéannungSquelle geliefert. Die Grosse der Aus-

gangsspannung lasst sich mit dem Spannungstéiler BrfoS-RBQ.

EBI1 -Y8-R40 einstellen.

‘Der Schutz des Regeltransistors BII-TG gegen Stromuberlas-~
tung wird durch den Strombegrenzer BIl-Y8-T1 gesichert,

Die 5 V- und 15vV~Spannungsqu§IIEﬁ sind schaltungageméas Vi

der die Bezugsapannung liefernden minus 48 V-Spanpungsquelie und
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der zur Stromversorgung einer Stufe der Elektronenstrahlrohre
dienenden 48 V-Spannungsquelle abhéngig.

Die 5 V-Spannungsquelle besteht aus dem Regelelement (BIl~
Y813, BI -Y8-T5, BIl =T5) und dem Gleichstromverstarker (BII-
-Y8-MC2).

Der Schutz des Regeltransistors BIl -T5 gegen Stromuberlas=-
tung wird durch den Strombegrenzer BIl ~Y8-T8 geaichert.

Die 15 V-Spannungsquelle besteht aus dem Regeltransistor
(BIT ~Y8-T2, BII -Y8~T4, BIl -T4) und dem Gleichstromverstarker
(BIT ~Y8-MC1).

Der Strombegrenzer BIl ~Y8-T7 dient zum Schutz des Regel-

- transistors BIl-T4 gegen Stromuberlastung.

Die 150 V-Spannungsquelle ist durch Schalten der 48 V-Span-
nungsquelle in Reihe mit zusatzlicher 102 V-Spannungsquelle ge-
bildet und besteht aus dem Regelelement (BII-Y8-T23, BN -T9),
dem Gleichstromverstarker (BII~Y8-730, BI1-Y7-T32) und der Be~
zugsspannungsquelle (BI1~Y8- 413, BII-Y8- 414). Mit dem Tran-
gistor BIl-Y8-T17 ist der Stromstabilisator aufgebaut, der als
Belastung einer der Gleichstromverstarkerstufen (BII—Y8~T30)
fungiert.

Der Regeltransistor BIT-T9 wird gegen Uberstrom bzw. Jber=
spannung durch die Sicherung BI’I—YS—YIp4 bzw. die Zener-Diode
BI1-Y8-~ 412 geschiitzt,

4.2.24. Das Prinzipschaltblld dexr Schutzvorrichtung der
E-Rohre ist in Abb.21 der Anlage 4 dargestellt.

Die Schutzschaltung stellt ein Zeitrelais dar, dessen An-
sprechzeit innerhalb von ~ 0,5«  min einstellbar ist.

Das Zeitrelais ist mit zwei Transistoren T1 bzw. T2 und
der Schalterstufe T3 aufgebaut. Beim Einschalten des Gerdates
wird der Schutzschaltung uber den Kontakt 2 der Steckvorrich-
tung 11 eine Spannung von 15 V zugefuhrt. Anfangs ist die
Spannung am Kondensator C1 und am Gate des Transistors T2 gleich
Null, Die Spannung am Source des Transistors T2 offnet den Tran~
slstor T3 und das Relais P1 nimmt vom Hochspannungswandler iber
die geoffnete Kontaktgruppe die Spannung von 15 V ab. Infoige-
dessen wird der Elektronenstrahlrohre beim Elnschalfen des

Gerates nur die Spannung zur Vorheizung der Katode der E~Rohre
zuge .fuhrt e

«
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Nach 0,5-1 min ladt sich der Kondensator C1 bis zu T V-
Spannung auf. Uber. den Tranaiator T2 wird diese Spannung der
Basis des Transistors T3 angelegt und der letzte wird damit
geschlossen. Das Relais P1 wird abgeschaltet, darauf wird die
15 V-Spannung uber die normal geschlossene Kontakte dem Hoch~
spannungswandler zugefuhrt. Die Aufladezeit des Kondensators
C1 wird mit den Widerstanden R3, R4 ermittelt.

4.3. Aufbau
4.3.1. Das Gerat stellt eine Tischausfuhrung in senkrech-

ter Bauweise dar (Abb.13). Der Tragkorper ist aus Alu-Legierun-'

gen ausgefuhrt und besteht aus gegossenen Vorder- und Hinter-
tafeln (Abb 13 und 18) und profilierten seitlichen Spannklemmen
27 (Abb.13) sowie oberer Spannklemme 17 (Abb.13). Die seitli-
chen Wande 19 (Abb.13) sowie der Boden 29 (Abb,.13) schliessen
das Gerat ab. An den Wanden sowlie am Boden gind Luftlocher
vorhanden.

Zunm Trensport des Gergtes ist der Griff 18 (Abb.13) vorge=
sehen.

An der hinteren Wand des Gerates ist ein Betriebsstunden-
zﬁhler vom Typ 303—2,5-12,6-1 mit einex Kapazitat vonr 2500 h

befestigt.

4.3.2, Das Gerat besteht aus folgenden konstruktiv voll-
endeten Einheiten:

~Anzeiger;

- Hochspannungswandler;
Speigeteil;
X-Endverstarker;
- YaEndverstarker. . :
He1lsteuersigna1verstarker' / /
Zeichengenerator,
Amplitudeneichgerat;
Umschalter;

- Verzogerungsleitung.

Der Aufbau des Gerates ist aus Abb.13-21 ersichtlich.

4.3.3. Die Anzeigeeinhelt mit samtlichen Bedienungs- und
Steuerelementen der Elektronenstrahlrohre ist im oberen Vorder-
tell des Cerates untergebracht. Zum Vermeiden der Einstreuungen
ist die Elektronenstrahlrohre in einer elektromagnetischen Ab-

t
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e

Anordnung der Bedienungs~ und Steuerelementer
an der vOrdertafel

17 18 19

11 - Schraube; 12 ~ Rahmen; 13 - Lampe zur Beleuohtung der i
Skale am Bildschirm der E-ROhre; 14 - E~Strahlrihre; 15 - |
rehmung; 16 - Schutzglas; 17 - obere Spannklemme 18 - Griff'
zum Transport; 19 - Seitenwand- 20 - Signallampe NETZ;

21 - Mutter; 22 - Kippschalter, 23 - Steuerknopf' 24 - Scheibe
25 - Eichapannungasteckdose~ 26 - Vordertafel; 27 - seitliche
Spannklenme; 28 - Fihrung; 29 - Boden; 30 - Deckel; 31 - Kle=-
mmenleiste' 32 - Y—Umschalter, 33 - Schraube, 34 - Steuer-
einheit; 35 - X—Umschalter- 36 - Schraube

&
Abb. 13
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schirmung 40 montiert, die ihrerseits an der Vorderwand 54 und
am Kragarm 66 befestigt ist. Im Aufbau der Umrshmung der Flekt-
ronenstrahlrohre ist die Moglichkeit zum Aufsetzen des Licht-
gschutzbus bzw. des Phototubus vorgesehen. Die Bedienungs- und
Steuerelemente der Elektronenstrahlrohre 8ind en der Vordertafel
des Gerates angeordnet.

4.3.4. Der Hochspannungswandler 49 ist im rechten Hinterteil

.des Cerates untergebracht und an der Hinterwend befestigt. Der

Hochspannungswandler stellt eine komstruktiv vollendete Einheit
dar, zu der der Spannungsstabilisetor (Niedervoltteil) und die

Wandlereinheit gehoren. Die ganze Einheit ist auf zwel gedruck-
ten Leiterplatten aufgebaut, die miteinender durch Uberbruckun-

' gen verbunden sind. Die somlt verbundenen gedruckten Leiter-

platien sind mit Schaumpolyurethan vergossen. Zur Abschirmung
des Hochspannungswandlers ist das Schaumpolyurethan mit Zink

beschichtet., Die Stromversorgung des Hochspannung5wandlers or~
folgt uber die Steckdose 50, Dié Hochspannung wird am Hoochspan-
nungsanschluss 59 abgegriffen.

44345+ Der Speiseteil 51 ist hinten im Unterteil des Gerates
uhtergebraqht und an der Hinterwand befestigt, Der Speiaetail
stellt eine meparate kohstrukfiv vollendete Einheit.dar.'Aufge~
baut iet'der Speigeteil-auf gedruckten Leiterplatten. Dex Gleiche
richter I 91, der Gleichrichter II 93 und 94, der Netzgleich-
richter 87 und der Wendler 90.sinq auf gédfuckten Leiterplatten
aﬁfgebaut und durch die elektrostatische Absch;rmung 71 von der

‘gedruckten Leiterplatté des Stabilisators 73 ebgeschirmt.

ngfliche gedruckten Leiterplatten sind sankiqcht angeordnet.
Die einzalneﬁ gediuckteh Leiterplatteﬁ sind elektrisch durch
die Steckvorrichtungen miteinander verbunden. Dexr Kuhlkorper
des Spaiseteils 73 ‘48t an dex Kinterwand des Gerates befestigt.

.Die Speisespannungen werden am Speimeteil uber die Steckdosen

abgegriffen.
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Gerat, Ansicht von links

» .\AQ L‘A'\ﬁ 7 45\4_2/ﬁ

37 = Trommel; 38 - Deckel; 39 - Pihrung; 40 = elektro~

magnetische Absohirmung; 4i - gedruqkte'Leiterplattq;
42 - Steckdose PI1H; 43 - elektrostatisohe Abachirmungi

44 - Steckdose; 45 - Versogerungsleitung; 46 - Stecker

Abb.14
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Gerat. Ansicht von rechts

47 - Amputudeneichgeratj 48 - ﬁellafeueraimlver—
starker; 49 - Hochspannungswandler; 50 - Klemmenleiste;

- 51 - Speiseteil; 52 ~ Sohraube; 53 - Steuereinheit

Abb.15 .
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54 ~ Vorderwand; 55 - Y-Endverstarker; 56 - AnschluB der
Platten der Elektronenstrahlrohre; 57 - Schraube;

58 - Schalttafel der Elektronenstrahlrahrea 59 ~ Hoch-
spannungsanschluB; 60 - AnodenanschluB der E-Rohre; :

- 61 - Kragarm; 62 ~ X-Endverstirker; 63 - Kodeeinheit;

64 - Zeichengenerator; 65 - Schraube; 66 - Kragarmi

96 - Abschirmung; 97 - Schutzvorrichtung der E-Rohre

98 -~ Schraubenzieher :
_Abb.16 ;
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Speiseteil., Gesamtansiocht

67 - Schraube; 68 - Schraube; 69 - Steckdose; 70 - Schrau-
be; 71 - elektrostatische Abschirmung; 72 - Deckel;
73 = gedruckte Leiterplatte des Stabilisators; 74 ~Schmels-

einsats; 75 - Schraube; 76 - Steckdose; 77 - Transistor;

78 - Kiihlkorper .
Abb,17
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Gerat. Ansicht von hinten

TASTKOPFSPE[S1

5ETRIEB£1E!Y

79 = Verbindungskabel; 80 -~ Schraube,,

|
@
@
"mv ‘HZ 240VA
1-1 34 o B
e
e AREREA LY

81 - Kuhlkorper des Spelseteill;

82 - Schmelzeinsatze (Rbtzaicherungen)

Abb.18

78

89

87

82
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Speiseteilmoniage

84 83 85 86

83 - Steckdose; 84 ~ Schraube; 85 - Stiitze; 86 - Stutze;
87 - Netzgleichrichter; 88 - Steckdose; 89 - Schraube;
90 - Wandler; 91 - Gleichrichter I; 92 - Schraube;
93 - Gleichrichter IT; 94 - Gleichrichter
. ADPBL19 e
Ansicht euf die Vordertafel seitens des Gerates

95 - Dgckel : - ABb.20
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Verplombungsstellen des Gerates

Plombenbefesti -
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4.3.6. Die Endvératﬁrker der X- und'Y-KanEle‘aowie der Zei-
ohongenerator sind auf aeparaten gedruckten Leiterplatten anfge—
baut. v , ’

Der YfEndverstErker 55 ist links im oberen Teil des Gerates
in diiekter Nﬁhe von horizontglen Ablenkplatten der Elektronen-
strahlrohre sngeordnet.‘ | . E

Dex I-Endveratarker 62 ist rechts im oberen Teil des Gerates
in direkter hahe von vertikalen Ablenkplatten der Elektronen—

’ strahlrohre untergebracht.

Der Zaichengenerator 64 ist auf zwai separaten gedruckten
Leiterplatten aufgebaut. Zum Vermeiden einer raumlichen Verdrab-
tung eind die Leiterplatten des Zeichengenerators miteinander
Uber EinkontekteSondgrsteckvorrichtungen ‘élektrisch verbunden.
Angeordnet iét'der'Zeichengeperétor rechts im oberen Teil des
Gerates, ‘ ' o ‘ _ ‘ '

_ Die Speisespannungan werden den X~ und Y-Endverstarkern und
dem Zeighengenerator ubgr die auf der Leitarplatte 41 angeordne-.
ten Steckdosen PITH 42 zugefﬁhrt. Zum Einsetzen der X- und Y-
Verstarker sowie des Zeichéngehérétors in das Gerét sind die an
Kragarmen 61 und 66'befe§tigten Fﬁhrungen 39 vorgesehen.

: 4¢3.7; Der-Hellsteuezsignalverstarker 48 ist auf einer ge-
druckten Léiterplatte aufgébeut, links im‘Oberen'Teil des Geré-
tea neben der -Schalttafel der Elektronenstrahlrohre angeordnet »
und am Kregarm 61 befeatigt. ‘

4.3.8. Das Amplitudenelchgerat 47 is% auf einer gedruckten :
Leiterplatte aufgebaut und rechts im Vordertell des Gerates di-
rekt in der N&he von der Eichspannungs—steckdose 25, die auf
die Vordertafel des Gerates herauavefuhrt iat, befestigt.

- 443.9. Die Schutzvorrichtung der E-Rohre 97 ist auf einer
gedruckten Leiterplatte aufgebaut und mit Schrauben 98 an der

'Abschirmung"des Hochspan ungswandlers befestlgt.v
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4.3.10.Als Verzogerungsleitung 45 wird im Gerat das Hochfre-
quenzkabel PC 150-3-15 verwendet, das auf eine an der Hinter-
wand des Gerates befestigte Trommel 37 geyickelt isf. Aus asthe-
tischen Griinden ist das Kabel der Verzogerungeleitung mit dem
Deckel 38 abgeschloassen,

4.3.11, Die auf viei Leiterplatten aufgebaute Steuereinheit
34 ist im unteren Teil des Gerates angeordnet, Die einzelnen
Leiterplatten werden miteinander mit Hilfe von Einkontekt~Steck-
vorrichtungen elektrisch verbunden. Befeatigt ist die Steuerein-
heit auf der elektrostatischen Abschirmung 43. Auf der zentralen
Verbindungsleiterplatte befinden sich euch die Klemmenleisten
31, die als Steckdosen zum Anschluss der auswechselbaren Ein-
schube dienen. |

4.3,12, Zum Abschirmen der ins Gerdt einzusetzenden Ein-
schube des X- bzw. Y-Kanals beim Betrieb ist dle elektrostati-
sche Abachirmung.43 vorgesehen, De: elektrische Anachluss eines
Einschubes ans Gerat erfolgt mit Hilfe der gedruckten Leiter-
platte des Einschubes, die direkt in die Klemmenleiste 31 ein-
gesteckt wird. Zum einwandfreien Einsetzen des Einschubes ins
Abteil des Gerates sind in diesem die‘Fﬁhrungen 28 vorgeaéhen.

4.3.13. Die Schmelzeinsitze 74 sind in die auf der Leiter-
rlatte des Stabilisators 73 angeloteten Kontaktfedern einge-
setzt. Die Schmelzeinsatze 82 der Netzsicherungen sind am Kuhl-
korper des,Speiséteiles untergebracht. - ‘

4.3.14. Die Stromversorgung des Gerates erfolgt uber das
Verbindungskabel 79, das am Kuhlkorper des Speiseteiles befes—
tigt ist. Damit die Steckdose des Verbindungskabels beim Betrieb

nicht gebrochen wird, ist das Kabel starr am Kihlkorper zu be-
festigen.
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4.3.15, Die Zweckbestimmung und Anordnung der Bedienungs-

und Steuerelementg aﬂ der Vordertafel des Gerates ist in Tabelle

6 angegeben und in Abb,.13 dargestellt.

Tabelle 6
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Bedienunga- bzw,
Steuerelement

Zweckbestimmung

Bemerkung

Kippschalter NETZ

Druckknopf STRAHL

Druckknopfe Y~BETRIEBS
ART

Drucklimopfe Y-SYNCHR:~
ART :
Drehknopf " § "

e -

Dfehknopf " -I:ﬁ- "

Drehknopf " (:) "
Drehknopf " C:j "
Drehknopf -):2 ZEICHEN

Druckknopfe EICHGERAT

Einschalten des Gerates

Verstellen des Strahles
in Arbeitsbereich des
Bildschirmes '

Wahl der KanalanschluB-
art

Wahl deriSynchronisieé

rungsart

‘Beleuchtung der Skale

Einstellen der Strahl-
helligkeit

Strahlscharferegelung
Astigmatismuseinstellen

Einachélten und Ein-
stellen der Zeichen=-
helligkeit

Wahl der Eichgerataus-
gangsspannung

Das Wiederein-
schalten ist
nach Ablauf von
2 min nach dem ‘
Abschalten des
Gerates zulassig

Einstellen der
Strahlhelligkeit
ist nach Ablauf
von 2 min nach
dem Einschalten
des Gerates

| zulassig

Beil unstabilen
Signalsynchroni-
sation ist der
Drehknopf -
ZEICHEN zu beta
tigen :
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5. KENNZEICHNUNG UND VERPLOMBUNG
5.1. Die Benennung des Gerétes ist an der Vordertafel, die

Kurzbezeichnung C1-91 a an der Vordertafel und rechten Seiten-

wand, die Werks-Nummer - an der Ruckwand eingezeichnet.
52+ Zur Erleichterung der Reparaturarbeiten 8ind am Gerat
tolgende Kennzeichnungen vorgeaehem o ,
a) auf den gedruckten‘Leiterplqttén, an den Wanden und Krag-
armen sind neben jedem Schaltungabauelement Positionsb9zeichhun—
gen in Ubereinstimmung mit ,Prinzipsc'haubnd eingezeichnet;
b) Jeder Draht im Bund ist an Enden mit einer entsprechenden.
Nurmer versehen; : , o ,
- ¢) die Farbe des Drahtes weiat auf dessen ?unktipmzieck hins
- die unter einem positiven Po'téntial 11egenden Léitunggn
sind rot; ' B ' b '
- die unter eingm hégativen Potential l;legenden iaitﬁngen
s8ind blauj - : v '
= die. Wechselstromapeisoleitungen sind gelb-
- die unter dem llnsaenpotential liegenden Leitungen si.nd

. schwarg,

Alle iibrigen Leitungen sind weiB. Die blaue Farbe des Drah-
tes in Flachbandleitung entspricht den ersten Kontakt der Stoek-
dose jeweiliger Steckverbindung,

d) dfe Kontakte der Steckdose ;]eweiligér Steckvorrichtung
niml mit entsprechenden Nummern versehen.

- 5.3, Damit der Zugang in das Innere deq Geratea zwecks Er-
haltung der durch das Herstellerwerk‘ garantierten Kennwerte' be-~
srer;zt wird, ist ‘dieses 1m Werk mit Plomben versehen. Die Plom-
benbefestigungsstellen sind in Abb,21 gezeligt.
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Deamit der Geratesats beim Transport unversehrt bleibt, sind

- auch die Packkiste mit EWZ-Satz sowie der Transportbehalter mit

" Plomben versehen.

6. ALLGEMEINE HIﬁWEISE~ZUK BETRIEB
Nach dem Auspacken des Gerates ist die Unversehrtheit der

Hergpellgrwerkgplomben am Gerat sowie an dar'ankkista mit EWZ-

‘Satz gu priifen. Alsdann ist die Vollzéhligkelt des Liefersatzes

gemass Abschnitt.jlzu'prﬁfen.
© Anhand der Aussendurchsicht iiberzeuge man sich weiterhin
davon, dass am Jerdt keine Storungen und Beschadigungen wegen

" 8chlechter Verpackung bzw, eines hnsachgemﬁssan Transportes vor-

handen aind. : . .

Alsdenn ist das Gerdt am Arbeitsplats aufsustellen, wobei
fqlgéhde Bedingungén eingehalten wardén'mﬁasens

= auf dem Gerdt diirfen keine andere Gerate bzw. Gegenstande
aufgestellt werden; ’ o :

S iﬁ Raum,_invwblcham das Gerat auféestellt wird, durfen

keine Vibrationen und starke elektromagnetische Pelder vorhan-
den éein;'

- der Bildschirm des Gerdtea darf nicht dem Einfluss direk-

ter Sonnenatrahlen'ausgeaetzt werden,

Die im Abschﬁitt 1:dargelegten Bétriebsbedingungen des Ge« -
rates gind streng einzuhalten. - '
Uber die Inbetriebnahme des Gerates 1st‘eine'entaprechande

" Notiz im Begleitheft zu machen. Falls das Gerat mit Betriebs-

stundenz&hler ﬁersehen ist, so ist auch dessen Anzeige insg
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Begleitheft einzuschreiben. B
Vor dem Einschalten des Gerates muss man sich mit den Ab=

- gehnitten 7 und 8 #ertrautmachen.

Die Zubehor- und Ersatzteile dienen zu folgenden Zwecken:‘v

~ Verbindungsvorrichtung 1 - zur Reparaturzwecken,

~ Schraubenzieher 2 - zum Einatellen der mit Schraubenzieher
bedienbaren Steuerelemente; ,

"« Tubug 3 - zur Arbeif bei einer schwachen Bildhelligkeit;
Ubergangsstick TI-3 10 - zu Mess- und Prufzwecken;

. = T-Stiick CP-50-95 &B 9 - zu Mess- und Priifzwecken;
~ Schmelgzeinsétze 4=7 - zur Reparatur;
- Hbergangastiick II-11 8 - zu Meas- und_Prﬁfzweoken;

7. SICHERHEITSTECHNISCHE HINWEISE

Nach’dem Schﬁtzgrad gegen einen elektrischen Schlag éeh5rt
das Cerat gemfss GOST 12,2,007.0-75 zur Klasse 1. 7

Im Gerdt sind lebensgefahrliche Spannungen von 48, minus 48,
150, 250, minus 250, 500 V sowie von minus 2,5 und 12 kV vor=
handen, deswegen sind entsprechende Sicherheitsmassnahmeh_beim
Betrieb sowie beim—Ausfﬁhrenvder vbrbeugenden,'Prﬁf-'uhd Ein~
stellarbeiten am Gerat zu treffens ’

- vor dem Anschliesseﬁ des Gerﬁtes ans Netz muss man sich
erst von der Intaktheit des Netzkabels uberzeugen und alsdann
die Klemme (E) mit der Erdungsschienen verbinden;

~ das Trenhen der Klemme GE)_dee Gerates von der Erdungs-
schiene ist in letzter Reihe auszufuhren;

- wird das Gerdt gemeinsam mit anderen Gerdten betrieben

bzw,. als Bestgndteil einer Anlage eingesetzt, so sind bei Mes-
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sungen, wnrtungé- und Reparaturarbeiten die Gehﬁusépotentiale
der einzelnen Gerate auszugleichen;

- beim Auswechseln eines beliebigen Schaltungsbauelementes
18t erst das Netzkabel vom Speisenetz gzu treunen;

- bel Einstgllungenvund MEsshngen in der Schaltung des Ge-~
rates aind‘zuvarlﬁasig isolierte Werkzéuge und Leitungsprufer
zu benutzen.

Zum Vermeiden eines elektiiachen Schleges sind an besonders
gefahrlichen Stellen dea Gerﬁtés'die Schutzschildex angeofdnet
sowie rote Warnzeichen‘“ {% . eingazéichnet.

8. VORBEREITUNG ZUM BETRIEB

Vor dem Einschalten des Gerates ist folgendes vorzunehment
'- Einachube in entaprechende Abteile des Gerates einsetzen;
= Klemme (E) mit der Schutzerdungsschiene verbinden;
- Prufen, ob die Schmelzeinsatze der Netzsicherungen ein-
geaetzt 8ind;
- Bedienunga- und Steuerelemente (Abb 13) in die in Tabelle
T angegebenen Ausgangsetellungen bringen; _
- Bedienungs- und Steuerelemgnté der Einschiibe in Ausgangs-
ntellungen bringen, die in jewailigeﬁ technischen Beschreibun-

gen angegeben sind;
- Stecker des Netzkabels in die Speisenetzsteckdose ein~

_ stecken.

Kippachalter NETZ in Stellung EIN ‘bringen.
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Tabvelle 7

Bedlenungs~ bzw,

Bezeichnung an der Vorder+ Ausgangsstellung

Steuerelement tafel des Gerates
Drehknopf " -I:I- " ' linke Endstel-
' Jung
Drehimopf -):{- ZEICHEN linke Endstel~
lung .
Drehinopt " (:) " ‘mittlere Stel-‘
, lung v
Drehknopf n (=) mittlere Stel-
' ' lung ‘
Drehimopf : " g} " ‘ linke Endstel=
" . .
lung :
Druckimépfe BETRIEBSART G
Druckknopfe SYNCHR,=ART “,ﬂﬂﬂ LA
Kippschalter . NBTZ Ausgeschaltet
~ Druckkngpfe EICHGERAT, V 3
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9. ARBEITSABLAUF

9.1. Vorbereitung gur Durchfuhrung von Messungen

9.1.1, Erst sind die im Absohnitt 8 beschriebenen Arbeita-
génge ausgufiihren.

9.1.2. Nach dem Einschalten des Gerates uberzeuge man sich
von dessen Funktionstuchtigkeit, wozu die Funktion der wichtig-~
sten Bedienungs-, Steuer- und Anzeigeelemente in nachstehender
Reihenfolge zu prufen iat:

= Drehknopf " itf " in eine Stellung bringen, bel der die
Hell;gkeit der Strahlabbildurig optimal ist;

-~ Strahl mit Hilfe dexr Drehknopfe " (:) " und " ()"
fokussieren;

« Punktion der wichtigsten Bedienungs- und Steuerelemente
an eingesetzten Einschuben in Ubereinstimmung mit den entspre-
cheh@en Bedienungsanleitungen uberprufen;

- Drehknopf .;:f- ZEICHEN in eine Stellung bringen, bei der
die Helligkeit der am Bildschirm des Gerates asbgebildeten Zei-
chen optimal ist.

9.1.3. In 15 min nach dem Einschalten ist das Gerat zur
Durchfuhrung von Messungen bereit.

9.1.4. Das Anschliessen der Tagtkopfe an die Steckvorrich-
tungen der Speisestromkreise sowle das Einsetzen der Einschube
in die Abteile des Gerates diirfen nur beim abgeschalteten Gerat
vorgenommen werden. Belm Verwenden der Verbindungseinrichtung'

8ind Sicherheitsmassnahmen zu treffen, da hierbei an den Jewei~

vligen Einschub die lebensgefahrliche Spannung von 48 und minus

48 V angelegt ist.
9.2. Durchfuhrung von Messungen
9.2.1. Die Betriebsarten des Ceréites sind folgende:
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~ Betrieb des linken Y-Kanals;

- Betrieb des rFechten Y-Kanals;

-~ aussetzender Betrieb der beiden Y-Kandle;

'~ gufeinanderfolgender Betrieb der belden Y—Kanale'
- gleichzeitiger Betrieb der beiden Y-Kanale.

Die Synchronisierungsaerten des Gerates sind folgende:

- 'Synchronisierung durch linken Y-Kanalj;

~ Synchronisierung durch rechten Y-Kanalj;

- Synchronisierung durch einen Kanal bzw. beide Kandle in
Abhangigkeit von der gewahlten Betriebsart. Dabei empfiehlt men,L
die Synch.ronisierungsart durch den Kenal zu wahlen, dessen Sig- i

nal gur Zeit untersucht wird, und beim Arbeiten im Mehrkanal~
bvetrieb ~ durch den Kanal mit minimaler Signalfolgefrequenz.

9.2.2. Pir die Funktion des Gerdtes im Ein- bzw. im Zwei-
kanalbetrieb sind die Bedienungs- und Steuerelemente in folgen-
de Stellungen zu bringen: / ' ‘ v

- Druckknopfe BETRIEBSART = " ZZ R nfuckknapfe SYNCHR,-
ART = v " bzw, " [ﬂm " (Betrieb des linken Y-Kanals);

~ Druckknopfe BETRIEBSART - " R ", Druckkndpfe SYNCHR.-

"N " bzw. "UIH] " (Betrieb des rechten Y-Kanals);

- Druckimopfe BETRIEBSART - "...", Druckinopfe SYNCHR.-ART
- je nach Umsténden (zwei Y-Kanale funktionieren aufeinander-
folgend mit einer Folgefrequenz von 1 MHz); "

- Druckkndpfe BETRIEBSART - "Wy 4 ", Druckimdpfe SYNCHR.=
ART - je nach Umsténden (zwei Y-Kanéle funktionieren sufein-
anderfolgend mit Folgefrequenz der Zeitablenkung).

~ Druckkndpfe BETRIEBSART - " 2 ", Druckkndpfe SYNCHR.-
ART - je nach Umsténden (zwei Y-Kanale funktionieren gleich-
zeitig). ' ' |

Anmerkung: 1., Bei der Stellung " HID] n der Druckknopfe
SYNCHR.-ART und den Stellungen "..." und " D "
der Druckknopfe BETRIEBSART grfoigt' die Synchro-
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nisierung gleichzeitig durch die beiden Kanale.
2. Die Strahlhelligkeitsmodulation beim eingeschalteten
' Zeichengenerator bzw. im aussetzenden Betrieb bezei~
. chnet eine Erscheinung, die durch Schaltungswirkungs-
prinzip bedingt ist;
diese Erscheinung ist kein Defekt.

9.2.3. Die Signaluntersuchung im Mehrkanalbetrieb ist bel
folgenden Stellungen des Umschalters BETRIEBSART durchzufihren:

",.." - bei Signaluntersuchung mit einer Frequenz von unter

100 kHz;
" o " - bei Signaluntersuchung mit einer Frequenz von uber
100 kHz.

9:2.4. Die Untersuchung der Kennwerte von elektrischen Sig-
nalen erfolgt anhand der Signalabbildung am Bildschirm des Ger&-
tes, : :
Die Skale am Bildschirm des Gerates ist an der Innenseite des
Bildschirmes der Elektronenstrahlrohre eingezeichnet, wodurch der
Parallaxenfehler beim Zusammenfallen der Abbildung des zu unter-
suchenden Signels mit den Skalenlinien ausgeschlossen wird. Die
Skale des Geratebildschirmes weist 8 senkrechte und 10 waagerech-

 te Teilungen auf (s.hierzu Abb. 22). Bei Hauptachsen ist jede Tei-
lung zusatzlich in, funf Teile unterteilt. Am Pegel 0,1 und 0,9
_von der 80%-en Grosse der Skale in genkrechter Richtung sind

Punkte gezeichnet. Diese Punkte sind in einem Abstand von 0,1
Teilung voneinander angeordnet und ‘dienen zur Bequemlichkeit bei

der Messung der Impulsanstiegszeit.» '
’ Skale des Geratebildschirmes

" ot FEETY I5 bt
ANAERRALE AARRE RARAS

3
AR

Abb.22
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10. TYPISCHE STURUNGEN UND METHODEN ZU DEREN BEHEBUNG

10.1. Allgemeine Hinweise

10.1.1. Die Reparatur des CGerates soll unter Laborverhalt-
nissen an speziell ausgerusteten Arbeitsstellen durchgefuhrt
werden, \

10.1.2. Samtliche metallische und stromleitende unmetalli-
sche Teile der technologischen, Pruf- und MeBausrustung an
Arbeitsstellen mussen geerdet werden, Die Erdung ist in Uber-
einstimmung mit Forderungen der Sicherheitstechnik durchzu-
fuhren,

10.1.3. Die Ausrustung und der Werkzeug, die fur die Repa-
ratur des Gerates notwendig sind und keine Speisestromkreise
haben, sollen an die Erdschiene uber den Widerstand mit einem
Ohmwert von (1+0,1) MQ angeschlossen werden.

10.1.4, Die antistatische Armbander (bzw. Ringe, Pinzetten)
gollen an die Erdschiene lber den Widerstand mit einem Ohmwert
von (140,1) MQ mit Hilfe eines flexiblen isolierten Leiters
angeschlossen werden.

10.1.5. Die Anwendqu von Armbandern an Arbeitsstellen, wo
eine Spannung von Uber 42 V vorhanden ist, bzw. beim Vorhanden-
sein der Ausrustung, deren Gehausen nicht geerdet sind, sowie
das - Wandern mit einem Armband am Arm auBerhalb der Arbeitsstelle
sind strengstens verboten. )

10.1.6. An der Arbeitsstelle soll eine antistatische Erdung
vorgesehen werden (ein Metallblatt mit stromleitendem Uberzug
mit Abmessungen von 200x100x1,5 mm, das an die Erdschiene lber
den Widerstend mit einem Ohmwert von (1i0’1) MQ anzuschlieBen
ist).

10.1.7. An den Arbeitsstellen beim Betrieb mit Halbleiter-
gerédten (HLG), integralen Mikroschaltungen (IS) und Apparatur,
die HLG und IS beinhaltet, mussen die Warnschilder vorhanden
seins "Ohne Armband mit Widerstand von 1 MQ in der Erdleitung
nicht arbeiteni®

10.1.8. Wenn die Lotkolbenspitze bei Montagearbeiten am
Gerat nicht geerdet ist, ist es zuldssig, den Lotkolben zu
benutzen, der uber den Abspanntransformator eingeschaltet ist,
der eine antistatische Abschirmung zwischen den Wicklungen hat

und eines der Enden der sekundéren Wicklung geerdet ist.
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10+1.9., Zum Abnehmen der statischen Elektrizitat an der
Arbeitsstelle ist es notwendig:
unmittelbar vor der Spannungsmessung in ‘Stromkreisen mit
der Erdungsspitze des Mbssgerates die Erdaschiene im zu messen~
den Kreis zu beruhren;
vor dem Einbau einer Hontageeinheit in die Steckvorrichtung
des Gerates die Potentiale auszugleichen, indem man mit einer
Hand die Erdung des Gerates bzw, der Vorrichtung und alsdann
mit einer anderen - den Erdkontakt der Montageeinheit beruhrt‘
die unmittelbare Beruhrung mit den Handen der unverhullten
elektrischen Stromkreisen der Montageeinheiten nicht zuzulasaan.
10.1.10. Es ist verboten, bei der Reparatur des Gerates
zwecks Meesung des slektrischen Widerstandes der Stromkreise,
die die Halbleitergerate und die integrale Mikroschaltungen
beinhalten, die digitale Ohmmeter und Tester mit einer Spannung
von uber 1,5 V zu benutzen.
10.2. SicherheitsmaBnahmen bei Reparatur des Gerates
10.2.1. Bevor das Gerat ans Speisenetz angeschlossen wird,
ist das Gehause des letzteren mittels Schutzerdungsklemme zZu
erden, ' ;
10242+ Beim Betrieb des ans Speisénetz angesclilossenen
Gerétes muB man fur das Auffinden einer Storung die Sicher-
heitsmaEnahmen mit Berucksichtigung folgender Besonderheiten
durchfuhren. Bei ausgesohaltetem Kippschalter "NETZ" bzwe bel
ans Netz angeschlossenem Netzschnur ist es an Buchsen der Si-
cherungen IlIp1, IIp2, die an der Riickwand des Gerates angeordnet
sind, an Steckverbindung III1 des Speiseteils, an Kontakten des
Schalters "NETZ" eine Spannung vorhanden.
' 40.3. Charakteristische Storungen und Methoden zu deren
Behebung ' ' ' 4
10.3.1. Das Gerat besteht aus einzelnen Montageeinheiten,
die fiir verschiedene funktionelle Zwecke bestimmt sind. Es ist
fostzustellen, welche Montageeinheit geatort ist, alsdann den
ausgefallenen Stromkrels bzw, Element auffinden.
Die Personen, die mit der Reparatur des Gerates beginnen,
s0llen sich mit dem Wirkungsprinzip, der Wirkungsweise, dem
Verwendungszweck sowie dem Betrieb einzelner Montageeinheiten

wvertraut ‘machen.
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Bei der Storungssuche empfiehlt man, den Betrieb einzelner.
Montageeinheiten 2zu prufen, indem man die Betriebsspannungs-
tabellen und -oszillogrammen benutzt.

10.3.2. Die Storungssuche ist damit zu beginnen, dass die
Bedienungs- und Steuerelemente in die in Tabelle 7 angegebenen
Stellungen gebracht werden.

. Das Verzeichnis der typischen bzw. etwaigen Storungen,deren
wahrscheinliche Ursachen sowie Methoden zu deren Behebung gind

in Tabelle 8 angegeben.

beim Einschalten des Kipp{
schalters NETZ nicht auf

Keine Skalenbeleuchtung
am Bildschirm des Gera-
tes beim Drehen des
Drehknopfes " {} " im
Uhrzeigersinn

Strahl fehlt am Bild-
schirm, keine Abbildung
der Zeichen

Strahl fehlt im Arbeits-

bereich des Bildschirmes

beim Betatigen des Druck-
knopfes STRAHL

MaB der Signalabbildung
am Bildschirm des Gera-

tes halb so groB als er-
wartet

Grosse (Lénge) der Zeit-
ablenkungslinie halb so
gross als erwartet

bzw, BII -Ilp2 durchge-
brannt

Kein Kontekt im Netz-
Kabel

Ein der Schmelzeinsatze
BN -Y8-Tlp1 -BII-Y8-IIpb
durchgebrannt

Keine Stromversorgung
der Speiseschaltung
der Elektronensirahl-
rohre

Kein Kontakt in einem
der Stecker . W33, W36,
W47, W48 mit Steck-
dogen der gedruckten
Leiterplatten

Kein Kontakt in einenm
der Stecker W53, W54
mit Steckdosen der ge-
druckten Leiterplatten

Tabelle 8
Benermung der Storung, Wahrscheinliche Ursache Behebung
Storungsbild und zu- der Storung ’ :
. satzliche Merkmale
Signallampe NETZ leuchtet Schmelzeinsatz BIl -Tlp1 | Durchgebramm=

ten Schmelz~
einsatz aus-
wechseln

Storung im
Netzkabel
beseitigen

Durchgebrann-~
te Schmelz-
einsdtze aus-
wechseln
Storung in
Speisestrom-
kreisen
beseitigen

Stecker auf-
einanderfol-

gend auf Kon~

taktgabe
prufen

Stecker auf=
einanderfol-

] gend auf Kon-

taektgabe

10.3.3. Zur Erleichterung der Reparaturarbeiten ist im Gerat
elne entsprechende Kennzeichnung der Schaltungsbauelemente ‘
(s.hierzu Abschnitt 5) vorgesehen. .

10.4. Vorschriften fur Auseinandernehmen und Zusammenbau

10.4.1, Zur Ausfuhrung der Reparaturarbeiten ist erforder-

lichs
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- Gerat vom Schutzmantel zu befreien, wozu je zwel Schrau-
ben an jeder Seitenwand 19 zu losen sind;

- Seitenwande abzunehmen;

-~ zwel Schrauben am Boden 29 herauszuschrauben;

- Boden abzunehmen.

10.4.2. Das Auswechseln der Schmelzeinsatze BIl=Y4~Ilp1 -
Bl -Y4-lIp6 suf gedruckten Leiterplatten des Stabilisators 73
im Speiseteil ist in nachstehender Reihenfolge vorzunehmen:

- vier Befestigungaachrauben 80 des Speiseteils heraus~
schrauben;

- Stecker 46 entfernen.

- Steckdosen 44, uber die der Anschluss des Speiseteils
erfolgt, trennen;

-~ Speisetell herausnehmen;

- ausgefallenen Schmelzeinsatz auswechseln.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

10.4.3. Das Auswechseln der auf Leiterplatten des Stabili-
sators 73 im Speiseteil befindlichen Schaltungsbauelemente ist
in nachstehender Reihenfolge durchzufuhrens: .

- Speiseteil in Ubereinstimmmung mit Pkte10e4.2. heraus-
nehmen

-~ funf Steckdosen 76 samt Verdrahtungsleitungen abnehmen;

. = vier Schrauben 75 1osen;

- gedruckte Leiterplatten des Stabilisators 73 .abnehmen;

- ausgefallenes Schaltungsbauelement auswechseln.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrier Reihenfolge.

10.4.4. Das Auswechseln der auf Leiterplatten des Gleich~
richters II 93 befindlichen Schaltungsbauelemente ist folgen-
derweise vorzunehmen:

- gedruckte Leiterplatten des Stabilaators gemass Pkt.
10.4.3. herausbauen;

- Stackdose 69 samt Kontaktleltungen trennen;

- vier Befestigungsschrauben T0 dexr elektrostatischen
Abschirmung 71 losen;

- elektrostatische Abschirmung T1 abnehmenj

- Steckdosen 83 und 88 samt Verdrahtungsleitungen trennen;

- zwel Befestigungsschrauben 84 der gedruckten Leiterplatten
des Gleichrichters IT herausschrauben;.

- gedruckte TLeiterplatten des Gleichrichters II heraus-

nehmen;
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- ausgefallenes Schaltungsheuelemsnt auswechseln.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

10.4.5. Das Auswechseln der auf lLeiterplatten des Gleich-
richters I 91 befindlichen Schaltungsbauelemente ist in nach-
stehender Reihenfolge vorzunehmen:

- gedruckte Leiterplatten des Gleichrichiers II in toerein-
stimmung mit Pkt.10.4.4. herausnehmen;

- zwel Stutzen 85 lusen;

- gedruckte Leiterplatten des Gleichrichters II abnehmen;

« gusgefallenes Schaltungsbauelement auswechseln,

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reilhenfolge.

10+4.6. Das Auswechseln der auf Leiterplatten des Netz-
gleichrichters 87 befindlichen Schaltungsbauelemente ist wie
folgt vorzunehmen: ) :

- @lektrostatische Abschirmung 71 laut Pkt.10.4.4 abnehmen;

- zwel Schrauben 89 losen;

- gedruckte Leiterplatten des Netzgleichrichters heraus-
nehmen;

) - auggefallenes Schaltungsbauelement auawachseln.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

10:4.7. Die auf Lelterplatten des Wandlers 90 befindllchen
Schaltungsbauelemente sind in nachstehender Reihenfolge aus-
zuwechselns

- = gedruckte Leiterplatten des Netzgleichrichters in Ubex~
einstimmung mit Pkt.10.4.6 herausnshmen; ‘
. = zwel Stutzen 86 1ldsen;

- gedruckte Leiterplatten des Wandlers abnehmen;

- ausgefallenes Schaltungsbauelament auswechseln,

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

10.4.8, Die am Kuhlkorper des Speiseteils (s.hierzu Abb,18)
befestigten Schaltungsbauelemente sind in nachstehender Reihen-
folge auszuwéchseln:

-rgedruckte Leiterplatten des Gleichrichters II in therein-
stimmung mit Pkt.10.4.4 herausnehmen;

- gedruckte Leiterplatten des Wandlers laut Pkt,10.4.7
herausnehmen; '

- vier Schrauben 67 1dsen;

- Deckel 72 abnehmen;-

- ausgefallenes Schaltungsbauelement am Kuhlkorper aug-
wechseln,
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Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reiﬁenfolge.

10.4.9. Die am Kuhlkorper des Speiseteils 78 befestigten
Transistoren 77 sind wie folgt auszuwechseln: \
- Speiseteil in Ubereinstimmung mit Pkt.10.4.3 herausbauen;
- Anschlussleitungen am ausgefallenen Transistor abloten;
~ zwei Schrauben 68 10sen;
- ausgefallenen Transistor auswechseln,
Der Zusammenbau ist in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.
10.4.10. Die an der Vordertafel befestigten Drehwiderstande

", 3 " sind in nachstehender Reihenfolge auszuwechseln:

- Umrahmung 15 abnehmen;
- vier zur Befestigung des Rahmenz 12 dienenden Schrauben
11 abschrauben;

= Rahmen 12 abnehmen;

- funf Scheiben 24 von Bedienungsknopfen 23 abnehmen;

- funf Bedienungsknopfe 23 abnehmen;

- zur Befestigung des Kippschalters 22 dienende Mutter 21
abschrauben; '

- Kippschalter 22 herausnehmen;

.= Vordertafel 26 abnehmen;

- Anschlussleitungen am ausgefallenen Drehwmde:sfﬁnd ablotens

~ Drehwiderstand auswechseln.

Der Zusammenbau ist in umgekehrter Reihenfolge auszufuhren,

10.4.11. Die Beleuchtungslémpe 13 der Skale dex. Elektronen-
strahlyohre ist wie folgt auszuwechseln: '

« Umrahmung 15 abnehmen;

- Anschlussleitungen an der ausgefallenen Beleuchtungs-
lampe abloten;

-~ Lampe auswechseln.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
10.4.12. Die auf Leiterplatten des Zeichengenerators 64
befindlichen Schaltungsbauelemente sind in nachstehender Reilhen-

folge auszuwechseln: ’

- gedruckte Leiterplatte 63 abnehmen;

- vier zur Befestigung der gedruckten Lelterplatten des
ﬁeichengenerators 64 dienenden Schrauben 65 1losen;

- gedruckte Leiterplatten des Zeicheugenerators 64 heraus-
nehmen, ‘
- auSWafallenes Schaltungsbauelement auswechseln.
Der zusammenbau’erfo;gt in umgekehrter Reihenfolge.

"8

Rl
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10.4.13. Die Schaltungsbauelemente am Umschalter X 35 sind

wie folgt auszuwechseln: ' '
‘= zweil Schrauben 36 losen;

- Umschalter X abnehmen;

- ausgefallenes Schaltungsbauelement auswechseln.

Der Zusammenbau. ist in umgekehrter Reihenfolge auszufﬁhren.

10,4.14, Die Schaltungsbauelemente am Y-Umschaltor 32 sind
in nachstehender Reihenfolge auszuwechseln:

- zwei Schrauben 33 losen; .

= Y=Umschalter 32 herausnehmen;

- ausgefallenes Schaltungsbauelement auswechseln.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

10.4.15. Die auf Leiterplatten der Steuereinheit 34 befind-
lichen Schaltungsbauelemente sind in nachstehander Reihenfolge
auszuwechseln:

Speiseteil in Ubereinstimmung mit Pkt.10.4.3 herausnehmen;
zwel Schrauben 52 losen;

gedruckte Leiterplatten der Steuereinheit 53 abnehmen;
ausgefallgnaa Schaltungsbauelement auswechseln.

Der Zusammenbau ist in umgekehrter Reihenfolge durchzufuhren.

10.4,16. Die Signallampe 20 NETZ ist in nachstehender Reihen-
folge auszuwechseln:

-~ Deckel 95 samt Signallampe NETZ abnehmen,

= AnschiuBleitungen am Ausgang der Signallampe NETZ abloten.

- Signallampe NETZ auswechseln.,

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Beim
Einsetzen der Signallampe NETZ ist dis Vordertafel 26 mit Hend
zu halten, damit diese nicht durchgebogen wird.

10.4.17. Die Elektronenstrahlrohre 14 ist in nachstehender
Reihenfolge auszuwechseln:

=~ Umrahmung 15 abnehmen;
vier Befestigungsschrauben 11 des Rahmens 12 losen;

Rahmen 12 herausnehmen; '

Schutzglas 16 ebnehmen; - ,
Leiterplatte 58 mit Speisestromkreisen der Elektronen-
strahlrohre abnehmen;

- AnodenenschluB der Elektronenstrahlrohre 60 seitens des
Hochspannungswandlers trennen;

!
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- vier Plattenanschlusse 56 dex Elektronenatréhlr&hre tren~
nen; _
- zur Befestigung der Elektronenstrahlrdhre in der elektro~

, nngnetiachen Abschirmung 40 dienende Smhxaube 57 = 1losen;

= Sockel der Elektronenstrahlrohre andriicken und diese uber
die Offnung in der Vorderwand 54 hereusfihren;

- neue Elektronenstrahlrohre von der Seite der Vorderweand 54
auf solch eine Welse einsetzen, dass deren Bildschirm in einer
gleichen Ebene mit dex Vordertafel des Gerates liegt.

" Der Zusammenbau ist in umgekehrter Reihenfolge_durchzufﬁhren.

10.4;18. Die ausgefallenen Kontakie in drel Kontaktleisten
31 @ind wie folgt auszuwechseln: '

- Steuereinheit 34 in Ubereinstimmung mit Pkt.10.4.15
herausnehmen ; '

- Deckel 30 abnehmen;
' = ausgefallenen Kontakt abloten und gegen einen intakten
auswechaeln. ' : v
Der Zusammenbau ist in umgekehrter Relhenfolge vorzunehmen.
10.4.19. Die Sohaltungsbauelemente an der Schutzvorrichtung
der E-Rohre 97 sind wie folgt euszuwechseln: -

- zwei Schrauben 98 losen;
- Steckdosen Wl 74 und . il 75 samt Montagelelter abnehmen;

" = Schutzplatte der ElektronenetréhlrShre abnehmen;

- ‘ausgefallenes Blement auswechseln,

Der Zusammenbau lst in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.

10.5. Einstellen des Gerates nach Reparatur

10.5.1. Nach der erfolgten Reparatur sind die im Abschnitt
2 sngegebenen Hauptdaten des Gerates nachzuprufen und das Gerat
notwendigenfalls nachzustellen.

‘Das Einstellen des Gerdates iat unter Einsatz des Verastarker-
‘ginschubes f4C-90, des Ablenkeinschubes 240-91 gowle des Eich-

gerates 2K11 vorzunehmen.
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10.5.2, Das E:lnﬁtellen des Y-Verstdrkers ist in nachatehen-
der Reihenfolge durchsufuhren. v _ \
iblenkeinschub f14C-91 ins rechte Abteil des Gerites ein-
setzen, Druckindpte 4, * () ", BIGEN betitigen, Drehknopf ZEIT/
TEILUNG in Stellung "1 ps", Drehknopf PEGEL in linke Endstellung

bringen, . ,

Gerat eimschalten, Abbildung der Strahllinie mit Hilfe von
Drehknopfen ® -]:f L @ * und * (3) " scharfstellen.

infang der Strahllinienabbildung mit Hilfe des Drehknopfes
" <" am Beginn der ersten Teilung der Skale am Bildschirm
einstellen, ’ ' .

Abbildung der Strahllinie in Mitte des Bildschirmes der Hohe
nach mittels Drehwiderstand Y3-R6 bringen. lv '

Eichgerdt 2K11 ins linke Abteil des Gerdtes einsetzen, Ar-
bei teartenknopf am Eichgerdt 2K11 in Stellung EICH., Drehlmopf
FEIN - in linke Endstellung (" W' ") bringen. Am Bildschirm sind
hierbei zwei Strahllinien zu' beobachten. Obere Strahllinie ist
nun mittels brehlmdpf " t * am Eichgerdt 2K11 gur Deckung mit
der waagerechten gnteren Linie der oberen Teilung an der Skale
Zu bringen. | . : »

Alsdann ist der Abstand zwischen Strahllinien von 6 Teilun-
gen mit dem Drehwideratend Y3-R35 eirnzustellen.-

Eichgerat 2K11 herausnehmen. v VF

Veratarkereix;schub f14C-90 ins linke Abteil des Gerdtes ein-
setzen. _ |

Steuerelemente in folgende Stellungen bringen:

a) an der Vordertafel des Gerates: ‘

~ BETRIEBSART = " —» —s "

- SYNCHR,ART - » P n;
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b) an der Vordertafel des Verstirkereinschubes f4C-90:
-" t " . des ersten Kenals - in rechte Endstellung;
-} - des sweiten Kanals - in linke Endstellung;
= Betriebsartendruckknopfe - " —e —e ",
Drehwidersténde Y3-R14, -R17, -R19, -R62, -R63, -R67, ~R69
in mittlere Stellungen bringen. ‘rrimmer' Y3-04, -C7, ~C9 in solch
eine Stellung einatellen, dasa deren Kapagitat minimal ist.
Umschalterxr ZEIT/TEILUKG aufeinanderfolgend in Stellungen
0,5 ms", n20 pn", "0,5 ps” bringen und hierbei entsprechend die
Ablenkungslinie in der Mitte des Bildschirmes mit Drehwider-
standen Y3-R69, -R67, -R62 abzugleichen, damit keine Doppeleb=
bildung auftritt. | '
Verstérkereinschub f4C-90 herausnehmen. ‘
Eiohgerat 2K11 in das linke Abteil des Gerates einsetszen,
' 'Steuerelemente in folgende Stellungen bringen:
a) an der Vordertafel des Geratess
BETRIEBSART - " /] "3
SYNCHR,-ART - " []]_[]] "
b) an der Vordertafel des Eichgerates:
Druckknopf POI.ARITAT -yt
* Druckimopf ARBEITSART - Y.
Abbildung am Bildschirm der Elektronenstrahlrohre mittels
" Drehknopf PEGEL synchronisieren. Eine Grosge der Impulaabbil-
dung gleich 6 Teilungen mit dem Drehknopf STETIG einatellen.
Drehknopf ZEIT/TEILURG in Stellung "20 ns" bringen. Anfangs~
abachnitt des Impulsdachbildes optimal ausgleichen, hierfur Kaw
pazitéte- bzw, Widerstandswerte der Einstellelemente Y3-R63,
-R67, ~C4 auf solch eine Weise aufeinanderfolgend éndern, dass
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die Ungleichmissigkeit des Ubergangskennliniendaches in dem der

'Einatellzeit entsprechenden Bereich weniger als 3% betragt.

Drehknopt ZEIT/’I‘EIIR)BG in Stellung "0,2 ps" bringen. Flaches
Dach 'der Impulsabbildung notwendigenfalls mit I-Iilfe des Drehwi
deratandea ¥Y3-R14 ausgleichen,

Drehknopf  ZEIT/TEILURG in Stellung "5 ns® bringen. Planko
der Impulsabbildung mit Einstellelementen Y3-09, Y3-R19, =C7 su-
apltzen. » '

Anstiegsgzeit der Uberéangskennlinio im mittleren Teil des _
Bildschirmes zwischen den 5, und 6. Teilungen in waagerechter
Richtung von 0,1 - bis 0,9 Pegel auf solch eine Weise éix;stellen.
dass die Anstiegszeit der Ubergangskennlinie weniger als 3 ns
betrdgt. Das Uberschwingen ist hier bei gleich 2,2% (0,13 Tei-
1ung) einzustellen.

Druckknopf POLARITAT am Eichgerat 2K11 in Stellung ™ = @
bringen. Grosse der Impulsabbildung gleich 6 Teilungen mitiels
Drehk:nopf FEIN einstellen,

Kennwerte der Ubergangskennlinis fur einen negativen Tmpuls
auf Ubereinstimmung mit den in Punkten 2.1.5, 2.1.6, 2,1.7,
2.1.8 angegebenen Daten prufen. Notwendigenfalls ist eine zu~
sétzliche Einst;allu.ng mit Hilfe von Steuer- und Einstellelemen=
ten, die beim Nachstellen im Fall des hositiven Impulses ver=
wendet werden, vorzunehmen,

10.5.3. Das Einstellen des X-Verstérkers ist unetr Einsats
des Ablenkeinschubes 14C-31 im linken Abteil des Gerédtes C1-91
und des Eichgerataa 2K11 im rechten Abteil vorzunshmen, Das mit-
tlere Abteil bleibt frei,

Die Steuerorgane sind hierbei wie folgt einzujtellen:

a) an der Vordertafel des Gerates:
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« BETRIEBSART = " "

= SYNCHR,wART = " "y .

b) an der Vordertafel des Ablenkeinschubes 14C-91:

= BETRIEBSART = Aj ' '

= AUSLUSUNG - * O "

« ZEIT/TEILUNG - "10 na";

- SYNCHR. - "1:10", o

¢) an der Vordertafel des Eichgerates 2Ki1s

- Druckimopf EICH, - eingeschaltet;

~ Drehknopf FEIN - linke Endstellung;

= Druckknopf POLARITAT - " 4 ¥,

Abvstand von 6 Teilungen gwischen swel aenkxe_chteh Linien am
Bildschirm des Gerates mit Hilfe des Drehwideratandea Y4-R16
und mit einer der Dicke der Strahllinie gleichen Gedauigkeit
einstellen. ' '

'Alsdann Druckimépfe "Y", STOP an der Vordertafel des Eich~
gerates 2K11 bthEti.genv und Abstand von 6 Teilungen gwischen szwel
senkrechten Linien mittels Drehknopf PEIN des Eichgerdtes ein-
stellen, ‘

ber Steckvo;'richtung SYNCHR. des Ablenkeinnchubas A40=91 ist
weiterhin das Signal von der Steckvorrichtung " 2 " des Gene- )
ratoil I5-53 und der Steckverrichtung START des Eichgerates 2K11
das Signal von der Steckvorrichtung “‘ﬁ " des Genmerators I5-53
gusufihren. Die Steuer- und Bedienungselemente des Generators
T5-53 sind hierbei in folgende Stellungen zu bringen:

AUSLUSUNG - » [5] "3 e
PERIODE ps - "3";

FAKTOR ~ - "10";

ZEITVERSCHIEBURNG ps - LA
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- FAKTOR = %10~ 1w,

- DAUER ps = uyng

« FAKTOR - "i%,

Die Ausgengsspennung des Generators I5-53 iast gleich 7 V eine
gustellen, v

Mit Hilfe des Drehknopfes PEGEL am Ablenkeinschub $4C-91

ist eine stabile Signalabbildung zu erreichen, worauf diese mite
‘tels DrehknOopfe ZEITVERSCHIEBUNG des Generators I5-53 und "w-s=®
* des Ablenkeinschubes ¢40-91 an einen zur Beobachiung bequemen

Ort em Bildschirm des Gerétes C1~91 su verschieben ist.

Indenm nun die Impuleabbildung am Bildschirm des an Kontrolil-
punkte Y4-KT3, Y4-KT4 uber einen 1:10-Teiler angeschlouaenen '
Gerates C1-92 gepruft wird, ist der flache Teil des Impulsdaohes
mit Hilfe des Drehwidersiandes Y4-R65 und Trimmers Y4-C22 abzu~
gleichen (Einstellen am ersten Impuls vornehmen). Die Porm des
flachen Teiles muss hierbel aowoizl bel der Stellung ¥+" als auch
"t des Umschaltere POLARITAT am Eiohgerdt 2K11 eins und diesel-
be sein, ‘ _ _ | '

Alsdann ist die Impulsabbildung am Bildschirm des Geriites/
C1-91 zu kontrollieren und gleichzeitig das Uverschwingen an der
UYvergangskennlinie mit Hilfe von Trimmern ¥4-C20, Y4-C21 nachzu~
stellen. :

Weiterhin 1at die Anatiegszeit 1m mittleren Teil des Bild-
achirmes zwiachen den 5, und 6. Teilungen in senkrechter Rich-
tung wvon 0,1 bis 0,9 Pegel der Impulsdbbildung sowohl bel dexr
Stellung "+" als auch "-" des Umschalters POLARITAT am Eichge-
rét 2K11 zu priifen.

Die Messungen sind hierbel im Arbeitsbereich der Ablenkung
durchzufithren, "Als Arbeitsbereich der Zeitablenkung gilt der
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Bereich in Grengzen der Bildschirmskale mit Auenahme von 25 ns am
Beginn der Skale. -

10.5.4. Der Z-Verstérker ist in nachstehender Reihenfolge
einguatellen: v

- erst ist su prifen, ob die Betriebsspannungen an eamtli-
chen kontrollpu.nkten des Z-Verstarkers den in der Anlage 2 ange~
gebenen Daten entsprechen (Prifung bei nicht ‘ausgeloastem Ablenke
einschub §4C-91 vornehmen); ‘

« Drehknopf " {(' % in linke &xdstellﬁng bringen;s

- Drehknopf ZEIT/TEILUNG am Ablenkeinschub $4C-91 in.Stal-
lung "5 ns" bringen, Auslosung - selbsischwingend;

- Ablenkungslinie am Bildschirm mit Drehknopfen " @ LN
w () » scharfstellen, optimale Helligkeit mittels Drehimopf
" -I:é % ginstellen; ‘

- optimale Hellsteuerung (Z-Modulation) am Arifang der Ablen-
ungslinienabbildung am Bildschirm des Cerdtes bei minimaler
Ausleuchtung wihrend des Strahlricklaufes mit Hilfe von Dreh-
wideratiindexi Y5-ﬁ13. Y5-R16 und Trimmern Y5-06, Y5~C13 einatel-
len. { ' |

10.5.5. Das Eichgerdt ist wie folgt nachzustellen:

= Universaldigitalvoltmeter B7-~18 an Steckdose * e-— "
(EICHGERAT, V). anschliessen;

~ Druckknopfe EICHGERKT, V bei "0,3" betatigen;

~ Druckimopf STRAHL bet&étigen und 0,3 V-Spannung mit Dreh-
widerstand Y1-R12 einstellen. Einzustellende Spannung mit Uni-
versaldigitalvoltmeter B7-~18 im Messbereich"ﬂ V" gleichzeitig
prufen; . .

- Grosse der Ausgangsspannung bei Stellungen "3 (1kHz)" und
"0,03" der Druckknopfe EICQGERKT, V prufen;
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" = elektronischer .Zahlfrequenzmesser Y3-38 an Steckdose "G"
anschliessen; ' '

- Dmcmspfe EICHGERAT aufeinanderfolgend bei Stellungen
%3 (1kHz)" und "3 (1MHz)" betatigen;-

- Re-ohteckimpulafolgetrequenz von (1000+1) Hs bzw. (1000+1)
xHs mit Widerstand Y1-R2 bzw. Kondensator Y1-01 einstellen.

10.5.6. Dexr Zeichengenerator ist in nachstehendexr Reilhenfolge
einzustellens | . | '

- Verstirkereinschub §14C~90 in das linke Abteil des Gerates
sinsetzen und Betriebsart des Einschubes auf "aufeinanderfolgend"
bsw, "aussetzend” schalteng

- Ablenkeinschub f14C-91 in das rechte Abteil des Gerates ein-
setzen und getriggerten Betrieb der A-Ablenkung achalten;v ' ‘

- Stecker W49 von der Steckdose Y3-li2 und Stecker W52 von
der Steckdose Y4- [l 1 trennen; v

~ Gerat einschalten, beide Strahlen fokussieren; /

~ beide Strahlen sum Zusemmenfallen in der Mitte der Bild-
achirmskale mittels Drehknopfe " ‘ " am Verstarkereinschub
94d~90 bringen;

- Stecker |49 an Steckdose Y3- W2 und Stecker IJ52 an Steck-
dcee Y4~ 1)1 anschliessen;

- Zeichen am Bildschirm der E;oktronmtrahlrahrc auf solch
eine Weise mit Hilfe von Drehwiderstanden Y2-R9, -R14, ~R18,-R23
anordnen, dass die iiber die Werte der Ablenkfaktoren informie-
renden Worter im linken Teil der oberen Skalenendteilung sowie
im linken Teil der unteren Skalenendteilung und die uber die
Zoitablenﬁungawert' informierenden Worter im rechten Teil der
oberen Skalenendteilung abgebildet werdenj \
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- richtige Form der em Bildechirm der Elektronenstrahlrohre’
abgebildeten Ze¢ichen mit Hilfe von Drehwiderstanden Y1-R2, ~R3,
-R4, -R5 bel versehiedenen Ablenkfaktoren und Zeitablenkungs-
worten einstelleng . ’

« erforderliche Abmessungen der angezeigten Ziffern mittels
Drehwidersténde Y1-R8, ~R9 entapﬁechend der Breite und Hohe nach
einstellen. ,

10.5.7. Der Speiseteil ist in nachstehender Reihenfolge
nachzustellens '

- Nennspannung von 18,2 V am Kontrollpunkt BEN-YT7,1-ET1 ein-
stellen, hierfur Widerstanswert des Widerstandes Fl-Y¥5-R12
&.nda:m; |

- Hennausgangsspannung von minus 48 V einatellan, zu diesam
&weck Widaratandswert des Widerstandes BI-Y7.2-RT74 andern;

« Ausgangenennspennung von 150 V einstellen, hierfur Wider-
standawert des Widerstandes BII-XT. 2-R87 andern;

- Ausgangsspannungen der 48 V, 15 V, minus 15 V und 5 V=
-Speisequelien piﬁfan;

- Ausgangsnennspannung von 5,2 V einstellen, hierfur Wider~
standswert des Widerstandes EI~Y4-R29 &ndern. ‘

10.5.8. Die Speisesol;altung der Elektronenstrahlrohxa 1at‘
wie folgt nachzustellen: '

- Ablenkeinschub A4C-91 in das linke und Verstarkerein-
schub §4C~-90 in das rechte Abteil des Gerates einsetzeng

- Kontakte W57, w61 und Steckleiste von der Elekironenstrahl-
rohre trennen;

~ Gerat einachalten;

- Spannung von 30 V gegen Gerategehause am Kontakt 7 der
Steckleiste der Elektronenstrahlrohre mittels Widerstand R6
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- Spannungen an Kontakten der Stecklelste sowle an Kontak-
ten 157, W61 in {{bereinstimmung mit der Tabelle 9 einstellen
und diese gleichzeitig mit Voltmetern C53/8, C53/6, C53/4 prufen.

Anmerkung. Die Spannungen sind unter Beriuocksichtigung der

an der Beschleunigungselektrode vorhandenen

Spannung’einzuatellen.

Tabelle 9
’ Wert der einzu=-| Elektrode, |[Einstell-
Kennwert stellenden an der die |element
Spannung " Spannung
eingestellt
wird

Spannung an der Katode | Kontakf 2
(negativ), kV 2,5 der Tafel ITB-R1
Spannung am Modulator von 250 bis Kontakt 3
(negativ), V 1000 ‘der Tafel | NB-R2
Spannung sn der Elek- h
- trode zur Vertikal-

Justierung des Elektro-| von minus 100 | Kontakt 8
nenstranles, V bis 100 der Tafel R5
Spannung an der Elek-

trode zur Horizontal-

justierung des Elektro-| von minus 100 | Kontakt 10
nenstrahles, V bis 100 der Tafel R9
Spannung an der ersten )

Quadrupollinse (negativ), von 1050 bis Kontakt 4

v 850 ' der Tafel R19
Speanung an der zweiten

Quadrupollinse (negativ), von 700 bis Kontakt 5 ‘

v ] 500 der Tatel | " () "
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Tabelle 9. Portsetzung

Wert der einzu~ | Elektrode, | Einstell-
Kennwert stellenden an der die | element
Spannung Spannung
eingestelldt
wird
Spannung an dex Elektrxo-
de wmur Elektromenstrahle| von minus 100 | Kontakt 11
korrektur, V ' bis 200 der Tafel | RS
Vorspannung an der drit-
‘ten Quadrupollinse, V | von 0 bis 200 | Steckdose R25 und
; : Wwe1 -nc::) «
Spannung an der dritten )
Quadrupollinse (negativ)] won 1050 bis Steckdose
v 850 ws7 R28
Vorspannung an der vier- Kontakt 9
ten Quadrupoliinsa,'v 1500 der Tafel R§4
Spennung an der vierten
Quadrupollinse {(negativ)] von 600 bis Kontakt 12
v ' 400 der Tafel | R15
Spannung an der Nach-
beschlesunigungselektrode Kontakt 13
(negativ), Vv 2000 der Tafel R23
Spannung an dér Elektro- :
de zui geometrischen von iOO bis | Kontakt 6
Korrektur, V 300 : R11

der Tafel
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~ Gerat abschalten, Steckleiste mowie Kontakte W61, W67
auf die Elektronenstrahlrohre sufsetszen; -

< Gerat einschalten;

= Drehknopf * !:f- " in solch eine Stellung bringen, dass am
Bildschirm der Elektronenstrahlrohre der Leuchtfleck 'ornchaint;

« Leuchtfleok am Bildschirm mit Drehkndpfen ® () v, " I ks
scharfastellen; '

=~ eine maximale und gleichmassige Helligkeit der Abbildung
am Bildschirm der Elektronénstrehlrihre mit Drehwiderstinden
R15 und R9 einstellen; \ :

- minimalen Durchmesser des Elektronenstrahles in weegersch-

ter B‘bono mit Drehwidcrutnnd R38 einstellen;

- Druckkndpfe AUSLUSUNG am Ablenkeinschub f4C-91 bei -'O
botatigon;

- nrtikslo Abbildung dni Strahllinie mittels Drehknopf
% <—s= % dos Ablenkeinschubes $4C~91 in Mitte des Bildschirmes
achieben; o

~ Strahllinie mittels Drehwiderstand R7 zur Deckung mit
uni:roohtor Aahno des Bildschirmes mit solch einer Genauigkeit
bringen, dass die Nichtibereinstimmung des Strahles und der
Achse hichstens eine halbe Dicke der Strahllinie betragt;

- Strahllinie aufeinanderfolgend sur Dockuns mit senkrechten
Endlinjien der Skalc mittels Drohlmopt " o " an Ablonkoinschub
#14C~91 bringen., Mit Hilfe des Widerstandes R ist ‘weiterhin
eine Rachkorrektur vorzunehmen, damit die Nichtubereinstimmung
der Strahllinie und der Skalenlinien an einzelnen Punkten hdch-
stens 0,1 Teilung betragt; ;

- Gerat ausschalten; -
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- Verstdrkereinschub f4C0~90 in das linke Abteil und Ablenk-
einschub A40-91 in das rechte Abteil des Gerates einsetizmen;

- Gerdt einschalten;

. = horigontale Abbildung dexr Strahllinie mittels Drehknopf
u 1 ¥ des Varatarkereinschubea A4C-90 in Mitte des Bildaohir-
mes schieben und alsdann mittels Drehkmopf " @ % goharfatellsn;
= Strahllinie gur Deckung mit iaageroohtor Achse der Skale
mittels Drahwideiatand R4 mit solch einer Genauigkeit bringen,
dass die Hichtﬁhereinatimmg dexr Strahllinie und der Achse eine
halbe Dicke der Strahllinie nicht uboriohreitct;

« Strahllmio anfoimderfolgend gur Deokung mit horiaonta»«
len Endlinien der Skale bringen., Hachkorrektur mittels Drehwi-
deratand R11 vornehmen, damit die ﬁiéhtﬁb&romtimmms dex
Strakllinie und der Skalenlinien an eingelnen Punkten hochatens
0, 15 Tedlung-batragh. , 4

Ho%mndigenfalw sind die bbenbeachriebenen Einstellungen
dor Strahllinie solange mu wiederholen, bis die Ergebniaag den
inforderungen laut Pumkt 2.1.14 entsprechen,
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11, WARTUNG )

11,1, Zwecks Sioh;rung einer standigen Punktionstuchtigkeit
upd Binsatgbereitachaft des Gerates sind die im vorliegenden
Abschnitt festgelegten Reihenfolge und Vorschriften bei der War-
tung einguhalten. 2 :

11.2, Bei der Aussendurchsicht des Gerates muss folgendes
gepruft werdens - '

- Befoatigung.der Steuexr- und Bedienungselemente, deren fei-
ns Punktion und exakte rixiorung;

- Zustand der galvanischen und Lackiiberzige;

- Kabelgustand und Vollstidndigkeit des Gerdtes;

- gesamte Pdnktionstﬁchtiskoit'dcl Gerates.

11.3, Bei der Innendurchsicht der Verdrahtung sowie der Bau-
gruppen des Cerétes ist zu prufens '

- Befestigung der Baugruppen, Zustand der Sicherung der Ge-
windeverbindungen, Hiohtvorhand‘nlnin von Abapaltﬁngen und Rige

‘@en iuf Kunststoffteilen, Woiterhin sind hierbei der Staub,
~ Sohmuts, die Rostflecken zu entfernen sowie erforderliche Hass-

nahmen sum Schuts der korrodierenden Stellen zu treffen.
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12, PRUFUNG DES GERATES

12,1, Vorbemerkung

12.1.1, Der vorliegende Abschnitt stellt die Msethoden und
Mittel zur Prifung des Gerates fest und entepricht dem GOST-
Formblatt 8.311-78 - "Elektronenstrahluniverssloszillographen,
Priifmethoden und -mittel",

" 120142, Der Ablauf der Gerateprufung ist durch GOST 8.002-71
bestimmt. Die m‘iuﬁgkéit der Prufung wird in Ubereinstimmung mit
diesem staatlichen Standard wie folgt restgostellt: |

- Pir Geridte, die einer stastlichen Priifung unterliegen,
durch Organe des stgatliohen mstrqlogischen Dienstes; ,

- fur Gerdte, die einer amtlichen Prifqng‘untatliegen, -
durch‘Organo des amtlichen motrolcgiachen‘niqnatas.

Des Herstellerwerk empfiehlt folgende Haufigkeit der Prii-
fung: einmal Jahrliah beim Betrieb, alle zwel Jahre bei dex
Deuerlagerung sowie nach jeder Reparatur,

12.2, Prufoperationen und -mittel

12.2,1, Bol der Priifung sind die in der Tabelle 10 angefiihir~
ten Prﬁfoperationﬁu aussufihren und Prifmittel einzusetsen.

Tabelle 10

Punkt der | Benennung der Pruf-|Zu prifen{Zuléssiger| Prufmittel
Prufwetho«| operation de Marken|Fehler bazwd—
dik . : Grenzwerte |[MusteriHilfa-
der zu be-|gerate|gerate

gtimmenden
KenngroBen
12.4.1. Ausgendurchsicht - - - -
12.4,2, Erprobung - - - 014090
| Exmittlung der , A4C~91
metrologischen i
Kennwerte:
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Tabelle 10, Forisetzung

Punkt der’Benennung der Priif=|Zu prifen-<Zulassiger| Prufmittel

Prufmetho- oparation de Marken [Fehlexr bzw
dik ' .. |Grenzwerte |MustertHilfs=
der zu be-|gerate|gerate

s timmenden

. [KenngroBen

12.4.3. |Einstellfehler der

Speilsespannungen:
5V 5V - 2%
-5,2 V -5,2V | 2%
15V 15V 1%
48 V 48 V 1%
-15 V -15 V 1% .
-48 V | =48V 1% | BT-2} -
12.4.4. | Ablenkfaktor -dex
Y-Kanale 50 mv/ :
« Teilung 5% - -
12.4.5. |[Kennwerte der Y-Ka~-
nalubergangskennli-
nie: '
= Anstiegszeit Bei Zeit-
o ablen=-
kungafak-
tor von
5 nas/Tei=
, lung 3 ns
- Uberaschwingen 2% | (2:1)%
- Ungleichméssig~ ge;kﬁ:étgg;
le sfak-
kgit toxr von o 4
0,1 ps/Tei=
lung und
0,2 ma/Tei~-
lung 2% - |f4C-91
12.4.6. | Ablenkfektor des |50 mV/Teir 5% - |n4c-90
X-Kanals lung
12.4.7. | Kennwerte der X- A4c~90
Kanalubergangs— 940-91
kennlinie:
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Tabelle 10, Fortesstzung

Prufmittel

Punkt der | Benennung der Prif-Zu prifen4Zulassiger
Prufmetho- operation de yken {Fehler baw,
dik Grenzwerte |[MusteripHilfow
dexr zu be~ |gerate| gerate
8timmenden
KenngroBen
« Anstiegszeit - - 20 ne I5-53
« Hberschwingen 6% (6+2)%
12.4.8 Kennwerte des BEich-
gerates:
Ausgengsspannung | 3;0,3; ;
) 0,03 V 1% B7-23
Frequenz 1 kHz;
1 MHz 1,5% Y3-38 [94C-91
Schaltverhdltnis 2 | 20% 94090
1244.9 Prufung der Zeichen=
anzeige am Bild- '
schirm des Gerates - - -
12.4.10. Prufung der Strahld - hochstens 194C-91
. 1linienbreite : 1 mm £14C=30
. _ C1=654
Anmerkungent 1. Anstatt der in Tabelle 10 angegebenen Muster-

und Hilfegerdte durfen zur Prufung cuch endere

gleichwqrtigé Messgerate, die die Messung ent~

sprechender Kennwerte mit erforderlicher Genau-

'1gkeit sichern, eingesetzt werden,

2, Sémtliche Prufmittel missen intakt und gepriift

sein sowie entaprechende Scheine (Vermerke in

Begleitheften bzw, Geratepassen) uber staatli-

che oder amtliche'Prﬁfung haben,

12,2,2, Die techniachen Hauptdaten der Muster- und Hilfa~

prufmittel sind in Tabelle 11 angegeben.
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Tabelle 11

Prufmittel- Technischg Hauptdaten der jZu empfeh-{ Be-—
benennung Prufmittel lendes mexr .

Messbereich Fehler Pr?igggtel kung
Ablenkeinschub Zeitablenkungsfak-
(Einschub) tor von § ns/Tei- |

lung bis 0,2 ms/

Teilung 4 % 4C-91
Verstarkereinschub| Ablenkfaktor 0,5V/
(Einschub) Teilung - | 94C-90
Universaldigital- |Spannung von 100mV
voltmeter (Volt- |bis 10V 0,1 % B7-23
meter)
Eichimpulegenera~ |Impulsdauer von 3
tor (Generator) bis 10 ps, Zeit-

verschiebung von

0,1 bis 1 ps,

Impulsperiode von

110 bis 100 ps - T5-53

Elektronischer
ZEhlfroquonzmouser
(Prequenzmesser) |Frequenz 1 kHg 0,1 % y3-38
Universaloszillo- | Ablenkfaktor von
graph 5 mV/Teilung 5% C1-65A
Luxmeter - - 117

12.3. Priifbedingungen und Vorbereitung zur Prufung
12.3.1. Bei der Durchfiihrung der Prufung missen folgende

Bedingungen oingohalten werdens
- Ungebungstemperatur (293:5) K [;20+5)°c];
- relative Luftfeuchtigkeit (65415) %;
- atmospharischer Druck (10014) kPa [§750¢30) om Hs]:
~ Speisenetzspannung (220+4,4) V, Frequensz (50+0,5) Hz,

Oberwellengehalt hochstens 5 %.
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Anmerkung, Die Priifung des Gerdtes darf such unter realen
Laborbedingungen, die sich von den Normalbedingungen untersached
den und jedoch nicht liber die Betriebsbedingungen fur das zu
prifende Gerat und die bei der Prufung eingesetzte Kontroll- und
Messapparatur hinausgehen, vorgenommen werden,

12.3.2., Im Raum, in dem die Prifung des Gerates durchgefuhrt
iird. durfen keine Quellen von starken elektrischen und Magnet-
felder sowle keihe mechanische Schwingungen>und Erachutterungen,
die die Messergebnisse beeinflussen kannen, vorhanden gsein,

12.3.3..Vor dem Beginn der Prufung sind die im Abaschnitt 8
"YVorbereltung zur Prufung" beschrisbenen Vorbereitungsarbeiten
auszufihren, ‘

"12.4, Durchfihrung der Prufung

12.4.1. Bei der Aussendurchsicht des Gerates ist dessen Voll-
zﬁhligkéit auf Uvereinstimmung mit Abschnitt 3 sowie mit Forde-~
rungen des Abschnittes 6 zu prﬁfen. Weiterhin muss auch folgen-
des gepruft werden: )

= Nichtvorhandensein von mechanischen Beschadigungen, dis
die Anzeigegenauigkeit des Gerates beeinflussen konnen;

- zuverlassige Befeastigung der Steuer- und Schaltelemente,
‘exakte Pixierung deren Stellungen, Betatigungsfeinheit der Dreh-
knopfe, Vorhandensein von Schmelzeinsatzen fur Netzsicherungen
und Betrisbsstundenzéhler;

~ Sauberkeit der Buchsen, Steckvorrichtungen und Klemmen;

- Zustand der Kabel und Uvergangssticke;

- Zustand der Lackuberszuge und Deutlichkeit der Markierungen;

- Nichtvorhandensein von nicht'bzw. schwach befestigten

Schaltungsbauelementen (durchs Gehdr bei Neigungen des Gerdtes
feststellbar), |
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Das Ergebnis der Aussendurchsicht gilt als gufriedenstellend,
falls das Gerat den in Abschnitten 3 und 6 dargelegten Forderun-
gen entspricht. .

12.4.2. Die Erprobung des Gerdtes zur Prufung dessen Punk-
tionstiichtigkeit ist laut Punkt 9.1 vorzunehmen.

12.4.3. Der Einstellfehler der Ausgangsspannungen an Speise-
quellen ist mit Hilfe des Voltmeters B7-23 zu ermitteln. -

Eichgerdt 2K11 in ein der Gerateabteile einsetzen, dde tib-
rigen Abteile bleiben hierbei frei. Druckknopfe der Betriebs-
art am Eichgerat 2K11 bei BELAST. betdtigen,

Ausgangsspannung Jeder'Spéisequelle mit Voltmeter B7-23
messen, hierfur Voltmeter aﬁfeinandérfolgehd zwischen jeweili-
ger Buchse SPANNUNG V’und Buchse " _L_".dea Eichgerates 2K11
schalten, o , AR » V :

Das Ergebnis der Prufung gilt als gzufriedenstellend, falls
der Einstellfehler dex Ausgangaspannunéen an Speiseﬁuellen die
in Tabelle 2 angegebenen Werte nicht uberschreitet. '

12.4.4. Der Ablenkfaktor der Y-Kanale ist wie folgt zu er-
witteln: , o

Eichgerat 2K11 ins linke und Ablenkeinschub f4C-91 ins
rechte Abteil des Gerates einsetzen. Druckknopfe dex Betriebs-
art am Eichgerat 2K11 bei EICH, betatigen, Drehknopf FEIN in
Stellung " v " bringen. :

Steuerelemente am Ablenkeinachub 940-91 in folgende Stel-‘
lungen bringen:

~ Druckkndpfe BETRIEBSART ~ A;

~ DruckknSpfe avstosune - » O "5

-~ Drehknopf PEGEL - linke Endstellung;

- Drehknopf ZEIT/TEILUNG der’A—Ablenkung - "0,2 ms";
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- Drehkndpfe SYNCHR. - EIGEN, - "~vn, n fUL n,

Drehindpte des Gerdites BETRIEBSART und SYNCHR.-ART bei /71"
betatigen.

Obere Linie der Strahlabbildung zur Deckung mit der wamge-
rechten unteren Linie der oberen Skalenteilung bringen. Lage der
unteren Linig der Strahlabbiidung an der Skale des Bildschirmes
bestimmen., Alsdann Eichgerdt 2K11 in das mittlere Abteil des
Gerédtes einsetzen, Druckkndpfe BETRIEBSART des Gerdtes bei ""
betdtigen und Ablenkfektor des rechten Y-Kanals suf &hnliche
Weise ermitteln.

Das Ergebnis der Prufung gilt als zufriedenstellend, falls
der Absitand zwischen der oberen und unteren Linie der Strahl-
abbildung einen Wert von (6 + 0,3) Teilungen betragt. Dies ent-
spricht einem Ablenkfaktor der Y-Kaniile von (50 + 2,5) mV/Teil,

12.4.5. Die Kennwerte der Y-Kanalubergangekennlinie, zu
welchen die Anstiegszeit, das Uberschwingen und die Ungleich-

massigkeit der Kennlinie gehoren, sind in nachstehender Reihen-

folge zu ermitteln,

Stabile Impulsabbildung am Bildschirm des Gerates mit Hilfe
des Drehknopfes PEGEL des Ablenkeinschubes A4C~-91.erreichen
urnd Ungleichmﬁsaigkeit_der Ubergangskennlinie an der Skale des

Bildschirmes in Ubereinstimmung mit Abb.23 ermitteln.

Druckknopfe der Be_triebsé.rt am Eichgerdt 2K11 bei Y betdti-
gen, Zeitablenkungafaktor_gleich 5 ns/Teilung einstellen und
stabile Impuleabbildung mittels Drehknopf PEGEL des Ablenkein-
schubes $14C-91 am Bildschirm des Gerétes erreichen. Amplitude
der Impulsabbildung am Bildschirm des Gerates gleich 6 Teilun-
gen mittels Drehknopf FEIN des Eichgerdtes 2K11 einstellen.
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Kennwerte der Ubergangskennlinie anhand der Impulsabbildung
und deren Binechétgzung in Ubereinstimmung mit Abb.23 bei Stel-
iungen "+" und "-" des Druckknopfes " + - " ermitteln.

Anstiegszeit der Ubergangskennlinie im Bereich zwischen den
%, und 6, Skalenteilungen am Bildschirm in waage:echtér Richtung
bestimmen, hierfur Punkte an der Skale benutzen.

Das Uberschwingen wird aus folgender Formel errechnet:

SUb - -AA-" + 100 : (1)
A1 .
Hierin bedeuten:
Sﬂb - Uverschwingen der Ubergangskennlinie, %;
sA - ﬁberachwingen; ‘ ’ '

A, - stationdrer Amplitudenwert der Ubergangskennlinie.
Die Ungleichmiassigkeit der Ubergangskennlinie ist aus folgen-
der Formel zu ermitteln: |

Su. 2%, 100 (2)
A

Hier sind:
Su - Ungleichmispigkeit der Ubergangskennlinie, %;
6 Ay ~ maximale Abweichung vom stationdren Amplitudenwert
der Ubergangskennlinie. \
Aledann Eichgerat 2K11 in das linke Abteil des Gerétes ein-
matzen, Druckknpfe BETRIEBSART des Gerates bei "W 4" vetitigen
and Kennwerte der Ubergdngskennlinie im linken Y-Kanal uber-

vralen,
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; Schaubild zur Ermittlung der Kennwerte
der Ubergangskennlinie

| IS | ,s"
. < N - ‘.‘.!
vt 3 : .

3
:¥; <

) A

Ay

01(—- R

T T

' - ‘Ahsﬂfiegsze.j‘.'t; :
Tx ,é. E'iﬁafeiizeit- o
' AA- Uberschwingen, _ .
‘kf"_,‘ DAy - maximale Abweiohﬁng vom stationaren Amplituden-
: wert der ﬂbergangskennlinie; ‘

A‘NE maximale Abweichung vom Btationaren Amplituden—

wert der ﬁbergangskennlinie im Laufe der Ein-
‘ Btellzeit, ; . ,
: ~A1 o stationarer Amplitudenwert der Ubergangskenn—-
e linie. : EESE o) , ,,
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Diag Exjgebnis der Prufung gilt als gufriedenstellend, falia:
-~ die Anstiegszeit der {lbergangskennlinie hochstens 3 ns;
- das Uberschwingen an den Uberg&ngskénﬁlinie hoochstens
(2 + 1)%; -

- die Ungleichmassigkeit der Uborgangﬁkennlinie hochstens
2% vatragt. , 4 | :

12.4.6. Der Ablenkfaktor des Y-Kanals ist folgenderweise zu
exmitteln: _ . ) ‘ : v v :

- Veretiirkereirmchub f14C~90 in das linke und Eichgerat 2K11
in das rechte Abteil des Gerites einsezten, Das mittlere Abteil
bleibt hierbei frei. , '

Druckknopfe der Betriebsart am Eiohgeféit 2K11 bel EICH. be=-
tatigen, , , L ' ‘
Zwel Punkte am Bildschirm des Gerdtes mittels Drehknopf "3f*
susleuchten und diese mittels Drehknopf * t " des Verstarkerein-
schubes f14C=90 an der horizontalen Achse der Bildschirmskale
einstellen, ' ' ' ’

Linken Punkt auf die zweité Teilung der Bildechirmskale mit-
tels Drehknopf " ‘ * des Eicgerates 2K11 einstellen und Abstand
in Teilungen zwischen den Punkten ablesen. '

Das Ergebnis der Priifung gilt als zufriedenstellend, falls
der Abstand zwischen den Punkten (6 + 0,3) Teilungen be‘trﬁgt.
Dies entspricht o‘;tnem Ablenkfaktor von'i (50 +2,5) 1V/Teilung.

12.4.7. Die mtiégézeit und das Uberschwingen der I—Kgnal-
libergangskennlinie sind in nachetehender Reihenfolge zu ermit-
teln. o .' ' ‘ o
Ablex;xkeinschub A4C~91 in das linke und Eichgerﬁtv 2K11 in
das reéhte Abteil des Gerates einsetzen, Das mittlere Abteil
bleibt hierbei frei. ' ‘




kostenloser Download von www.raupenhaus.de

117

Drehknop? ZEIT/TEILUNG am Ablenkeinschub H4C-91 in Stellun,
"10 ns" bringen, Druckknapfé SYNCHR, bei EXT. 1:1, "~~o", j/lﬂ
betatigen. . )

Druckknipfe der Betriebsart am Eichgerdt 2K11 bei ¥, STOP
betatigen. ‘ -

Steckdose “-52) n des Eichgerates 2K11 mit Steckdose " [ "

des Generators I5-53, Steckdose “%ED " SYNCHR, des Ablenkelirn-

schubes $4C-91 hit'Steckdoee " f " des Generators I5-53 verbin-
den, _ ' ’

Stéuerelemente am Génerator T5-53 in folgende Stellungen
bringen: .

- AUSLOSUNG - [ ]w;

- PERIODE pe - 3", PAKTOR - "10";

- ZEITVERSCHIEBUNG PB ~ in éine der Stellungen von 1,5 bis
3,5, FAKTOR = "10™1w;

- DAU’ER }18 - "7"’ FAKTOR -'"._1".
© Ausgangsspannung an Steckdose " " des Generators I5-53 in
Grenzen von 1,5 bis 3 V einstellen. Anstiegszeit und Uberschwin-

gen an der Uhergangskennlinie aus der Formel 1 in Ubereinstim~

‘mung mit Abb.23 ermitteln,

Das Ergebnis g1lt als zufriedenstellend, falla:

- dié Anstiegazelt der Ubergangekennlinie hochstens 20 na;

- das Uberﬁchwingen an der Ubergangskennlinie des X-Kanals
(6 + 2)% betragt.

12.4.8, Die Kennweite des Eichgerates sind in nachstehender
Reihenfolge zu priifen '

‘Verstérkereinschub ﬂ4d-90 in deas: linke und Ablenkeinschub
14C-91 in das rechte Abteil des Gerdtes einsetzen.

Voltmeter B7-23 mittels Kabel an Steckdose " CE}" des Gera-
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tes anéohliessen und Spannungen beil Stellungen,“B", v0,3", *Q,03%
der Druckknopfe EICHGERAT, V sowle bei betatigtem Druckknopf
STRAHL messen, - v , .
Frequenzmesser‘UB-BB mittels Kabel an Steckdose 5(33'ﬁ des
Gerates anschliessen und Frequenz bei der Stellung "3% der Druck-
kmOpfe EICHGERKT, V messen,
Steckdose " (=" dea Gerites mittels Kabel mit Eingang des
Kanals I des Versﬁﬁrkereinschubes A4C=-90 verbinden. _ .
Zeitablenkungsfaktor des Ablenkeinachubes Q4C—9i gleich 0,5
ps/Teilung und Ablenkfaktor des Kanals I (Verstirkereinschub
f4C-90) gleich 1 V/Teilung einstellen. Art der Spannmung und
Schaltverhéltnis nach der Skale des GerEtebiidschirmea ermitteln,
Der Einstellfehler der Ausgangsspannung des Eichga:ﬁtea iét

aus Iolgender'Formél zu ermitteln:
’ UL =T T
fu= — . 100 (3)
U :

Hierin sinds

fh ~ Einstellfehler der Ausgangsspannung, %;

Uu ~ gemessena Spannung; \'H ' . :

U - mit Drucklmopfen EICHGERAT, V eingeatellte~s§annﬁng. V.
Der Frequenzeinstéllfehlér dex Ausgangsépannuhg'des Eichge=-

rétes ldsst sich aus folgender Formel ermitteln:
'Sé = (£, = 1)+100 : C(4)

Hierin bedeuten: ,

8} - Prequenzeinstellfehler der geeichten Ausgangsspannung,%;
£, - geﬁeaeene'?reqpenz der geéichten Auagangsspannung, kHz,

Das Ergebnis der Prifung giit'als'iufxiedenstellend, féllsz. '
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- der Spannungseinstellfehler hochstens 1%,
- der_Frequenzeinstellfehler hochstens 1,5%,
- das Schaltverhiltnis 2 + 0,4 betrdgt.
- 12.4.9, biev291chenanzeiga am Bildschirm des Gerates ist ‘in-
naéhstehendervRéihenfolge zu‘pr5fen.> '

. Eichgerat 2K11 in das linke Abteil des Gerdtes einsetzen,
Die ubrigen Abteile'bléibeu hierbei frei, Druckknopfe -der -Be~
triebsart am Eichgerdt 2K11 bei ZEICHEN betatigen.

Drehknopf {:{- ZEICEEN dea Gerates in solch eine Stellung’
bringen, bei dex zwischen der 1. und der 8, Teilung im linken
Teil des Bildschirmes Je 8 gleiche Zeiohen angezeigt: werden, die
sioh dabei mit einer Folgefrequenz von ‘etwa 1 Hz andern.

"Lineare Abmesaungen der Ziffern nach der Bildachirmnkale erw
mitteln, : .

“Nach der Priifung aﬁmtlioher~20ioheh'1at das Eichgerﬁf 2K11

" in das mittlere Abteil einzuaefzen. Alsdann sind die Druckknopfe

BETRIEBSART des Gerates bei " R\J " zu betdtigen und alle Zei~

~chen im miftieren‘Teil des Gerdtebildschirmes zu prufen,

| Anschliessend ist das Eichgerdt in das rechte Abteil des

Gerates einzusatien, worauf die Anzeige sémtlicher Zeichen im

iechten TeilvdengerEtebildséhif@es zu pfﬁfepuiaf.

" Das Ergebnis der Prifung gilt als sufriedenstellend, falls
ém:Biidéchirxh des Cerites die Zeichen "OW; Minj waw; m3u, wgw;
"oy "6"~ nny "8";."9"' "";G; NpUg WM WM wAmg eQug wgng
nmn. mpn " "V"' nsn. w Sngon - ".;','_ Q n,; PR PUPSLPAT nd‘n;
"1, n.' nz‘n. n3.n. LY n5 "'-"6."; n7, n; ng n, ..9. angezeigt ’
werden, ’ .

- die Zeichen zwischen der 1. und 8, Teilung der Bildschirms
skale in senkrachter Richtung angeordnet sind,
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- die Breite der Zeichen von 0,1 bis 0,3 Teilung, die Hohe
von 0,3 bis 0,6 Teilung betrigt.

12.4,10. Die Strahllinienbreite ist nach der Methode des
zusummengedrﬁckten Rasters fur beide Richtungen der Bildschirm-
achse des Grundblocks (vertikale bzw. horizontale) zu'ermitteln.v

Die Strahlfokuésierung erfolgt bei einer Helligkeit des
5x5 cm grossen Rasters von 160 cd/mz. Die Helligkeit wird mit
dem Luxmeter ¥0117 gemessen.

Bei Messung der Strahllinlenbreite in Vertikalrichtung wird
das Haater wie folgt érzeugt. In die linke und in die rechte Ab-
teilung des Grundblocks werden Einschibe §4C-90 eingesetzt. Die
Schalter V/TEILUNG der Einschube 94C<90 werden in Stellung
"2 V" gebracht. Dem Eingang des Kanals "I" des in die rechté

Abtellung eingesetzten Einschubes §4C-90 wird uber ein T-Stlck

die Sagezahnopannung von der Buchse " Sé%f'“ des Universaloszil-
lographen C1-654 (0szillograph C1-65A) zugefuhrt.

Die Steuerelémente des Oszillographen C1-654 ‘werden in fol-
gende Stellungen gebracht:

Schalter ZEIT/TEILﬁNG - in Stellung "10 Ps";

Betriebsartenschalter. - in Stellung "SELBSTSCHWINGEND",

Das frele Ende des T-Stucks wird an die Stackvofrichtung
EXTERN des zweiten Oszillographen.01-65A angeschloesén, dessen
Steuerelemente in folgende Stellungen gqbracht werdens

Schalter ZEIT/TEILUNG - in Stellung "0,5 ms";

Betriebsartenschalter - in Stellung "TRIGGER";

Synchronisierartenschalter - in Stellung WFREMD 1:1",

Dem Eingang des Kanéls nIn des in die linke Abteilung ein=-
gesstzten Einschubes fR4C=90 wird dié Sggeiahnspahnung'von der
Buchsa " £§§5" des zweiten Oszillographen C1-65A zugefihrt.
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Mittels Drehknopf PEGEL des zweiten Oszillographen C1-654
wird ein stabiles Raster auf dem Bildschirm des Grundblocks
eingestellt. Durch Betatigung der Drehknopfe STETIG und " i "

der Kanale "I" der Einschube 84C-90 wird im Arbeitsbereich des

Bildschirms des Grundblocks ein Raster mit Abmessungen von
5x5 om eingestellt. Mit Hilfe des Luxmeters 0117 wird die
Strahlhelligkeit gemessen und die Zeilenzahl ermittelt, Das
Zusammendriicken des Rasters fur die Messung der Strahllinien-

breite in der Vertikalrichtung erfolgt durch Betatigung des

" Drehknopfes STETIG des Kanals "I" des in die linke Abteilung

eingeaetztag Einschubes 840-90 bis zum Beginn der Verschwine
dung von Zeilenstruktur.

Die Strahllinienbreite (Bp) in mm ergibt sich aus der
Pormel (5)1 : he

bp = —Eh— R (5)

Hierin bedeuten: )

hy - Mass des zusammengedruckten Rasters, mm;

n ~ Zahl der Rasterlinien pro Mass hb'

Fur die Hessung der Strahllinianbreite in der Horizontaiu
richtung werden T-Stuck und Kabel, die an die Eingange der
Einschiibe 94C-90 angeschlossen sind, stellenweise vertauscht
und die Prufoperationen wiederholt.

Das Zusammendriicken des Rasters fur die Messung der Strahl-
linienbreite in der Horizontaliichtung erfolgt mittels Dreh-
knopf STETIG des Kanals "I" des in die rechte Abteilung ein-
gesetzten Einschubes 240-90 bis zum Beginn der Verschwindung
von Zeilenstruktur,

Die Strahllinienbreite in mm ergibt sich aus der Formel
(5).
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Die Prufergebnisse gelten als befriedigend, wenn ‘die
otrahllinienbreite innerhaldb des Arbeitebereiches dea Bild-
schirmes des Gruridblocks héchstens 1 mm betragt.

12.5. Beurkundung der Prﬁfergebnisse' N

12.5.1. Die positiven Prifergebnisse werden ing'Begleit- :
heft eingetragen und mit Unterschrift des Priifers sowie mit
Schlagstempel bestatigte /

12.5.24 wgisen die Gerate nsgative Prufergebniase auf, 8o
werden diese zum Betried nicht zugelaasen. Diesfalls ist der -

Abdruck des Prufachlagatempols zu losohon und ein ontapreohon-

~der Vermerk uver die Bptriabauntaugliqhkqit des Geréites in Be-

gleltunterlagen zu machen.
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13, LAGERUNGSVORSCHRIFIEN

13.1, Das Gerat kqnn in einem Leagerraum mit bzw, ohne Hel-
zung langfristig gelagert werden. '

' Die Haltbarkeitsdauer des Gerdtes betragt hierbei 5 Jshre im
beheizten und 3 Jahre im nicht bezeizten mgerraum.

13,2, Die Umgebungstemperatur im beheizten Raum kenn im Be-
yeich von 5 bis 25% liegen, 4is relative Luftfeushtigkeit darf
hierbei bis 65% bei der Temperatur von 20°C betragen.

Die Umgebungstemperatur im nicht beheizten Lagerraum kann im
Bereich von minus 30 bis 30°C liegen, die relative Luftfeuchtig-
keit darf dabel bis su 80% bei der Temperatur von 25% erreichen.

Der Lagerraum derf keinen Staub und Sand, keine Dampfe von
korrosionsaktiven Mitteln enthalten sowie muss gegen Sonnen—
ntrahlung 5eschutnt sein, '

13.3. Bei einer kursfristigen Lagerung (bia zu ¢inem Jahr)
im beheizten Lagerraum durfeu die Gerate in Packkiaten gelagert
werden.

13.4. Bel einer Dauerlagerung (iber ein Jehr) sind die in
Packkisten befindlichen Gerate mit Papier umzuwickeln, mit Bin-
defaden gu binden und alsdann in Beuteln aus 0,2 mm-starker Po-
lyathylenfolie unterzubringen. Spdtestens eine Stunde vor end-
gﬁltiger Ve:packung sind in diess Beutel die teuchil:igkeitsaut~
nehmenden Patronen (Silikagel gemass GOST 3956-.77)’ Zu legen..
Anschliessend sind die Beutel durch Schweissen bzw., durch Ab-
schmelzen der Folie abzudichten.

13.5. Die Lagerbedingungen des EWZ-Satzes sind den des Ge~
rates identisoch,
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14, TRANSPORT
14.1, Transportbehglter, Verpackung und deren Markierung

Des Gerat, der EWZ-Satz und die in einem Polyéthylenbeutel
untergebrachten technischen Unterlagen sind in entsprechenden
Packholzkisten verpackt.'Dabei richten aich die Vordertafel des
Gerates bzw. die Vordertafel und der Oberteil des Eichgerates
2K11 nach den in den Packkisten untergebrachten Zetteln.Die Kis-
ten sind mit Plomben versehen, Die mit Papier umgewickelten und
mit Bindefaden umgebundenen Kisten (jeder im einzelnen) sind
ihrerseits in doppelten zugescﬁweiBten Polygthylenbeﬁteln beim
Eindatz\von Feuchtigkeitsaufnahmemitteln verbackt. AnschlieBend
sind die Erzeugnisse wieder mit Papier umgewickelt, mit Bind-
féden ﬁmgebunden und mit aufgeklebtem Zettel im Transportbehal~
ter untergebracht. Die Zwischenraume im Transportbehalter gind
mit Wellpappe aufgefullt.

Die Warenbegleitpapiere sind ins Papier eingewickelt und in
einem Polyathylenbeutel untergebracht. Ein Exemplar davon is%

unter dem Deckel und das andere unter der Auflage des Transport-

'behalters gelegt.

Nach der Befestigung des Deckels ist der Transportbehalter
mit Stahlband zusammengespannt und mit,Plomben versehen.

An den Wanden des Transportbehélters,sind mit Sfempelfarbg
die Hauptzeichen, die zusatzlichen ﬁnderieﬁtierungszeighen i

sowle das Identifizierungazeichen angebracht.

14 2. Transportbedlngungen

Das Gerat muB unter Bedingungen transportiert werden, die
folgende Grenzbedingungen nicht uberschreiten:
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- Umgebungstemperatur von 223 bis 333 K (von minus 50 bis
60°C);
- relative Iuftfeuchtigkeit bis su 95 % bei der Temperatur
von 303 K (30°0).
. Das Gerat kenn im Transportbehélter mit allen Transport-

mitteln transportiert werden, wobei jedoch die MaEnehmen zum

Schuts gegen direkte Wirkung von Niederachlagen getroffen wer-

den missen.
Das Kenten der Tranaportbehalter ist unteraagt;

Beim Lufttransport mussen die verpackien Gerate in luft-

diochten Abteilungen untergebracht werden.




kostenloser Download von www.raupenhaus.de

126

Tabellen der Betriebaspannungen

Avlage 1

Tabealle 1

Spannungen an Kontrollpunkten einzelner Einheiten
des Gerates

Benennung der |Kv1 |Kr2|Kr3 [Kr4 |Kr5 |KT6 |KTT]Kv8{KT9{KT10|KT11Be=
Einheit Q@Yo
: Spannung, V kung
Steuereinheit|2,0 |1,5[1,7]+0,5]+0,5{+0,5/4,5{4,9]1,5/6,2 |1,5|Druck-
knopt
BEw
PRIE=
BSART
bei
Stel-
lung
"...“
Y~-Verstarker |12 51 5.{10,2110,2] 30{30} = ] -~ | = = |Ohne
. 813“
nal
X-Varstarker (4,8 |4,8] 40| 30 - o]l =} -] =]~ - {dito
Z-Veratarker 16,3 |150] 15}<15 | 0,7/11,6/120] 22] « | - - ldito
Y-Umschalter |4,1 |4,1|4,2|4,2 | =| =] «] =} =« | = | « |dito
L.-Unschalter [+2,0) « | - | ~ - e o) = =] - - ldito
Stabilisator 18 {=15{ 15| § 150} 48 | =48] = | =« | = - jdito
tileichrichter _
1I 8 | 5| =] ]| =] =] =] =] «]« | ~{daite
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Tabelle 2
Hennspannungen an Steckdosen des Hoohspannungswandlers

Positionsbeszeichnung Spannung, V
NB=- W7 1250041250
7B~ W3 32004320
ne-we ~26504300
NB= W5 ’ _ ‘ =1350+150
NB~ W4 | ) =25004100

Armerkung. Die in Tabelle 1 angegebenen Spannungen &ind
mit Volimeter BK7~15 gemessen., Ihre Istwerte
dirfen von den angegebenen Werten hochstens
um 20% abweichen,
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Anlage 2, Fortsetzung
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Anlage 2, Fortsetzung
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-Anlage 2, Fortsetzung

X-Veratarker
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Abb.8

- Plattenrickseite aufgestellt.

K - Kollektor _
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Anlage 2. Fortsetzung

z-Verstarker
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Anlage 2. Fortsetzung

Zeiochengenerator
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Anlage 2, Portesetzung
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-Anlage 2. Forisetzung
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Anlage 2. Foritsetzung
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Anlage 2. Fortgetzung
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Anlege 2., Fortaetzung
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Anlage 3

Vergeichnia der Elemente-

Zone |Pos .= Benennung Stuclkf-Bemer-
bezeichn, : |2ahl | kung
A42 | C1 Kondensator K15-5- H70-6,3kV-4700 pF 1
A42 | 62,03 |Kondensator KM-46-H30-0,047 pF*30%-B |2
A42 | R1 Widerstand CII3-9a-2,2 kR +10%-16 1
A42 | R2 Widerstand CII3-106-0C-5 20-Gr,1-A~0,5W-
~2,2 kQ +10% - 1
A42 | R3 Widerstand IIII3-40-475 +10% 1
A42 | R4 Widerstand CII 3-96-15 kQ +10%=16 1
A42 | R5 Widerstand CiI 3=96~220 kQ +20%-16 1
m2 | B6 Widerstand CII3-96-10 kQ +10%-16 1
A42 | RT Widerstand CII3-96-15 kQ +10%-16 1
A42 | R9 Widerstand CIT3-96~220 kQ +20%-16 1
A42 | R10 Widerafand OMJIT-0,25-110 kQ +5% 1
A42 | R11 Widerstand CIT3-96-220 kR +20%-16 1
A42 | R12 Widerstand OMJIT-0,25-1 MQ +5% 1
A2 | R13.  |Widerstand OMJIT-0,5-100 k0 '+5% 1
‘A41 | .R14 Widerstand OMJIT- 0,25-360 kQ +5% 1
A41 | R15  |Widerstand CII3-96-1 MQ +20%-16 1
A41 | R16 Widerstand OMJIT-1-820 kQ +5% 1
A41 | R17  |Widerstand OMJIT-0,5-300 kQ +5% 11
A41 | R18 Widergfénd vomw—o.as—%o kQ +5% 1
A41 | R19 Widerstand CII 3-9a-1 MR +10%-16 1
A41 | R21 Widerstand OMJIT-0,25-360 kR +5% 1
A41 | R22 Widerstand CII 3-9a-1 MQ +20%-16 1
A41 | R23  |Widerstand CII 3-96-2,2 MR +20%~16 1
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Fortsetzung
Zone| Pos .~ Benennung Stuck- Be-
begzeichn, zahl | mer-
: kung
A41 | R24 Widerstand OMJIT-0,25-30 kQ +5% 1
A41 | R25 Widerstand CII3-9a-220 kQ +20%-16 1
A41 | R26 Widerstand OMJIT-2-6,8 MR +5% 1
A41 | R27 Widerstand K3B- 1 =15 MQ +10% 1
A41 | R28 Widerstand CII3-96-1 MQ +20%-16 1
M1 | R29 Widerstand OMJIT-0,25-360 kQ +5% 1
A41 | RN Widerstand OMJIT-0,25-100 k® +5% 1
A41 | R32 Widerstand OMJIT-0,5-510 kQ +5% 1
a1 | R33  |Widerstand OMJIT-0,25-82 k@ +10% 1
A41 | R34  |Widerstand CII3-9a~220 kQ +20%-16 1
A41 | R35  |Widerstand K3B- 1 =15 MQ 410% 1
A42 | R37 Widerstand OMJIT-0,5-91 k +5% 1
A42 | R38 Widerstand CII3-96-220 kR +20%-16 -1
M2 | R39  |Widerstand OMJIP-0,5-270 kQ +5% 1
A41 |R4O,R41 |Widerstand OMJIT-0,25-27 Q +10% -2
A42 | L1 Ablenksystem . 1
A42 | L2 ~ dito 1
a2 | B1 Umschalter 1
A41 | B2 ‘ Kippaschalter T3 1
A52 | um Zdhler 9CB-2,5-12,6=1 1
A42 | N1...04|Lampe CMH=10-55-2 . 4
A42 | n5 {Elektronenstrahlrchre 1710IU 1
441 | n6 StabilisatorglimmrGhre CI301C-; 1
A41 | N7 Stabilisatorglimmrohre CI303C-I 1
A21 [ n3 Verzogerungsleitung 1
A42 | Tp1 Heiztransformator 1
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Portaetzung
Zone |[PoB .= l Benennung Stuck4 Bemer~
bezeichn, . zahl kung

A52 | M Steckdoge PI1H-1-1 1

A52 | 2 Steckdose PL1H-1-1 1

A16 | W3 Gerdtesteckdose CP~50-73 & 1

A16 | 14 Steckdose 1

Ad2 | 15 Steckdose 1

A42 | W6 Steckdose 1

A51 |y Steckdose 1

A51 | me Steckdose RN
AS1 9 Steckdose 1

Atd | m11 Steckdose 1

A4 mi2 Steckdose 1

Al4 | B13 Steckdose 1

A14 | M4 Steckdose 1

A15 | 15 Steckdose 1

A15 | W16 Steckdose 1

ATT W7 Steckdose 1

M7 | m8  |Steckdose 1

A14 | m19 ‘Steckdose 1

Al4 | W20 Steckdose 1

A14 | m21 Steckdose 1

A16 | m23 Steckdose 1

A55 | m24 Steckdose 1

A55 | 125 { Steckdose 1

A9 | 126 |Steckdose 1

A21 | w27 Steckdose 1
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Fortaefzung

Zone | Pos.~ Benennung Stuck~-| Bemex-
bezeichn. . zahl kung

A21 | m2s Stecker Pll2H-1-24 V 1 /

A51 m29 Steckdose 1

A51 m30 ' Steckdose 1 ‘

A18 w32 ~ Steckdose 1

A8 u33 Steckdose 1

AT 34 Steckdose 1

A2 m35 Steckdose 1

a2 | s Steckdose 1

A55 37 Steckdose 1

A55 m3s : Stockdoaé 1

A21 m47 Stecl;er 1

A21 m48 Sfecker 1 ‘

a8 | mao | Stecker 1

AT | W50 Steckdose 1

A23 m52 Stecker 1

A23 ms3 Sfeeker 1

A23 | w54 Stecker 1

A42 m.ss Kontakt 1
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Portsetzung
Zone| Pos.= Benennung , Stuck+ Bemer-
& bezeichn, zahl kung
A42 | 057 Kontakt 1
A42 ms58 Kontakt 1
425 E59 Steckdoae 1
A41 meo Kontakt 1
A41 met Kontakt 1
A41 | W62 Kontakt 1
A7 me4 Stecker "1
A25 it 65 Stecker 1
A25 meé Steckdose 1
A42 mnéet Steckdose 1
A42 | mé68 Gehéuse 1
A42 69 Gehause 1
A4 m70 Gehause 1
ASS | WY Gehéuse 1
Ad2 | W72  Gehéiuse 1
A40 m73 Steckdose 1
440 m74 S{eckdose 1
Speiseteil
A3 €1 ‘ Kondensator K15-5-H70-3 kV-3300pF| 1
A4 | C5,C6 Kondensator K76-3-4,7 PF+10% 2
A4 | 0T...C9 Kondensator K72I1-6-200 V-0,1 pF+5% 3
A3 |R1,R2 Widerstand OMJIT-0,5-220 kQ +10% | 2
A3 R‘3 Wideratand OMJI T-0,25-82 kQ +10% 1
A3 R4,R5 Widerstand C5~37B-8 W 8,2Q i1°% 2
A4 |R6 Widerstend C5-37B-8 W 2,7 +10% 1
A2 a1, 42 Diode 20204A 2
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Forteetzung
Zone| Pos, - Benennung Stuck{ Bemer-
bezeichn, zahl | kung
A2 T1,T2 Traneistor 2T7812A 2
AY T3 Transistor 2T903B 1
T4,T5 Transistor 2T7903B 2
A4 [ T6,,.T9 |Tramsistor 27903B 4
A3 | L1,L2 Induktivitataspule 2
A2 | Tp1 Netztransformator 1
A} | Op1,IIp2 Schmelzeinuatvz BII1-1 3,04 .250 V 2
A | 1p3 Schmelzeinsats BIT1-2 0,25A 250 V 1
A3 | Em Klemme IB6.625.029 1
Al m Steckdose PL1B-1-4 1
a3 | m Stecker Bl ~U~20-01-10/250
. GOST 7396~T6 1
A3 3 Steckdose 1
A3 | w4 Steckdose IB6.640,976-03 1
A3 5 Steckdose IB6.641,063 1
a2 | me Steckdose TB6.640.976-03 1
A2 a7 Steckdose TIB6.641.056 1
A2 | 18 Steckdose IB6.641.064 1
A2 w9 Steckdose IB6,641.060-01 1
A2 m10 Steckdose IB6,640.985-01 1
Al mn Steckdose IB6.641.056-01 1
At mi2 Steckdose IB6.641.058 1
A1 | W3 Steckdose TB6.641,059 1
A ma Steckdose TB6.641,060 1
A1 ms Steckdoase IB6.640,976~02 1
A6.| me6 Steckdose IB6.641,057-01 1
A6 m17 Steckdose IB6.641.057
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Zon ig;;;.chn, Benennung . igﬁgb Bemexkung
A6 At} Steckdose IB6.641.060 1
A6 | M9 » IB6.640,979-04 1
A6 m20 n IB6.640,981-03 1
AS | m22 " IB6.640,985-01 1
A5 | m23 " TB6.640,979-04 ]
A5 | U24 " TB6.640,981-03 1
A5 | mes " IB6.641,060-01 1
A5 | w26 " TB6.641,056-02 1
A5 | m27 " TB6.641,055-01 1
A4 | m28 " IB6.641.057=02 1
A4 | W29 " IB6,641,055 1

¥ Netzfilter I ' 1 | gehdrt sum
A6 |1,02  |Kondensator K15-5-H70- 3 kV-3300pF 2 | SPeiseteil
A46 01,04 Kondensator KM-36-H30-0,022puF$20% 2
A46 [Ri.,.R3 |Widerstand OMJI T=0,125=-4T0Q +10% 3
A46 |ap1, Ap2|Hoohfrequenzdrossel 2
A46 | Tpi Hochfrequenstransformator 1

Y2 Netzgleichrichter ' 1 ggﬁiﬁz-tﬁ‘;‘i‘
A46 | G1...C6 |Eondensator K50-27-450V-4TuF}20%-B 6
M6 |R1...R3 |Widerstand OMJIT-0,5-390 kR 310% 3
A46 |01...08 | Diode 20202P _ 8
Ad6 | W Jtecker 1

w2 Stecker - 1

Y3 Netzfilter 2 ° 1 g;&i::tgg
446 |C1...C4 | Kondensstor Ki=36-H30-0,022uF120% 4
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Portsetzung
zone| Pog = Benennung Stuck+Bemer-
bezeichn, zahl |kung
Ad6 | Widerstand OMJIT=0,125-4T0 +10% 1
AdD ,Ap1 Hochfrequenzdrossel 1
446 | Ipt Hochfrequenztransformator 1
Y4 Gleichrichter 2 1 |gehort
, Zum
Speiso~
. teil
Y1 Gleichrichter 1 |gehort
zu Y4
A51 | C1,02 Kondensator K15-5-H70-1,6 kV-4700 pF 2
A51 |c3 Kondensator K50-24-160 V-22uF*20%-B 1
A51 | C4,C05 Kondensator KM-6F ~-H90-2,2 PP 2
A51 |C7,68  |Kondensator K50-24-160 V-22 pF!20%-B | 2
A51 | C9 Kondensator K73-16-250 V-0,68 PF+10% 1
A51 |en Kondensator K50-24=100 V22 pF*20%- i
A51 [ 012 Kondensator K73=16~250 VLO,GB‘PPI1O% 1
A51 | €14,015 |Kondensator K15-5-H70-1,6 kV-4700 pF | 2
A51 |€17,018 |Kondensator K50-27-450 V-2,2 yn*5gz-n 2
A51 |c20 Kondensator K50-24-100 V-22 pF}20%-B | 1
A50 | c21 Kondensator K50-27-450 V-2,2 pF*20%-B| 1
AS51 |R1...R8 |[|Widerstand OMJIT-0,25=1 H§1t10% 8
A51 |R9 Widerstand OMJIT-0,25-3,9 kQ +5% 1
A51 [R10 Widerstand OMJIT-0,25-11 kQ +5% 1
A50 [R11 Widerstand OMJIT-0,25-1 H§2t10% 1
A50 R13 Widerstand 0MJIT-0,25-1 M§2i10% i
A50 [R14 Widersténd OMJI T-0,25=-12 k§2t10% 1
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Portsetoung
Zone| Pos o~ Bensnnung ' Etﬁck» Beng v
bhezelchn, i ahl (hkung
A50 {R15 Widerstand OMJIT-0,25-150 kQ +10% 1
A50 |R17 Widerstand OMJIT-0,25-200 kQ +5% 1
A50 |R18 Widerstand OMJIT~0,5-100 k1 110% i
A51 | a1,42 (Diode 242124 2
A51 | 113,44 |Diode 21213B 2
A51 | 45 Diode 215104 1
A51 | 06...49|Dicde 2011024 4
A51 | 411,412|Diode 201034 2
451 |a13...
416 Diocde 241024
A51 | 417,418 |Diode 2U103A
51 | Ap2  |Hoohfrequenzdrossel AM-2,4-20 pHy5%-B | 1
A51 | fip3 ‘Hoohfrequenzdrosseli Y0, 1200 y&l—x‘j%aB 1
A51 | m Stecker ' 1
A51 | m2 Stecker 1
A51 | W4 - Stecker i
A51 1 m5 8tecker 1
A50‘ lﬂ6 Steckér 1
AS50 | m7 Stecker 1
A50 | m8s Steckex 1
50 | m9 Stecker 1
A50 | 10 3tecker ' ‘ 1
Y2 Gleichrichter 1 |gshort
. zu Y4
A50 | C23 Kondensator K50-24-100 V-22 PEEROEB |
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Portsetzung
Zons| PoB .= Benennung tluoksBemer-
bezelchn, ahl |kung

A50 | C24 Kondensator KM-6B ~H90-2,2 p¥F 1
A49 | c27 Kondensator KM~56-H90=0,15 PF:gg%'B 1
a49 | c28 Kondensator K50-24=16 V=470 pF*30%-B | 1
449 | 029 Kondensator Ki«6F -H30-2,2 }lP 1
A50 | R20 Wideratand OMJIT-0,25-1,2 kQ +5% 1
AS0 | R21 Widerstand C5-16MB-1 W 0,2 Q +1% 1
A50 | R22 Widerstend OMJIT-0,125-2 kQ 5% 1
A49 | R23 Widerstand OMJIT-0,125-820Q +5% 1
a49 | R24 Widerstand OMJIT-0,125-20 kQ +5% 1
A49 | R25 Widerstand OMJIT-0,125-47Q +5% 1
449 | R26 Widerstand OMJIT-0,125-47%Q +5% 1
A49 | R28 Widerstand C2-29B-0,125-1,3 kQ +0, 1%~

«1,0=4 , - 1
A49 | R29 Widerstand CII5-16BA-0,25 iv~330n +5% 1
449 | R30 Widerstand €2-29B~0,125~1,2 kQ +0,1%-

«1,0-A 1
A50 | 420,421 |Diode 2C182A 2
450 | Mc1 | Mikroschaltung 142EH1B 1.
A50 | 111 Stecker - 1
A50 | W12 Stecker 1
A49 1 113 Stecker 1 v

Y5 Wsndler 1 gehsrf
Speise- -
_ . teil

A45 | C1,02 Kondensator KM-56-M1500-1000 pF+10%-B|. 2
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Forisetzung
Zone| Pos .- : Benennung |stiickt Bemer~
. bezeichn. : zahl
A45 |C3.,.06 |Kondensator KM-36-H30-0,022 pF+20%-B 4
A45 |C7,08  |Kondensator KM-6B -H90-2,2 pFf 2
A45 1 C9 | Kondensatoxr KM-56-41500~1000 pF:1Q%-B 1
A45 |C10 Kondensator KM-56-M750-560 pP+10%-B 1
A45 1€11,C12 |Kondensator KM-6B -H90-2,2 uF \ 2
A45 1C13 Kondensator KM-56-M1500-5100 pF110%~B | 1
M5 [014  |Kondensator Ku-56-H90-0,1 pF*50%.B 1
445 | 015,016 |Kondensator KM-56-M750-130 pF+10%=B 2
A45 | €17 Kondensator KM-56-M1500-1000 pF+10%-B | 1
A44 |crs Kondensator K50~6=I~160 V-1 pP-B 1
44 |c19 Kondensator K50-24-160 V-2,2 pF20%-B | 1

; e . +5

444 |c20 Kondensator K50-24-160 V-10 pE¥20%-B |1
A44 |C22,023 |Kondensator KM-56-H30-0,068 pF*30%-B | 2
A45 |R1 Widerstand OMILT=0,25-4701 +10% R
A45 |R2 Widerstand OMJIT-0,25-47 k2 +10% B
A45 |R3 Widerstand OMJIT~0,25-1,1 kR +5% 1
A45 |R4 Widerstand OMJIT-0,25-1,8 k< £10% 1
A45 |R5 Widerstand OMJIT-0,5-68 ki +10% 1
M5 |R7 Widerstand OMJIT-0,25-470 410% 1
A45 | R8 |Widerstand OMJIT-0,25~2 kQ +5% 1
A45 1.9 Widerstand OMIIT~0,25«1 k§ £5% 1
A45 | R10 Widerstand C2-29B~0,25-90,9 Kk +0, 1%«
A45 |R12 |Widerstand CII5-16BA~0,25 W 3,3 kR 456| 1
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Fortpetzung

Zone| Pos,~ . Benennung ~ |stiickiBemex—
bezeichn zahl |kung
A45 [ R13 Widerstand C2-29B-0,125-6,81 kQ +0,1%-
-1,0-4 | B
445 | R14 |Widerstand OMJIT-0,25-1 kQ +10% 1
A5 |R15 Widerstend OMJIT-0,5-5,1f +5% 1
A45 |R17T Widerstand oMJIT-’o,S—s,mis%‘ , 1
A45 |R18 Widerstand OMJIT-0,25-100 kR +5% 1
A45 {R19 Widerstand 0MJIT-O,2572291.»1O%V 1
445 |R20 Widerstand OMJIT-0,25-1,1 k§ +5% 1
445 |R21 'w1aerstanq OMJTT-0,25-220 +10% - 1
M5 |R22  |Widerstand CIT5-16BA-0,25 W 470 35% | 1
a5 |R23 Widerstand OMJIT-0,25-1,3 kQ 45% 1
A45 |R24 Widerstand OMJIT-0,25-5,1 kQ 5% 1
45 |R25 Widerstand OMJIT-0,125-680 kR +10% | 1
445 |R27 Widerstand OMJIT-0,125-5,1 kR 45% 1
A45 |R28 Wideratand OMJIT-0,125-680 kQ +10% 1
A45 | R29 Widerstand OMJIT-0,25-12 Q +5% 1
A45 | R30,R31 |Widerstand OMIIT-0,25-1,5 kR +5% 2
444 1R33 Widerstand OMJIT-0,125~1 kR +10% 1
444 |R34  |widerstand OMJTT-0,25-3,9 kR +5% 1
444 |R35,R36 |Widerstand OMITT-0,125-208 5% 2
A44 |R37 Widerstand OMJIT-0,125-10082 £10% 1
A44 |R38 Widerstand OMIIT-0,125-3,6 kR +108 | 1
A44 {R40 Widerstend OMJIT-0,125-5100 +5% 1
A44 |R41,842 |Widerstand OMIIT-0,5-9,1Q +5% 2
A44 1 R4S Widerstand 1

OMJT -0, 125-300 k +5%
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Portsetzung
Zone| Pos - Benennung Stuck{ Bemer-
bezelchn. . » zahl | kung
Ad44 | RA4 ‘ Widerstand OMJIT-0,125-300 +5% 1
444 | R4S Widerstand OMJIT-0,25-750 k0 +5% 1
445 | 41 Zener~Diode (814E 1
A45 | 42 Diode 2015104 1
A45 | 43 Zener-Diode 08191 1
AA5 | 4,45 |Diode 4223 2
A45 | 46 Diodenthyristor 2y101E ‘1
A45 | 47,48 |Diode 21510A 2
A45 | A9 Diocde 24510A 1
A45 | 410 Zener-Diode 2C191A 1
445 | 411,412 Diode 241026 2
A45 | 413 Diode 04312 1
A45 | 014 Zener-Diode 205244 i
Ad4 | 415 Diode 202124 ‘ 1
A4 | a6 Diode 312 1
Ad4 | AaT Thyristor 2V101E 1
A4 | 118,419 Zener-Diode 2C524A 2
A44 | n22 Zener~Diode 2C600A 1
A44 | 023 Diode 241028 1
A45 | 11 Transistor 2T201B 1
A45 | T2 Transistor 272034 1
A45 | 13 Transistor 276085 1
A4S | T4 Transistor 272034 1
845 | 16,77 |Transistor 273128 2
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Portsetzung
Zons| Pos .- Benennung . Etﬁok»—Bemero
bezeichn, ahl | kung
A4% 1 18 Transistor 216085 1
445 | 19 Transistor 273128 1
A4%5 | T10 Transistor MIT11 i
Ad4 T2 ‘| Transistor MIT11 1
A45 | Tpi Stromhaupttransformator 1
A45 | Tp2 Stromtransformator 1
A45 w1 1 Stecker 1
A44 | w2 '| Stecker 1
Ad44 1 W3 Stecker 1
A44 | 4 | Stecker 1
Y6 Vexbindungsvorrichtung 1 | gehort
spoise-
teil
A43 | C1...C3 | Kondensator KM-46-341500-2200 pF+5%-B | 3
A43 | R Widerstand OMJILT=0,5-1008 ﬁ%
A43 | R2 Widerstand OMJIT-1-2,4:0+5% 1
443 | R3 1 Widerstand OMJIIT-1-24Q +5% 1
A43 | R4 Widerstand OMJIT-1-2,4 Q+5% 1
A43 | A1...04 | Diode 24212A 4
A43 | dp1,4p2 Hoéhfrequenzdroasel AM-1,2-30 pH5% B 2
A43 | TIp Schmelzeinsatz BII1-2 1,0A 250 ¥ 1
Y6 Gleichrichter I 1 1|gehort
Speise-
teil
A48 | C1,..C5 | Kondensator KM-6B ~H90-2,2 puFf 5
A4T | C6 Kondensator K50-24-160 V-22 PF“:gg%-B 1
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Fortaetazung
Zondl 200 oun! mnemmg  puio] Bener-
A4T | CT Kondensator KM-6B -H90-2,2 P.F 1
A47 | ©9...C17 |Kondensator K50-24~160V-22 pEIO%-B | 9
AT C20...024 |Kondensator K50-24-100V-22 pF*20%-B | 5
A4T | R1 Widerstand omm-o,25-9.14 kQ +5% 1
A47T | R2,R3 Widerstand OMJIT=0,25-27 kQ t10% 2
A4T | R4 Widerstend OMJIT-0,25-9,1 kR +5% 1
| Dioden
A48 ‘,:11...,:14 Diode 242134 4
‘A48 45, A6 iDiode 242124 2
A48 | A7...410{Diode 242134 4
A48 | 411, A12|Diode 242124 2
A4T | Ap1 Hoohfrequenzdrossel (M-2,4-20pHi5% B| 1
AT | Ap2 Hochfrequenzdrossel AH—O.G—GOPJ-&S% Bl 1
A4T | Ap3... ‘
Ap5 Hochfrequenzdrossel AM-2,4~20 pHi5% I? 3
A4T | Ap6 Hochfrequenzdrossel AM-0,6-60, }.\Hts% B
A48 | w Stecker 1
A48 | w2 Stecker 1
A4T | W4 Stecker 1
A4T | 5 Stecker 1
A4T | W6 Stecker 1
A4T | W7 Stecker ) 1
Y7 | Stabilisator 1 |gehort
. . gglgiseo
A54 ] C1,C3 Kondensator KM-56-M1500-1000 pFﬂO%-Bi 2 |teil
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-Fortsetzung
Zone| PoB .~ Benennung StuckiBe-
bezeichn, zahl |mer—
|kung
A54 | C2 Kondensator KM-66 -~H90-1 P.F—B 1
: +80, &

A53 | C4 Kondensator KM-56-H30-0,015 PF—2O%'B 1

A53 |C6,08  |Kondensator KN-56-H90-0,15 prF?20%-B 2

A53 |CT Kondensator KM-56~H90-0,047 PF*BO 1

A53 | c9 Kondensator K50-24~25V-470 }m*so 1

A53 |c10 Kondensator K50-24-25V-220 pF+5° 1

453 |c11 Kondensator K50-24-16V-470 PF"'SO 1

A53 |€12,613 |Kondensator KM~56-M1500-1000 pF+10%-B | 2

A56 1C14 Kondensator KM-56~M75-100 pF+5%-B 1

A56 |C18 Kondensator K50-24-63V-47 PF* 2005 1

456 |C19 Kondensator K50-24-160V~10 PF+SO 1

A56 | C20 Kondensator K50=24-63 V=47 }1F+50 1

A54 |R1 Widerstand CS-16MB-1 ¥ 0,20 +1% 1

A54 |R3 Widerstand OMJIT=0,125-62Q +5% 1

A54 |R5 Widerstand OMJIT-0,125-300Q +5% 1

A54 | R6 Widerstand OMJIT-0,125- 10 kQ +5% 1

A54 |RT |Widerstand OMJIT-0,125-1209 +5% 1

A54 [RS8 Widerstand OMJIT-0,125-3 kQ +5% 1

A54 |R9 Widerstand OMJIT=-0,125-1208 +5% 1

A54 |R10 Widerstand OMJIT-0,125~3 kQ +5% 1




I61

kostenloser Download-von www raupenhaus.de

Portesetzumg
Zone| Pogo - ™ Benennung |5 tlick-| Bemer-
bezelchn. zahl | kung
A54 |R11  |widerstand OMJIT-0,125-4,7 kQ+5% | 1
A54 |R12 Widerstand OMIIT-0,125-1200 +5% 1
A54 |R13 Wideratand OMJIT-0,125-3 kQ _fs% 1
A53 |R14 Widerstand OMJIT~0,125-4700 +10% 1
453 |R15 Widerstand OMJIT-0,125-300Q +5% 1
A53 |R16 Widerstand OMJIT-O,125-15 kQ 15% 1
A53 {R17 Widerstand OMJIT-0,125-9,1 kQ +5% 1
A53 |R18 Widerstand OMJI 7-0,125-3001 +5% 1.
A53 |R19 Widerstand OMJIT-0,25-4,7 kQ +10% 1
A53 |R20,R21 |Widerstand C5-16MB~1 W 0,2 +1% 2
A53 |R22 Widerstand OMJIT-0,125-2,7 kQ +5% 1
A53 |R23 Widerstand OMJIT-0,125=4,3 kQ +5% 1
A53 |R24 Widerstand OMJIT-0,5-6,8 kQ +10% 1
453 |R25 Widerstand OMJIT-0,125-360Q +5% 1
A53 |R26 Widerstand OMJIT-0,125-33 kQ +5% 1
A53 |R27,R28 |Widerstand OMJIT-0,25-24 kQ +5% 2
A53 [R29 Widerstand OMJIT-0,25-43 kQ +5% 1
A53 {R30 - |Widerstand OMJIT-0,125-1 kQ +10% 1
A53 |R31 Wideratand OMJI T-0,25-24 xQ +5% 1
~A53 |R33,R34 |Widerstend OMJIT-0,125-4709 +10% 2
A53 |R35 Widerstand C2-29B-0,125-7,5 kQ +0,1%-
-1,0-A g 1

A53 |R36 Widerstand C2-29B-0,25-24 kQ +0,1%-

v ~1,0-A 1
A53 |R37 Widerstand C2-10-0,125-10092 +0,5%-B| 1
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Portasstzung
Zone| Pos.= Benennung Stiick{Bemer-~
bezeichn,. zahl |kung

A53 | R38 Wideratand 02-29B=0,125-2,4 kQ +0,1%-

~1,0=A 1
A53 | R39 Widerstand C2-29B~0,125-7,5 kR +0,1%=

=1,0=4 1
453 R40,R41 |Widerstand C2-29B-0,25-24 k2 +0,1%-

wl,Omh 2
A53 | R42,R43 |Widerstand OMJIT-0,125-47Q +10% 2
A53 | R44 Widerstand 02-10-0,25-1,5 kQ +1%-B 1
A53 | R45 Widerstand C2-10-0,25-2409 +1%-B 1
A53 | R46 Widerstand OMJIT-0,5-27R +5% 1
453 | R48 Widerstand OMJIT-0,125-1 kQ +10% 1
A57 | R49,R50 |Wideratand OMJIT-0,125-4,7 kQ +5% 2
A5T | R51 Widerstand OMJIT-0,25-20 kQ +5% 1
A57 | RS2 Widerstand OMJIT-0,5-39 kQ +5% 1
A57 | R53 Widerstand OMJIT-0,5-30 2 +5% 1
A57 | R54 Widerstand OMJI T-0,25-8,20 +10% 1
AST | RS5 Widerstand OMJIT-0,5-1,8 Q45% 1
A5T | R56 Widerstand OMJIT-0,125=3008 +5% 101
A57 | R58 Wideratand OMJIT-0,125-1 kQ +10% 1
A56 | R60 Widerstand OMJIT~O,125~270Q +10% 1
456 | R61 Widerstand OMJIT-0,125-27 kQ +5% 1
A56 | R62 Widerstand OMJIT-0,125-270Q +10% 1
A56 | R63 Widerstand OMJIT-0,125-3 kS +5% 1
456 | R64 Widerstand OMJIT-0,125-1 kQ +10% 1
A56 | R65 Widerstand OMJIT-0,125-3 kQ +5% 1
A56 | R66 Widerstand OMJIT-0,125-300Q+5% 1
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Fortsetzung
Zone! Pog- Benennung Stiick- Bemex-
bezeichy zahl kung
AS56 | R6T Widerstand OMIIT-0,125-27 kQ +5% 1
A56 | R68 Widerstand OMJIT-0,125-1 kQ +10% | 1
AS6 | R69 Widerstand OMJIT-0,5-1Q +5% 1
A56 | R70 Widerstand OMJIT-0,125-270Q+10% | 1
A56 | RT72 Widerstand OMJIT-0,25-20 kQ +5% 1
- A56 | RT3 Widerstand C2-29B-0,25-27,1 kS *
| +0,1%=1,0-4 1
A56 | RT4 Widerstand CII5-16BA-0,25W 1 kQ+10% 1
A56 | R75 Widerstand €2-29B-0,125-5,62 kS +
+0,1%~1,0-A 1
~A56 | RT77 Widerstand OMJIT-1-16 kQ +5% 1
" A56 | R78 Widerstand OMJIT-0,25-120 kQ +5% | 1
"A56 | RT9 Widerstand OMJIT-0,125-470 Q +10% | 1
A56 | R8O Widerstand OMJIT-0,125-20 kQ +5% 1
456 | R81 Widerstand OMJIT-0,25-82 kQ +5% 1
A56 | R82,R83 | Widerstand C2-29B-0,25-27,1 kQ
+0,1%-1,0-A
A56 | R84 ' Widerstand OMJIT-0,125-470Q+10% | 1
A56 | R85 Widerstand C2-29B-0,125-10 kQ +
+0,1%-1,0-A 1
A56 | R86 Widerstand OMJIT-0,5-5,1 kQ +5% 1
456 | r87 Widerstend cn5-16m-o 25W 2,2kQ04
+10% 1
~ A56 | R88 Widerstand C2-29B-0,25-56,2 kQ +
, +0,1%-1,0-A 1
A56 | R89 Widerstand OMJIT-O, 25-510 kQ +5% 1
*
453 | R90* Widerstand OMJIT-0,125-390 kQ +5% | 1 |Wird im
, Notfall
aus der
Reihe 360,
' o A TN
eingestell’
A53 41,42 Zener~Diacde 2C191A 2 ne



kostenloser Daownload von www.raupenhaus.de

164

Fortsetzung
Zone |Pos .~ Benennung k Stuck+Bemer-
bezeichne. ' : 'zahl‘ kung
A53 | A3.4445 | Diode 24510A 3
453 | 46...08 |Diode 42238 3
AS5T | 010,411 Zener-Diode 2C119A 2
AST | a12 | Zener-Diode 205244 P
AS6 | 413,014 | Zener-Diode 48181 2
A5G |815...819 | Diode 245104 5
A56 1420, g22 | Diode A223B 2
AS56 | 023 4Ze_ner-Diode 48184 ‘ 1
A53 | MC1,MC2 _Mikroachaltung 159HET1A 2
‘Transiatoren
A54T1...73 | Trensistor 21312F 3
AS54 | "4...76 ~ | Transistor 2T608B 3
A53 | 77,18 Transigtor 2T312B 2
453 | 713 Transistor 272034 1
A53 | 716 -Prenaistor 2T203A 1
AST | 17 Transistor 2T203A 1
AST | 19 Transistor IiSO'fB 1
AS7 | 720 Transistor 2T312B 1
457|121 | Tremsistor TI307B 1
A57 | T22...724 | Transistor 276085 3
as6| 125 | Trensietor 212034 1
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Fortsetzung
Zone| Pos .= Benennung Stiicki-Bemer=
bezeichn. o zahl | kung
A56 | T27 Transistor II307B 1
AG6 [ T28 Transistor 2T312B 1
456 {729 |Transistor IT307B 1
A56 | T30 Transistor 27312B 1
456 | 131 Transistor 27312B 1
A56 | 132 Transistor 273128 1
A56 | 733 Transistor 2T203A 1
A54 |1 Stecker 1
AS4 113 Stecker 1
A54 114 Stecker 1
A54 115 Stecker 1
A57 |16 | stecker 1,
A53 [ l7 Stecker 1
A53 | @8 Stecker 1
ASS m9 Stecker 1
A52 | m10 | Stecker - 1
A52 | m11 Stecker 1
AS57 |12 Stecker 1
AS5T | 114 Stecker - 1
A33.,
A37| Y2 Kodie seinheit 1 |gehort
Zum
Zeichen-
. 4 zenera-
A35 C‘l,Gé 'Kondensator KM-56-M1500-2200 pF+10% 2 box
A37 | C3 Kondensator KM-56-M75-10‘0 pF+5%-B 1
A37 | C4 Kondensator KM-56-I133-150 pFi5%-B 1
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Fortsetzung
Zone| Pos .~ Benennung tuck¢sBemer«
bezeichn, ' ahl  |kung

A36 |C5 Kondensator K50-24-16 V=47 pP 1
A36 |C6.,.09 |Kondensator KM-56-H90-0,1 pF 4
A36 |011,C12 |Kondensator K50-24-25 V-47 2
A35 |R1,R2 | Widerstand C2-29B-0,125-100Q+1%-1,0-A| 2
A37 |R3 Widerstand OMJIT-0,125-8,2 kQ +5% 1
A37 |R4 Widerstand OMJIT-0,125-4,7 kR +5% 1
A37 |R5 Widerstand CII3-19a-0,5-3,3 kQ +10% | 1
A37 |R6 Widerstand CII3-19a-0,5-4,7 kR #10% | 1
A37 |RT Widerstand C2-29B~0,125-15 kS +1%-1,0-A 1
A37 |R8 Widerstand C2-29B-0,125-7,5 kQ 1%~

=1,0-A L 1
A3T |R9 Widerstand C2-29B-0,125-3,65 kQ +1%~

-1,0-A 1
A3T |R10 Widerstand OMJIT-0,125-1 kR +10% 1
A37T |R11 Widerstand CII3-19a-0,5-1 kR +10% 1
A37 |R12 Widerstand 02-29B-0,125-1,5 kQ41%- |

~1,0-A _ ‘ 1
A37 |R13 Widerstand C2-29B-0,125-=750Q +1%-1,0-A 1
A36 |R14 Widerstand OMJIT-0,125-12 kQ +5% 1
A36 |R15  |widerstand OMJIT-0,125-1 kQ 45% 1
A36 |R16 Widerstand CII3-19a-0,5-1 kQ +10% 1
A36 |R17 Widerstand OMJIT-0,125-2,7 kS 45% 1
436 |R18 Widerstand OMJIT-0,125-T50Q +5% 1 »
A36 | R19 Widerstand OMJIT-0,125-750Q +5% 1 )
A36 | R20 Widerstand CII3-19a-0,5-1508 +10% 3 >
436 |R21 Widerstand OMJIT-0,125-2000 +5% 1 ‘
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Fortsetzung
Zond Pos.- Benennung Stiick} Bemer-
bezeichn, zahl kung

A36 | R22 Widerstand OMJIT-0,125-2,7 kQ +5% 1

A36 | R23 Widerstand OMJIT-0,125-9,1 kS +5% 1

A36 | R24 Widerstand OMJIT-0,125-1 kR +5% 1

A36 | R25 Widerstand CII3-19a-0,5-3308110% 1

A36 | R26 Widerstand OMJIT-0,125-910 . +5% | 1

A37 | R27 Widerstand C2-10-0,125-18 Q +1%~B 1

A37 | R28 | Widerstend OMJIT-0,125-4,7 kQ +5% 1

437 | R29 Widerstand OMJIT-0,125-1 kQ 5% 1

435 | M.

MC5 Mikroschaltung 136TM2 5

A35 | MC6 Mikroschaltung 136144 1

A34 | MCT Mikroschaltung 13343 1

A34 | MC8 Mikroschaltung 155¥144 1

A35 | MC9 Mikroschaltung 136142 1

A34 | MC11 Mikroschaltung 136444 1

A34,| MC12...

A33 | MC15 Mikroschaltung 13643

A37 | MC16,MC17] Mikroschaltung 198HT1A

A38 | T1...13 Transistor 213125 3

437 | 14 | ransistor 27608 1

A37| T5,T6 Transistor 2T312B 2

A26.%

A37 I3 Zeichengenerator 1

A32 | o Kondensator KM-66-M750-4300pF+5%-B 1

A26., .

A32 Y1 Zeichengenerator 1 |gehort

) zum

Zei-
chean-
FRYigt~
rTatar
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Fortesetzung

Zone| Pod,~ ] Benennung Stiickd Bemere

bezeic zahl kung
A29 |01 Kondensator XM-6A-11500-0,015 PF;:W% 1
A32 [C3,C4 Kondensator KM-6-H30-1,0 uP 2
A32 |C5,C6 Kondensator KM-56-H30-3300 pF#20%-B| 2
A32 |C7,C8 Kondensator KM=6B ~H90=2,2 P.F 2
A32 | C9 Kondengator K50-24~25 V-47 }XF 1
A31 [C10 Kondenaator K50-24=16 V=47 JF 1
A31 {Clleve .

' C19 Kondensator KM-56-H90-0,1 pF 9
A32 | 020,021 | Kondensator KM-56-H30-3300 pF+20%-B| 2
A29 |RY Widerstand OMJIT-0,125=510 15% 1
A32 |R2,R3 Widerstend CII3-19a8-0,5-2,2kfd 110% 2
A32 |R6,R7 Widerstand OMJIT=0,125-150 ) +5% 2
A31 | R8,R9 Widerstand CII3=19a8~0,5-2,2 kfl 110% 2
A31 |R10... | | |

R15 Widerstand OMJIT-0,125-2,4 k9 15% 6
A31 | R16 Widerstand OMJIT-0,125-4T0R +5% 1
A31 |R17 widerstand OMJIT~0,125-150 k2 +5% 1
A32 R20...R23| Widerstand OMJIT-0,125-1 kQ #5% 4
A29 | MC1 Mikroschaltung 133143 1
A29 | MC2... _

MC4 | Mikroschaltung 133TM2 3
A29 | MCS Mikroschaltung 133144 1
A32 | MC6... .

MC9 Mikroschaltung 133142 4
A28 | MC10 Mikroschaltung 155143 1
A28 | KC11 Mikroschaltung 13344 1
A28 | MC12 Mikroschaltung 1361A3 1
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Portastzung

Zone| Po8 ¢~ Benennung StucktBemern

bhezeichn. zahl |kung
A28 |MC13 Mikroschalhmg 136041 1
A28 |MC14 llikros?:haltung 136044 1
A27 {MC15 Mikroschaltung 136443 1
A27 | MC16 Mikroachaltuhg 1361 A4 1
A27 | MC17 Mikroaschaltung 136M1A1 1
A31 |MC18..4 :

MC21 Mikroschaltung 136143 4
A27 |Mc22 | Mikroschaltung 1361A4 1
A27 |MC23,
' MC24 Mikroschaltung 1360143 2
A27 [MC25 Mikroschaltung 136141 1
A2T | MC26 Mikroachaltung 136144 1
A26 |uc27 uikro;chaltung 136141 1
A30 |MC28... |

HC30 Mikroschaltung 155KTI1 3
K27 . ,
A28 | MC31 Mikroschaltung 136AA4 1
A32 |T1 | 273268 1
A32 |T2,T4 273128 2
a32 |13 273263 1

- A32 |m5,76 | 217103, 2

a32 |17 2TI303A 1
A40- '
A3g | I1B Hochspannungswandlex 1
40 |ca Kondensator KM-6-H90-0,33 pF 1
40 jo2 . Kondensator XM-6-H30-1,0 PF-ZB 1
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e e e
440 |C3 Kondensator KM-6-H90-1,5 pF-B 1
440 |T5 Kondensator K50-6-I-160 V-2 pF 1
439 |C6,07  |Kondensator KM-36-H30-0,022 pFy20%-B| 2
A39 |c8 Kondensator K15-5-H70-3 kV-1500 pF 1
439 (09,610 |Kondensator K15-5-H70-6,3 kV-1000pF 2
£39 [c11 Kondensatoxr K15-5-~H70-6,3 KV-2200 PPl 1
A39 '|C12 Kondensator K15-5-H70-6,3 kV-1000 pF| 1
A39 [c13 Kondensator K15-5-H70-6,3 kV-2200 pF | 1
439 |C14 Kondensator K15-5-H70-6,3 kV—470 pF 1
A38 |C15 Kondensator K15-5-H70~3 kV-1500 pF 1
A39 [C16 Kondensator K15-5-H70-6,3 kV-470 pP | 1
' +80,

38 |ci7... —20%|

c23 Kondensator K15<5-H70-6,3 kV-4T70 pF 7
A40 |R1 Widerstand CII5-2-1 W 15 kQ +5% 1
A40 [R2 Widerstand CII3-196-0,5-220 kQ +10% | 1
A40 [R3 Widerstand OMJIT-0,25-1 kQ +5% 1
80 R4 Widerstand OMJIT-1-3309 +5% 1
A40 |R5 | Widerstana 02-29B~0,5-33,2 kS $1%-

-1,0-A 1

A40 |R6 Widerstand OMJIT-0,25-100 kQ +5% 1
A40 |R7 Widerstand Qmméo,zsﬁ-sa' kQ +5% 1
A40 |R8 Widerstand OMJIT-0,125-150 +5% 1
A39 |R9 Wideratand 0MJIT-0,125—43OQ +5% 1
A39 |R10 Widerstand OMJIT-1-560 kR +5% 1

R12 Widerstand OMJIT-0,25-1,1 MQ +5% 1

A39
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Fortsetzung
Zone| Pog .~ Benennung tuck Bemer-
Bezeichn. . zahl kung
~ A39 |R13 Widerstand OMJIT-0,5-30 k& +5% 1
A39 |R14 Widerstand C2-29B-0,25-2 MQ +1%-5,0-A 1
A39 |R15, Widerstand OMJIT-0,5-18 kR +5% 1
A39 |R16 -lWiderstand K3B~0,5-20 M +10% 1
A38 |R17 Widerstand OMJIT-2-1,1 MQ +5% 1
438 |R18 Widerstand C2-29B-2-9,76 MR +1%-5,0-A 1
A38 |R19 Widerstand OMJIT-1-1,2 MQ +5% 1
438 |R20 Widerstand C2-29B-2-9,76 MQ +1%-5,0=A 1
A38 |R22,R23 |Widerstand C2-29B-2-9,76 MQ +1%-5,0-4 2
A38 |R24 Widerstand OMJIT-0,25-1 MQ 5% 1
A40 | a1 Diode 24212A 1
A40 | g2 ‘| Zener-Diode 2C133A 1
A39 |A3, 04 |Diode 24102B 2
A39 | A5  |Gleichrichtersaule 2U106A 1
- A39 |26, A7 |Diode 24102B ' 2
"A39 | a8 Gleichrichtersdule 2U106A 1
439 |49...012|Diode 241028 4
A38 [013... | _
420 Gleichrichtersdule 2U106A 8
A40 | T1 Transistor 2T808A i 1
A40Q | T2 Transistor 2T313B 1
A40 | T3 Feldeffekttransistor '211303E 1
39 {Tp1.  |Trensformator IB5.716.114-02 1
A40 | w1 Stab 1 II2
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Fortsetzung
Zone [Pos .= Benennung Stuck+Bemer=
bazeichn. zahl |kung
M0 |w2  {stab 1 | me
A38 [U3...W6 |Stab n
A8 w7 Stab
A6, . |
A14 Y1 Betriebsarteneinheit . 1
A6 | 1 Kondensator KT4-216-4/20 pP-B 1
A16 | €2 Kondensator K4-1-M750-56 pF+10%-3 1
A6 | 3 Kondensator K71-7-0,1 pP+2% 1
K16 | C4 Kondensator KM-56-M47-100 pF+10%-~B 1
A16 c5 Kondensator KM-6B -H90-2,2 1
A16 | R1 Widerstand C2-29B-0,125-11,5 kR +0,25%-
’1'0"A 1
A16 | R2 Widerstand CII5-~16BA~0,25 W 1 kQ +1 1
A6 | R3 Widerstand OMJIT-0,125-1000 +5% 1
A16 | R4 Widerstand C2-29B-0,125~4,99 kQ +0,25%~
-1,0-A 1
A16 | RS Widerstand OMJIT-0,125-1000 +5% 1
A16 | R6 Widerstand OMJIT-0,125-1 kQ +5% 1
A16 | R8 Widerstand C2-29B=0,5-3,61kQ +0,25%-
«1,0=A . 1
A6 | R9 Widerstand C2-29B<0,125-4530 +0,25%-
-1,0=A 1
A16 | R11 Widerstand C2-29B-0,125-50,55 +0,25%
«1,0=-A ' 1
A16 | R12 Widerstand CII5-16BA-0,25 W 68052 +10% 1
A16 | R13 Widerstand C2-29B~0,125=6980 +0,25%~
. ~1,0=A 1
416 1 R14 . W.‘%dgritand €2-29B~0,125-4,99 kQ io.zsi%-1
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Portsetzung
Zone | Poge- Benennung Stucki-Bamerx~
bezeichn zahl | kung
A16 | R15 Widerstand C2-29B-0,125-50,50 +0,25%- ,
~1,0-4 1

A16 | R16 Widerstand €2-10-0,125-3,01 kQ +1%-B | 1
A16 | R17 Widerstand C2-10-0,125-1 kQ +1%-B 1
A15 |R18,R19 Widerstand OMJIT-0,125-100 Q +15% 2
A15 | R21 Widerstand OMJIT-0,125-300  +5% 1
A15 |R22 Widerstand OMJIT-0,125-10 k1 +5% 1
A14 | R23 Widerstand OMJIT-0,125-820 L +5% 1
A14 | R24 Widerstand OMJIT-0,125-300 QL +5% 1
A14 |R25 Viderstand OMJIT-0,125-820Q +5% 1
A14 | R26 Widerstend CII3-19a-0,5-1 kQ +10% 1
A16 | B1 Umschalter TI2K B23.600.038 410 1
A15 | B2 Umschalter ITI2K-3-3-10-2 1
A14,A15 B3 | Umschalter TI2K B%3.600.039 410 1
A16 | T1,.,..T3 | Trensistor 2T326A 3
A14
A15 |ut...w8 | Stecker 8
A16

Y2 Verbindungseinheit 1
A18 | C1 | Kondensator KM-6-H30-1 pP-3 1
M7 |2 Kondensator K50-24-6,3 V-220 P.v*5° 1
A17 |c3,04 Kondensator K50-24-25 V-100 pP?20%-8 | 2
M7 105,06 | Kondensator K50-24-100 V-10 P1’+50 2
A7 ot Kondensator lm-36-1130-0,01 P'P-ZO 1




I74

kostenloser Download von www.raupenhaus.de

Porteetzung
Zone| Pos .= Benennung IStﬁck«-Bemer-
bezeichn zahl |kung -
a8 |m1 | Wideratana OMJIT-0,125-6209 +5% 1
A18 [R2 Widerstand OMJIT-0,125-3000 +5% . 1
A17 |R3...R6 |Widerstand OMJIT-0,125-330R +5% 4
A18 [T Transistor 2T306A 1
AT
A18 [un Steckdose. PITH=-3-5K |
A18 (w2, W3 Steckgr 2'
A8 |4 - |Stecker i
A18 [W5 Steckdose PITH-3-3K 1
A18 (U8 Steckdose PIIH-3-3K 1
A1T {W9...U12| Stecker ‘ V 4
Y3 Verstarker Y 1
A21 jC1,02 Kondensator Kf-26-M750-10 pFi5%-3 2
A21 |C3 Kondensator KM-56-II33-75 pF+5%-B 1
A21 |C4 Kondensator KT4-216-4/20 pF-B 1
A21 |C5,06 Kondensator Kf-1-I133-2,7 pFi0,4-3 -2
A20 |C7 Kondensator KT4-216-2/10 pF-B 1
420 [c8 Kondensator K4-1-I133-2,7 pF10,4-3 1
A20 {C9 Kondensator KT4-216-2/10 pF-B 1
420 [C10 | Kondensator KT-1-II100-3,3 pF10,4-3 | 1
A20 {C1 Kondensator KM-46-M75-1000 pF+5%-B 1
420 | €12 Kondensator K50-6-I-100 V=10 hy 1
A19 [C13 Kondensator KT~1-I1100-18 pFi5%-3 1
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Fortsetzung
Zone] Pos = Benennung Stiickd i emer-
bezelchn. zahl kung
A19 |C14 Kondensator KM-46-M1500-2200pF+5%-B | 1
A19 [C15 Kondensator KM-46-T133-56 pP+5%~B 1
A13 |C16 Kondensator KM-46-H30~0,015 pF+20%-B|. 1
A19 |C17 Kondensator K50-~6-I-16 V-1 pF 1
A19 | €18,019 |Kondensator KM-46-M75-1000 pP+5%-B | 2
A19 [C20  |Kondensator K50-6~6,3 V=50 pP-BM | 1
A19 | c21 Kondensator KiM-46-H75-1000 pF+5%-B 1
A19 | C22 Kondensator Ki-1-M75-2,2 pP+0,4-3 | 1
A19 | 023 Kondensator KM~56-II33-16 pF+5% 1
A19 | 24,025 |Kondensator KM-56-H30-0,015 PF:ZO%-B 2
421 | R Widerstand C2-23-0,125=3,01 kfls1%-A-g 1
A21 |R2 Widerstand (2-23-0,125-6,65 kfis1%~A=gl 1
A21 |R3 Widerstand C2-23-0,125-7,5 ks 1%-A-d 1
A21 | R4 Widerstand C2-23-0,125-1,33 kx1%=A-4 1
A21 | R5 Widerstand €2-23-0,125-10 kﬂi‘l%-}.—,ﬂ, 1
A21 | R6 Widerstand CII3-19a«0,5-2,2 kQ 120% 1
A21 | RT Widerstand C2-23-0,125-4,32 le-_lv_1%~A-,ﬂ, 1
A21 | R8 Widerstand C2-10-0,25-2 k§ t?%-B 1
A21 | R9 Widerstand C2-23-0,125-1,05 kﬂ:1%—A~,ﬂ. 1
A21 |R10 Widerstand OMJIT-0,125-390 Q +5% 1
A21 |R11 Widerstand C€2-23-0,125-7,5 kQ+1%-A~q| 1
A21 | R12,R13 |Widerstand (12-10-0,125-180Q11%-B |1 2
A21 | R14 Widerstand CII3-19a-0,5-3,3 k2 +10% | 1
A21 | R15,R16 |Widerstand C2-10-0,125-4T70R +1%-B 2
A21 | R17 Widerstand CII3-19a-0,5~1 k2 t‘lO% 1
A20 | R18 Widerstand 02-10—0,125—-75.0.:1%-3 1
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Fortsetzung
PO@ o Benennung S tiick}Be~
bezeichn, : zahl [mer-
kung
R19 Widerstand CII3-19a-0,5-4T0% +10% 1
R21 Widerstand C2-10-0,125-75Q 41%-B 1
R22 Widerstand C2-10-0,125-5110 +1%~B "
R23 Widerstand 02-10-0,125~511Q +1%-B 1
R24 Widerstand OMJIT-0,125-27RQ +5% 1
R25,R26 | Widerstand C2-10-0,25-2,49 kR +1%-B 2
R27 Widerstand OMJIT-0,125-2752 +5% ‘ 1
R28 Widerstand C2-10=0,125=90,90 +1%~B 1
R32 Widerstand C2-23-0,125-2,94 kQ 4+1%-A~1 [ 1
R33" Widerstand €2-23-0,125-1 kR +1%=A=q 1
R34 Widerstand C2-10~0,125-62,60 +1%-B 1
R35 Widerstand CII3-19a-0,5-330Q+10% 1
R36 Widerstand C2-10-0,125-62,6 24+1%-B 1
R37 Widerstand CII3~-19a-0,5-22Q +10%. 1
R38,R39 | Widerstand C2-10-0,25-5110 +1%-B 2
R41,R42 | Widerstand C2-10-0,125-62,60 +1%-~B 2
R43 Widerstand C2-10-0,125-31,6Q +1%-B 1
R44 Widerstand -OMJI T-0,125-27 ) +5% 1
R45 Widerstand €2-10-0,125-6659 +1%-B 1
R46 Widerstand OMJIT-0,125-27Q +5% 1
R47 Widerstand €2-10-0,125-18Q+1%-B 1
R48 Widerstand C2-10-0,125~50,58 +1%-B 1
R49 | Widerstand C2-10-0,125-18R+1%-B 1
R51,k52 | Widerstand C2-10-0,125-1000 +1%-B 2

*

o
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Portsetzung
Zone| Pos .~ Benennung St{iclc:wBemé;
bezeichn. zahl | kung
A20 |R53 Widerstand C2-10-0,25-4,7 Q +1%~B 1
“A19 |R54 Widerstand C2-23-0,125-1,4 kK +1%=Axq, 1
A19 |R55 Widerstand C2-23-0,125-2,49 kQ +1%-A-g, | 1
A19 |R56,R57 |Widerstand €2-10-0,25-69,8 Q2 +1%~B 2
~ A19 |R58 | Widerstand OMJIT-0,125-240 +5% 1
A19 [R59 { Widerstand OMJ1T-0,125-270 +5% 1
A19 |R61 Widerstand OMJIT-0,125-270Q +5% 1
219 |Re2 Wideratand CIT3-198-0,5-3,3 kR +10% 1
419 |R63 Wideratand CII3-19a~0,5-330 +10% 1
A19 | R64,R65 | Widerstand €2-10-0,25-15,40 +1%-B 2
A19 |R66 Widerstand €2-10-2-56,20 +1%-B 1
A19 | R6T Widerstand CITI3-19a~0,5-3,3 k2 +10% 1
A19 (R68 | Widerstand 02-10-0,5-470 +1%-B 1
A19 | R69 Widerstand CTI3-198-0,5-3,3 kQ +10% 1
419 |R70 Widerstand OMJIT-0,125-2,4 kQ 5% 1
A19 |RTY Widerstand €2-10-0,25-33,2 Q+1%-B 1
A19 |R72 , | Widerstand C2-10-2-120Q +1%-B 1
A19 R73,R74 Widerstand €2-10-2-1000Q +1%-B 2
A19 [R75 Widerstand €2-10~2-120Q +1%-B 1
A19 LR76 Widerstand 02-10-0,5~12;4$231%-B 1
A19 [R77* R78™ Widerstand OMJIT-0,125-33 0 45% 2 |27,39,
A19 | R79,R80 | Widerstand €2-10~0,125-100 02 +1%-B 2 8
‘ tAEO L1...L4 | Induktivitétespule Spule
A20 | 15,16 | Tnduktivititsapule Buchse
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Fortaetgzung

Zone| Pos,~ Benennung S tiick-Bemer-

bezeichne. zahl |[kung
A21 | T Transistor 2T326A 1
A21 | T2,T3 Transistor 2T316A 2
A20 | T4,,.,T7 | Trenasistor 273714 4
A20 | 18,79 Transistor 2T355A 2
A20 | T11.ee

T14 Transistor 2T355A 4
A19 | T15,..0 ,

T18 Transistor 2T610A 4
A21 | wl...w3 | Steckdose 3
A20 | 4 Stecker 1

Y4 X-Verstarker 1
A23 | C1,C2 Kondensator K50-6-I-25 V-ZO‘PF-BH 2
A23 | €3 | Kondensator KM~46-H30-0,047 pF320%-B | 1
A23 | C4 Kondensator KM-46-H75-1000 pF+10%-B 1
A23 | C5 Kondensator Kq-1~M750-51 pF+10%-3 1
A23 cé Kondensator Ki-1-M75-18 pF+10%-3 1
A23 | CT Kondensator KM-46-H75-1000 pF+10%-B 1

. A22 | C8 Kondensator KM-46-H30-4700 thZO%—B 1

A22 | C9 Kondensator KM-46-H30-0,047 PFtZO%-B 1
A22 | C10 Kondensator KM-46-H30-3300 pF+20%-B 1
‘A22 | C11 Kondensator KM-46-H30-0,033 thab%;B 1
A22 | C12. Kondensator KM-46-H30-0,047 prizo%-n 1
A22 | C13,C14 | Kondensator K50-6-I-50 V-1 pF-EH 2
A22 | C15 ‘Kondensator Ki-1-M75-18 pF+10%-3 1
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Portsetzung
‘Zone| Pos .~ Benennung Stuck) Bemer-
bezeichn, zahl | kung
422 | C16,017 |Kondensator K50-6-I-160 V-2 pP 2
A22 |C18 Kondensator KM-46-I133-36 p_l?g10$—B 1
A22 | C19 xondenggtoi- KM-46-H30-0,022 pF+20%-B| 1
A22 | €20,021 |Kondensator KII®I-0,6/1,8 pP 2
a22 |22 |Kondensator KT4-216-4/20 pP-B 1
A23 | Rt Widerstand C2=10=0,125=7,5 kQﬂ%—B} 1
A23 |R2 Widerstand 02-10-0,125-845011%-B | 1
A23 |R3 Widerstand €2-23-0,125-3,01 kQ +1%-A-f, 1
A23 |R4 | Widerstand €2-10-0,125-52,3041%B | 1
A23 |R5 Widerstand €2-10-0,125-1 k€ +1%-B 1
A23 | R6 Widerstand C2-10-0,25-1 k +1%-B 1
A23 |R7 Widerstand C2-10-0,125-56,29 +1%-B 1
A23 |R8 Widerstand C2-10-0,125-51,10 +1%-B 1
223 | R9 Widerstand C2-10-0,25-301R+1%-B | 1
423 | R10 Widerstand C2-10-0,125+51,1041%-B | 1
A23 | R11 | Widerstand OMJIT-2-2,0 kR +5% 1
423 | R12 Widerstand C2-10-0,25-2000 +1%-B 1
A23 | R13,R14 | Widerstand 02-10-0,5-5491111%-3' 2
A23 | R15 Widerstand 02-10-0,25-6980 +1%-B 1
23 | R16 Widerstand CIT3-198-0,5-470Q410% | 1
A23 | R1T Widerstand C2-10-0,125~90,9 Q+1%-B 1
A23 | R18 Widerstand C2-10-0,125-9%,6 0 +1%-B 1
A23 | R19 Widerstand €2-10-0,125-1,5 kQ +1%=B | 1
A23 | R20 Widerstand C2-10-0,125-6,34 kQ+1%-B| 1
A23 R21 Widerstand 02-10-0,125-2 kR $1%-B | 1
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e T T -
A23 |R22 Widerstand C2-10-0,125-100 +1%-B 1
423 [R23  |Widerstand C2-10-0,125-97,6R31%B | 1
A23 |R24 Widerstand C2-10-0,25-69841%-B | 1
A23 |R25 Widerstand CII3-19a-0,5-4700 +10% 1
A23 {R26 = |Widerstend C2-23-0,125-3,4 kQ +1%=A-g, | 1
A2 |R27 Widerstand C2-10-0,125-8450 +1%-B 1
A23 |R28 Widerstand (2-10-0,5-1740Q +1%-B 1
A23 |R29 Widerstand C2-10-0,5-6980 +1%-B 1
A23 |R30 Widerstand C2=100,5~76,80+1%B ° 1
A23 |R31 Widerstand C2~23~0,25-4,02 kf $1%=A-g [ 1
A23 |R32 Widerstand C2~10-0,125=1309 +1%-B 1 ,
423 |R33 ~ |Wideratand C2-10-0,125-1 kQ+1%-B | 1 |
A23 [R34 Widerstand C2-10-0,5-2,T1 kL +1%-B 1
423 |R35 - |Widerstand C2-10-0,25-1,5 kQ +1%-B 1
A22 |R36  |Widerstand C2-10-0,5-110 +1%-B 1
422 | R37 wxderstaﬁd €2-10-0,5-237 N1 +1%-~B 1
422 |[R38  |Widerstand C2-10-0,25-634% +1%-B 1
A22 | R39 Widerstand C2-10-0,5-2,71 k2 +1%-B 1
A22 | R40 | Widerstand OMJIT-1-2 kR +5% 1
A22 | R41 Widerstand OMIIT-1-2 kf +5% 1
A22 | R42 - Wid‘eratand C2-23-0,5-13 kS +5%-A=4, -1
A22 [ R43 Widerstand C2-23-0,5-13 kS +5%-A=f, 1
A22 [R44 | Widerstand 02-10-0,25-82,50 +1%-B 1
A22 R45,AR46 Widerstand ca-z’3—b.5—13 KN +5%-A-0 2
A22 | R4T Widerstand C2-10-0,25-82,5R +1%-B 1
2

A22 | R48,R49 | Widerstand C2-10-0,5«2008 +1%-B
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Portosetzung
Zone| Pol.= ’ Benennung Stuck4Bemer-
begeichn. . zahl jkung
A22 | R50 Wideratand C2-10-0,25-478 _-0;1%—3 1
A22 | R51 Widerastand C2~10-0,125-9310 11%—3 1
A22 | RS2 Widerstand CII3-19a=0,5-3300 +10% 1
A22 | R53 Widerstand C2~10-0,125-681 t‘l%—B-B 1
“A22 | RS54 Widerstand C2-10-0,25-470 +1%-B 1
A22 | R55 Widerstand C2-23=1-16,2 kf2 :1%—A—.ﬂ, _ 1
A22 | R56 . Wideratand (2-23-0,25-4,32 k2 t‘l%—A;-;ﬂ, %
A22 | R57 Widerstand C2-10-0,25-22,10 11%-3 1
A22 | R58,R59 |Widerstand (2-23-0,25-3,32 kQ t1$—A—A 2
A22 |R60  |Widerstand C2-10-0,125-2,43 kR +1%-B 1
A22 | R61,R62 |Widerstand C2-10-0,125-2,1 kf2 +1%-B 2
A22 | R63  -|Widerstand 02-10-0,125-2,43 kQ $1%-B 1
A22 | R64 Widerstand (2-23-0,5=-19,1 k2 fi%-A.-A 1
A22 | R65 Widerstand CTI3-198=0,5~4,7 kR +10% 1
A22 | R66 Widerstand $2-23-0,5-19,1 k§ +1%~A-g, . |
A22 | R6T,R68 | Widerstand C2-10-0,25-22,10 +1%-B 2
A23 | a1 Zener-~Diode 2C175A 1
A22 | g2, A3 |Diode 245104 2
A23 | AC1.eo |
4C3 Diodenbaustein 21C523A 3
A23 | Ap1,4p2 | Hochfrequenzdroassel [IM-2,4-4 }zH_+_1(}%-B 2
A23 | ™M Transistor 273125 1
A23 | T2 Transistor 213254 1
A23 | 13,14 | Transistor 276334 2
A23| 15,76 Transistor 273134 2
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Fortsetzung
zone| Pos .= l Benennung Stuck+Bemexr~
bezeichn. zahl |kung

A22 | T7 Transistor 2T355A 1
A22 | T8 Transistor 2T326A 1
A22 | T9,T10 Transistor 2T313A 2
A22 | T11 Transistor 2T602B 1
222 | 712,713 |Transistor 213134 2
a22 | 114 Transistor 2T602F R
A22 | T15 Transistor 2T7325A 1
A22 | 716,717 |Transistor 2T325A 2
A23 ,..03 |Steckdose 3
A23 | W4 Stecker 1
Y5 z-Verstarker 1
A25 | C1 Kondensator KM-36-H30-0,01 pF+20%-B 1
A25 ] c2 Kondensator K50-6-I-25V—50 pF 1
A25 | C3 Kondensator KM-46-H30-0,01 pF+20%~B 1
A25 | C4 Kondensator K50-6-I-25V-50 PF 1
A25 | C5 Kondensator KM-46-H30-0,01 pF4+20%-B 1
A25 | C6 Kondensator KI191-0,6/1,8 pF 1
A2s5 | €7 Kondensator KM-46-H30-0,033 pFt20%-B | 1
A25 | C8 Kondensator KM-46-M75-~1000 ij—jO%—B 1
A2S | C9 Kondensator KM-46-H30-0,022 !,lthO%.—B 1
A25 | C11 Kondensator K50-6‘-—I-160 V-5 ,uF 1
~A25 | €12 | Kondensator KM-46-H30—,0.Q47 prQO%»B 1
251 €13 Kondensator K14~216~1/5 pF-B 1
224 | C14 Kondensator Ki-1-175-5,1 pF410%-3 1
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Fortosetzung
Zonel Pogg- Benennung Eﬁﬁals:- Bamaxy~
bezeichn, abl (kung

424 | €15 Kondensator Kie46-H30-0,01 pPy20%-B | 1
424 |€17,018 |Kondensator XH~46-M75-1000 pF410%-8 | 2
425 |Rlse<R3 |Widerstand (2=10=0,25=4,7§1 +1%=B

A25 |R4,R5  |Widermtand (2-10-0,125-49,9 Q40,5%-B

425 | R6 Widerstand (2-23-0,25-4,32 L $1%-A=g 1
425 | RT Viderstend (2-10=0,25-6818 +1%-B 1
425 | BB Hideratand (2e23=0,5=1,3 k{ +1%=A=f, 1
425 | R9 Wideratand 02-23=0,5=18,2 k{d +1%=A=g4, | 1
425 RN Widerstand C2-10~0,125-180 +1%~B 1
A25 |R12 Widerstand €2-23«0,5=100 N +1%=A=f, 1
A25 |R13 Widerstand CTI3-19a~0,5-4700 +10% 1
A25 |R14 Widerstend C2-10-0,25-1301 +1%=B 1
A25 | R15 Widerstand (2-10=1-470 +1%-~B 1
A25 | R16 Wideratand CII3=19a-0,5-2200410% 1
A25 |R17 Widerstand C2-10=0,125-470 +1%-B 1
A25 [R1B Widerstend 02-10-0,125-383Q +1%-B 1
A24 |R19 Widerstand OMJIT-1-4,3 kS +5% 1
A24 | R20 Widerstand (2-10-0,125-56,20 +1%-B 1
A24 | R21,R22 |Widerstand C2-23-0,5-7,5 kR 41%-A=f, | 2
A24 | R23 Widerstand C2-10-0,25-9098 +1%-B 1
A24 | R24 Widerstand C2-23-0,5-T,5 K £1%-A=g | 1
A24 | R25 Widerstand C2-23-1-30,1 kR +1%-A-4 | 1
 A24 |R26 Widerstand C2-23<0,125-100Q+1%-A=g | 1
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Fortsetzung
Zone| Pos.~ Benennung Ftiiok- Bemer-
bezeichn zahl [kung
A24 | R27 Widerstand OMJIT-0,125-75 kQ +5% 1
A24 |R28,R29 |Widerstand OMJIT-0,125-1 M$+5% 2
A24 |R31 Widerstand OMJIT-0,125-75 kfl +5% 1
A24 |R32 Widerstand C2-23-0,5=3010 $1%-A-g, 1
A24 |R33 Widerstand OMJIT-0,25-6,8 k2 +5% 1
A24 | A1...44|Diode 14508A . 4
A24 | A5, A6 |[Diode 241025 ; 2
A24 | AT Diode 145084 1
A24 a8  |Diode A312 | 1
A24 | 09 Diode mso'eAv 1
A25 | T1 Transistor 2T355A 1 v
A25 | T2,73 |Transistor ZTBéGA 2
A24 | 74,75 |Transistor 21313A 2
A24 | T6 Transistor 2T355A 1
A24 | T7 Transistor 276025 1
A25 {un,w2 Steckdose ‘ 2.
A25 w3 | Stecker k 1
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PFortsetzung
Zone| Pos.~ Benennung Stiuck< Bemer-
bezeichn, zahl | kung
A24 |14, W5 |Stecker 2
Al..
-A13 Iy Steuereinheit 1
AS.. ‘ hrt
AT Y1 Y-Umschalter 1 ggr or
Steuer-
~ |einheit
AT | C1 Kondensator Kf-1-M75-10 pP+5%-3 1
AT | C2 Kondensator K4-1-M750-51 pF+10%-3 1
A6 04,05 Kondensator KM-56-M1 500-1000th10%—3 2 .
c7 Kondensator Ki-1-M75-10 pF45%-3 1
c8 Kondensator Ki-1-M750-51 pF+10%-3 1
€9eee | . ,
ciz2 Kondensator KM-56-H90-0,15 Prjgg%-n
AT | R1...R8 |Widerstand €2-10-0,125-51,10 +1%~B
A7 | R10 Widerstand C2-10-0,25-1,4 kf +1%-B 1
AT R12 Widerstand C2-10-0,25-1,4 k) i‘l%—B 1
A7 | R13... ‘
R16 Widerstand C2-10=0, 125-40,2!1:1%—»3 4
AT | R18 Widerstand OMJIT-0,125-7,5 kQ +5% 1
AT | R21 Widerstend OMJIT-0,125-7,5 kS +5% 1
A7 R22 LR )
R25 Widerstand C2-10-0,125-40,20 1-1%-’3 4
A6 | R27 Widerstand C2-10-0,25-1,4 kf +1%-B 1
A6 | R29 Widerstand 02-10-0,25-1,4 k€ +1%-B 1
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Fortoetoung
Zone| Pos .- Henennung tuck- Bemape
begelchn. ‘ zahl | kung
A6 [R31...R34| Widerstand OMIIT-0,125-47 fk+5% 4
A6 | R35...R38 Widerstand $2-10-0,25-5901 +1%=B 4
46 |R39 Widerstand C2+10-0,125-30151 +1%-B 1
A6 | R41 Widerstand C2-10-0,125-706 2 +1%-B 1
A6 | R42 Widerstand C2«10=0,125=301 ) +1%-B 1
A6 | R43 Wideratand C2-10-0,125-706% +1%-B 1
A6 | R44...R47| Widerstand C2-10-0,25-1,82 kR +1%-B| 4
A7 | MC1,MC2 | Umschalter o 2
A6 |T1...74 | Trensistor 273634 ' 4
AT 1un Steckdose 1
Al L
A4 Y2 Steckvorrichtung 1 |gehoxrt
: zur
Steuer-
. ‘ . ’ einheit
Al |01 ondensator K50-24-6,3V-220 pP+50%
o wpt0
A1 | C2,03 ondensator K50~24«25V~v100 PR 205 2
: +50,
A1 | c4 ondensator K50-24-§. 3?-229 PF-.?O% 1
A1 |C5,06  [Kondensator K50-24-100 V-10 pF*20% | 2
Al | L1...14 (Induktivitdtsspule 4
A4 | R Widerstand OMJIT-0,125-510 +5% 1
A3 | R4 Widerstand OMJIT-0,125-510 +5% 1
A2 | R5,R6 Widerstand €2-10-0,125-75R +1%-B 2
AL | R7 Widerstand OMJIT-0,125-6200 +5% 1
a4 |ac Diodenmatrix 24C523A 1
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Portsetzung

Zone |Pos,.= Benennung tuck{Bemer -

bezeichn, } ahl |kung
A4,
A3 Wieoo W31Steckleiaste 3
Al w4 Stecker
A,
A2 . Jws, W6 |Stecker 2
A1 i17...010| Stecker
‘A2 [lW11,W12 |Steckdose
A1 |W13ees |

wi6 - Stecker 4
A10..
A13 Y3 Steuereinheit 1 |gehort

Zuxr
Steuer-
| , ' +80 einheit

A13 |01 Kondensator KM-56-H90~0,1 pP!; %-B 1
A13 jo2 Kondensator KM-56-M4T-390 pP+5%-B 1
A13 | C3 [Bondensator KM-56-M47-180 pP+10%-~B 1
A2 | cs Kondensator KM-56-H90-0,1 pP*S0%.5 1
A12 | ce Kondensator KM-56-M75-180 pP+5%-B 1
A11 | 67...C11/Kondensator K¥-56-H90-0,1 pP*S0% 5 5
A10 | C13,014 |Kondensator KM-6-H90-1 pP 2
A10 |- C15 Kondensator KM-56-I133-18 pP+10%-B 1
A13 [ C16 Kondensator KM-56-M47-390 pP:10%-B 1
413 | Rt Widerstand OMJIT-0,125-2,7 kR +5% 1
A13 |R2 Widerstand OMJIT~0,125-4,7 kQ +5% 1
A13 | R4 Widerstand OMJIT-0,125-5100 +5% 1
A13 |R5 Widerstand OMJIT-0,125-1000 +5% 1
A12 | R6,RT Widerstand OMJIT-0,125-3309 +5% 2
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Fortsetzung
Zone! PoB - Bsnennung S tlick-| Bemex
bezeichn, ahl | kung
A12 {RB Widerstand OMJIT-0,125-1009 +5% 1
A12 | R9 Widerstand OMJIT-0,125-3300 £5% 1
A12 | R10 Widerstand OMJIT-0,125-100Q +5% 1
A2 | R11 Widerstand OMJIT=0,125-200 0 +5% 1
A12 | R12 Widerstand OMJIT-0,125-5,1 Kk +5% 1
A12 [R13 Widerstand OMJIT-0,125-1 kfl +5% 1
A12 | R14 Widerstand OMJIT=0,125-10 kS 5% 1
412 |R15,R16 |Widerstand OMJIT-0,125-1 kR +5% 2
412 [ R17 Widerstand OMJIT~0,125-5109+5% 1
A2 [R18 Widerstend OMJIT-0,125-1 kR +5% 1
A12 |R19 Widerstand OMJIT-0,125-10 kf +5% 1
A11 | R21,R22 |Widerstand OMJIT-0,125-5100 +5% 2
A11 | R23 Widerstand OMJIT=0,125=10 kR +5% 1
A11 |R24,R25 |Widerstand OMJIT-0,125-1 k5% 2
A17 |R26 Widerstand OMJIT-0,125-5,1 kR £5% 1
A11 |R27,R28 |Widerstand OMJIT-0,125-200% +5% 2
A11 | R29 Widerstand OMJIT=0,125-5,1 kf +5% 1
A12 [R30 Widerstand OMJIT-0,125-330 Q +5% 1
A11 |R31 Widerstand OMJIT-0,125-10 kS +5% 1
A11 |R32 Widerstand OMJIT=0,125-2,4 kS +5% 1
A11 | R33,R34 Widerstand OMJIT-0,125-620 R +5% 2
A11 |R35  |widerstand CII3-196-0,5-2,2 kf2+10% | 1
A10 | R36 Widerstand OMJIT-0,125-1 kS +5% 1
A0 | R37,R38 |Widerstand OMIIT-0,125-1,8 k& +5% 2
A12 | AC1,4C2|Diodenmatrix 2405234 2
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Portaetzung

kostenloser Download von www.raupenhaus.de

Zone| POB ,~ Benennung Stuck~ Bemer-
bezeichn, : zahl kung
A12 | AC3...
AC5 Diodenmatrix 24C523B

A11 {406,407 |Diodenmatrix 20C523A 2

A11 | AcC8 Diodenmatrix 24C523B 1

A10 | gpl  |Hochfrequenzdrossel »U-0,1-100pH5% | 1

A10| pAp2 |Hochfrequenzdrossel AM-0,4-100pH:5% | 1

A13 | uC1 Mikroschaltung 1331A8 1

A13 | MC2 Mikroachaltung 133143 1

A2 | MC3 Mikroschaltung 133TM2 1

A12 | MC4 Mikroschaltung 133144 1

A12 | MCH Mikroschaltung 133TM2 1

A12 | MC6,MCT|Mikroschaltung 1331A8 2

A1 MC8 Mikroschaltung 1331A4 1

A11 ] MC9 Mikroaschaltung 1 33143 1

A0 T1 Transistor 2T306A 1

A10 ] T2 Transistor 273264 1

A13 Jin...W3 Steckexr 3

A0 | w4 ‘Steckdose 1

A8, "

A9 Y4 X-Umschalter 1 gehort
zur
Steuer-
einheit

A9 | C1,C2 Kondensator Ki=1-M75=10 pF+5%~3-B 2

A8 | C3...C5 |Kondensator KM-6-H90-1 pF 3

A9 | R1...R6 |Widerstand C2=10-0,125-51,10 +1%~B 6
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Fortsetsung

Pone gi'i;'{chn! Benennung tuok-] mr-
A9 | Re Wideratand 02-10-0,25-1,4 k8 31%-}5 1
A9 |R9,R10 [Widerstand C2-10-0,125-40,2041%-B | 2
A9 RN Wideratand OMJIT-0,125-15 kQ +5% 1
49 | RI2 Widerstend CII3~198~-0,5-10 kS +10% 1
A6 | R13,R14 |Widerstand C2-10-0,125-40,29 +1%-B 2
A8 | R15 Widerstand C2-10-0,25~1,4 kQ +1%-B 1
A8 |R16,R17 |Widerstand C2-10-0,125-40,25 +1%-B 2
A8 | R19 Widerstand €2-10-0,25-1,4 kQ +1%-B 1
A8 | R20,R21 |Widerstand OMJIT-0,125-470 +5% 2
A8 | R22,R23 | Widerstand (2-10-0,25-820( +1%-B 2
. AB | R24 Widerstand OMJIT-0,125-300% +5% 1
AB | R25° Widerstand OMJIT-0,125-27 kR +5% 1
AB | R26,R27 | Widerstand C2-10-0,25-1,82 k1 +1%-B | 2
48 [R28 | Widerstand OMJIT-0,125-1 kR +5% 1
A8 | R29 Widerstand C2-10-0,125-706 0 +1%-3 1
a8 | R30 Widerstand OMJ T-0,125-5,1 kR +5% 1
A8 1aC1 Diodenmatrix 2405234 1
A8 | MC1 Unechalter 1
a8 | Mo2 Mikroschaltung 159HTIA 1
A8 | 71,72 | Transistor 2T363A 2
A8 [ T3 Transistor 2T306A 1
A9,
A8 |un Steckdose 1
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Portesetzung
Zone| Pos .- _ Benennung Stiick4 Bemerkung
begzeichnl : zahl
A Y7 Schutzvorric r_E-Rohx 1
¢l Kondensator K53-4-20-47 +30% 1
R1 | Widerstand OMJIT=0,125-10 kﬂ-_ﬁ;‘)O% 1
R2_ 4 Widerstand OMJIT-0,125-3300 +10%; 1
R3 | Widerstand OMJIT-0,125-2 MQ +10% 1
R4 Widerstand CII3-19a~0,5-1MQ +10% 1
R5 | Widerastand OMJIT-0,125-5,1kQ+10%| 1
R6 | Wideratand OMJIT-0,125-10 k+10%| 1
41,13} Diode 201025 2
42 | Zener~Diode AB144 1
P1 301&15 P3C55A PC4.569,600-02.01] 1
71,23 | Transistor 27313B 2
T2 Transistor 2II303E 1
w1 Stecker 1 Kontakt
2 Stuck
ws Steckdose -1 Kabelbaum
IB6,640.976
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