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1. VERWENDUNGSZWECK

1.1. Der Ablenkeinschub £4C-91, im weiteren als- "Gerat" bezelch-:
net, dient zur Formuntersuchung von elektrlschen Slgnalen im Bereich:
der Zeitintervalle von 20 ns bis 0,5 8 und als Wechselelnschub in
Universaloszillographen (z.B. C1-91) zur‘Gewinnung‘einervzgitlich
geeichten Ablenkung auf dem Schirm der'Elektronenstraﬁliﬁhre.

Der berechnete Messfehler beim Messen der Rechteckimpulszeit-
intervalle betrégt 5%. ' ' '

1.2, Das Gerét entspricht betreffend die metrologischen Cherak-

teristiken den Forderungen nach GOST 22261-~76, sowie nach GOST

23158-78, GOST 22737-T7..
1.3. Betrlebsbedlngungen des Gerates'

a) Normalbedingungen:
Umgebungs temperatur von(283 + 5) K [(20+5) c]
relative Luftfeuchtigkeit(65 + 15)%; :
‘atmospharischer Luftdruck(100 + 4)kPal3759130)nm1Hg"];

b) Arbeitsbedingungen:
Umgebungs temperatur von 278 bis 313K (von 5 bis 40
relative Luftfeuchtigkeit bis 95% bei einer Temperat

303K (30°C);
e) Grenzbedingungen-
Umgebungstemperatur von 223 bis 333K (voﬂ
atmospharischer Tuf tdruck von 60 kPe (460 mm- Hg Yoo |
1¢4e Im Text kommen felgende Abkurzungan zur Anwendung i

°¢y;
ur yon

-50 bis +60°C); - =

GLVS -~ Generator ae? 1inear-veranderllchen Spannung,

HLG - Halhleitergarat,
LPE - Leiterplatteneinheit,
TTL - Transistor—Tranaiator—Logik,

EVR -~ Elektronenvakuumrohre,"v“
EF - Emltterfalger, St ':1 TRt : Do o

E-Rohre - Elektronenstrahlrohre.;- et
_ger Elemen~

1.5. Im Text werden. auch folgende Kurzhéxelehni;

te verwendet, zum Belﬂplel.—
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Y3-R11, darin bedeuten Y3 - Einrichtung, R11 - das zur
Einriéhtung, gehtrende Element;

. ¥3-R11, -28, -C15, darin bedeuten Y3 - Einrichtung, R11,
R28, G15 - die zu dieser Binrichtung gehdrenden Elemente;

Y4.14/44, darin bedeuten 14 - Kontakt der Steckvorrichtung
M, die zur Eix;richtung'm gehbrt.

1«‘6. Im Text werden Symbole verwendet, die an der Vorder-
plllfe.’:.te des Gerites eingezeichnet sind und folgendes bedeuten:
" O"-— Rigenauslosung der A-Ablenkung; '

" Z "—’Triggerbetri,eb der A-Ablenkung;

" \viqu/,,v_ einmalige Auslosung der A—Ablenkﬁng;

"j',l oo Synchronigierung im hreiten Fraquenzband{
!'VHF ".. Synchronisierung bei Hochfrequenzern;
"t geschlos‘éener Bingang der Synchronisierung;
"or~". offener Bingang der Synchronisierung;

Ctw g Synchronisierung durch einen Impuls mit ;,os:itiwfer Pola-
LR Sync_'hroniﬁierung durch einen 'Imbuls mit negativer Pola-

"y M- geeichte Lage des Griffes STETIG; .

¥ e—> " horizontale Verschiebung.
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2. TECHNISCHE DATEN

2.17. Blektrieche Kennwerte und Daten

2.1.1. Das Gerst sichert folgende Betriebsarten:
A ~ @p arbeitet die Ablenkung A;
A+B - die Ablenkung A wird durch die Ablenkung B hellgetastet;
B ~ die Ablenkung A iﬁst iiber die Verzogerungechaliung die
Ablenkung B aus. ’

2.1.2. Das Gerat sichert folgende Ausliésungsarten der Ab-
lenkung A:

- selbstéchwingend - (:) ",

- getriggert - ZZ "

- einmalig . - \m ",
2.1.3. Die Ablenkfaktoren werden stufenweise vonVSO ma/Teil.
bie 5 ns/Teil. fiir die Ablenkung A und von 5 ms/T21l. bis
20 ns/Teil, fiir die Ablenkung B entsprechend der Zahlenreihe
1, 2, 5 eingestsllt. Es ist eine Korrektur der geeichten Ablenk-
faktoren von +10% ihres Nennweries vorgesehen. 7
Bei der Ablenkung B 1dBt sich der Ablenkfaktor gtufenlos
einstellen, wodurch digser mindesfens um 2, 5~-mal vergrifert
werden kann.

2.1.4., Die Grundfehler der Ablenkfaktoren im Arbeitshereich

der Ablenkung diirfen die in Tab.ﬁ angegebenen Werte nicht iiber-

steigen. ) : ' Tabelle 1
J Ogzillographentyp
Kennwert -

C1~91

Unter Hormalbedingungen:

Fepler der Ablenkfakioren, % - 4
Fehler der Ablenkfaktoren je & Tei- v
lungen der E-Rihren-Skale, % ' 3
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Tabélle 1. Fdrnsetzang

Kennwert E ; Oszillographentyp

C1-91

Unter Arbeltsbedingungen:
Fehler der Ablenkfaktoren, % J 5

Fehler der Ablenkfaktoren je 8 Teilun-
gen der E-Rbhren-Skale, % : .4

Anmerkung: Untér dem Arbeitsbereich der Ablenkung versteht
‘man einen 10 Teilungen langen Abschnitt der Ablank-
linie (in Grenzen der Bildschirmskale), gezihlt vom
Punkt, der um 20 ns vom Anfang dex: Ablenklinie ent-
fernt ist.

2.1.5. Das Gerdt sichert eine regelbare Auslésungsverzi-
gerung der Ablenkung B beziiglich der Ablenkung A von O,EJJS
bis 0,5 s.

2,1.6. Die horizontale Strahlverschiebung gewdhrleistet
die Einsteilung des Arbeitsbereiches der Ablenkung im zenira-
len Bildschirmteil.

Die Varschiebung der Ablenkung A gegenﬁber der Ab-
lenkung B darf beim Ablenkfaktor 1 ms/Teil, 0,2 Teil, nicht iiber-
échreiten. -

2.1.7. Die Eigensynchronisierung der Ablenkung A wird wié
folgt gesichert:

- durch dés harmonische Signal im Ffequenzbereich von
20 Hz bis 100 Mﬁg bei minimaler Bildamplitude veon 0,8 Teilung;

~ durch das Impulssignal beliebiger Polaritdt mit einer
Dauer von 10 ns und mehr bei minimaler Bildamplituds von 0,8
Teilung;

- durch das harmonische Speiaenetzsigna;.

Dabei darf diec Unstabilitét der Signalabbildung 0,06 P +

1 ns (P -~ lege des Umschalters Z5T1/TSILUNG) nichi iiberateipsn,
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10 :
Bei der Synchronisierung durch das Impulssignal betrdgt jedoqh'
die Verzﬁgerungazeif'dea Imbulsee'bazﬁglich Anfang der Ablen—l-
kung mindestens 20 ns. 4 S _

2.1.8. .Die externe Sjnchronfﬁiérung der Ablenkung A wird
wie folgt gesichert: i . '

- durch das harmonische Signal im Frequenzbereich von 20 ‘Hz
bis 20 Mz bei einer Signalamplitude von 0,2 bis 20 V;

- durch das harmonische Signal im Frequenzbereich von 20
bis 100 MHz bei einer Signalamplitude von 0,4vbis,10 Vs

- durch ein Impulssignal beliebiger Polaritét mit einer:
Dauer von 10 ns und mehr bei einer Signalamplitude von 0,2
bis 10V, !

Dabei darf die Unatabilltat dee Signalbildes 0,06 P + 1 n8
nicht uberschreiten. ]

2.1.9. Elngangskennwarte bei der. externen Synchrﬂni51erung
dés Gerdtes:

- Eingangawirkwiderstand 1vMQ iv10%;

- Eingangskapazitét 20 pF - 20».

2.1.10, Das Gerat sicheri Abbildung der Werte der einge-
stellten Ablenkfaktoren sowie des symbolischen Zeichenw >

(nicht g@eicht) auf dem Bildschirm der E-Robre laut Tab 2.

Tabelle o
Stellung des Umschalters Abblldung der MaBstabfakioren
ZEIT/TEILUKG ‘guf dem Bildschirm der E-Rthre

"5 ng" i v . "5 ng" '

®10 ns" ‘ : - 110 ns”

"20 né"y : ‘“Zé ns"

"5,(, na" . ‘ . n50 RS" .

"0,1 po" "100 ns"
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Tabelle 2. Forieetzung

Stellung des Umschalters

Abbildung der MaBstabfaktoren

ZEIT/TEILUNG auf dem Bildachirm der E-Rohre
"0,2 ps" "200 ns"
,"O'B,Fe" "500 ns"
nq.Psn - "1 ps"
w2 Jl:B" : w2 .F,E"
"5 ps" "5 ps

"10 ps" 10 s

. "20 pst 520 ps"

w50 ﬁs" v ' _"50 ps"
"0,1 ma" ;-100 Js"

© 0,2 ms" "200 ps"
«O,S'ms" v ,n500Jlsn
"1 ma" "1 me" -
"2 mg" "2 et
"5 men "5 man
"10 ms" "10 ma
20 ﬁs" "20 ms"
"50 ms" "50 ms"

ostenloser Download vorm Www.raupenhaus.de -

2J.11_. Die Speiau_ng des Gerdtes erfolgt von Gleichstrom- -

quellen, deren Kennwerte in V'der Tabells 3 angegeben sind.

Tabelle 3

Spannung, V

Strombedarf, ma-

15
48

140
260
80
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Tabelle 3. Fortsetzung

Spannung, V Strombedarf, mA
-15 - 260
~48 110

2.1.12. Das Gertt sichert seine technische Daten erst nach
einer 15 Minuten dauernden Selbsterwirmung. ;

2.,1.13. Das Gerﬁt‘lﬁﬁt einen ununterbrochenen Betrieh»unteri
Betriebsbedingungen im Laufe von 8 Stunden zu, wobeitaeine
technische Daten erhalten bleiben. . '

2,2. Zuverldssigkeit )

2.2.1. Die Selbstbetriebaszeit des Gerdtes betrdgt mindes-
tens 4000 Stunden. ‘

2.2.2. Die Durchachnittsbetriebﬁdguer betrdgt 10 Jahre.

2.2.3.  Bollbetriebszeit - 10000 Stunden. |

2.2.4, Lagerungszeit - 5 Jahre, .

2.3, Konstruktionskennwerte

2.3.1, Die AuBenabmessungen des Gerdtes betragen htchstens
395 x 74 x 148 m, | |

2.3.2, Die AuBenabmessungen der Verpackﬁngskiate mit
BWZ-Satz betragen hachstqns 440 x 175 x 215 m.

2.3.3. Die AuBenabmessungen der Transporiverpackung be-
tragen hﬁchatgna 600 x 380 x 320 mm.

2.3.4. Das Géwicht des Gerdtes befragt 2,0 kg.

2.3.5. Das Gewicht des Geridtes in Transportverpackung be-
tragt hiichstens 25 kg, '
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3. ZUSAMMENSETZUNG DES. GERATES
Der Lieferumfeng ist in der Tabelle 4 angegeben. Die Zubehorteile
des Gerates sind im Bild 2 gezeigt. '

Tabelle 4

' Stiick- :

Benennung ) zahl . Markierung
Ablenkeinschub f4C-91 1
HF-Verbindungskabel - 1o Markierung

L ' " f4C-91 K Nr.I"
Buch :
(Technische Beschreibung und’
Betriebsanleitung) 1
. Buch
(Begleitheft) 1
Kiste : ) 1
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Gerstezubehor

Bild 2

'
|
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4. AUFBAU UND WIRKUNGSWEISE DES GERATES
UND DESSEN BESTANDTEILE

4.1. Wirkungsweise

4.1.1. Das Gerdt besteht aus zwel GLVS(Generatoren der
linear-vnranderlichen Spannung der Ablenkung A und GLVS der
Ablenknng B), dem Synchronisator der Ablenkung A, der Verzi-
gerungeschaltung (Komparator) und der Steuereinheit.

4.1.2, Der Bestimmungszweck der Funktionséinheiten und

" deren Hauptverbindungen werden im weiteren.beSChrieben und

sind in'der Strukturschaltung des Gerites dargestellt (Bild 3),
die eine allgemeihe Vorétellung vom Aufbau~und: Funktionsprin-

'zip des Gerates gibt.

“Die Synchronlaierungsarte1nheit ist fiir die Wahl des Syn-
chronisierungasignals (eigen, extern, vom Netz), des Eingangs

(nEw offen - galvanische Kopplung, "o~ geschlossen -

.Verbindung iiber Trennkondensator) sowie fiir die Wahl des Durch-

1aﬁbandes ("Jﬂz - breites Band, HF ~ schmales Band bei Hoch-

'frequenzen) bestimmt

Der Synchroniaiarungsveratarker dlent zur Versidrkung des
Signals, das vom externen Elngang der Synchronisierung SYNCHR.-
EINGANG sowie vom Versthrker der Eigensynchronisierung gelangt,
bis zu einer Groﬁe, die fiir den normalen Betrieb des Synchro~
niaatqrs erforderlich ist.

Die Steuereinheit ist zur Wehl der Ausldsung der Ablenkurg 4
(salbétéchWingend, getriggert, einﬁalig } bestimmt sowie
ermoglicht die Polaritétswahl des Synchronisierungssigﬁals.-

Die Betriebéafteneinheit ist zur Wahl der Betriebsart des

Gerdtes bestimmt (A, A + B,B ).
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Der Synchronisator dient zur Umwandlung des_Synchrpnisier-—
signals in Sy_nchronisierungesigmale\Von bastimmier Form, Po-’

laritidt und Amplitude.
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STRUKTURSCHALTUNG DES GERATES
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Die Einheilt zur Sicﬁerung des seibstachwingénden Synchfunizie‘
rungsbetriebes dient zum Umschalten der Selbstauslosung der Ablen-
kung A auf getriggerte Auslésung beim Vorhandensein eines syuch
,nisierenden Signals.

Das Synchronlslerungssignal gelangt an den Steuertrigger und
:klppt diesen um. Der Steuertrigger formiert einen Steuerimpuls,
der libex den EF dem GLVS der Ablenkung A zugefuhrt wird. alle EF
‘dienen zur Ahstlmmung der Stufen. }

Der GLVS der Ablenkung A erzeugt éine sdgezahnformige Span-
nung, deren Hinlaufdaﬁer von den zeitbestimmenden Elementen und
“der Bezugsspannungsquelle der Ablenkung A vorgegeben w1rd Vom
- GLVS. der Ablenkung A gelangt dle sagezahnformigs Spannung an’ dew
X-Vorverstarker der Ablenkung A, die Schaltung zum Fixieren des
Nullpég&ls, den Verzbgerungskomparator sowie iiber deh.EF an den
vVérriégelungsfrigger. Nach dem Erreichen der éégezahnfarmigen
Spannung mit vorgegebener Amplltude erzeugt der Verr1egelungs~
trigger einen Impuls, der an den;Auslosungstrigger gelangt. Der
Auslosungstrigger setzt den steuertrlgger in die Ausgangsstellung
"zuruck der 1etzte seineraeita steuert den GLVS der Ablenkung A
eln und versetzt d1esen in den Ausgangszustand

- Die Verriegelungeschaltung sperrt den GLVS der Ablenkung 4
:gegen Auslésung’ du;ch das Synchronisierungssignal fiir die Zeit,
bis der GIVS der Abienkuhg,A invdqnvhusgangszuatand zuriickkehrt
und die Ubergangsprozéssevih diesem aufhbren.

‘ Bei getrlggerter und Selbstauslbsung erfolgt die antsperrung
des GLVS der Ablenkung A automatiech, beim Betrieb mit einmaliger
Auslésung ;edoch mit Hilfe der Schaltung zur Sicherung der ein-

maligen Aﬁslﬁsung.
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Der X-Vorverstérker der Ablenkung A ist zur Anpaaédng des
GLVS der Ablenkung A an den Endvefstﬁrkér zur horizontalen Ab;
lepkung bestimmt. Die Schaltung zum Fixieren des Nullpegels dient
Zur Aufrechterhaltung des Nullpqgels (sdgezahnformige Spannuhg)
am Ausgang des GLVS. ‘ ' o AN

Der Vefzagerungskqmparator dient zur Fbrmierung eines Impul-
ge8, der beziiglich des Hihlaufanfangs der ségezahnfarmiggn Span-
nung der Ablenkung A verztgert wird. | ) '

Bei den Betriebsarten A + B und B kippt der verzgerte Impuls.
den Verriegelungstrigger def,Ablenkunng um. Der Vbrfiegelunga—

. trigger erzeugt hierbei einen Impuls, der iber den-EF dem GLVS

der Ablenkung B zugefiihrt wird. Der GLVS der Ablenkung B erzeugt.

eine sagezahnformlge Spannung, deren Hinlaufdauer durch die zeitw

- bestimmenden Kreise undkdie Bezugsspannung der Ablenkung B bestimmt

wird. Nach dem Erreichen einer ségezahnfﬁrmigen Spannung mit vor-
gegebener Amplitude erzeugt dgrjVer:iegelungafriggerreinen'Impuls,
der iiber EF aen GLVS der Ablenkung B in die Auégangélage zu?ﬁckvv
versetzt. Vom Aﬁsgang des'GLVS der Ablenkung B gelangt die sagef‘
zahnformige Spannuag auch an den X-Vorverstérker der Ablenkuung'
und die Schaltung zum Fixieren des Nullﬁegeis, deren Bestimmungs-
zweck dem A-Ablenkgenerator analog ist. ‘ '

Die Kodierungseinheit der Ablenkung A und der Ablenkung B -
gind zum Gewinnen von bestlmmten Spannungspegeln bestﬁmmt, dle fir
BErzeugung der Vergle1chsfaktorenabbildung sow;e des symnollschsn

Zeichens " > " auf dem Blldschirm der E»Ronre;erforderllch sind.

Der Verstirker der Eigensynchronisiérsignale ist fﬁr'die Ver- -

starkung des synchronisierenden’ qlgnals bestimmt, das vom VQTtl"

kalab 1enkung-Vorvexstarker kommt .
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Die Steckvorrichtung ist zum husschliefien des Ablenkcinschubes
an-den G:uﬁdblock des Oszillograéhen bestimmt.
' 4.2 Prinzipschaltung
Das Prinzipachaltbild iat in Anlage 5 angefiihrt.
Der GLVS, die Schaltung/ zum Fixieren des Nullpegels,
Vdér Z~Vorverst§rker.;die quierungsainheit; die zeitbestimmenden
‘Kxeiée dér Ablenkung A und der Ablenkung B sind analog aufgebaut.
Aus diesem Grundevwiid im veiteren nur die Schaltung dés A-Ablenk-
teilés auafﬁhrliéh béschriqben, in‘Klaﬁmern werden die entspre-
'cheﬁdag‘ﬁlemente de? Sehaltung~der:Ab1¢nkung,B ang=Tiihrt.
k N 2 1. Das Scbﬁltbild der ‘Synchronisierungsarteneinheit ist
in Anlage 5, Bild 1 angefiihrt. Die Umachalter !G~B1—1,—B1-2.-B1“5
‘:dlenen zur Wahl des synchron181erenden Signals (extern, eigen bzw.
VOm Netz)..Dgs uber den Kanal der externen Synchronisierung komme -
vdéusiéﬁal kann um 10-mal mit Hilfe eines aus den Widersténden
| Y6-R3,-R4 und Kondensatoren Y6-C1,-C3 bestehenden Teilers geschwichi
wefden., B N ‘
Mit Hilfe des Umschalters ¥6-B1-5 wird die Ubertragungsweise
des synchronisierenden Signals an den Eingang des Synchronisierungs-
‘verstarkers bestlmmt - halvanlsche Kopplung-(offener Bingang) oder

S.ae -

kapazitive KOpplung (geschlossener Eingang).
LMt Hilfe des Umschalters Y6—Bi—4 wird die Unterdruckung dex
NledorfrequenZen bei der HB—Synchronisierung vorgenommen.

4.2.2. Das Schaltbild der Steuercinheit ist in Anlage 5,Bild 1
‘angefiihrt. Die Umschalter Y5-B1-1;-B1-2, -B1-3 dienen zur Wahl
vde: Abiénkungsauslbsung; éetriggert, selbstschwingend bzw. ein-
malig, '

Mit Hilfe des Umschalters Y5-B1-4 wird die Vahl der Polaritit

des synchronisierenden Signals vorgenommen (nan, wony,
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Mit Hilfe des Umschalters ¥5-B1-5 wird die einmalige Auslo-
sing der Ablenkung geschaltet. ‘ | v‘

4.2.3. Das Schaltbild der Betriebsarteneinheit ist inm Anlage 5,
Bild 1 angefiihrt. S

Die Betriebsarteneinheit stellt ainen Unschalter: Y2—B1 dar,
mit dessen Hilfe die Betriebsart dexr Ablenkung g=wah1t wird A, .
A + B, B. Die Steuerung erfolgt folgendermaﬁen.

- Betriebsart A - Kontakt Y1-I4/8 wird mit: dem Gahauae ver-
bunden; : ’

~ Betriebsart A + B ~ dem Kontakt Y4-1l4/245 wird eine Bpannung
von 5 V zugefithrt, der: Kontakt Y4-E4/22L wird dagegen vom Geh&use :
getremnt; , S SR : ' :
- Betriebsart B~ Kontakt Y4-m4/9l wird von der Spannnnss-
quelle 5 V getrennt und an das Gehause angeschlossen. '

4.2.4. Der Synchronisierungaverstarker (s Anlage S, Bild 2)
besteht aus einem mit den Transistoren YB—T!, -T2 bestuckten

sourcefolger sowie einer Phasentellerstufa, die als Kaskodeechal—

tung geschaltet und mit Transistoren Y3—T3,V—T4, -T5,.~T6, =T7,.
-T8 bestiickt ist. ' ' ’
Der Sourcefolger Y3-T1 sichert einen groBen Eingangswiderstandv
des SYnchronisierungsversthrkers. Der Feldtransistor Y3-T2 dient
als Stromquelle des Transistors- Y3—T1. Der Diodenbaustein Y3—ﬂc1
dient zum Schutz des Transistors YB-T1 vor. Durchschlagen.: '

Die Phasenteilerstufe dient zum Unformen des asymmetrischen

,&ingangssighala in ein Paraphaaenslgnal und sichert aueh die

Invertlerung und Verstérkung dns synchronisierenden S1gna18.v

Der Dlodenbaustein YB—HGE schutzt den Translstor YB—TB vor’

Durchschlagenvin dem Faglle, wenn an aelner Bas1s hoha Sperrspan—

nungen vorliegen.




kostentoser Downtoad-vonmrwww raupentiaus.de

- 23
Mit Hilfe des Widerstandes R8 PEGEL (s.Anlage 5, Bild-é) wipd

der Spannungspegel an der Basis des Transistors Y3-T4 verdndert,

wodurch‘die Unbalance des Verstérkers gesichert wird, die bei der

:Wahl des Synchronisierungspunktea erforderlich ist.

W1rd der- Polarltateumschalter Y5-B1-4 in die Stellung g
gébrachtv g0 wird eins Spannung von =15 V der Einheit Y3~ R28 zu-
gefﬁhrt. Die Translatoren Y3—T7. —TB offnen sich, ‘der Transistor

' Y3-’1‘5, ~T6 wird dagegen gesperrt Bei der Stellung w_n des Pola-
:ritataumschalters wird -15 V-Spannung dem Widerstand Y3-R25 zu-
Tgefﬁhrf. Dabei 6ffn9n s%ch die Transistoren ¥3-T5, -T6, die Tran-
fsiatoren Y3-T7, —TB werden dagegen gesperrt, hnd es erfolgt die

'Invertierung des synchronisierenden Signals.

4 2 Se Der Synchronisator besteht aus einem mit -den Transis»

toren YB-T11, -T12, —T14, ~T15 bestuckten Stromverstarkar und

'einem mit den Transistoren YB-T21, —T22 bestuckten Differential-

veratarker.

. Der Stromverstérker stellt éine.nach;der Kaskodenschaltung

) aufgeﬁaute’stufe dar,‘in deren Eeiastungskreis die Tunneldiode

¥3-45 geschaltet ist Daa aynchronisierende Signal moduliert die

Strome, die durch der stromverstarker flleBen, der seinerseits

‘den Strom ﬁber~die Tunneldiode Y3-04 moduliert. Wenn der Strom

uber dle Tunneldiode unter der Einwirkung des synchron151erenden

Signals den Spitzenwert uberschreltet, w1rd die Tunneldiode in den

':Hpchvoltzgatand umgek;ppt und verbleibt in diesem Zustand, bis

- der. Strom ﬁber die Tunnel&iéde unter der Einwirkung desselben

Signals gerlngar als der des Tales wird. In.Abhangigkelt vom Grad dex
Unbalance’ des Stremveratarkers wird die Ansprechschwelle ‘der

Tunneldiode eingeatellt Die aus den Elementen Y3~C19, -R58, -L1

p béstghende Ketté éewéhrt die.stromverr1ngerung der Tunneldiode
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vei ihrem Ubergang zum Hochvoltzustand. Der Diodenbaustein Y34393
achiitzt die Tunneldiode vor grofien Stromen beim Vorllegen eines
gynchronisierenden Signals mit groBer Amplitude.'

Das durch die Tunneldiode ¥3-A5 erzeugie Signal wird den Ba-

gan des Differentialverstarkers zugefuhrt (Tranaistoren Y3—T21,

-T22),

Beim Umkippen der Tunneldiode YB—AS in den Hochvoltsustand
werden in der Belastung dea Differentialverstérkers Y3-L2 kurze
aynchronlslerungsimpulse poeitiver Polaritat erzeugt, die uber die
Elemente Y3-R65, =18 an den Auslbsungstrigger gelangen, : und in .
der Belastung Y3-fp1, R64 ~ werden dagegen Impulse negatlver Po-

laritét erzéugt,'die'anvdle Einheit zur Sicherung derSSelbsta.

synchronisierung gelangen. , S
4.2.6. Der Auslbsungstrigger (s.Anlage 5, Bi1d 2) ist~als
Triggerschaltung mlt mmitterkqpplung mit den Tran91storen YB—

~-T18 aufgebaut, deren Belastung die Tunneldiode ¥3-49 darstellt.

Im Ausgangszustand beflndet aich d

dagegen - gesperrt. {ver die Tunneldiode Y3—h8, Spannungequelle 15V,

Widerstinde Y3-R46, =R67 flleBt ein Strom, der seinem Wert nach

dem dem Spitzenwert nahen Strom glelch 1st Nit dem Elntrefien

des positiven Synchronn51nrung51mpulses, der vom Kollektor YB—T22

iiber die Elemente ¥3- R65, - l8 gelangt, vergroﬁsrt 510

der Tunncldlode Y3ﬁ&9 und kippt diese in “den hochvoltzustand

Im Hochvoltgustand beflndet B

bis der Verriegelungstrigger dle Tunneldlo

o?tzustand umscbaltet Dlese schaluet dle &unneldlode YBﬁﬂS Lbar

den Auslbsungsf*1gger in den N1eder101tzustand zuruck. So gelangx 5

der positive Impuls von der Tgnne

7, '

ie Tunneldlode YBﬁHB im Nledervolt-

-T1? often,der Transistor Y}-T18 ‘

h der Strom o

ich die Tunneldlode f3ﬂ&9 so]anbe*”
303 in den H°°“":,aa‘

1d10de Y3—ﬂ9 uber"en W1derstand )
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© 4.2.7. Der mit den Transistoren Y3-T24, -T28 bestiickte Steuer-
trigger (s.Anlage 5, Bild 2) stellt einen Trigger mit Emitterkopp-
1ung dar. Im Ausgangszustand ist der Transistor Y3-T24 gesperrt,

: der Transistor Y3-T28 dagegen leitend. Mit dem Eintreffen des posi-
~tiven Impulses von der Diode YB-HS offnet sich der Transistor Y3-124

Der negative Spannnngsabfall vom Kollektor Y3-T24 uber den Emitter~
folger ¥3-T31, die Diode Y3-817 (s.Anlage 5, Bild 3) wird dem
Schaltiransistor GLVS Y3—T37 zugefuhrt. Am zwelten Triggerzwelsg
(Eollektor des Transistora Y3-T28) wird der positive Hellsteuer-

~impuls.abgegriffen, dexr uber den Widerstend Y3-R82 und den Emitter-

folgervYB;EES’dem.Kontakt 1A des Steckers W4 der Verbinéungseinheit
Y4 zugefiihrt wird. . . <\ ‘ :

L 4.2.8. Der GLVS der Ablenkung ‘A (s.Anlage 5, Bild 3) ist mit
den Transistoren Y3-T37, -TBB /—T39, ~T41, -742 (Y1-16, -T7, -T8,
~19, —T10) bestuckt und stellt einen Miller-Integrator dar. Im
Ausgangszustand ist der Schalttransistor ¥3-T37 (Y¥1-T6) leitend.

' An Gate des Peldiransistors YB—TBB (¥1-17) stellt sich ein Poten-

tial ein, das von dem durch den folgenden Kreis fllessenden Strom
bedingt ist: -

- Spannungsquelle 15 V, - Widerstand ¥3-R133 (Y1-R35);

~ Schalttransistor ¥3-T37 (Y1-T6), =~ zeitbéstimmender Wider-
stand R (gemelnt ist ein oder einige Wlderatande aus der Reihe
Y4—R3... - R34); '

- Quelle der Bezugsspannung - 48 V.

Beim Eintreffen des negativen Impulses vom Steuertrigger sperrt
sich der Schalttrigser T37 und es beglnnt die Aufladung des zeit-
beatimmenden Kondensators C (unter G ist dle Kapazitat elnes der
Kondensatoren Y4-C5, -C6, -c7, ~C8, -C9 «C10, -C11, ¥Y3-C57, -C58,
~-C59, -C61 (Y1-c12, -C14, -C16, ~C18 zu verstehen) uber den zeit-
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bestimnenden Widerstand R, der sich dabéi bié,Zur Spannung det
Bezugsspannungsquelle aufzuladen,versucht. B

Eine Anderung des Potentials: am Gate des Faldtran91stors y
¥3-738 (Y1-T7) bei der Aufladung des Kondensatora ¢ wird durch
den mit den Transistoren Y3-T39, -T41. - T42 (Y1, 18, 79, 710)
bestiickten Verstirker verstarkt. Da der Kondensator ¢ in den Ruék—
kopplungskreis ‘des mit den Transistoren YB—TBB,‘—T39, -T41, ~T42
(¥1-77, -T8, 19, -T10) aufgebauten Verstarkers geschaltet ist.
bleibt der Ladestrom des Kondensators c nach dem Llneargeaetz

konstant Dle Spannung am Kondensator C 1st 11near abfallend, am

Ausgang des GLVS (Kollektor des Transistors Y3-T42 (¥1- T10) dage-

gen - linear ansteigend, da die mit Tranalstor YB-T42 (x1 —T10)
bestiickte Verstirkerstufe eine Phasenumkehrstufe darstellt Nach
dem Funktionsablauf des Impulses des Steuertriggers 6ffnet sich

dex Schalttransistor Y3—T37 (Y1-T6) und der Kondensator c: wird )

iiber den offenen Schalttransistor Y3-T36 (Y1-T6), der Wlderstand

¥3-R133 (Y1-R35) an der Quelle 15 v Dntladen. t : . v
Der W1de:5tand in dem Entladestromkreis des Konaensators C

ist bedeutend geringer als: Ladestromkreis, 80 dap der Ri

der: sagezahnfdrmagen Spannung des GLVS wesentlich gerlnger ‘als

der Hinlauf 1st Nachdem ‘der Kondensatar C b1s zum Ausgangspegel,

Lﬂtl den- wwrd sprlcnt die.. Schaltung zum leieren des Nullpegels o

an und de:r Gnnerator kehrit in den Ausgangszastand zuruck.
Vom Ausgang des Generatora (Kollektora ues Tran31stors YB-
(¥ —”10)) wird die sag#zahnfbrmlge Spsnnung dem X—Vorveast¢rker,:

der Hepeliung zum Fi x;eren des Nullpegels sen Mmltterfo ger

3lunbstr1p~ur zugefﬁhrt und Kl et did

cklauffﬂi -

142'
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4.2.9. Die Schaltung zum Fixieren des Nullpegels (s.inlage 5,

Bild 3) stellt eineh Stromschhlter dar, der als ein mit Transistoy-
! bauste1n ¥3—Mc4 (Y1-MC4) bsstuckter Differentialverstarker susge-
,fuhrt 1st

Im- Ausgangszustand flieBt tiber die beiden Transietoren des

‘Transistorhausteines YB—MC4 (Y1—HG4) ungefahr der gleiche Strom,

der durch Widerstand Y3-R129 (Y1—R48) beatimmt wird, Dabel wird
am Ausgang dea GLVS (Kollektor des Transistors Y3—T42)(Y1—T10) ein
konstanter Nullpegel aufrechterhalten. Im Falle einer Verschie-

bung des kénstanten Pegels ém Ausgang des GIVS zu einev der Seiten

erfolgt eine n°ue Stromverte1lung uber d1e Tran81storen des Tran-

sistorbausteines YB-MC4 (Y1—MC4), die den Strom des ‘Schalttran-

fsistorg ¥3-737 (¥1-T6) des GLVS beelnfluBt. Durch die Anderung
'dgqfstroms iiber den Schaitiransistqr.!B—TB? (Y1-T76) gndert sich

" auch das Potential. én éeinem“Kbllektor, das das Weglaufen des kon-

stanten Nullpegels beséeitigt und dlesen in den Ausgangszustand

:brlngt.

Hit Hilfe dﬁs Wlderstandes Y3—R118 (Y¥1-R52) wird die Spannung

an der Basis des Tran51stors ¥3—mc4—1 (Y1—M04-2) getndert und der

V-Nullpegel am Ausgang des GLVS eingestellt.~

Sobald an der Basis des Transistors YB—MC4—2 (Y1-MC4=1) dLé

sﬁgezahnformlge Spannung, bedingt durch ‘die -Dioden des Dloden—

bausteines Y3-Ac7 (Y1—ﬂ04),anzuatelgen beginnt, wird der Tran-

sistor Y3-MC4-1 (Y1-MC4-2) gosperrt und beeinfluBt nicht mehr
den Generator GLVS. v

Die aus den Blementen ¥3-13, ~R128 (¥1=L1, -R4T) bestehende

‘Kette dlent zur Beseitigung der frregung des GLVS bel hohen Ablenl-

geschw1n01gke1ten.

VOm Ausgang der Schultung zZum F1)1eren des Nullpegels (Kol~
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tektor des Transistors Y3-MC4-=2 (Y1-MC4-1) wird der negatife
Spannungsabfall wihrend des Hinlaufs déi ségezahnfﬁrmigeﬁ Spanﬁungv
der Verriegelungsschaltung zugefiihrt. ~ |

4. 2 10. Die Verrlegelungsschaltung (B.Anlage 5y Elld 3) be-
steht aus zwei Schalttransistoren Y3-T33 und Y3-T31

Im Ausgangszustand ist der Tran91ator YB-TBB geaporrt Am
Kondensator €6 (unter C6 ist einer der Kondensatoren YB-CBG, -837,ﬁ
~C38 zu verstehen) wird negative Spannung °ingestellt die durcb
die aenar*Dioae Y316 und der Dlode Y31ﬂc5beSt1mmt W1rd Der
negative Spannungsabfall beim Hinlauf der sagezahnformlgen Span—-'
ich;r
der Kondénsator c6 wird ﬁbor die Elemente Y3—T33,-~R113 bis. zur.
Spannung der 15 V—Spelsequelle w1ederaufg°laden. Die Dloden des
Bausteines Y3-1C5 werden gesperrt und der Transiatcr Y3-T31 ffnet
slch. Dabei blelbt am Bingang des Verrlegelungstr1ggers (ﬂlkro—:“‘
schaltung Y3~ mc1, Kontakt 13) die’ 1ogische "O“ erhalten._v

Am Bnde des Riicklaufs der sagezahnfdrmlgen Spannung entSPerrt

der positive Spannungsabfall am Kollektor ues Transistors YB-NC4-

die Diode ¥Y3-HAC6 und der Translstor Y3-T33- w1rd gesperrt. L8 be—;
ginnt somit die W1ederauiladung des Kondensators cs uber den Wluer—

stend ¥3-R108 und die -48 V—Quelle. Sobald d1e negatlve Spannung

am Kondensator C6 die negativa Snannung an der Basls des TransmS—

tors ¥3-131 uberschreltet, offnet sich die Dlode YB—ﬂC5 und der,

Transistor ¥3- T31 wird gesperrt Vom Kollektor des mran81stors

¥3-731 wird die der logischen’ nin entsprech”nﬂe PQSlthB Spannung -

iiber die Diode Y3- 304 dem Eingang ues verr1°gElungstr1859*9 (hik“

osphaltung I 3=-KC1, KontaLt 13) zugef4brt und k1opt d1esen 1n

Au&gangszustauﬁ Im " 'J " Betrleb scha;tet 51ch die Spannung 15V

ungsqcnaltung beein—
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fluBt den Verriege lungstrigger nicht mehr.
“4.2.11. Der Verriegeiungstrigger (s.Anlage 5, Bild 2) besteht
ﬁaus eineh mitvder Mikroaéhaltuhg Y3-MC1 bestiickten Trigger, denm

EF YB-T27 und dem SGhalttranalstor Y3-T25,

I Der Trlgger ist m1t der Nikroschaltung Y3-MC1 bestuckt die

|

‘aus 4 1ogischun mlementen 2UND-NICHT besteht. Im Auagangszuetand
;1iegt am Ausgang des Triggers (Mikroechaltung Yj—hc1, Kontakt 6)
konstante Spannung, die der logischen " 1" entspricht, und am

'Kontakt 8 der Mikroachaltung YB-MC1 - die IOgIEChe "o" vor.

_‘Die-loglsche non (Mikroschaltung YB—MC1, Kontakt 8) wird iiber

den  EF (Transiator ¥3-T27) den Schalttran51stor Y}—T25 zugefithrt
‘und sperrt diesen. Be1m bintreffen der loglschen “1" am Trigger-
eingang (Mikroschaltung YB—MC1 Kontakt 13) von der Verriegelungs-
achaltung wird der Trigger geklppt und am Kontakt 8 der Mikro-
Bchaltung YB~MC1 stellt sich logische "1" ein, am Kontakt 3 der’
vMikreschaltung Y3—Mc1 dagegen einn loglsche nov . Die logische "i®
jw:.rd tiber Emitterfolger (Transistor Y3- T27) dem Schalttransistor

Y3-T25 zugefuhrt und °ntaparr’c diesen, dabei wird die Tunneldlode

'_des Stromschalters YB-HB in dan Nledervoltzustand versetzt, die

ihrerselts die Ablenkachaltung zur Auslbsung vorbereitet.

Dem zwelten Triggeraingang (Mikroschaltung Y3-MC1, Kontakt 2)
wird vom Ausgang des GLVS uber Emitterfolger (Transistoren ¥ 3-MC3)
sagezahnformige Spannung zugefuhrt Sobald die Amplitude der shuge-
zahnfdrmigen Spannung am Triggereingang (Mikroschaltung ¥3-1iC1,

~Kontakt 2) den Pégél der logischen "™1" érreicht. wird der Trigger
gekippt, wodurch die Ablenkausltsungsschaltung in den Verbots-

~zustand gebracht wird»und in diesem solange bleibt, bis die Uber-

gangsprozease, dle in der Verrlegelungsschaltung eblaufen, diessn

wieder in seinen frilheren Zustand versetzen. Bei einmaliger Aus-
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losung stellt der Verrieg ’1ungutrigcer nlcht den Verriegelunrr—
1mpuls,ysondern den Trigger zur oinmaligan Auslosung wieuurhur.

4.2.12. Die Schaltung zur Sicherung der ¢inmaligen Auslasung
(s.Anlsge 5, Bild 3) sfellt}einen mif dan Traﬁsistoren'YB—T34,
~T36 bestiickten Multivibrator dar.

In der Ausgangslage ist der Transistor ¥Y3-T36 geoffnet der
iransistor Y3-T34 dagegen gesperrt. Belm Betdtigen des Druek—
knopfes_ BEREIT sperrt der posltlve Spannungsabfall den Trang:éf
tor ¥Y3-T36., Der Transistor YE—T34 wird auch gespérnt ﬁndidef po-
sitive Spannungsabfall beeinflhBt an séinem Koliekfor auéﬂﬁber
die aus sSlementen Y3—C43, ~R119 und der D1ode YB—A18 beetehenden
lefernn21erkette den Verrlegelungstrigger, wodurch derselbe in
einen Zustand gekippt wird, der die Ablenkauslosung frnig1bt.

 4.2.13. Die Einheit zur S1cherung der Selbstaynchronisierung -
(s.Anlage 5, Bild 2) besteht aus einem Aultlvibrator (Transistorenr
¥3-79, -T13, ~T16) und ‘einem Stromschaltgr,(Tran51storen,Y3—ﬁ193 :
—‘1’03) . . s k V . N D

Im Ausgangszustand 1st der Transistor Y3-T9 balm Nlchtvorhan-f
aensz=1in von Synohronls1erungszmpulsen geSperrt der 1ran31stnr .'
¥3-T16 dagegen gedffnet. An der 4node der Diode 13-114 bildet sich
sine positive Spannung, bai der die Dlode 33—ﬂ4 den Stromschalter
(Transistoren Y3—m79, m23; 1r solch einen Zustand varsntzt, bei
dem eine Spannung von 5V an ﬁollek*or aes ;ran51stors Y3-T23 2in~
gestellt wird, Dabei wird dlevkonstante SPannung.vpn SiY vom Kol-.
lektor des Tréneistors Y3-723 der ‘Tgﬁne;diodevi}#@ ‘zugefibrt,

. . C - PO sy
die in einsn Zustand versetzt wird, bei dgm ale'AbLenkung sslbsw

gchwingand qugGIPBt wlrd

Beim Vorhendsnssin von nvgatlvev ‘Synchronisis ungsimﬁulsen

am Kollsktor aqes ?r;ns1 tors &; 121 “1ra aﬁr ‘u¢t1v1orator {Tran~
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sistoren ¥3~79, -T13, ~-T6) umgekippt und bleibt in diesem Zustan.
solanga, bis die Synchronlsierungsmpulsn vorhanden sind. Der ne-
gat:.ve Spannungsabfall an der Anode der Diode YB-—JM tffnet den
‘.Bra,nsistpr ¥3-T719. Der Tranasistor ¥3-T23 wird dabei gesperrt und
versetzt '-diev Tunpeldiode Y3-J9 in den getrigzerten Betrieb.
- 4.2.14. Der Vér;ﬁg&rungakqmparaﬁof (s.Anlage 5, Bild 4) ist
n_iii; den Transist'éren ¥Y1-T1, -T2, -T3, -T4 als Differentialverstér-
ker au‘fgehaut der'einexi hob.eh Yerstéi‘kungsfaktor aufweist.Der Basis
“des’ Transmtors ¥Y1-T1 wird ein konstanter Spammgspegel und der
Bas:.s des Transistors YI—T4 dagegen - eine sdgezahnformige Spannung
© vom GLVS der Ablenkung ¥ 3 zugefuhrt Sabald die Amplitude der sige-
zahn“armigen Spanmmg dem konstanten Pegel am Kollektor des Tran-
sistors Y1-T3 glaxch ist, w1rd ein pos:Lt:Lver Impuls erzeugt, der
dem Verriegelungstrzgggr dexr B—Ablenkung zuge filhrt wird,

4. 2.15. Der Verrlegelnngstrigger dor B~Ablenkung {s.anlage 5,
Bild 4) besteht aus. zwei mit den Nikroachaltungen ¥1-MC1, Mc2
bestuckten Trlggern, die v1er 1ogische Elemente QUND-VICHT dar-
stellen. Im Ausgangszustana 11egt an Ausgang des ersten Trlggers
fMlkroschaltnng Y?—MC1, Kcntakt 6) logische "1", und am Kontakt 8
der mikroschaltung Y?—MG? - lngiache "0" Vor,
 Am Ausgang des zwaiten-@riggere (Mikroschaltung Y1-MC2) und
am Kontakt § der,ﬁikroschaltung Yﬁumez'liegt logische 1, und am

‘Kontakt 8 der Mikroschaltung Y1-MC2 - logische "O" vor. Beim Bin-
Vtreffeu des Verbotsimpulses fiir A-Ablenkung am Eingang des zwei-
,ten Triggars (Mikroscbaltuhg Y1~MG2 Kontakt 13) wird dey Trigeer
umgekippt, wonach am Kontakt 12 der mikrosehaltung ¥1-MC2 logi-
sche Mqn eingestell wird, Belm Gleiahwerden des konstanten Pegels
'nnd der ségezahnformigen Spannung gelangt vom Verzﬁgerungskompa~

ratsr die 1ogische "1" an den ningang daa eraten Triggers (Mikro-
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and bestehtl sus niﬁem Vuvstarker (Tran81store

R
schaltung Y1-MC1, Kontakt 13) und kippt dieseﬁ um. Vom Ausgang,
des ersten Triggers (liikroschaltung Y1PMC1,'Kontakt 5) wird tber |
smitterfolger dem Schalttransistor Y1-Té-des GLYS der B-Ablenkung
ein negativer Impulé zugefﬁhrt, der den GLVS der B-Ablenkung aus-
165t P '

Vom Ausgang des GLVS der B—Ablenkung wird die sagezahnformigev
Spannung {iber den Emitterfolger (Mikroschaltung Y1~M03)dem ‘Eingang
des ersten Triggers zugefithrt (Mikroschaltung Yi-xc1, Kontakt 1),
und sobald die Spannung am Eingang'den Pegél der logischen~?1“
erreicht, kehri der Trigger in seinen Ausgangazustand zuriick und
kippt dabei auch den zwelfen Trigger in desaen Ausgangszustand

4.2.16, Der X-Vorverstirker (s. Anlage 5, Bild 3) ist mit
pransistoren Y3-T43, -T44, -MC5,  (YT-T7, -T8, _MC1) bestiiékt und
otellt eine als Differentlalverstarker aufgebaute Phasenteller»__>'
stufe dar. Dem Eingang (Transistorbasis Y3-T43, Y7-T7) des X-Vor-
verstarkers wird die ssagezahnftrmige Spannung vom Ausgang des
GLVS mit einer Amplitude von 10 V zugefuhrt Am Bingang des X-Vor-
verstirkers (Kollektor der Transistoren Y3—T43. ~T44 (Y7- T7;_—T8)'
bildet sich hierbei ein Paraphasen51gnal mlt einer Amplitude von
0,25 V. = \ R

Dem enderen Eingang (Basis des Transistors Y3—T44 (Y7~T8) wird
eine konstante- Spannung zurn Erhalten einer notigen Abl“nfliﬂléﬂ»
verschiebung am Bildschirm der E-Rohre zugefuhrt, dle mit Hilfe
des Drphknopfes " i und ‘des Transistorbausteinas YB MC5
(Y7-MC1) g951chert wird. e

4. 2.17. Der Eignnsgnchronlslerslgnalverstarker (S.Anlage 67‘

Ri7d 5). it mit Tr3n31storen.Y7—T? T2, =P3, - m%,_-TS bestuc?t

n Y7-T1, Jz,am)

1anid einen Emitterfolger'(Tranaistoren i?«;é, 75}, Der Verstirker
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ist als Differentialverstirker aufgebaut, an dessen Eingang ein

EParabhasensignal geleitet wird. Vom Adsgang des Verstérkers
" (Widersténde Y7-R12, ~R13) wird iijber die aus den Zlementen Y7-R16,
1—815. -C11, -09 hestehende Korrekturkette dem nmltterfolger ein

synphases Signal zugefdhrt Der Transistor Y7-T2 und Widerstand

Y7—R8 bestimmen den ubar den Verstdrker flieBenden Strom, wihrend

!der Transistor Y7-T5 den Strom des;mmitterfolgersv(Tran31stor

Y7-T4) bestimmt. Mit Hilfe des Widerstandes Y7-R19 wird am Kont-

rollpunkt Kr4 Nullspannung elngeatellt.
4 2.18. Die- Kodierungseinheit des Ablenkeinschubes (s.Anlage 5;
Bild 6, 7 liefert die Information in den Grundblock des Oszillo-

,graphen C1-91 iber die A—und B—Ahlenkfaktoren. Die Kodierungs—
feinheit besteht aus zwei ahnlichen Elnheiten' den Kodierungseln—
;heiten der A= und B-Ablenkung In dem Grundblock des Oszillographen ”

!wird dle Informatlon umgewandelt und am Blldschirm der E-Rohre

in numerlsch-alphabetlscher Form angezeigt
Dle Information w1rd in Form einer Kodefolge, wobei der Kode

den in der Tabelle 5 angefuhrten Zelchen entspricht angezeigt.
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.Tab’ei_le 5

Zeichen Kodestelle - -
6 |5 |43 121

non I I N A B O B
nqn R I Y S B I B O I RGO
oy 1 i1 falo]o

w5 11 fifolo]1

" o l1 111 1o

"t ol1|1f1]o |
"ug" of{1|1{1]0]0
"gn o j1]1]o1]o0
u>n o|1]1}o0]|o0]1

Nichtvorhandensein g V :

des Zeichens v 1 1 (IR S 1

D1e Kodefolge wird durch die Reihsnfolge der Abfrageimpulae
L L bestimmt und hangt von. der’ Stellung des Schalters ZEIT/

TEILUNG enteprechend Tabel}.e 6 ab.

Tabelle 6

Abfrage~ Zelchan, dessen Kode beim Vcrliegen des Abfrage--
impuls. : 1mpulsss an den Ausgangsschienen mogllch ist .

7, S

T} "]1"" ngw; "-5":' ;

?Z;L‘. . I'O" V N S

Ts o

f 7 -nn'n’ nmﬁ’ ',:,J."v

7, e
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Die Abfraée'impulse bestimmén dié Kodzzufijhrung an den Aus-
gangeschienen und gelangen in den Ablenktail iiber sechs sinzel~
" schienen (zwei Abfrageimpulse L und 'Esgelangen nicht zum Ab—~
lenkteil) der Reihe ‘nach und zeitlich nicht zuaammendfallend
Die Polarltat der Abfrageimpulse iat negativ, und die Amplitude
entapricht dgn Pegeln de_zf TTL, Beim Nichtvorhandensein des Abfrage—i
gimpuléea liegt*'-én der Schiene die logische "1" vor. Fir jeden
Abfrageimpula kann an die Auagangsschienen entweder der Kode
eines der Zeichen, oder der Ze1chennichtvorhandenseinkode gelie-~
_ fert werden (s Tabelle 5).
e Die Zahl der Ausgangsschienen ist gleich 4 (1n der 4. und
5 Stelle liegt logische "1" fur alle zur Verwsndung kommenden
Zeichen vor, deswegen werden diese nicht ausgegeben) +8ine Bedin-
gung Tiir die Ini‘ormatlonsausga’oe uber die Ablenkfaktoren ist nicht
nur das Vorhandensein der Aufeinanderfolge der Abfrage:.mpulse,
sondern auch das Vorhandensexn von positiven Abfragefreigabeim-
pulaen, die uber die binzelschlenen an die Kodierungseinhelt der
A—Ablenkung (der B—Ablenkung) gelangen. Die Abfragefreigabeim-
‘pulse. sind auch zeitllch getrexmt. Die Eingangs- und Ausgangs-
signale der Kod:LerungBeinheit gelangen an die Kontakte des Stek-
kers - lll4 der Verbindungaelnhelt Y4 entaprechend Tabelle 7.

' Tabelle 7
Kontaktnummer ' SRR 5 -
des Steckers 4 e * - Bestimmung des Signals
“der Verblndungs- . i
einheit Y4
sy , Abfragefrelgabe fiir die Kodierungselnhelt
der A-Ablenk\mg '
36 . VkAbfragefre,‘igabe_ fir die EKodierungseinheit
der B-Ablenkung
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Ablenkfaktoren hat Deshalb ist hierbei das Zeiche

' Tabelle 7. Fortaétzung

Kontaktnummer
::: Wsl::::::inz:- Bestimmung des Signvals‘.
einheit Y4
324 _ ; Abfrageimpuls——tz
33a Abfrageimpuls i‘B .
344 v Abfrafeimpuls 714 .
35 | Abfregeimpuls 7 5
33% S }Abfrageimpuls "_i?
345 |avtrageimpmis g e
364 . Stelle dem Auagangéko@es,‘
374 - | 2. stelle des Aﬁégah\gekodés"
384 ‘ 3.' Stelle'des Au’.egahgskodesv
38% 6. Sfeile des Ausgangakodes

Zur Kodierungaeinheit der A—Ablenkung gehoren folgende Ele-—
mente: Y4-MC1, -MC3-1, -mc4, —1102.

Zur Kodierungseinheit der B—-Ablenkung gehoren folgende Ele~
mente: Y4-MG2, -MCB-Z, -MC5, -8C1. Sei nun als Beiapiel die Arbeit
der Kodlerungselnheit der A—Ablenkung beim Vorliegen des Abfrage-—
freigabeimpulses fiir Kodlerungselnheit der A—Ablenkung bei dem
in die Stellung A gebrachten Schalter Y4-B1 und bei einem Aluenk—
faktor von "50 pe" betrachtet. Weiterhin sei auch geklart, in

welche Zustande die logischen Elemente der Mlk.roschaltungen

Y4-¥MC1, ~MC3-1, -MC4 beim Vorliegen e:,nes jeden der Abfragezmpul—;,

se eingestellt. werden und was- fur ein Kode achlieﬁllch zum Aug-
gang gelangt Der Abfragelmpuls C wird der Kodlerungaeinheit :

der A-Ablenkung nicht zugefuhrt da dle A-Ablenkung nur. geeichte'
n * > " picht
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erforderlich.

'Beim-Vorliegen des Abfrageimpuléea 2; ist am Kontakt 334
des Stéckers 04 dex verbindungaeinheit Y4 ‘eine logische "O0%.
An den Kontak,tén'()B,; 04, 05 des logischen Elements der Mikro-
schaitung MC1-1 liegen logische "1" vor, folglich ist am Kon-
takf‘OQ des logiachen Elements der Mikroschaltung Y4-MC4-1 eine
logische "O" und am ko_ntakt 01 der Mikroschaltung Y4 -MC4-1 eine

logische non (6, Stélle des Ausgangskode‘). Den Kontakten 01, 13

der Mikroschaltung MC1—2 wird’ iiber den geschlossenen Kontakt 22

des Schelters Y4—B1 d1e 1ogiache uon zugefuhrt Am Kontakt 06
der Mil;:_r‘oschaltun_g Y4-MC4—2 la,egt logische 0" vor (3. Stelle
des Ausgpngskédé})g‘Ag den ‘Kontakten 09, 10 der Mikroschaltung

a MG1—3'1ieg¥ weiterhin’16gische'"0".vor, folglich ist am Kdntakt 08
' der_Mik:dachaltung MC&—B'logische win und am Kontakt 10 der Mikro--
vééhaltung I4—MG473 ist logische now (2. Stelle des Kode). An den

Kogtaktén 01, 02, 04,‘05 der'Mikréschaltung MC3-1 liegt logische
win yor, folglich ist am Kontékt 12 der Mikroschalfung MC4-4 lo-

vgiacha “0" und am Kontakt 13 der Mikroachaltung'Y4~MC4—4 logische

wiw (1, Stelle des Ausgangskode). Also erhalten wir beim Vorlie~

‘gen des Abfrageimpulses ‘2; an den Auagangsschlenen den Kode des

Zeichens ngw

7o ‘
Belm Vorllegen des Abfrageimpulses '[4 ist am Kontakt 344

des Steckers @4 der Verbindungseinheit Y4 logische "O". An den

Kontakten 03, 04, OS der Mikidschﬁltung Y4-MC1-1 liegt logische
1" vor, folglichiist am Kontakt 02 der Mikrdsbhaltung Y4-1C4-1

‘logiache'*O" und am Kontakt 01 der Mikroschaltung Y4-MC4-1 ist

logische "1" (6, Stelle des Ausgangskode) “An den Kontakten 01, 02,
13 der Mikroschaltung Y4-MC1-2 liegt 1ognache "1%vor,folglich ist
am Kontaki 06 der Mikroschaltung MC4~ 2 logische "0", und am Kon-
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takt 04 der IMikroschaltung Y4-1iC4-2 logische "1" (3. Stelle des
Ausgangskode). An den Kontakten 09, 10, 11 der I:Iikroechalt@g
MC1-3 liegt logische "1" vor. Am Kontakt 08 der Mikrbschz‘altunkg'
Y4-MC4-3 liegt weiterhin logische "6" vor, folgiich ist am Kon-
takt der Mikroschaltung Y4-1C4~3 logische “i" (2, stelle des Aus—
gangskode) . Dem Kontakt 01 der Mikroachaltung Y4-MCB—1 wird uber
den geschlossenen Kontakt 24 des Schalters Y4-B1 logische non
(Abfrageimpuls) zugefiihrt.

Am Kontakt 12 der Mikroschaltlmg Y4-1C4- 4 llegt loglache “1"
vor, folglich ist am. Kontakt 13 der Mikroschaltung Y4-MC4-4 logi~

-sche "0O" (1. Stelle des kuegangakode), Also,erhalten wir beim

—

Vorliegen des Abfr‘ageimj)ulses ’Z4 ian'dgn Ausrgangsschienénr den
Kode des Zeichens "0". _ R gy . , -
Beim Vorliegen des 3bfrageimpulses rfs istAam Kontakf 31% -
des Steckers U4 der Verbindungaeinheit Y4 logische "O". An den
Kontakten 03, 04, 05 der Mikroschaltung ¥4-Mc1 1 ljegt logische :
" yor, Am Kontakt 02 der Mikrosehaltung Y4-—1~.!c4-1 .hegt weiter:
logische non vor, folglich 1at am Kontakt 01 der Mikrosclm'ftung
Y4-MC4-1 logische win (6. Stelle des Ausgangakode) An den Kon-
takten 01, 02, 13 liegt. logische "1n vor, Am Kontakt. 06 der. Iilk— _
roschaltung Y4-MC4~2 liegt logiache "O" vor, folglich iat am ' SN
Kontakt 04 der: Mikroschaltung Y4-Mc4—2 1oga.sche iy (3. Stelle
des Ausgangskode) An. &en Kontakten 09, 10 der Mikroschaltung

- Y4-MGC1- 3 iat loglsche L 1.8 Dem Kontakt 1- der Mikroschaltung
/ Y4-MC1-3 wird iiber. den gaschlossenen Kontakt 26 des Schalters .

Y4-B1 die 1ogische "1" zugefuhrt. Am Kontakt 08 der Ha.kroechal—

tung Y4-HG4-3 llagt 1oglsche “0" vors; . folgllch 1st am. Kontakt 10
der Eukrosch.altung Y4- PIG4—3 loglsche LALAN &5 Stelle des. Ausgangs—
kods). An den Kontakten 01, 02, 0.4, 5 de:r Mikroschaltung Y4-T’CS-
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_ liegt logische "1" vor. Am Kontakt 12 der likroschaltung Y4-11C4-4
: liegt logiache wo" vor, folglich ist ai Kontakt 13 der Mikro-

Schaltung'Y4- 04—4 logieche “1". 4lso haben wir beim Vorliegen
des Abfragelmpulses '1; an den Ausgangsschienen den Zelchennichi-
vorhandenseinkode. ) ‘

~Beim Vorhegen des Abfrageimpulsee ‘2-7 ist am Kontakt 33B

des steckers 4 der Verbindungseinheit Y4 logische "O". An den

Kontakten 04, 05 der Mikroschaltung RL MC1- 1 11egt logische non

. vor. Am Kontakt 02 der Mikroachaltung MC4 1 11egt logische *1"
_vor, folglzch ist am Kontakt 01 der Mikroschaltung MC4~1 auch
,;loglscbe "0“ (6. Stelle des Ausgangskode) An den Kontakten 01,

13 der Mlkroschaltung Y4-MC1 2 1legt loglsche "1 vor. Am

Kontakt 06 dexr Mikroschaltung Y4—MC4—2 liegt 1oglsche wo" vor,

folglich ist am Kontakt 04 der Mikroschaltung Y4—MC4—2 logzsche “1"
3. Stelle des Auagangskode) Dem Kontakt 11 der Mikroschaltung

:¥4-ICI-3 wird uber den geechlossenan Kontakt 26 des Schalters
'Y4—B1 die 1ogische "0“ zugefuhrt Am Kontakt 08 der Hikroschal—

tung Y4—MC4-3 llegt logischs "1" vor, folgllch ist am Kontakt 10
der Mikroschaltung Y4—MC4 3 logische won (2, Stelle des Ausgangs~

fkode). Dem Kontakt 04 der Mikroschaltung Y4—Mc3-1 wird gber den
rgeschlossenen Kontakt 27 des Schalters Y4-B1 logische "O" zuge-
,fuhrt Am Kontakt 12 der Mikroschaltung Y4- MC4—4 liegt hierbei

.1ogiacha "1“ vor, folglich ist am Kontakt A3 der Mlkroschaltung
,Z¥4-MG4—4 logischa non (1. Stelle des Ausgangskode) Also erhal—

ten wir beim Vorliegen des Abfrageimpulses é? an den Ausgangs-

'achlenen den Kode des Zedichens jp

. ‘Beim Vorllegen des Abfragelmpulses 'Zé"ist am Kontakt 34D

,des Steckers W4 der Verblndungselnheit Y4 logische "0". Am
antakt-03 der,Mikroschaltunng4—MC1—1-liegt logische "O" vor.
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Am Kontakt 02 der Mikroschaltung Y4-uc4-'1 liegt logische "1" vor,
folglich ist am Kontakt 01 derx Hikroschaltung Y4-MC4-1. logische
ugn (6, Stelle des Ansgangskode). Am.Kontakt 02 der Eikranehal-
tung Y4-MC1-2 liegt 1ogi.'aehe "o® vor. Am Kontakt 06 dex Mikreu
schaltung Y4-MC4-2 liegh logische nqn vor, folgiich iat am Kone-
takt 04 der Mikroschaltung Y4-MC4-2 logi&che wow (3, Stel ¢ des
Ausgangskode). An den,Kontakten 09,10 11 1iegt 1ogisahe "%” TOI.
Am Kontekt 08 der Mikroscnaltung Y4aliCles3 liegt logische 0% vor,
folglich ist am Kontakt 10 dex ﬁikreschsltung Yé—ﬁﬁ@*ﬂ logische
wgn (2, Stelle des Ausgangakode). Am Kontakt 65 der Mikroschel- -
Sung Y4—M03-1 liegt 1ogiache "0“ voTr. Am Kontakt 12 der Mikro-
schaltung Y4=-HC4-=4 1iegt logisahe "1“ oL, falgl;cu 48t am Kaﬁul
takt 13 dex Mikroschaliung Y4—MC4—4 1cgische i sad fég HS%elie des

'Anagangskode). Also haben wir beim Yorhandensein 4ss Abfragae-

impulses 1?8 en den Ausgangsschienen den Kode des aa*enena g,

Alg Ergebnia wird hierbei eine Reihenfﬁlge der Kaﬁeﬁg die
zum Anzeigen des A-Ahlenkfaktors "SGQyS" am Eil&schﬁxm der E-ROh-
re erforderlich sind. ' . , ,

Auf ahnliche Welge fnnktionxer% auch die Ka&ia&uagselnaﬁxt
der B-Ablenkung'beim Vorliegen des Abf:agefreigaheim;ulses £hr
B-idblenkung mit einem einzigen Huﬂgrgchieé, daR der Eﬂ&ierungaw
ainheit der B=-Ablenkung exn Abfragegmyuls ubsr die Kﬁnt&kts des.
Schaltexs B1. fugefuhrt wirag axe sich in éem.ﬁbment sehli&ﬁeﬁg
in welchem dez Drehknopf STE?IQ aun der’ recht&n Eu&steklaﬂg hes
rausgefihrt wird, : ‘ . ’

Beim Umachalten des Schalters EETRIEBSARQ auf A,ﬂzrd gie
Zufuhrung dexr Frelgabeimpulse fur B~Ablenkung gesperrtg Somlt
gibt die kodierungseinheit éer B-Ablenkung kelne Informatian

mehr uber den B-Ablenkfaktor aud,
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4.3. Eonstruktiver Aufbeu

4.3.1, Der éoriterahman ist sus Aluminiumlegierungen
ausgefiihrt, Der Raﬁmsi besteht aus gegossener Vorderplatte
(B11d 4) und gepreBter Riickwand (Bild 7), die miteinander mit
Hilfe von protilierten Spannern 4 verhunﬁen sind (Bild 4).
Diese dienen ibhrerseits gleichzeitig als Fuhrungﬂelemente beim
Einsetxen des Geraten 1nn Abteil des Gszillogrnphen.

Die Seitenuande 3 (Bild 4) sowie die profilierten Spanner
begrenzen den Zutritt ins Inpnere doa Gerate“ An den Seiten-
wnnden und prorilierten Spannern aind fonungen zur Beluftung
vorgesehen. ' , _

. Zur Siohernns eines ;uverlﬁagigen elektrischen Kontaktes
gwischen den Wechseleinschiiben eind an den iariikalen Stirn-

' 'aeiten der Vorderwand. spezielle Kontaktfedern 5 befeatigt
(Bild 4).

f Der Aufhau des Garetes ist aus den Bildern 4-8 ersicht-

: 110ho
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Gesamtansicht des Gerates und Anordmmg
der Steuerorgane an der Vorderplatte

ABLENKEINSCHUB
A4C-9!

o

© e

KORREKTUR

2 - Versch’luBschj:aub‘e;VB ;-V-Se_itenwand'; 4 - profilier- E

ter Spamner; 5 - Kontakifeder; 6 - Drehknopf;

7 - Signallampe BEREIT; 8 - 'vaehl_c_noy:_f;\ 9 :- Drehknopf .

. Bild 4 .
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Gerdt, Ansicht von links

: 10 #Mséhrsube; 11 = LPE der Steuerung; 12 = LPE der

s Betriebsarteneinheit; 13 - Schalter; 14 = Schalter;

15 - Schreube; 16 ~ LPE des Generators der A-Ablenkung

Bild §
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Gerdt. Ansicht von rechts

17 - Reibvernier' 18 - LPE dex: Betriebs&rteneinheit,

19 - Schrsube; 20 - Schraube; 21 - Buchsé; 22 = Ulk!O-v :

schalter; 23 - Wideretand' 24~ ¥utter; 25 - Feder;
26 - Verriegelungsschraube~ 27 - Exzenter, 28 - Ver—v

.bindungs-LPE' 29 - nockensehalter- 30 -~ LPE des Ver= =
starkersy 31 - Nockenschalter* 32 = LPE des Generators.'~'

der B—Ablenkung 33 - Achae
' B B:le 6

|
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Riickwand und Plombenstellen des Gerates

Plombenstel-
len des Ge-

| 34 - Riickwand; 35 - Schreube
o BldT
Aufbau der'Vbrderwgnd'_

T

36v4 Deckel

Bild 8
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4.3.2. Die elekirische Verbindung des Cerites mit dem Osziilo—
gruphen wird mit Hilfe einer LPE gesichert, ‘die unmittelbar in
einz sm Gehiduse des Oszillographen befestigte Sonderleiste einge-
schoben wird. B

4.3.3. Die Bpfestlgung des Gerdtes an der Vorderplatte erfolgt
mit Hilfe eines speziellen Schraubenverschlusszs 2.

4,3.4, Das Gerdt ist auf gedruckten Leiterplatten (LPE) auf-
g=baut. Die Hauptleiterplétteneinheit‘ist’die Verbindungseinheit 28,
die in der Zentralebene dee Gerdtes liéngs ihrer Léngsachse ange-
ordnet ist und mit Druckkontakten~éndet, dié ein Antwortteil der’
Steckverbindung des Gerdtes darstellen.

Die Befestigung def 1P2 der Verbindungseinheit im Gerdt ist
Gurch Exzenter 27 gesichert. Die LFE des Versfﬁrkers 30, des Gene-
yators der A-ablenkung 16 und des Generators der B-Ablenkung 32

aind. parallel der LPE der Verbindungseinheit angeordnet und an

h,

ieper mechanisch befestigt. Die elektrische Verbindung Qer LFE
Gag Verstérkars; des Generators der A-Ablenkung und des Gznerators
dgr B-hiblenkung mit der LPE der Verbindungseinheit ist mit Hilfe
von speziéllen Steckverhinduﬁgan ausgefﬁhrt;

4.3.5. Das achalten der Bereiche im Gerat wird mit Hilfe von
Hockenschaltern 29 und 31 ausgefuhrt. D1e Nockenschalter gsind auf
der LPE der Verbindungseinbeit befestigt, wobei die ‘Achse 33 auf
die Vorderplatte des Gerites heérausgefiihrt wird.

Dag Aontaktsystem 1st unmittelbar auf der LPEZ der Verb1ndungs—
einhelt anpsordnet. ) :

3. 6 Das Umschdlten der Berelche im Gerit erfolgt mit Hllfe
der Drebkndpfe 8 und 9 die das Umschalteﬂ der Bereiche in ver-
sehigdene nvﬁektoren abhéngig sz. unabhangla voneinander ermwg]lchen.
4.3.7.YZ&3 feinen Einstellung des oynch:onlsler51gna1pegels, '

| S
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der Verzdgerung sowie zur Regelung der horizontalen Strahlenver-
schiebung kommt der Reibvernier 17 zur Anwendung,aer die Drehung der
Widerstédnde im Verhéltnis 1 s 3 verzdgert., Im Aufbau des Ksibver-
niers ist auch die Moglichkeit vorgesehen, daf die Achse des Dreh-
widerstandes mittels Drehknopf 6 auch unvarzbgert gedreht wsrden
kann.

4.3.8. Die LP: der Steuereinheit 11 und LPZ der Betriebsarten-
e¢inheit 12 und 18 sind zuf Schaltern I12K befestigt.

4.3.9. Der Bestimmungszweck und die Anordnung der Steuerorgans

an der Vorderplatte sind in der Tabelle 8 angefiihrt und im Bild 4

angegeben,
Tabelle 8
Steurorgane Bestimmungszweck Bemerkung
PEGEL Wahl des Synchronisierungs-~
punktes und Sicherung stabiler
Synchronisierung
-~ Horizontale Strahlenverschiebung
KORREKTUR Einstellung der geeichten
Ablenkfaktoren :
BETRIEBSART Wahl der Geridtebetriebsart
(A; 4 + B; B)
AUSLUSUNG | wahl der Ausldsungsart der -
Ablenkung A
SYNCHR. Wahl der Synchronisierungsart
BERS IT Einmalige Ablenkausl&sung
VERZOGER. Enderung der Verzsgerung der
B-Ablenkung gegeniiber der
A-Ablenkung ‘ ;
ZEIT/TEILURG Wahl des Ablenkfaktors .
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Tabelle 8. Fortsetzung

Steusrorgane - Bestimmungszweck Bemerkung
STETIG k Feine Anderung des Ablenkfaktors
/V Geeichter Ablenkfaktor
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5 KENNZEICHHUKG UND !ERPLOMBHNG

5 1e- ‘Die- Benennung des Gerates und seine Kurzbezeichnung
(Ablenkeinschub A40-91) sind an éar Vorderplatte eingezeichnet,
Dle Werkenummer des Gerates 1st an oberen profilierten Spanner des
Gerates aufgntragen. g
é 5 2. Zur Erlelchterung der Reparaturarbeiten ist folgende Mar-
5k1erung vorgesehens '

‘ a) an den Leiterplattenelnhelten, dan Wanden und Kragbrmen
neben Jedem Schaltungsbauelement gind dle Positlonsbezeichnungen
ntsprechend dem Prin21pschaltbild eingezelchnet
'_ ‘) die Enden elnes aeden Lelters im Biindel haben Ziffernmar-
‘klerungg :
o) der rotfarblge Lelter im flachen Bindel wird an den 1. Kon-
takt der Steckdosa angaschloasan, -
: d) 616 Kontakte der Mantagesteckdasen sind mi% Zlffern markiert.

5.3, Un den zutritt ins Innere des Gerates zur Slcherung der
fHarstellargarantian zu ‘begrenzeny ist die Verplombung des Ger#tes
vorgesehen. Die Plombeﬂefellen sind im Bild 7 geuzeigt.

Um dig V?llﬁéhllgk@i% des Gerateliefe:umfangs beim Transpori
#u sichern, ist die Packkiste samt G&réfund‘EwZ#Satz sowie der

‘Transportbehilier auch mit Plomben versshew.




kostenloser Download von www.raupenhaus.de

50

6. AIIGEMEINE HINWEISE FUR DER BETRIEB

Nach dem Auspacken des Geraﬁes iﬂt die Unversehrtbelt der
erkaplomben auf der Yiata mit dem EWZ—S&tz zu Uberprﬁfen. Der
Lieferunfang wird in Ubereinstimmung mit Abschnitt 3 gepriift.

Ddurch eine Sichtprﬁfung s0ll men sich vom Niehtvarh&n&enaain
von Schéden und Briichen iiberzeugen, die infolgs einer naehlasaigen
Vérpaekung bgw, Transportierung entstehen kinpen. ‘ »

Das. Gerdt wird slsdann in den Oszillogmphen,air_zgesstzto Dabei
sind folgends Hihweiss zu-befolgen: » v )

- nicht zullseig ist das Einsetzen des Gerdts in den Oszillo-
graphen ohne abnebmbare Seitenwinde; -

- nicht zuldssig 15t der Betrieb des Gerdtes ohne bafebtigteu
Schrgubsnverschiufl, der an de* Verderplatte des Gerataa angeavdnet
ist; , 7 '

- in dem haum, wo das Gordt aufgastallt wird duxﬁén keins
Vibrationen und keine starken alektramagnetischen Pelder ‘vorhan»
den sein.

Es sind die am Ahschnitt 1 éargalsgten Butriebﬁbadingungen gin~
zuhalten‘

Im Besleitheft ist ein Varmerk ither den Batriebsanfaag des
Gerktes zu machsn.

Yor dem Einsetzan des ﬁerétes in den Oszillographan sall man:

sich mit dem Inhali der Abschnitte 1 und B vertraut machen.
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7. SICHERBETTSTECHNISCHE HINWELSE
Im Gerdt sind Spannungen von -48 V und +48 V vorhanden, dié
lebensgefdhrlich sind. Deshélb sind wihrend des Betriebes, bei den
Kontroli—,'ﬁartﬁngs— und Regelungsérbeifen, die am Gerdt durchge-
fithrt werden, folgende Sicherheitsmaﬂnahmen zu treffen:
- die Auswechelung eines be11ebigen Elementa darf nur bsi ab~-

geschaltenem Gebrdt vorgenommen werden;

- bai Regelungsarbeiten und Messungen in der Gerdteschaltung

eind zuvarléssig isolisrte Werkzeuge und Taster zu verwenden.
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8, VORBEREIWEHG ZU“ BETRIEB

8.1, Nach dem Elnsetzen des Gerates\in den Oszillographen ist

seine Funktionsfhigkeit zusammen mit dem 0921110graphen zu hber- .

priifen..

Das Einsetzen des Gerﬁtes'und Binschalten des'OBzillograéhen ,

sowie die Steuerung beim Betrieb sind °ntSprechend den Betriebs—'

anleitungen fhr dieae Gerite vorzunehmen,:

Vor dem minschaltep des,Geratea sind folgendé'operationen VOf=

zunehmens

- die Steuerorgane (Blld 4 ) sind in die in der Tabelle 9 anse—

fithrten Ausgangsstellungen zZu bringen.

- Tabelle 9.

synchronialexende Signal

Schalter. des. Einganéssﬂ

) ;;;{&zévé?:g?r}‘.?;tv g

Wehl des Auslbsungspegels|

bandes der Synchroni-
sierung

des synchronisierenden -
Signals i ‘

Schalter des Ablenkfaktorg‘;‘}

'PEGEL

ZETT/TEILUNG |

Steuerorgan Béieichnungfédf | Ausgangestellung
' der Vorderplatte: : : ‘
Schalter der Synchroni- S
sierungsari . B e e A
' NETZ, BIGEN | EIGEN
- Schalter des offenen o
bzw. geschlossenen RN e
E:‘mgangs ‘ WA WO o
Schalter der Polarltat ,
der Auslésung durch das - ‘ . B .
L wem - q%u,' e

1 "’Lmka Endsts}lung

fjng ms" —"




pu|

I

i

i

KOSteniosSer-vownoat vor-www ratpennaus ae—

N
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Tabelle 9. PFortsetzung

Steuzrorgan

Bezezichnung auf |Ausgangsastellung
der Vorderplatte

Schalter der A-Ablen-~
kungsauslsungsart

Stetige Anderung des
B-Ablenkfaktors

Knopf zur Vorbercitung
der A-Ablenkung zur
einmaligen Auslosung
und Anzeige der Bereit-
schaft der A-Ablenkung .
zur Ausldsung

Einstellbarg Verzogerung

der Auslésung der B-pb-

lenkung

‘Betriebsartenschalter

des Gerites

STETIG w.” ' v/
BEREIT B R
VERZOGER. Linke Endstellung
/ v'
A, 4 +B, B o A

1] Z O \u:l e ‘V " O w"w
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~ 9. ARBEITSABLAUF

9.1. Vorbersitung zur Durchfithrung der Messungen.

9.1.1. Erst sind die 1m Abschnitt 8 dargelegten Operationen
auszufﬂhren. '

9.1.2. Nach dem Einschalten desc Gerétes soll man sich von sei
ner normgien Funktion hberzeugen, indem die Funktionstuchtigke1t
der Hauptateuerorgane in fclgender Reihenfolge gepriift wird: :

i der Schalter BETRIEBSAR‘I' wird in die Stellung A, der Schal-
ter AUSLﬁSUNG - in die Stellung "O " versetzt, dabei soll auf
dem Bildschirm die Ablenklinie erscheinen. Beim Umschalten des
Schalters AUSLOSUNG in die Stellung " ‘? " oder "-*ﬂu soll die

:Ablenklinie verschw1nden,

- der Schalter BETRIEBSART wird in die Stellung A + B, der
Schalter AUSLOSUNG ~ in die Stellung ") ", der Schalter ZETD/
TBILUNG -~ in die Stellung " ms" fiir die Ablenkung A bzw. "0 1 ms”
fir die Ablenkung B versetzt. Dabei soll auf dem Bildschirm der
E—Rbhre ein Leuchtflack aerscheinen, der sich beim Drahen des Drehs
knoptes VERZYGER, stutenlos auf. dem Bildschirm verschieben soll;

= der Scbalter BETRIEBSART wird in die Stellung B versetzt.
Beim Umachaltan des;Schaltera ZEIT/TEILUNG 801l man sich vom Vor-
handensein der BuAblenkung iberzeugen (es s0ll sich hierbei die
Geschwindigkeit der Ablankung andern).

9.1.3. Das Gerat ist in 15min nach dem Einschalten zur

' ‘Durchfuhrung der Meaaungen bareit

9.%.4. Das Garht wird auf. falgunde Weise geexcht‘
- oinam der Vertikalahlenkverethrkareingange wird ein Signal
vom eigonan Eichgerét des. Oazilloyraphen mit einer Amplitude von

3 V und bei ninam Ablankfaktor des ‘J:ratnrkera von 1 V/Teilung ZU.
gafihre, )
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Die Steuerorgane des Gerdtes sind dabei in folgende Siellungen
U brlngen:

" = Schalter BETRIEBSART~4;

- Schalter SYNCHR. - EIGEN;

- Schalter ZEIT/TEILUNG der Ablenkung - "1 ms";

- Schalter AUSLOSUNG - " . =

Mit Hilfe des Drehknopfes PEGEL wird eine siabile Signalab#
bildung erreicht. Mit Hilfe des an der Vorderplatté angsordneten
und mit Schravbenzieher bedienbarsn Drehwidarsfandea A-KORREKTUR
‘ist, Falls darin eine Notwendigkeit besteht, aolch'eina Signalab-
bildung einzustellen, daB im Bsreich von 8 Skalenteilungsn der
E-R6hre génau 8 Signalperiode abgebildet werden.

Danach ist der Schalter BETRIEBSART _1n'die Stellung B, der
Drehknopf VERZOGER. - in die rechte Endstellung, der Drehknopf
STEBTIG - in die Stellung "';; " (geeicht) zu bringsn.

11t Hilfe des an der Vorderplatte angsordmeten und mit Schrau-
benzieher bedienﬁaren Drehwiderstandes B-KORREKTUR ist, falls darin
eine Notwan&igkeit.besteht,'éolch eine Signalabbildung einzuetal-
len, daB im Bereich von 8 Skalenteilungen der E-Rthre genau 8 3ig-
’nalpe“ioden abgebildet werden.

9.1.5. Das Einsétzen des Gerates in Abteile ist bedi abgeschal-

‘tenem Oszillographen vorzunehmen. Ee sollen dabei #lle Sicherhaite-

maﬁnahman getroffen werden, da im Gerdt Spannungen von +48 V und

=48 V vorhanden slnd die eine Gefahrquelle daratellen.

Anmﬂrkung- Das Ennsetzen des Gerdtes in. JPW@lligeB tbteil ist auﬂb

‘bel eingeschaltenem Un1velsaloszillographen zulhpaig.
9.2. Durchfithrung der Messungen
9,2.1. Das Gerdt funkiioniert bei foigﬁndan Batriehoarten:

7=

&~ 2s Tunkiiondesrt die Ablapkung A;

X
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A + B - die Ablenkung A wird durch die B-Ablenkung hellge-v
v steuert; '

B - die Ablenkung B wird iiber die Verzdgerungsschaltung durch

die Ablenkung A ausgelost.

9.2.2. PFiir deh A-Betrieb des Gerites sind die Sfe&erérgane
in folgende Stelluhgan zuvbringeh:

~ Schalter BETRIEBSART-A; 7

~ Schalter SYNCHR. - in Abhingigkeit vom Synchrenisierungs-
signal erforderliche Stellung; |

~ Schalter AUSLOSUNG - " () .

I'ie Meesungen sind folgendermaﬁen durchzufiihren:

- das zu untersuchende Signal wird dem Yertikalablenkverstér~
keveingang zugefithrt, wonach mit Hilfe der‘SteUerorgane des Ver-
stirkers eine Signalabbildung von‘etWa;G Tejlungen einzustellen ist;

- mit Hilfe des Drehknopfes PEGEL'ist eine stabile Abbildung
des Signals auf dem Bildschlrm der E- Rbhre zu erreichen,

- der Schalter ZEIT/TEILUNG der A—Ablenkung ist in eine fur
die Durchfiihrung der Messung gunst1ge Stellung zu bringen,

- mit Hilfe des Drehknopfes " a—s " jgt 'die horizontale Ver—
schlpbung auf solch eins We1sa elnzustellen, daB der Anfangspunkt
des zu messenden Zeit:ntervajlsnﬁt der vertikalen Skalenlinie
zusammenfdllt; ‘ ' )

- der in den Skalenteilungen gemessene Abstand ist dann mit
den Anzeigen des Schalters ZEIT/TEILUNG éer A—Abiénkung zu mﬂlfi’
plizieren. » . v . ' '

9.2.3. Fir dem A + B ~_Betrieb des Gerates ist der Schalter
BETRIEBSART 1n Stellung A + B zu brlngen. DlerMassungen werden bei
dleser Batrlebsart genauso wie bel der Betriebsart A durchpefuhrt N

(P. 9.2. a.). Au6°rdem erschexnt bel dieser Betrinbsart auf’ dom
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Bildschirm éin Leuchtfleck; der es ermsglicht, den zu untersuchen-
deu Signalabschnitt halizutaéten und diesen zu dehnen; mii dessen
Hilfe ist es audh wiglich,das Zeitintervall (dis Verzbgerungsgrobe)
zwischen Signalen von zwei Quellen (Zwei-Kanal-Beirieb) bow. die
Dauer einesrimpulees beim Schalten der B-Betriebsar zu baatim@en.

§.2.4, Fiir den B-Betrieb sind die Steuerorgans in folgend:
Stellungen zu. bringen: ' |

~ Schalter BETRIEBSART-B‘;{

- Drehknopf STETIG - L 4 ",

- Schalter ZEIT/TEILUNG -.in eine fiir Durchfuhrung der Meseung
giinstige Stellung sowie auch in Abhangigkeit davon, um w1ev1e1mal
der zu untersuchende Abschnitt gedehnt warden mub (Abschnitt des
‘hellgetasteten Signals bei der Betriebsart 4 + B);-

- der in den Skalenteilungen gamessene Abstand ist damn mit

ider Anzeige des Schalters ZEIT/TEILUNG der B-Ablenkung zu multi-

plizieren.




kostenloser Download von www.raupenhaus.de

}
\

&

10. CHARAKTERISTISCHE STORUNGEN UND
METHODEN ZU DEREN BEHEBUNG

30.1. Verzeichnis der éharakterietischen .

Storungen und  Methoden zu deren

Behebung

10.1.1. Mit der Storungssuche wird nach der Einstellung dsr

Steuerorgane in d1e>1n der Tabelie 9 angegebenen Stellungen begon~

nen.

Das Varzeichnis der charakteristischen Storungen, deren mgg-

lichen Ursachen sowie die Mafinahmen zu deren Behebung sind in der

Tabelle 10 angefiihrt.

-‘Tabelle 10

Beneunung der Stérung,
Storungsbild und zusédtz-
liche Merkmale

Wahrscheinliche Ursache .
der Stérung = - :

Behebung

Keine A-Ablenkung am
Bildschirm der E-Rshre

In einer bzw. in eini-
gen Stellungen dei
Schalters ZEIT/TEILUNG
verschwindet dis A-gb-
lenkung

Keine horizontale Verp.
schisbung der A-Ablen-
kungslinie

Oszillograph nicht
intak$

Normalbetrieb der Schale
tung mit Widerstand -
13-R148 nicht singestellt

Kein Kontakt im Schalter
Y4-B1 :

Einar der Transistoren
des Transistorbausteines
Y3-MC5 nicht intakt

Reparieren odex
austauschen
Normalbetrieb
der Schaltung
mit Hilfe des
Widerstande.

Y3-R118 einstel-

len.

Kontakt mit
Alkchol durch-
spiilen, falls
notwendig, aus-
tauschen

Transistorbau-
stein Y3-MC5
auatauachen
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Tabelle 10. Fortsetzung

Benennung der Storung,

Storungsbild und zusdtz-|.

liche’ Merkmale

-Wahrscheinliche Ursache

der Storung

Behebung

A-Ablenkung ist um
10 Skalenteilungen
kﬁrzer_

In einer der Stellungen
des Schalters "+ ="

bleibt die Synchronisie~
rung der A-Ablenkung aus

Betriebsarten A + B und
B nicht realisisrbar

B-Ablenkung ist um
;10" Skalenteilungen .
‘kiirger

;In/éiner der Endstel-
§1ungen des Drehknopfes
MVERZOGER." verschwin-
det der Leuchtfleck auf
Jer Ablenkungslinie

Amplitude des ségezahn-
formigen Signals mit
Widerstand ¥3-R107
-falsch eingestellt

Eines der Transistoren-
paare ¥Y3-T5, T6 bzw.
Y3-T7, T8 nicht intakt

Oszillograph nicht
intakt v :
Bet:iebsspannung am
Kontrollpunkt Y1-ET6
nicht eingestellt

Falsche Einstellung

der Amplitude des sdge-
zahnférmigen Signals
mit Widerstand Y1-R28

- Erforderlicher Betrieb

des Verzﬁgerungskompa-
rators nichkt einge-
stellt '

~Amplitude des

sdgezahnfirmi~
gen Signals ist

" mit Hilfe das

Widerstandes
¥3~-R107 einzu~
stellen

;

Das defskte:
Element fest-
stellen und

austauschen

'Reparierenfoder

austauschen

- Normalbetrieb
" mit Hilfe des

Widerstandes
Y1-R52 einsteli~-
len

Amplitude deg
sigezahnformi~

" gen Signals mit

Hilfe des Wider-
standes Y1-R28
eingtellen
Komparator mit
Hilfe des Wider-

"ptandes Y1-R8

nachstellen
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10.1.2. Zur Sichsrung von Reparaturarbeiten sind im Gerdt
entsprechende Markierungsn vorgesehen (g.Abschnitt 5).
10.2. Zsrlegung und Znsammenbauvdes Gerﬂteé
10.2. 1, Pur die Durchfuhruﬁg von Heparaturarbeiten sind am
GerHt dessen Seitenwinde 3 zu enifernen, dazu ist es notwendig, Jle
¢ine Schraube 35 en ‘der Riickwand des Cerdtes 34 ebzuschrauben und
dis Ssitenwidnde 3 abzunehmen. '
10.2.2. Der Austausch von Schaltungsbaualementén auf der LPE.
der Verhindungseinheit ist auf folgends Weise vériunehmanz
- gechs Schrauben 10, die die LPE des Gensrators 16 der A-Ab-
1enkung befestigen, lésen; h\\ Y
- LPE des Generators der Ablenkung A 16 abmehmen;
v- drel Schﬁauben 19, die die LPE des Generators da; Ablenkung
B 32 befestigen, lbsen; ,
-~ .LPE des Gensrators der Ablenkung B 32 ébnehman{
~ drei Sehrauben 20, die dis LPE des Verstdrkers 30 ‘befestigenf
1ldsen; | » ‘ '
- LP& des Verstdrkers 30 hersusnehmen;
-~ defektes Schaltungsbaﬁelement auswechseln.
. Der Zusamme;bad wird in umgekshrien Reihénfolge forgenomman»
snmerkung: In Abhéingigkeit davon, wo sich das defekte Schelitungs-
baualement'befindet werdan die'Reparaturarbeiten Susge~
fhhrt, ohne eine der LPE des Verstarkers, den Generator
der Ablenkung B abzunehmen,
10.2.3, Das Auswechseln der Signallampa ‘BEREIT 7 ist auf fol-
geande ¥Weilas vorzunehmen.
- DeckslBS abnehmen;
= knschlisse der Signallampa BEREIT an Kontakten des Deckels
abléten; ,
- Signﬁllampe BERRIT éuawechseln.
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Daf Zueammenbau wird in umgekehrter Relhenfolge vorgenommen.

10.2.4. Die Reparatur des Schalters AUSLOSUNG 13 ist auf fol-
gende Weise vorzunéhmen: .

- zwsi‘Schrauben 15 16sen;

- Schélterv14 gemeinsam mit der LPE der Betriebsarten 12 ab~
nehmen; , ' V

- Schalter AUSLGSUNG auswechseln.

Der Zusammanbau wird in umgekehrter Reihenfolge vorgonommen.

10.2.5. Das Auswechseln des Widerstandes 23 erfolgt auf fol-
gende Weise-} '

- Montageleiter an Anschlusaen des Widerstandaa 23 ablBten;

- zwei Verriegelungsschrauben 26 an der Buchse 21, die die Achse
des Widerstandes 23 befestigen, herausschrauben;

- die Achse des Widerstendes 23 lbsen, hierfir Drehkncpf 8
pach vorne schieben;

- Mubter 24 abschrauben;

; Widerstand suswechseln.

Der Zusammenbau wird in umgekehrier Reihenfolge vorgenommen.,
Dabei ist dié’Buchse 21 so~einzustelleﬁg daB ihre Nut mit dem
Federvorsprung 25 zu Uberdeckung wommt, hierfiir die Achse des Widsr-
stendes 23 in die rechte Endlage versetzen. Der Mikroschalter 22
s0ll in dieser Stellung abgeschaltet sein. e,

10.3. Einstellung des. Cerdtes mach der Reparatur

10.3.1. Nach der Reparatdr ist es grforderlicb,die im Abschpitt

12 angegebenen Hauptdaten zu iiberpriifen und falls notwendig, eins

Nachstellung ‘vorzunehmen.

10.3.2. Steuer- und Regelungsorgane auf den LFE (aAnlage 3. .
auf der LPE des Generators der B-Ablenkung sind folgends E£le-

mente angeordnat:
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¥i~R8 -~ zur Einsiellung der Betfiebsart des Verzdgerungskom-~
parators; ’

Y1-R28 - zur Einstellung der Amplitude der sigezahnformigen
Spannung; '

Y1-C14 ~ zur Binstellung des B-Ablenkfaktors im Bereich von
5 bia O.Sst/'l‘eilung;

Y1-C18 « zur Einstellung des B-Ablenkfaktors im Bereich von
0 qus/Teilung bis 20 na/Tailung. {

Y1-C22 ~ zur Beseitigung der Selbsterregung des GLVS der
BwAblenkung, ,

Y1-R52 = zur Einstellung der. Batriebaart des GLVS der B-Ablen-
kungs

Auf der LPE des Generators der A-Ablenkung sind folgende Ele-
mente angaordnet.

Y3-R107 - zur Einstellung der Amplituda der sagezahnfbrmigen
Spannung der. A-Ablenkung; .
~ Y3-R118 ~ zur Einstellung der Betriebsart des GLVS der A-Ablen-
kung; 7 ‘ - . |

¥3=-C53 = zur,Baseitigdng der Selbsterregung'des GLVS der
A-Ablenkung; = ¢ ' Lo

Y3~058 = zur Einstellung des A-Ablenkfaktors im Bereich von
5 bis 0,5 }xa/’reil‘
- ¥3-C61 - zur Einstellung des A-Ablenkfaktors im Bereich. von
0,2 pa/Teil. bis 20 ns/Teil.; '

¥3-R166 -~ zur Binstellung dee A-Ablenkfaktors hel der Stellung
10 na/'l‘eil., v ;

Y3«R167 - aur Einstellung des A—Ablenktaktors bei der Stellung
5 aa/Taila

Auf der LPE der Varbindungselnheit sind folgende nlamente

angeordnat:

e e
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Y4-R3 - zur Einstallung des A-Ablenkfaktors im Bereich von
0,5 ma/Teil. bic 5 ne/Teil.;

Y4-R5 ';zur‘dinstellung des A-Ablenkfaktors im Bereich von
1 bis 5 ns/Teil.; .

Y4-R9 - zur Einstellung des A-Ablenkfaktors im Bereich von
5 bis 50 ms/Teil.;

Y4—R7 -~ zur Binstellung des B-Ablenkfaktors im Besreich von
D0 ns/Teil. bis 0,5 ms/Teil.; ‘

Y4-R11 ~ zur Einstellung des B—Ablenkfaktors im Bereich von
1 bis 5 ms/Teil.
" puf der LPE dgs-Verstérkers sind folgende Elemente angeordnet:

Y7—R19v— zur Einstelluﬁg der Betriebsart des fZigensynchroni-
slerslgnalverstarkers~ -

Y7~R47 ~ zum Abgleich des X-Vorverstirkers der B~Ablenkung‘

“10. 3. 3. Die Nachatallung und Einatellung der Betriebsart des

GLVS der AwAblankung ist auf folgende Welse vorzunehmen:

- Schaltar BETRIEBSART in Stellung A bringen;
Schalter- AUSLOSUNG 1n Stellung n 7 " pringen;

|

SChalter ZEIT/TEILUNG in Stellung ™1 ms" bringen;
Potential VOn(0+0 os)v mit Hilfe des Widerstandes Y3-R118

]

und des Voltmeters BK7-15 am Kontrollpunkt Y3-KT14 einstellen;

- Schalter AUSLOSUNG in Stellung " () " bringen;

.= Amplitude der sagezahnformigen Spannung von(jZiO,E)V'mit
Hilfe déE'Widerstandes Y3+Ri07 una des Oszillographen C1-65 ein-
stellen. ,

10.3.4. Die Nachstellung und Elnstellung des Ablenkfaktors ist
wie folgt vorzunehmen. '
Dem VertikalahlenKVerstérkereingang wird ein Signal vom Eich-

gerdt der Oszillographen M1-9 (Bichger#t) von 0,1 ms/Teil. zuge-
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fihrt. Alsdenn ist ein Abweichfaktor einzustellen, beil dem die
GroBe der Signalabbildung mindesfens 3 ékg;aﬁteilungen am Bild-
schirm der E-Rthre betrigt. ’ v (

Die Achée des Widerstandes A—KQRREKTUR in‘Mittélstellung
bringen. ‘ ‘

- Der Schalter ZEIT/TEILUNG der A-Ablenkung ist in die Steiluﬁg
"0,1 ms" zu bringen. Der Schalter AUSLOSUNG ist auf " 2 " zu
gchalten. Mit Hilfe des Griffes PEGEL ist weiterhin eine stabiie
Abbildung des Signals zu erreichen. o

Wit Hilfe des Widerstandes Y4-R3 ist nun auf dem Bildschirm
der E~R6hre solch eine Abbildung einzustellen, daB im Bereich voh
genau B Skalenteilungen 8 Signalperloden abgebildet werden. -
Schalter ZEIT/TEILUNG der A-Ablenkung in Stellung "1 ms" br1ngen
Druckknopf 1 ms/Te11 des Eichgerétes betatlgen.
Mit Hilfe des Drehknopfes PEGEL ist denn eine ‘stabile Abbil-
dung des Signals elnzustellen. Mit Hilfe des Widerstandes Y4-R5'

ist pun eine solche Abbildung des Signals zu errelchen, daB im

" Bereich von 8 skalenteilungen des Bildschirms genau 8 slgnalperio—

den abgeblldet werden. . :

Schalter ZEIT/TEILUNG der A-Ablenkung in dle Stellung "10 ms'
bringen.

Druckknopf "10 ms/Te1l.“ des Eichgerats betatlgen. Mit Hilfe
des Drehknopfes PEGEL eine stabile Abbildung des Slgnals arrﬂlchﬂn-
Mit Hilfe des Widerstandes Y4-R9 ist weiterhin solch eine Abblldung
des Signals elnzuatollen. daf im Bereich von B Skalenteilungeﬁ des
Bildschirms genau 8 Signalperioden. abgebildat werden.

Schalter ZEIT/TEILUNG ‘der A-Ablenkung in die Stellung "1JHS

bringen.

Druckknopf "1 PS/T“ll." des Eichgerdtes betdtigen.
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¥it Hilfe des Trimmers ¥3-C58 isf nun soleh eine Abbildung
des Signals einzustellen, dass im Bereich von 8 Skalenteilungen

des Blldschirwms der E-Rbhre genau 8 Signalperioden asbgebildet

‘weraen.

Schalter ZEIT/TEIIHNG in Stellung *20 ns" bringen.
Druckknopf "20 ns/Teilld des Eichgerdtes betétigen.
uit Hilfe des Drehknopfes PEGELiist eine stabile Abbildung

‘des Signals zu erreichen, Mit Hilfe des Trimmers Y3-C61 ist dann

golch eine Abbildung des Slgnals elnzustellen, dass im Bereich

‘von 8 Skalenteilungen dea Elldschlrms genau 8 Signalperioden ab-

geblldet werden.

Druckknopf 10 ns/Teil“ des Elchgerates betdtigen.

Schalter ZEIT/TEIIBNG_in Stellung *10 ns" bringen. Mit Hilfe
des Drehknopfes PEGEL'éiﬁe stabile Abbildung des Signals erreichen.

7mit/Hilfe des Widerstandes ¥3~R166 ist anschliessend solch eine
iﬁbbildung des Signals einzustellen, dass im Bereich von 8 Skalen-
‘teilungen genau 8 Signalperioden abgebildet werden. Schalter ZRIT/
- TELIONG in‘Stellung‘"S nsé bringen, Mit Hilfe des Dréhknopfes
PEGEL eine stabile Abbildung des Signalsberreichen. Mit Hilfe des

widerstandes ¥3-R167 ist pun solch eine Abbildung des Signals

einzustéllen,-dassvim Bereich von 8 Skalenteilungen in Grenzen

des Ablenkarbeitsabschnittes genéuv4 Signalperioden ébgebildet

werden,

10.3.5. Die Nachregelung und Einstellung der Betriebsart des

.GLVS der B-Ablenkung ist wie folgt vorzunehmen:

- Schalter BETRIEBSART in Stellung A bringen;
~ Schalter ZEIT/TEIIUNG dervA~Ablenkung'in Stellung "10 me"
bringen;

- Schalter ZEIT/TEIIUNG der B-Ablenkung anf "1 ms" schalten;
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- Potential von(OiO,'OS)V mit ﬁilfe des Widerstandes Y1—fi52
und des Voltmeters BK7-15 am Kontrollpunkt K76 einstellen;

- Sch_alter BETRIEBSART in Stellung’A + B hringen;

~ Schalter AUSLOSUNG auf * O " schalten;

- Amplitude der s#gezahnfdrmigen Spannung von(1040,5)V mit'
Hilfe des Widerstandes Y1-R28 und des Oszillographen C1<65 ein_
stellen, ) v

10.3.6. Die Nachregelung und Einstellung des XmVorverstﬁi‘kerq
der B-Ablenkung ist wie folgt vorzunehmen: ' |

- Schalter BETRIEBSART in Stellung B bringen;

Schalter AUSIOSUNG auf " () " schalten;

Drehknopf " -a—= " jn reéhte Endstellung bringen;

H

OV-Spannung zwischen Kontrollpunkten ¥3«#r4% und Y7-KT5
mit Hilfe des Widerstandes Y7-R47 und ciés Voltmeters BK7-15 ein-
stellen, o ‘2’ ? “Té

10.3.7. Die Nachregelung, und Einstellung des B-—Ablenkfaktors
ist wie folgt vorszunehmen. - ; '

Dem Eingang des Vertikalablenkrversrtz'irkers ist vom Eichgerét
ein Signal von 0,1 ms/Téil. zuzufiihren. Der Ablenkfaktor ist so
einzustellen, dass die Grosse der S:Lgnalabblldung in vertikaler
Rlchtung mindestens 3 Skalentellungen betragt

Die Achse des Widerstandes B-KORREKTUR ist npun in mlttlere
Stellung zu bringen., Schalter BETRIEBSART auf B schalten.

Schalter ZEIT/TEILUNG der A-Ablenkung in Stellung "ogz ms"
bringen. o ' ) | |

Schalter ZEIT/TEILUNG der B-ablenkung in Stellung "0,1 @g"
bringen, | i ) v L N

Schaltes AUSL&SUNG auf * Z . schalten. Mlt Hllfe des Dreh-

knopfes PEGEL ist nun stabile Abblldung aes blgnals Zu errelchen.
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Mit Hilfé des Widerstandes Y4-R7 ist nun am Bildschirm der E-Rohre
80lch elne Abbildung des Signals einzuétellen, dass im Bereich von
8 Skalenteilungen genau 8 Signalperioden abgebildet werden.

Schalter ZEIT/TEILUNG der A-Ablenkung in Stelljmg 2 ms"
bringen.‘ _ ‘ '

Schaiter ZEIT/TEILONG der B-Ablenkung in Stellung "4 ms®
bringen. ‘ ‘

Druckknopfv"1 ms/Teil! am Eichgerét betdtigen.

Mit Hilfe des Drehknopfes PEGEL stabile Aoblldung des Signals
erreichen. ‘ )

Mit Hilﬂe des Widerstandes Y4~R41 Ist weiterhin solch eine
Abbildang des Sisnals am Bildschirm der E-Rdhre einzustellen, dass

im Bereich von 8 Skalentellungen genau 8 Signalperioden abgebildet
werden. '

Druckknopf "1 ps/Teil." am Eichgerst betdtigen.

Schalter ZEIT/mEIIDNG der A-Ablenkung in Stellung "2 pst
bringen.

Schalter ZEIT/TEILUNG der B-Ablenkung in Stellung "4 ps"
bringen.l

- Mit Ellfe des Drehknopfes PEGEL stabile Abbildung des Signals

‘erreichen.

CMit Hilfe des Trimmers ¥1—C14 ist solch eine Abbildung des

' Signals am Bildschirm der E-Rbhre eingustellen, dass im Bereich vou

8 Skalenteilungen genau 8 Signalperioden abgebildet werden.
DruckknOPf 20 ns/Teil." am Eichgerat betétigen.
Schalter ZEIT/TEILUNG der A—Ablenkung in Stellung "50 ng"

bringen.

Schalter ZEIT/TEILUNG der B-Ablenkung auf "20 ns" schalten.
Mit Hilfe des Drehknopfes PEGEL stabile Abbildung des Signals
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arreichen.
Mit Hilfe des Trimmers Y1—Ci8 ist nun 3olch eine Avriliung

des Signals am Biléschirm der E-Rénre einzustellen, dsse im Bereich

von 8 Skalenteilungen genau 8 Signalperioden abgebildet werden.

10.3.8. Die Nachregelung und Einstellung der Verzbgerung ist

wie folgt vorzunehmen,

Die Steuerorgane des Ger#tes sind erst in folgende stellungen

zu bringen:
- Schalter BETRIEBSART - A + B;
- Schalter AUSLOSUNG - O
- ochalter ZEIT/TEIIUNG der A*Ablenkung - "1 me¥;
- Schalter ZEIT/TEIIIJNG der B-Ablenkung - "10 ms";

~ Drehknopf VERZOGER, - in rechte Endstellung.v

Mit Hilfe des Widerstandes ¥1-R8 ist dann der Leuchtfleck am

hnde der Horizontalachse am Bildschirm der E-R@hre elnzustellen.

- 16.3.9. Die Nachregelung und Einstellung des Eigensynchroni~

alerglgnalverstﬁrkers ist wie folgt vorzunehmen.

Mit Hilfe des Wlderstandes YT-R19 and des Voltmeters BK7 15

iet am Kontrollpunkt KT4 das OV—Potentlal elnzustellen.,
10.3.10. Die Nachregelung und Einstellung der Horlzontalver-
gchiebung ist wie folgﬁvvorzunehmen. :
Schalter BETRIEBSAAT in Stellung £+ 3B pringen.

Schalter ZEIT/TEILUNG der A—Ablenkung und der B—Ablenkung in
Stellung "1 ms" bringen, ‘ g R

Betriebsart "aufelnanderfolgend“ des. Verstlrkers schélﬁen.

¥it Hilfe des Drehknopfes"<k~>“ ist der Llnlenbeglnn der Ablen-

kung zum Zusammenfallen mltdem Anfang der. Horlzontalachse am B11d~

schirm der k- RShre zu brlngen. Mlt Hllfe des Nlderstandea Y}-R175
ie zum Zusammenwr

fallen-mit'dem Anfang der B—Ablenkuggsllnle zu bringen.
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11. TECHNISCHE BEDIENUNG

1.1, ZuﬁvGewahrleistﬁng einer Btsndigen Funktionstﬁchtigkéit
sowie Einsatzbereitschaft des Gefﬂtes sind die in diesem Abschniti
angefﬁhrtén’cheln fﬂ; technische Bediehung und deren‘Reihenfoige
einzuhalten, - B ' ;

v 11.2; Bei der:Aussendurchéicht des Gerates ist folgendea‘Zu
priifen:’ V : v .

- Béfestigung der Steuer- und Regelorgane, dié Stetigkeit und
einwandfreie Fixierung derselben; v

- Zustand der gal&éniachen und Lackiiberziige ;

- Intaktheit der Kabel und Vollzahligkeit, des_Ger&tesafﬂés

-~ allgemeine Funktionstlichtigkeit des Gerdites.

11,3. Die Innendurchsicht der Montage? und Baugruppén des
Geratee'sieht folgendes vors:

- Priafung der'Befeétigung der Baugruppen, des Zustandes der
Sicheruhgen anVSchreubverbindungen,'desvZﬁstands der aus Kunst-
stoff héfgestéllten Teile /Fehlén'von Abhausfellen bzw, Riss~-
bildungen/;

.v; Entfernen vonvStaub—,<Schmutz~ undeorrosicnsspuren;
- Maasnahmen zum- Schutz der korrosionéanfﬁlligen Stellen des

Gerétes,




|

kostenloser Download von www.raupenhaus.de

20

12, PRUPUNG DES GERATES
’12.1. Einleitung

12.f.1. Im vorliegenden Abschnitt sind Methoden und Mittel
der Gerdtepriifung entsprechend GOST 8.311-78 "Universale Elektro-
nenstrahl-0szillographen. Priifmethoden und Prifverfaehren" beschrie~
ben. = . ...

12.1.2. Die H#ufigkeit der frﬁfung entéprechend GOST B.002-T1
ist festgelegt:

a/ fiir Gerite, die einer staatlichen Priifung unterzogen wer-
den miissen, - durch Organe des staatlichen metrologischen Dienstes:

b/ fir Gerdte, die einer amtlichen Priifung unterzogen werden

miigsen, - durch Organe des amtlichen metrblogischen Dienstes.

Die vom Herstellerbetrieb empfohlene Héufigkeit der Priifung

einmal jéhrlich, bei langfristiger lLagerung - einmal alle zwel

Jahre , sowie nach einer Reparatur.

12.2. Prﬂfmethoden und -mittel

12.2. 1s Rei der Durchfuhrung einer Prufung sind dle in den

- Tabellen 11 und 12 angefuhrten Operatlonen durchzufﬁhren.

Tabelle 11

Punkt~ Eenennuﬁg der |Zu Uberpriifen~|Zuléssige | ‘Prifmittel
nummer | Priifoperation|de Punkte = |Fehlerwerte |Muster=|Hilfs-
der Prif- " |bzw. Grenz- |gerBte |gerHite
methodik ,  |werte der '

2y ermitteln~
den Kenpwerte

12.4.1. |Aussendurch~
gicht v - L . -

12+4:26 krprobunyg - ) -
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Tabelle 11, Fortéatzung

Punkt-

Benennung der

Zu ﬁberprﬁfcné-Zuléssige Prifmittel
nummer | Priifoperation|de Punkte Fehlerwerte |Wuster—|Hilfs~
der Priif- ' ' bzw. Grenz- |gerdte [geriite

. methodik wertevder
: zu ermitteln-
den Kennwerte
Bestimmung
der metrolo-
gischen Para-
meters: i
12,4.3, |- Grandfehler Sémtliche
‘ der Ablenkfgk- Stellungen
toren _ des Schalters
| |zE12/TET IONG -9
Gr&aqe der 4%
Abbildung .
‘4§:6, B,'1O
: ) Teilungenf. ’
12,4.4, |~ einstell- |In Stelluhgea
2 Vbaﬁe Vérﬁa-f u50 mé“‘uqd
gerungvund ‘ "O,éﬁé" des ..
deren Béreich Schalters
' | zB1T/7ET LUNG -
devafAbien—yv
S kung
12.4.5, |- horizonta- |In Stellung
L le Strahlen- |"1 mev des
vérschiebung Schalters
und A-Ablenk-| ZEIT/TEILUNG
beginn gégen—
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Tabelle 11, Fortsetzung

Punkt-

Benennung der|Zu {iberpriifen- Zuldssige Prifmittel
nummer Pr&foperation de Punkte Fehlenwertg Muster4 Hilfs-
der Brif- ' bzw, Grenz- |geréite| gerdte
methodik werte der

zu ermitteln-
den Kennwerte
iber dem B- .
Ablenkbeginn o 0,2 Teil. .
12.4.6. | - Eigensynchro- 100 MHz Von Teilung ) T4-1194
nisierang der | 50 MHz 0,8 an und r4-118,
A-Ablenkung 20 MHz . mehr ' Iv‘3-56‘/v1
10 kHz N | P3-417
10. Hz m-9,
. Impulssig- 5-48
'n‘a'l, von
10 ns an
und mehr, .
ﬁetzsynp?}r. ) e
12,4.7. |~ externe Syn-| 100 MHz- vonr 0,2 bis N M-1194
chronisierang 50 MHz 20V f‘4f118, '
| h 1z |Bei 50 und 3-56/1
10 Hz 100 MHz von r3-47, .
Impulssig~ | 0,4 bis 10 V P5-48
‘nal von  [Von 0,2 bis e
10 ns an 10 v
: und . mehr
12, 4.8, |- Sicherung R
jor toossaung |
toren am. Bildschirm - - - -




kostenloser Download von www.raupenhaus.de

Anmerkungen: 1. ﬁnsteiie'der in der Tabelle 11 angeflihrten Pri-

- fungemuster- und'—hilfsgerﬁté_dﬁrfen auch endere

Hessgérﬁte'zur Aﬁwendung kommen; die hierbei Mes-

2s

sung ﬁer entsprechenden Kennwerte mit . erforder—

licher Genauigkelt sichern. o

Die ?rﬁfungﬂmuster und uhilfsgerate miissen intakt.

e 5eprd£t sein und Zeugnisse /Vermerke in Begleit~

heftéh bzw. Ger§tep§ssen/ ﬁberndie staatliche oder

: amtliche Prufung besitzen.

12.2.2, Die technischen Haaptdaten der ?rﬂfungamusger und

»nilfegerate 6ind in der Tabelle 12 angegehen.

Tabelle 12
P:Kfmittelbéhen—~ Technisaha Bauptdatsn Zuvémpféh- Bemer~
-anng . i d.e:: ?r&fmitte; | lende Priif- {kung
i -vaMassgzsnzen : Fehler ~imittel /Typ/
f;?rﬂtungsmgstermittsl
Oagiliograghen- ‘i@Impéléfalgeperio-ri 'VHH—S'
elchgerﬁi :.'&e von 100.10“9 b E
o bis 5.1070s o oo1%
':»Prufungshilfsmittel
NE%Signglgéner£-4 ”::, i . I F-Sig;
ftop , .iﬁrqu%ngpeggigb | '0,01717"4»2 r3-41 nelfre-
‘ : : » {quensz
Signalgenerstor O |
;‘, iv,,v, R = :T2% " : f3*56/1
#9?:' e )'”1%- vfjffésjtef
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Tabelle 12, Fortsetzung

Technische Hauptdaten -

250"/15 :

priifmittelbenen~ Zu smpfeh- |Bemer~
nung der Priifmitted lende Prif- |kung
Messgrenzen Fehler| mittel /Typ/
HPF-Bignalgenera-
tor ‘ Freduenzhereich
30-20 MHz 1% T4=119A
Impulsgenerator Impulsdauer 0,1T + T =
‘von 6 ns bis 2 ns 5-48 Impuls~

‘dauer
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12.,3. Priifbedingungen und die dazu erforderlichen
Vorbereitungen
12.3a1. Bei dew Durchfithrung der Priifoperationen sind folgende
Bedingungen einzuhalten:‘ v
- Umgebunsstemperatur(ZSBg‘S)K[(2,035)"0];
- relative Luftfouchtigkeit(65:15)%;
- Luftdruck(100+4)kPa [(750430)m Hg ].

Ammerkung: Bs ist erlaubt, die ?rﬁfﬁngen unter den in der Werkhalle

bzw. im Laboratorium vorhandenen r;sllen Bedingungen
durchzufuhren, dle sich von den obengenannien unter-

, scheidan, falls sxe nicht die Grenzen der Arbeitsbsedin-
gungen ﬁbazachrgiten, di@ fiir die sngewandten Priifgerd-
te und Péﬁfkbntrollmeﬁapparatnr gelten.

12.3.2. Im Raum, in dam die Prufung durchgefuhrt wird, darf es
weder Quellaa dexr magnetischen nnd elektrischen Felder noch Vibra-

tions~ und Erschﬁtterungsquallen gebep, die die Priifergebnisse be-

‘einflusaen kbnnan.

12.3.3, “Vor der Durchfuhrung dar Priifoperationen sind die im
Abéchnit: a8 FYarbgrei&ung sum Bgtrieb” angefilhrien Vorbere1tungs-
arbeiten vnrzuﬁehﬁeﬁ.

" Fir die Vurbereitung des Geratee zur Durchfﬁhrung einer Priifung

 siné folgpnde Vorbereitungsarbeiten in der nachstehenden Reihen-

folge varzunshmen- .
- Bezillograph entsprechend Abschnitt “Vorbereitung zum Betrieb®
der technischen Bescbreibgng und der BetriebSanleltung einschalten;
% Ste&ardrgane'des Oszillogiaphen, dievdie Strahlhelligkeit
und —fokuésierungAbestimmgnv(v o ",‘!(:)'0} in solch eine Stel-
lung bringéh; dié eine optimale Abbilddng gewdhrleistet. Falls
nofWendig,ist auch der Drehknopf der Skalenbeleuchtung (" gh ")
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zu bstHtigeng .
- Priifung der Priifmittel auf anktionstuehtiskezt vornehmano v
12.4." Durchfuhrung der Priifung

12.4.1. Bei der Sichtprufung dee Gerstes aind folgende Ié‘ordﬁm=
rungen einzuhalten' B '

- daa Gerét mus vollzahlig kompattiert sein, dag Bagleitheft{'
die technische Beschreibung und Betriebaanleitung miissen dem Ge~
Tht beiselast sein; ' '

- das Gerii darf keins meohanische Beachadigungen aufWeisansr
die . seine Punktion und die Bgtriabssicherheit bgoinflusaen kennenQ

= im Eerdt muB dia 3indontigkeit bei ableaung diskreter Ska-
lenwerte geeichert sem, die Anzaiser an den. Steuerdrehknﬁpfen
mﬁssen in sllen i‘ixiartea Skalanpunkten eindautig einstenbar 88in.

12.4.2. Die Erprobung des. Garﬁtca ist antspz:aehend Absnhnitt 91!
zur Sehktzung deasm Funktianstﬁchtigkoit durchsnfﬁhrem :

12s4 3. Dis Beetimang des Grundi’ehlem dar Ablankfakfarw
nul wie i”clgt ﬁurehgetﬂhrt warﬁan, 5

Binen der Binghnge des Ymt&rkereﬂ.nsehuhea Mcvs\o (Ableak»
fektor von : 1 V/Teil, xsschaltet) :ia% ein Siml 'mm “internen E;ch~
gorit des OBEillcguphen mit: aiaer Amplitude won 3 v zuzufiﬁan.
Stabile Abbilﬁms Bm Bildachim der E»Rtihx-e nittels. Drehlmopf
PEGBL erreichen, ¥it Hilfe des wideretandea A—KORBEKTHR ist mi‘ker»
hin eine Signalabbildung einzuatollen, bei dez‘ in 8 Slsalentailun-

- gen des Bildachirms der E-Rdhre, dis Bymmatriacb gegenuber der

Mitte liegen, genau 8 Signalperiodsn abgeh:\ldet werden, Eine Aus—~
nahms bildet der Ablenkfakior 5 ns/Teil,, der bei" der uinstellung
des H1~9~mchserutescha1ters auf 10 ns/Teil. gepritt wird.

Dor Pahler des Jewoiligen Ablankfaktore wird in den Ablenkungew

bersiochen beatimmt, die aymmetriach zur Vertikalachaa lisgen und
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durch zwei Skelenteilungen des Bildschirms ieilbar sind, bei vier
Teilungen des Arbeitsbereiches der Ablenkung beginnend und 100% vv
der horizontalen Nennablenkung miteinschlieBend,
 Die Ermittlung des Ablenkfaktorfehlers sowie die Eichung der
Ablenkung wird 1ﬁx 20-30%-Bereich des Nutzbildschirmes durchgefihri,
| der symmetrisch zur Hofizéntalac’hse des Bildechirme liegt.

k Die Priifung des Ablenkfaktorfehlers wird bei jeder A- und B-
Ablenkung sowie getrennt bei den entsprechend betdtigten Schalter-
knopfen BETRIEBSART VOrgenomnen.

Stahile Abbildung ist mit Drehknopf PEGEL zu errelchen. Dis
Grébe des Signals in vertikaler Richtung ist bequem zur Beobachtung
‘einzustellens ‘ l

Die Be_)stiﬁxmung des Ablenkfaktorfehlers ‘bei 50 ns/Teil. bis
0, 1jzs/Teil. wird in % pach dem Zeigerindikator deg Eichgerites

A1-9, bei eingeschalteter Deviation (3 bzw. 10%) und Zusammenfal-

le4n der Imfulse mit den vérfikalen Skalenl:{nien des Bildschirms
~in dem zu messenden Abschnitt sowie mit Hilfe des Griffes DEVIA-

TION vorgenommen.

Der Fehler des 3eweiligen Ablenkfaktors 50, 20, 10 und 5 ns/

Teil. wi.rd nach. der Formel (1) ermittelt.

- K
= A .
‘9 ... *100%, . (1
g , 'KAH
hierin bedeuten:

él - Fehler des Ableﬁkfakﬁprs bzw. Fehler der Ablenkeichung;

K,y - Nemnwert des Ablenkfaktors, ns/'l‘e:ll‘,

,KA‘ - Istwert des Ablenkfaktors, na/Teil.

Der Schalter BSTRIEBSART ist weiterhin in Stellung B zﬁ brin-
gen, dabei muB sich der 'Drehknopf VERZ@GER. in der linken Endstel-.
lung beﬁnden. Nit Hilfe des Widerstandea B-KORREKTUR ist nun eine
Slgnalabbildung einzustellen, bei der in 8 Skalenteilungen des

{
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#4ldschirms genau 8 Signalperioden abgebildet werden,

Zur Prh‘i’ung des Ablenkfaktorfehlers sind einem der Eingdnge
des Verstirkereinaschubes A4C-90 zeitlich geeichie Signale vom Eich-
gerét K1-9 zuzufiihren. Die Priifung ist in allen fixierten Stellun-
gen des Schalters ZEIT/TRILUNG der Ai)lenkungen vorzunehmen, Der
Drehknopf STETIG moll sich dabei in Steliung " ¥ " befinden. Der
zu priifende Ablenkfaktor und dis eingestellte ZEIT/TEILUNG am Eich-
gerdt M1-9 sollen hierbel zusammenfallen. k

Das Brgebnis gilt als zufriedenstellend, wenn der Grundfehler
des jewsiligen Ablenkfaktors 4% nicht {ibersteigt. v

12.4.4. Die Bestimmung der einsvtellbaren Verzogerung und deren
Bereiches ist wie folgt vorzunehmen.

Der Schalter ZBIT/TEILUNG der A-Ablenkung ist in Stellung
”0,2}19". der B-Ablenkung dagegen in Stellung "20 na" zu bringen.
Mit Drehknopf "=—e* igt nun der Anfangspunkt der Ablenkung zur Dek.
kung mit dem Anfang der horizontalen Achse zu bringen.Der Schalter
BETRIEBSART des Gerétes ist weiterhin auf ™A + B" zu schalten.

Dabei muB am Bildschirm der E-Rthre ei_n Leuchtfleck erscheinen.

Bei der linken Endstellung des Drehknopfes VERZOGER. darf der Ab-
siend zwischen dem Leuchtfleck und dem Anfang der horizoxitaien Ach-
e hiéchstens 0,2 Teil. betragen.

Mit Hilfe des Drehknopfes VERZUGER. ist der Leuchtfleck zur
Dsckung mit dem Ende der horizontalen Achse zu bringen. Mit'Dreh—
knopf "ee—e " jgt weiterhin der Leuchtfleck wm eine Teilung nach
linke zu verstellen. Beim Einstellen des Drehknopfes VERZUGER. in
rochie Endotellung darf das Verstellen des Leuchtfleckes nach rechis -
kilchotens 0,5 Teil, bétragen.

Gleiche Arbuitm;iinge s8ind auch bei der Stellung "50 ms" des

Sehalters ZeI1T/T2ILURG dor A-Ablenkung sowie "5 ms" der B-pblen~
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kung vorzunehmen.

Die GroBe der einstellbaren Verzsgerung wird pach der Formel (2]

ermittelt:

Ty =n. Py . . : (2)
darin bedeuten:

TV - GroBe der Vérz&gerung;

n -~ Anzahl der Teilungen vom Anfang der horitontalen Achse

v bis zum Leuchtfleck;

Py - Anzeigen des Schalters ZEIT/TBILUNG der A—Ablankung

Die Brgebnisse gelten als zufriedenstellend, wenn das Geridt
eine regelbare Verztgerung der Auslosung der Ablerkung B vom Be-~
ginn def Ablenkung A von 0,2Jps bis 0,5 s gewihleistet.

12.4.5. Die Bestimmung der Horizontalverschiebung des Strahles
sowie der Veréchiebung der A—Ablenkung geggnﬁber dem Beginn der
E—Ablenkung ist wie folgt auszufiihren. » ’

Dem E1ngang 1 des Verstidrkereinschubes E4c-90 ist vom internen
&ichgerat des Osz1llographen C1-91 bei elngm Ablenkfaktor von 1 V/
@éil. ein Signal mit einer Aﬁplitude‘vqn 3 ¥V zuzufijhren. Der Schal-
ter A~SYﬁCHR. am-Verstérkereinschub f4C-90 1st hiarbei in Stellung
Wi" zu br1ngen. Mit Drehknopf PEGEL ist we1terhin eine stabile
Signalabblldung zu erreichen.' ‘

Mit Hilfe des Drehknopfes " --—u" ist nun der Beginn und das
Ehde'des Arbeitsbereiches der Ablenkung zum Zusammeﬁfallen mit der
Vertikalachse des Blldschirms zu br1ngen. ' k

Der Schalter BETBIEBSART ist alsdann in Stellung A + B zu

bringen.

Der- Schalter des Verstdrkers 14C-90 “’V.L’“ " jst auf "1 zu

‘chalten.

Die Betrlebsart des Verstarknru1nscnubes HAC-QO ist nun auf

uuuuu
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*aufeinanderfolgend" zu schalten. Dabei miissen am Bildschiri der-
§-Rohre zwei Strahlen erscheinen. Mit Hilfe der Drehknspfe ". : ¥
am Verstiérkereinschub f4C-90 sind nun die Strahlen im zentralen :
Bereich des Bildschirms in. einam Abstand von 0,2 Teil. voneinander
einzustellen. ) .

Mit Hilfe des Drehknopfes " ——e " ist die Verschiebung der

A-Ablenkung gegenﬁber dem Beginn der B-Ablenkung im Arbeitsbersich’
des Bildechirms zu messen, ' » v

Die Ergebnisse gelten als zufriedenstellend, wenn die horizon-

. tale Strahlenverschiebung die Eihstellung des Beginhs und des Bn-

des des Arbeitsbereiches der Ableﬁkung im zeﬁtra}en Teil des Bild-
gchirms sicﬁert und die Verschiebung der'A-Ablenkung gegenﬁber dem
Beginn der B—Ablenkung nicht 0, 2 Teil. tibersteigt.

12.4.6, ‘Die Bestlmmung der Eigenaynchroniaierung der ‘A-Ablen-
kung ist in nachstehender Reihenfolge durchzufuhren.'

Elnem der Bingénge des Verstarkereinschubes 540—90 ist ein
Signal zuzufuhren (Kontroll— und MeBapparatur,»Frequenz, Stellun-
gen der Geréteachalter, GrdBe der Signalabblldung am Bildschirm
der E-Rohre sind in Tab. 13 angegeben) und, indem der Drehknopf
PEGEL bis zum Errelchen einer stabilen Signalabbildung gedreht
wird, werden die Kennwerte der Eigensynchronisierung (Frequenzbe~

reich, minimaler und maximaler Synchronisierungspegel) gepruft.

Tabelile 13
Kontroll- 'Ffequenz, Stellung der Gerate—_-’GtéBéﬁdgr' Bemer-
und MeB- | Impuls- schalter . |signalabbil- | ‘kung
apparatur |dauer |ZRIT/ " *ff- | dung, Teilung
' e TE ILUNG. ERREE D
{f 10 Hz  |"50 ma" ol o= 0,8
T'3-47 ' o ' g
, 10 Hz A"50 me® - w0
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Tabelle 13. Fortsetaung

Kontroll-| Prequenz, |Stellung der Gerdte~- |GroBe der Bemer-
und MeB- | Impuls-  fgchelter _ ~ |Signalabbil- |kung
apparatur| dauer © |zBIT) w2 cwidung, Teilung
. |TEILUNG v
) : S 10 kHz 7"5-0 siv' . " o™ 0.8
r3-s6/1 | . Je =
) 10 kHz "50Jus" L. 2 B
' - l20MHz  [v20ms" | v .~ w 0,8
r4-118- , : ; . N R e
720 MHz "20 ns" P o L N 8
50 MHz =~ ["10 npe" |. M. e~ n| . 0,8
Ta-119a | - . AR Y 1o
St 50 MHz ~{"10 ns"" "o~ 8
- 100 MHZ , "5 pgt W e m ) 6,8
100 MEz "5 met o | v o~ v 8 |
l10ums . |20 nen | " A~ m[ 0,8 | Folge-
1108 ["20me" | " o~ |l 8 frequens
, o S IR 100 kHz
H1-9 - |50 He(Netz)} ™10 ms" | » 22w 3 ur Prii-
S e R “fung der
Synchros-
nisierung
'vom Netz

Anmerkungen: 1. Bsi der Prufung der’ Syncbron;sierung vom Speisa-
netz ist der Schalter SYI!CHR. in Stellung NETZ 21
bringen.A_ _ :

} 2. Bi-i dar Prufu.ng der Synchrcmlaierurvg im I‘requenm
bereich von 50 bisg '100 MHz mt fal.ee na‘wandig,
dnr Knopf * ”JZHF"V zu bed at*gen.

V'B-J der Abbi ldur!gsgrc’*e 0,8 '“e_Ll. wird d:e oynﬁhroﬂisxexurg
be1 drei St‘,llungen dss Drehknopfcxs w 3 " am. Vﬂrstarmréinﬂchuh

ﬂ4u”90 gepruft- h,i mittlarer afellunb, bai dev aich die Aboildung
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im Zentrum des Arbeitsbereichea sm Bildschirm befindet, sowie bei :
Stellungen, bei denen sich die Abbilduns am Rande des Arboitsbarei-
rhes befindet.

 Die Priifung der Synchroniaierung vom Impulssignal ist bei p05i~
tiver und negativer Polaritét vorzunehmen. Gleichzeitig ist auch
dis Impulsverztgerungszeit gegeniiber der Ablenkung zu prd.fe_n,m 8ya-
chronisierung gilt als stabil, wemn die Nichtetabilitdt der Signal-
abbildung nicht 0,06 P + 1 ns hbersteigt, worin P die Anzoige dea
Schaltars ZBIT/TEILUNG bedentet. ,

Die Ergebnisae gelten als zufriedenstéllend, wenn bei minima1er

und maximaler Grﬁﬁe der Abbildung des zu unfersuchéndan Signale in
den vorgegebenen Frequenzbereichen die Synchronisierung stabil ist
und die AbbildungsgriBe nicht 0, 06 P 4 1 ns ubersteigts und wenn.

© die Impulsverzogerungszeit gegenuberdem Beginn der Ablenkung mlndea

tens 20 ns betragt,

12 4.7. Die Prufung der Eigensynchronisierung dar A~Ablenkung

iat auf folgende Walse vorzunehmen: -

"Vor der Priifung der Eigensynchronlsierung ist ‘der Ablenkfaktor

des Verstarkarsinachubes A40-90 in Ubareinatimmung mit der tech-'

‘ niachan Beschreibung fiir den Oszillographen zu eichen.

Dem Eingang 1 des Verstarkereinschubes 84C-90 und dem BlngangV 

* SYNCHR. der A-Ablenkung ist iiber das T-Stiick CP-50-950B ein Signal;

vam Generstor zuauruhren (Typ des Generatora, Frequenz, Stellungen

‘der Gerktaschalter, Ablenkfaktor und GriBe der Abbildung sind in

Tab, 14 angegeben) und, nachdem der Drehknopf PnGEL bis zum Errei—

,~¢h&n einer plabilen Signalabbildung gedreht wird, werden die Kenn~:

warte dar axtarnen Synchronisierung (Fraquenzbereich, m1nimale undf

maxxmala qynchroniaierungepegel) gepruft.




Tabelle 14

Genera- | Frequenz, |Stellung der Gerite- Ablenk- |GriBe - |Bemer-
tor . [lImpuls- _schalter faktor |[der kung
dauer |zexT/ | "= "1 : 1" | des Ver-|Abbil-
|remong " ~n "1 2 107 stérker-|dung,
e ' ) einschu-{Teilung
| bes. -
A4C-90 _
V/Teile. | -
£3-47 110 Hz v’?SODms“ w™a fng 5 qn 0,1 4
ST 7 . om0 6 8
I3-56/110 kiz  [*50 pen| w S "1 And 01 | 4
UL LS o qmestor 5 |8
1"49118» 20 MHz néo.na“ n~u ] " ' 0,1 ‘ 4
IR v : wppom 5 | 8
T4-119 50 MHz  ["10 mem e n fwpzanl 02 | 4
‘ S ECUE R {r1 210 5 4
T4-1194 [100 MHz |5 ne" [n~~w |01 1" 0,2 4
S o ' S k:'_‘l()"' 9 4
T5-28 [toms  [smen [meem [man) 02 |
' w1 romp 2 5
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Die Prﬁfung der externan Synchronis:erung vom- Impulsaignal

,wzrd bei posxtiver und negativer Polaritat vnrgenommen.j

Dle Ergebnlsse geltan als . zufr1edenstellend, “wenn baim gegabe-

betrdgt.

nen. Frequenzbarelch sow1e bei dar Impu1581gualsynchronisierung die~ -

-f:se stabil iat und die Groﬁa der Uns Jbll]tdt hochetens O 06 P+ ? ne

12 4. 8. Sicherung der Abbildavg von nlngegte¢lten ﬁblenkfakto-_

ren am B1ldschirm der f.»-Rohra sowie vom S.Ymb01 "

> " (gich$ gaeicht)

beim Verglelch der mittelv ,haltor 751“/TE1LUS eingeschaltensd

=
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Ablenkfaktoren mit deren Abbildung am Bildschirm priifen, Schalter
BETRIEESART in Stellung A + B bringen. -

Beim Herausfilhren des Drehknoptés STETIG aus der Stellung
" ¥ " muB an Bildschirm dar E~Rthre das Schaltzeichen " >wan
gezeigt werden. .

Dar Schaltar BETRIEBSART ist nun in Stellung. A zu bringen. Da—
bei muB die. Abbildung der eingestellten B-—Ablenkfaktoren am Bild—
schirm der E-RShre verschwinden. v .

- Die Ergebnisae gelten als zutriedenetelland, wenn' die Abb:ll—

dung der euxgestallten Ablenkfaktoren sowie des Schaltzaichans ks > "
den Stellungen der Schalter zsxm/mszxuns und des Drehknopfes STETIG

entspricht,

1245, Beurkundung der Prutergebniase

12.5.1. Die pasitiven Prﬁforgebnisae wardan ins Bagleithoft
singetr&gen. die dann duxch die Unterachrift des Prufers und den :

“Abdruck eines Pruraohhgatempelu baatﬁtigt warden.

12.5,2, PUur Gerate, die nagative Prﬂrergebnisse erwiesen haben.
int dor weitere Betriob untersagt, os wird hierbei unbedingt aie
1L8schung das Prufﬁchlagatempala Vorgenomen nnd in den Unterlagen

»mit den aingatrngenan ?rurergebnisaen darauf - hingewiaaen. daB dan
aerht gun Eetrieb untauslich 1st.. '

I
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13.4. Das GerSt ksnn langf
I»egszﬁamem gelagert mez&m
P ﬂis .ga}.ﬂ:&fkﬁxtmﬁmr des Gar&ms im beheizton bzw. nicht beheiz~
fan &ag,@r*aﬁm betragh 5 wm. 3 Jahares
13.2. Die Efmgﬂb;mmﬁw im belelizten Iegerraan kapn im Be—

reich von F %is.a g:f;a 'O lisgen, »ﬁa ralative Iafifeachiigheslit darf

hichstens E5% bel der Tenperatur von 20° C betrsgem.

Sie Usgebusgstemperatur im nicht beheizten lagerrsum keon im Gren-.
zen won =30 bis ﬁ@% liegen, wahrend dis relasive Wmhngkei&
hishotens S0 Eet eiex Tepperaber VoI 207 betragen &m&?ﬁ’

Dex ngez_zfa«xa &&:& krinen Staah omd m&mﬁ ‘Esine mﬂ’e von Hore

vosionsakbiven Stoffen amm}uea sowie mul gegenm @ixekte Sonnenstrah-

:umg g@mhﬁﬁzﬁ; geile S
R T IS Be& einer kurzfristigsn lLegerang Cbia w2 em Jahr) in einem

nohelzter Legerrsum dirfen die gergte in Psgkkisten gelagert werdem

“hade - Bel &iner Eéwﬁ.@.@aﬁwg (ber ein Jshr) sind die in Peck-
kleber cab wﬁg&wwhéeg Lms Papier @WMM mad mit Bindfsden
mgaumdema&ﬂ Gerabe am@&im}m im sns @ym—ﬁ’sﬂkﬁf P@E&aﬁhyianﬁmli&
h&%‘f.ﬁ?’ﬁ.gtﬁ Beabel za lﬁgﬁﬂm SR

ggm@ﬁs&smw gine Stunds vor &&ﬁ‘ m&@mﬁ'@im m@mm@ des Gerabes

aind feue &‘**zgkvxmsmfmmw@@ P&t@m@ { Silikagel . psch GOST
BE-T6) im eisﬁ»sm B&mteiﬁ m@w&mi&m inschilisBend sind die Bea-
tel gurch S@M&Lﬁ,&ﬂi Tuzm &bmmm m P@lga&wmw.ie 1uftdicht

Za machels
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. TRANSPORP o
4 es Transpnzhbéhilm, Verpeckung und Msrkierung der Verpackung
Das Gerat, die ZubehGrteile und die in einem Polyathylenbeutel '
gepackten Betriebsunterlagen sindg in einer Packkiste unﬁergebrwhﬁ,

die mit Plonben versehon ist. Diese Packkiste ist ﬁu:erseits ins Pa-
pler eingaschlagen. mit Bindrmien umgebunden ‘und zweimal in Polxaﬁbx-

: 1enbeutel mit ei.ngeaetxtan fewhtigmitaamtnemmen Patmmen gepat!kt:

Die Beutel sind lu.thiichﬁ zugewhuaist. Das nochnala i.na Papier ein-
geschlagene Erzeu@is ist ansehnaﬂmd mit Bindfaden ungeb:mﬁen and .

. mit aufgeklebten Zettel in !Eranquttbehalter untergebzashi:. Die freien

Zwischenraune in ‘fransporthehalﬁez sind mit Iellpappe ap.fgafullt.
Die ins Papiez eingemhlasenen Iarenbesleitachei.ne sind in einem
Po]:atb,vlenbeutel gepmkt, ein- Exauplar devon ist unter den Deeknl

und daa andere unt:er der Auflase des !ransportbehaltera untergebraoht-

' , Naoh der Deckelbefastisung ist der Transporbbebalter mit Si:ahl-

,band lmgeblmden ‘and mit Plouban veraahen.

An den Ianden des 'Pzansportbabalters eind mit Signmrfarbe Hand-
habtmgszeichen. zusatzliche ‘Zeichen, E&npt- ond Infomt;musbesctmif—

" tungen sowie Identiiiziertmgszeichan aufgeuagen.

14e2e Trmportbeélngmgen -

‘Das Gerat darf nur aonter solchen Bedmgnngen tranaporhiert wexden,
die die vorgogebengn Gtenzbedingtmgen nitzht: uberachzsi.t'em

Ungebungstemperatur ven 223 bis 333 K (von -50 bis 60° e

" relative Luftfeuchtigkeit hmhstzens 95% bei der Tempezatnr von
303 £ (30° ). - :

Das Gerat 18Bt sich im ’franspmrﬁbehausn, der gegen direkte Ein-

wirkung der Rlederwhlage geaahu&zt Lac, nﬂ: ein&m beuebigen ‘Erans~
portmltcel f.raneportiaren.

Lr‘

-
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Des Kanten der Transportbehalter ist untersagte
Beln Lufttransport sind die verpackten Gerfite in luftdichten Ab-

- teilungen unterzubringen.
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Anlage 1

Tabelle der Bet:iebsapanhungen an den Konirollpunkien

Positionsbezeichnung der LPE

- Kentrollpunkt

| Spannungswers, -V
¥ Kr1 1040,7
Y1 K12 00,5
n 3 00,7
el Er4 3,541
. Y | Kr5 041

Riz~v1 A R22 W40k 08045
- S K1 | 040,2
Y3 Kr2, Kr3 -1242

3 Kr4 -040,2

Y3 | k25, Ex6 3,561

Y3 KT 040,1
13 K19 3,541
Y3 KT 040,5
3 ET12 T=1 03_-4
3~ oo K3 051 ,
R 7118 —¥3 —=/A- RI0R 73V 562 x4 0+085
13 | Xr15, K116 Oio,f—
¥7 K71, Kr2 0+0,5

oo ¥ 0,740,5
R4 —x1- Er4 040,2
R ——11 K75, Kr6 040,5

Amrkungz Die Memsungen aind mit chltmter 37—15 durchgemhrt, da-

bei st der Sohalter BETRIEHSART in Stenung 4, der

Schalter AUSLUSUNG
o=’ und VERZOGSR.

in Stellung "7 die Drehknbpfe PEGEL,
1n die 1ink9 Endstellung gebrqcht. !
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(~0,25+0,05)V

S Anlage 2
. 8ignalform an den l(ohtrdllpunkt'en' '
'Kontrollpunkt " Sigualfora [Bemerkung
Y1-KT3, Erd (3,5¢1)V oim & + B-
(¥3-Kr9, Kri1 ' trieb bei
: - (0+0,5)V
AR (1Y Selbstausli~
. fsung
Y’-K’I‘G
Y3-Kr14 ‘
ST L [
'Y3-Kr12 (0+0,5)V
| G131 N
Y3-K115 (-121)
e (+0,15£0,5 %V
I7-K1r5 : ' -
PR (~0,1520,05)v
T3EM6 (10,1520,05)¥
17 K16 (<0,1510,05)V
» T Bbenfalls,
' ; ' jedoch beinm
; ' ' ‘| - Vorhanpden-~

sein des syn-

‘chronisieren-

den s:'lgnala
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Anordaung :der Elemente an der

| leiterplatteneinheit

Betriebsarteneinheit

_$2 $5$

$5 7]
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s
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CoBild 1

- Aplage 3 rv
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Anlage 3. Fortsetzung

| Betriebsarteneinheit
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Anlage 3. Fortsetzung
Generator der A-Ablenkunsg

c6 + . B
@ _sgoh s Ug 2% (0@ Otz @ IQ&DA & o @
—[TE- Xm75 +O — - ,-I-,*“}" + s o &t Orz rO os
]l O 0 2 o
~{FZ-

R145

-, T 0
,ga% --: 5 s $ 13 @é_m_mgﬁ
T # . & -
BOLCI g i g o, . P 2 O
Tah = : .
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Anlage 3. Fortsetzung
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Anlage 3. Poritsetzung
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: - : ‘Anlage 4
' vergeichhié der Eieﬁente
Zone 1;65'.- ~ Benennung étl\ck-'Bemerkung
: bezeichn. i ' ' zghl AR
Ablenkeinschub H40-91 -
AT R | Widerstand c'113-9a-4’7 kQL +10%-A-12| 1
A3 [R2 Widerstand CIT5-1685-0,2%-1kR 5% 1
AT ORI " “'GIIB-Sa-‘IO k@ $10%-A-16 1
A2 |Re '"7  GIL5-1685-0,250-1k0. 454 1
A2 RS S OMIIT-0,25-100 & 5% | 1
a2 86 M 02-23-0,25-499 k& 31% | 1
AT R7 v oI3-9a-3,3 kR #10%-A-12 1
A5 | :", - CI3-9a-10 k9 +20%—A:5, 3
2 Jor - Kondensator K-56-1133-27 pF+5%—3 1
A16 B '-Scnalter M7 1
415 |11 | zampe oMH-10-55-2 1
a2 m'l L 6erateateckdcse CP-SO»'ZB@ ) L -
A6 |E2 'smokdoss < 1
MS? 3 ” Stsckdou 1
A90=-412 | Y1 ' 'Genéra%éi: dor &:ﬁblenk\:mg 1
AB Y2 Batriebearteuelnheit : 1
A’#..gai 23 ol Generatox dar A—ﬁblenkung“} B 1
anzears | va Verbmdungaalmsit 1
 A2-A3 | Y5 Steueremheit _ 1
Ateaz .1’651 Bex;r:;easartamm S hl
'AﬂE—Azé', 5 v Fe;'i%a:ke; R ' ¥
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00

Fort.ae t Zung’ ‘

Zone [Fos,- | ‘Benénnung Stﬂ"k“ Bemer-
’ bezeichn. ' zahl ] kung
A10-a12 Y1 Generator dex Boad kuiag" _ 1
a2 | om Widerstand OMJTT-0,125~1 e +5% 1
x12 [Re, B3 " OMIT-0,25-510 #5% | 2
A12 R4 | Com : 62-'_.23'-.0;_125-'1}69‘ k&l_t
e R
a2 | ms | n cee23-0, 125-1,21 k@ #|
, 1%-A-1 " B
K2 | me om e2-23-o,125-14o m +~ 
C ' 1%-a1 [ R
412 RT S c2e23-0, 125-17,4m 3 i
1%-A-1 11
12 B n cn3-19a-o 5-10. k.(l +10% 1
Az B " oMIT-o, 125-10 3 58] 1
A2 R10 v o -0,5-4,7 ko 35% {1
w2z | mn W ouMET-0,5-13 Q158 | 1
a2 R12 " '_ouam-o 1250220 9 +5% ' 1
sz | B3 " OMmT-0,125-10 k0 456| 1
a2z | Rg n 102-23—0 125-17,4 kﬁ. s
- | 19%-A-11 EHIBE R e 1
‘ Atz R15 | 1$-A:n : 32”23—_0'12571'21' kﬁ 1' , 1
a12 R | ow OMJIIT-0,125-1 MQ +5% 1
An R17 " OMIT-0,125-4,7 k@ #5% 1
A1 R1B OME 7-0,125-750 Q' 45%| 1
AN R19 L omnm-o,az;mé_n +58 1
A0 Rz1 " OMJIT-0,125-200 R +5%| 1
A1 Re2 K OMITT-0,125-100 Q@ +5% 1
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Porisetzung
Zone Pos.- Bene nnung Stiick-| Be-
bezeichn, ' ’ zahl |mer="
kung

s | R ’mderstand OMIL7-0,125-3 kAL +5% 1

AN R4 m . OM@IT-0,125-100 Q 5% i

AT R25 Cw . OMJIT-0,125-3,6 kQ +5% 1

A1 R26 n OMI T-0,125-3,3 ka  +5% 1

AT R28 . cﬁ3-19a-o 5-1 k@ m+10% 1

ATY R29 " _oman'-o 125-100 Q  +5% "

A10 R30 " ouII?-0, 125-470 Q . 5% 1

A R31 w o OMAIT-0,125-4,7 k0 #5% | 1

AN RI2 ER OMI T-0, 125—470 Q 5% 1

a1 | R33 . €2-23-0,125-6,19 ko +1%—A—»& 1

a1 | R34 » OMJIT-0,125-1 kQ = #5% 1

ati | m3 0 oMaT-0,125-4,3 k@ 5% | 1

A10 R36 - ‘ - qk’an-pﬁzs_-@z kQ #5% 1

a0 R37 n OMI 1-0,125-1,2 k0 #5% | 1

10 R38 ] gz.io-o,25_-’1,a1 xQ 31%;8  1
a0 | m9 " €2-23-0,25-8,25 kO +1%-A-H 1

a0 | mao | CTI3-19a-0,5-4, Tre 3108 | 1
Ao | Rt o oM;T-0,25-22 @ 35% 1

A10. | R42- . OMJLT-0, 25-33 2 +5% 1

a0 | R43 n o OMIIT-2=3,3 KO 5% 1

a0 | Ras . OUIET-0,125-47 & '35% K

A0 | ,'R,ésp " "QL:’KJI"T-OI-,?S'-JE‘RQ."-15% 1 .

A1V0 ' R#G " _'om:;‘n‘-o-,m‘sgz £ £5% 1
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| a10

A10

~ Fortsetzung
Zone | Pos.- Eeneénunsv Stlick- Bo-
' bezeichn, B zahl | mex-
' |
410 RAT Widerstand ou.nr-o 125-220 0 +5% S
a0 | Ras " OMNIT-0,25-12 k@ #5% | 1
- A10 R49 LN OMJTT-0 ,125-7,5 xa +5% B !
a0 | ms1 " oMIIT-0,125-680 @ 5% | 1 |
| »s2 " CI3-19a-0,5-10 ke 4108 | 1
A0 1IR3 |t owr-0,125-10k8 5% | 1
'854'_: LA ou.x -0,125-100 e +5% R
a12 01 : Kondensator K50—6-1 -50V-5}1F Y
A12 C2...C4 | % E50-6-1- ~100V-1 pP 3
a1 |oos | " mesamsseo pF+5%-B 1
a1 o6 " KM-6-HY0-0,022uF 1
At et " R-6-H90-1 pP 1
AN 8 " KM-6-H90-0,022 pF 1
A1 ¢ aA\Y KM-6-H90-1 uP 1
An c10 " . K50-6-1-15V-20 pF 1
AN 1 " KN-6-H9O-1pP 1
ANt c12 " KM-56-1133-82 pP+5%-B 1
A1 c13 " BE-56-T133-39 pRySE-B 1
Al c4 " 1(‘1‘4-216-4/20 PP-B 1
AN c15 " rm-sas-rwa-z'ro pF-l-S%-B 1
AN c16 " KA-1-M47 - 12 pR45% 1
s et " KM=56-T1 33-100 pF+5%-B 1
A1 c18 . Kr4-216-1/5 p-B »
ATt c19 . 104-6-190-0, 022 }w : 1
AT 020 n KM-56- n33-27 7 pPs5%-B ' 1

i i
-
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fortse t_zung

Zone - .-

PoS o=

" bezeichn.)

: Benennuﬁg :

, ttﬁck— Bemer~

a2
A2

. 410
j'A‘IO‘ :
a0 |
" A10 ’
" 410
A0
K10

M1
A10
A10

a2z
A

AN
w0
a2
A1

210

a2

e |
a0
g
o
(R LA
A;;,mmz &

1 as

' npj o

c21

c22
c23
" co4
025
1o
e
42

a3

a5

_;10;1_ ’ 'nvca

| de3
‘ '_[ﬁmi,ﬁczﬂ
- ue3,M04

™o

1 '{szf,:'q’};f.‘ 1
L 'T‘4‘jv “v . :
5, 16|

ng
110

Kondensator KSG-G- -257-5 }xF
LR m4—216-4/20 pP-B
L m-ss.,.nza-wop:vis%-
Cm Ea~1-M75-27 pPi5%-B
. KM-56-]I33-100pF+5%-B
Induktivitatsspule 8 PB -

Diode 201054

'ni_odev.,n.311_: S
|ptote 2a5108 |
Zener—Diode 20133A

| boge aa,51oa '

’D:lode 20,510A

.| EP-Drossel. ml-o 1-1o+5%- €

Diodenmtrix ZAGBZBA
‘Diodama‘triz 20,65233

_Mikroscha’.ttung 1BOJIA3
mxroschaltuns 15911&15
_’mxroachaltung 1BOJIA3

Traneistor 211303E:,'
Sw o 2303

L om o RE303E

Cowo cmmod.

Steckdose -

Stecker o

m . 2m26B

'- vz'-“»32'5'£ R

w

LT e T R e ont i et A P

e

S T




104
I‘ortsetlzungv
Zone Pos.- ' Benennung - | ' Stiick-| Be-
Bezeichn: ' S zehl | mer-
kung,

A3 | xe - Wm , 1

A3 "Bl |schalterblock . b

A3  |||1  |steckdose | s o

A4-A9 Y3 . Generator der A—@_l_y_k__g ’. 1

A6 | Bl |Widerstand OMIT-0,125-51 @ #5% 1

A6 R2, R3 | on.m-o.zs—m Q #5% 2

A6 R4, RS " OMET-0,125-51 Q #5% | 2

46 R6 | 02-23-499 KR +5%-A-d 1

A6 RT v oMET-0,125-1MQ #5% | 1

A6 B | " OMIT-0,125-910 & #5% 1

6 | mo . OMITT-0,125-20 @ +5% 1

A6 R | M OoMIT-0,125-20 @ #5% 1

A6 R1Z. | v OMIIT-0,125-330 & 45% 1

A6 | B3| " oMyrT-0,125-T50 @ 5% 1 |

46 | B4 " OMIIT-0,125-390 @ 5% | 1 |
g A6 R15 " OMIT-0,125-510 358 1
g A6 | mi6 v ouxr-o, 125-910 0 458 | 1.
g A6 | BT, RB| v ommT-0,125-10 0 5% | 2
S ae R19 " OMXT-0,125-200 & +5% 1
% P R20 " oﬁa: T-0,125-300 @ +5% : 1
3 A6 | B2, R22| ‘oﬁ\n'w_-onzs-«ﬂo Q 458 | 2
g 56‘ N na'; L " OMI 7-0,125-300 & 458 1
8 A6 | R4 o OMJ T-0,25-1,3 k. +5% s
= . e
3
c
i)
g
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A5
s

Fortset zung

Zome

. -P'OB‘.,-' )
| begzeichn. -

Benennung

Stiick-

v . |zahl

Be-
mex-

-kung

A6

A6
A5 .

A5

a5

_AS.Q",'
a5
A5
"AS, -
A5
'. ;5.'
15
A%

45

5

a5

o

AS.

kS

R25
" R26 .

R28'

R29

R31

R33

R38, R35|
| =m36 :
R3T

R39

R4
" R42

R43

s
R45

R46

'R47, R4S.
1 ma9 -
“R51.
RS2

- RS3

*Widerstand ouam-o,ws—sao Q- +5$
: '0!.11&-0,125-1 2 k@ +5¢

OMJL 7-0,125-300 @ +5%

. OMJIT-0,125-820 Q 5%

'om.n'r-o 125—1 2 k.Q. +5%

OMJIT-O 5-3 6 kg_ +5g
'dﬁair»o,12'5f1~ xQ 5%

 OMEI 1-0,125-15 Q. 35%
OME 7-0,125-33 k@ - #5%
| oumn-o, 1252 k0 5%

OMJIT-0,125-18 k@' +5%
OMII T-0,25-1 kQ  +5%

 OMJIT-0,125-470 @ +5%
| OMJTI-0,25-2 KQ 5%

OMJIT-0,125-1 kQ 5%
OMJTT-0,125-300 Q +5%

- c2-1o-o 25-2, 49 k¥ #1%-B

OMJIT—O 125—62 gz +5%

 OMIIT-0,125-30 kO £5%

C2-10-0,5-681 & 1%-B
€2-10-0,125-681 @ +1%-3

P S .
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Fortsetzung - 4
Zone Pos.~ , Benémung IStﬁka- Be-
bezeichn, e ] ?apl \ mer-\
kung
AS R54  [Widerstand OMJIT-0,25-1,5 kQ #5% | 1
A5 R55 " £2-10-0,125-21,5 . #1%B | 1
AS "R56 " OMJIT-0,125-1 kQ +5% 1
A5 RST " OMI 7-0,125-22 kQ  45% 1
AS R58 . 02-10-0,125-37.4 Q +1$—B 1
A5 B59 " OMJTT-0,125-750 @  +5% 1
A5 R6O " OMIIT-0,125-390 @ +5% | 9
A5 R61 " OMJIT~0,125-150 kQ 45% 1
AS R62 . 'ou,um-o,us-zo Q 5% 1
A5 R63 * owmr-o, 12530 155 | 1
it R64 OM'T-0,125-470 6 +5% | 1
A5 R65 " OMIT-0,125-150 @ #5% | 1
A5 R66 " CII3-198-0,5-4,7 k& +10% | 1 1
A5 R6T " czéio-o;125—631 Q #18B | 1
AS RE8 " 2-10-0,125-21,5 & £1%-3| 1 |
A5 R69 " ,ouam-onas-azo Q +5% 1 ’
a5 ) " OMET-1-3,9 k& 5% 1
45 RT1 " oMNI®-0,125-47 @ 5% 1
A5 R72 " 'ou.ur-ones-aoo Q 15% 1
Ab RT3 . 'c2~23-o,125-21 o s2a-g| 1
A4 RT4 " 02-23-0,125-9,09 ko +2%-A—p.'j
A5 RT5 " OMIIT-0,125-5,1 k& 5% | 1
A4 R76 LI 'Om-IIT—O,125-1 Q. +5% "
A4 | BT " OMJIT-0,125-10 @ +5% 1
Ad RT8 L fouarr-o,ns-aoo Q +5% 1
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’ Fortysketzu‘rig

Zone

POB.- .

beze:lchn.

: Bené,ﬁhubg

|zahl

Sttick-
| me-

kung

A4

a4

A4
A4
A4

A4
a4
e
T A4
A4
vy

A4

e

“

- VA9_V 4

A9

‘A9

A9
a9
A9
- A9

A9

‘R-':?_Bl'_v.

81

2
- E3
- R84

R85

 RB6

R8T

- Bes

R91

'R92
' B93, R94

R95
R96.

‘R9T
' R9B

R9Y |

“R100°

R101

- R102

R103

“RI04

'w:merstand ou.nT-o 5—1 kQ  +5%

o 2-23-0 125—182 Q +2$-A—p.“

B ou.m-o,ws—wo Q
" OMIT-0,125-750 8.
~m . OMETT-0, 25-3305; +

"o f_omam-o 125-620 @

" OMJIT-0,2541,8 k&

CRE om,n'r-o 125-20 @+
e .ouam-onzs-m ©

. ' | cn3-19a-o 5-4, 7 kQ +10%

% OMET-0,125-10 k9
" OMJLT-0, 125-100 @
W OMJIT-0,125-4,3 XQ
" oux 7-0,125-150 Q
e _,"_omrrv-o_,125—‘_150 2
L% oMJIT-0,125-18 K
m ol{iJIfl‘.-i-Oz,,ﬁl?S_-v'ISOvSl»
.. T : omai’r-onz‘s-?{.ﬁ kﬂ

n . OMJTT-0,125-100 @ ¢

5%

+5% -

56

;5% :
"o OMIIT-0,125-300 & 4
. ‘ou.n'.l'_-onzs,‘aoo o s

% OMJIT-0,125-100 @
m OMJIT-0,125-390 @ &

458

LR '02-10-0 125-21,5 @ ﬂg,.n

5%.
+5%

+5% -
+5%
+5%

: +5%

15%
35%

5%
5%

-

B T N T e I o

- b

— . —-—h
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Fort setzung

Zone

POBe~

bezeichnd

‘ 'Benennimg - 7 ‘ .St,(;c_:k-
: zahl

Be- .

mer-
kung

49
A9

A9
AB

A8

'AB
‘AB

A8

‘AB

A8
18
A8
A8

AB
A8
AB
A8
AB
A8

AB

AB
AB

R105
R106
‘R107
 R108
‘R109

RN
| &ne
1 r13
1 Rr114
‘R115
R116
RIT
R118
R119

R121.
R123
R125
R126
R127
‘R128
R129

CRIN
‘R132

"
"

"

[Widerstand OMJIT-0,125-22 k@ +5% | 1

n :

OMJTT-0,125-3 k@ #5% | 1
CTI3-19a-0,5-1 k@ #10% | 1
OMIT-0,5-10 kQ #5% | 1
OMIIT-0,125-15 k. #5% | 1

";;oua'lm-;o.;ﬁfzv ka’.@;:ﬁ% R
OMIIT-0,125- 470 @ #5% | 1
fouuméo,ﬂgéf;-m Q sp_ﬁﬁ% |
OMI[1-0,125-100 kR 45%
QMIIT-0,125-4,7 kQ #5%
.buam--o,-ws-s.a kR #5%
OMIIT-0,5-10 kQ #5%
CTI3-198-0,5-10 k@ +10%
OITT-0,125-1 KQ  #5%

=y

015.11:1*—9,1_25—4‘,7:;1:& #5% 1
. OMRT-0,125-22 ko 45% | 1
OMJIT-0,125-7,5 k@ 5% | 1
OMIIT-0,125-4,7 kQ~ +5% 1
| €2-23-0,125-698 & 426%-A-1| 1
OMJIT-0,125-200°2 +5% 1
OMIIT-0,125-12 k@ " 45% | 1

02-23-0,125-1 kQ 41%-A-g | 1
€2-23-0,125-5,62 kQ +1%-A=] 1

|
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AT

a7

87

109
- Fortsetzung
Zone PoB.- . Benennung Stiick-
~ bezeichn zahl
A8 CR133 |widerstand OMJIT-0,125-4,3 kQ +5%
A8 R134 " OMJ T-0, 125-47 Q +5%
a8 | 'R135 " OMIIT-0,125-16 kO +5%
A8 R136 " OMJIT-0,125-200 O +5%
AT R137 ' " (2:10-0,25-1,87 kQ +1%-P
AT R138 . ou.ni-o,zs—s;a, KQ +5%
AT R139 " OMJIT-0,125-100 @ +5%
AT R140 " OMJIT-0,125-22 kR  #5%
AT R141 " OMJL T-0, 125-6,2 kQ - #5%
“AT R142 - " OMII T-0,125-1,2 kQ  +5%
A7 R143 N €2-25-0,25-8,25 kQ H1%-a-4
AT R144 " OMIIT-0,25-22 @ #5%
- R145 " OMJIT-2-3,3 kQ +5%
AT R146 " OMIT-0,25-33 @ 5%
AT R14T. " OMJIT-0,125-270 Q #5%
AT R148 " OMJIT-0,125-51 @ +5%
AT R149 "o omarf-onzs—!_.im +5%
a7 R150 " OMIT -0,125-470 & . *5%
R151 . w . OMIIT-0,125-47 Q +5%
A7 "11152, u €2-23-0,125-953 kQ +2%-A-]1
AT R153 " OMJTT- =453 k. +5%
AT ‘R154 " (2-23-0,125-1,33 kR ii;%—A-Ji
a7 “R155 m OMJIT-0,125-51 R +5%
a7 R156,R157 ~ ™ (2-23-0,5-6,65 kR +1%-A-4
| R158,R159 " OMILT-0,125-7,5 k@ +5%
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Fortsetzung

Lone Pos.-~ Bexnemnung - |Stiick4 Be~
bezeichn, zahl | mer-
ku

&7 R161  |widerstand 02-23-0,125-3, 32 KO +1%-A-11 1

AT R162 " €2-10-0,25-2,32 k@ 117,—5 1

A7 R163 " 02-10-0,125-1 k@ +1%-B. 1

AT R164 " 02-10-0,25-2,32 ko +1%-B | 1

AT R165 " omJItr~o,:25-1ob QL 5% ' 1

A7 R166 " CI13-19a-0,5-220 @ +10% 1

A7 R167 " CI3-198-0,5-330 @ +10% | 1

AT R168 " OMJIT-0,125-4,3 kQ +5% 1

AT R169 n OMJIT-0,125-20 k@ +5% | 1

A7 R172 " - OMJI T-0, 125-20 kQ +5% 1

AT R173 " ©€2-10-0,125-215 Q. +1%-B 1

A7 R174 " €2-10-0, 125- 1 K +1%-B 1

AT R175 " CI3-19a-0,5-1 kp +10% | 1

a7 RITERITY " OMNT-0,25-18 @ 45% 2

A6 €1 - [Rondensator m-sa-msob--moo PP+5% 1

AG c2 " K50-6-1-15 V-20 pF 1

46 €3, c4 " KM-6-H90-1 BE o 2

A6 5, c6 " xso-s—j-loo ?“ﬁF o 2

A6 7 " KM~-56-T133-100 pFP+5%-B 1

AS c8 " KN-56- 1T 33-390 PF+5%-B o

A5 c9 " K50-6-1-15 V-20 pe 1

AS c10 " KM-56-TT33-240 pF+5%-B 1

A5 cn " KH-56-T133-100 pPs5%-B 1

A5 c12 - KM-56-T133-240 pF+5%-B 1
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A8

IIx
. Fortsetzung

Zone :'Poa;—" Benennung Stick{ Be-

bezeichn, zahl | mer-

kung
85 | €13 |Kondensator Kf-1-M75-18 pFi5% 1
A5 c14 " KM-64-H50-0,047 pF 1
A5 c15 " KN-56-M1500-1000 pPs5%B | 1
A5 c16 " vm-s-ngo-o,zz i 1
. A4 c17 i KM~56-M1500-4700 pF+5%-B 1
a4 c18 " K50-6-1-50 V-2 pF 1
c19. " KA-1-MT5-18 pP+5% 1
A4 c20 W KM-56-T133-100 pPs5%B | 1
Y c21 " K1-1-M75-10 pF+5% 1

A4 c22 X KM-56-M1500-1000 pF45%-B | 1
23 " K-6-H90-0,022 piF 1
A9 c24 " KM-56-T133-56 pF+5%-B 1
49 025, C26| " KM-6-H90-1 pF - 2
49 | ces,c29,c30] " KN-56-T133-27 DP+5% 3
A9. c31 , " EM-6-H90-1 pF v 1

89 32, 33} " KM-56-TL33-27 pFi5%-B 2
At o34 " KH-6-H90-0,022 pF 1
A8 €35 " KM-6-H90-0,022 pF 1
A8 c36 “ EM-56-H90-0,1 iF 1
Y €37 " KM-6-H90-0,022 pF 1
A8 38 KH-56-733-100 pP+5%-B R
039 " Kt B~ HO O 1 ‘,u.x-' v M
4B o " miféé_n 33-270 p?g»S,%J; 1
a8 42 u KM-6-H90-0,022 pF- ’ 1
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Forteetzung
Zone Pos.~ Benennung vStGCk" Be-
bezeichn zahl mer.
ku.na;

A8 c43 .xoudehsa;or KM-56-T133-100 pF+5%-B | 1

A8 c44 . m KM-56-T133-39 pFP+5%-B 1

AT c46 " K50-6-1-50 V-2 pE 1

AT C4T,048 " KM-56-I133-100 pP+5%-B 2

A7 C49 wn KN-56-1133-100 pF#5%-B 1

A7 ~ ¢51 " Ri-6-H90-0,022 pF 1

A7 52 . "K50-6-1-25 V-5 pF - 1

AT 53 " KT'4-216-4/20 pF-B 1

AT c54 o Ki-56-¥1500-1000 pPs5%-B | 1 .

AT €55 " x504§-1-100- V-1 pF s 1

AT - ©56 " K50-6-1-100 V-1 pF ‘ 1

AT ¢57 " KM-56-33-82 pF45%-B 1

a7 058 " KT4-216-4/20 pF-B- R

AT c59 " KD, -1-M47-12 pFi5%~3 1

AT | céo " K14-216-1/5-B 1

A7 c61 " KM-6-H90-1 JF R

A7 cé2 " Ki-6-R90-0,022 ¥ 11

AT €63, C64 " KM-S—HQO-J}IF 2

A5 L1 fInduktivithteapula 90 nH 1

&5 - L2 Indukt;vitatsspul_a 140 nH_ 1

AB 13 indukuvitatsspula 8 pH 1

A5 Py Diode A311 1

AS 42 Diode 275104 1

A5 a3 Tunneldicde 3M306K 1
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Forisetzung

Zone POB.~ ‘ Benennung Stiick-] Bo-

’ bezeichn, zahl ' | mer-

) kung
AS 4 Diode 205104 1
A5 as Tunneldiode 113056 1
85 16, A7 |Diode 2J510a ' 2
AS 28 |Tunneldiode 3M306K 1
A9 J11,[012 |Diode 2[510A 2
A9 13 |Zemer-Diode 2C133A 1
A9 A14  |Zemer-Diode 2C1754 1
A8 415 Diode 25104 1
A8 A16 Zener-Diode :20182A 1
A8 mit Diode A311 1
AT A18,419 |Diode 215104 2
AT 421,022 |Diode 28510A 2
A9 Ac1,402 Diodenmatrix 2/1C523A 2
A8 8e3 R 'ﬁiodenmatrix 2J1C523A 1
1;6 1104....1106 Diodenmatrix 27C523A 3
A5 act- - Diodemnatrix 25238 1
A5 Apr HF-Drossel A1-0,15-15+5% 1
A4 |Mct,Mc2 -|Mikroschaltung 130J1A3 2
A9, A8 [HC3...MCS Mikroschaltung 159HT 16 3
a6 71, T2 |Transistor 2TI303E 2
26 T3...74 " 273636 2
26 05,19 W 23265 5
A5 711,710 no 213166 2
‘A'5~ 13 2T326%5 1
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Fortsetzung
Zone Pog.- Benennung Stitok} Be-
bezeichn. zahl mer-‘k
kung
A5 T14.,.T1§ Transistor 2T3165 3 "
A5 T17...123 " . 273265 7
A4 T24 " 273165 1
A4 T25 " 273265 1
A4 726 n 213255 "
A4 127 " 213168 1
Al Téa,ng " 2T316B 2,
A9 731 LIS 273166 1
A9 732 " 273268 1
A9 33 « . 21313 1
A8 734 n 273265 1
A8 T35 " 272034 1
48 136,137 " 273265 2
A8 738 " 211303 1
28 39 " 213165 1
A8 T41 ] 2113038 1
AT T42 w 273135 1
AT T43,T44 " 273265 2
A4-A9 ik ] Steckdose 1
A15-A20] = Y4 Vorbindungseinheit 1
A20 R1 Widerstand 02-23-0,25-6,19 kit #1%-A-I 1
A20 R2 ' " OMJIIT-0,125-2,4 kKQ +5% 1
AT "R3 " CII 5-16BA-0,25W 5-1,5, kQ. ¢5% 1
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Fortsetzung
© 'Zone ’ Po8.- Benennung ttﬁcd* Ba~
. begeichn, : jzanl me 1=
kungf‘
A7 R4 Widerstand C2-29B-0,25-5,49 kQ 1% | 1
A7 RS " CH 5-0,25W -1,5 k@ 5% | 1
A7 R6 " C2-29B-0,25-5,49 kQ % | 1
420 RT " CII5-16BA-0,25W 1,5 kQ 5% 1
A20 R8 " C2-29B-0,25-5,49 k@ +1% | 1
AT R9 " CII 5-16BA-0,25W -1,5 k@ v
' +5% 1
A7 R10 " 02-29B-0,25-5,49 kQ +1% | 1
420 R11 " GII3-16BA-0,25W -1,5 kQ
: +5% 1
A20 R12 " © 02-29B-0,25-5,49 kQ +1%- .
P -'] -
A20 R13 " OMJIT-0,125-9,1 kQ +5% 1
A20 R14,R15 " OMJI T-0,25-6,8 k@ +5% 2
AT R16 " COMI T-0,125-31 @  +5% 1
AT R17 " 02-293-0 125-1 kQ +0,5% ;
. -1,
AT R18 " 02-293-0 125-102 kQ +0, 5%
- e -1,024 1
A20 R19 " c2229B-0, 125-1 kQ +0,5%-
: -1,0-4 1
A20 R20 " OMILT-0,125-620 @ +5% 1
A20 R21 " 62-23B-0, 125-102 k" + 15~
! -1,0-4 1
AT R22 " ¢2229B-0,125-61,9 ka
‘ ‘ +0,5%~1, b-a 1
420 R23 " €2-29B-0,125-61,9 kQ
“"0 5%“1' "'A 1
AT R24 " c2-293-0.125-41,2 kQ
. +0 5%"1’ 1
A20 R25 " 02-293.0 125-41,2 kQ  +5%-
' -1, 1
R26 " ce- 293.0 125-1 MQ  #0 5%-
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Fortsetzung
Zone | Pos.- ‘ Banaxmung |Stiick} Bemer-
bezeichn - jzahl |- :
a7 R27 Widerstand 02-29}3-0 125-240 k' +0,5%-
o -1,0=4 1
420 R28 oo 02-29B~0,125+1 MR 40, 5%-
, ' -1,0=A 1
420 R29 " 02-298-0,125-240 k2 40,58
, . : «1,0~A 1
a8 | R30 " OMJIT-0,125-5,1 kQ 45% | 1 ’
A19 | R31...R34 " c%-(z)%«-o 2 125=412 kQ +0,5%= .
A6 | R35 " OMIIT-0,25-100Q +5% 1
A16 R36 " OMJIT-0,125~470 82 +5% 1
A20 R37...R39 " 02-23-0,25-2,94 MQ 410%~ 3
A20 c1 Kondensator KM-56-II33-270 pF+5%~B | 1
20 |oe2 n KN~56-I133-240 pF+5%B | 1
A7 c4 " KM-56-T1 33-510 pP+5% 1
M7 5 " CIM3-A-8-I=1000+5%. 1
A20 cé o” CIM3~A~a~I~100045% 1
A6 o7 : " CIM3-B-a-I-0,0140,3% - | 1
A19 ce _ CTM3-B-8-I-0,01+0,3% | 1
A16 c9 o K40Y-3-200-0,1+10% - 1
a9 | c10 " K40¥~9-200-0,1+10% 1
A16 c11 " K40y-9-200-1,0+10% 1
2 A16 c12 " - KM=6~H90~0,68 pF 1
3 A16,A1T B1 Nockenachalter ' o
E A20,A19 B2  [Nookenschalter S 1
g A19 a1 Diode 24,5104 - 1
§ M9 | act  |Diodenmatrix 2405234 - 1
: A16 AC2  [Diodenmatrix 2005234 ' 1
e ~ A16,A19  MO1, Y ,
2 MC2 Mikroschaltung 133JI A4 2
g . .
[a)]
B
3
c
i)
0
£
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Forteetzung
Zone PoB.- Benennung Sttick- Be-
bezeichn,. zahl | mer-
) kung
in'S,MSJ MC3 Mikroschaitung’ 133JIA/6 S B
a5 Mca Mikroschaltung 133JIA8 1
-a18 MC5 Mikroschaltung 133JIA8 1
A1T,A20| T1,T2 Transist§r 272034 2
A15,A18| M Stecker 1
AT,A18| W Stecker 1
a7 | mz Stecker 1
;A13,A16' nig. ‘ Stecker‘ 1
Y5 Steuereinheit 1
- A2-43 | B1 Schalterblock M2K 1
'A2_ 14 Stecker 1
‘A3 2 Stecker 1
‘A1,A2 g 6 Betriebsartencinhait 1
A2 R1 | Widerstand OMJIT-0,125-47 O 5% 1
Al R3 n 02-23-0,125-453 kQ +1%-
: oAl 1
a R4 " 2-23-0,125-56,2 kQ +1%-
by R
Al R6 o OMIT-0,125-51 k@ #5% 1
a1 RT n OMJIT-0,125-47 @ *5% 1
Al 78 " OMX T-0,125-51 @ 5% I |
A1 R9 OMIIT-0,125-5,1 kQ 5% 1
A1 | R0 " OMIIT-0,125-51 kQ 5% | 1
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Fortsetzung

Zone | Poge- Benannung ; Btiick{- Be~ |
bezeichn zahl | mer-
- ’ kung,
A2 c1, Kondensator KT4~216-4/20 pP-B !
A2 c2 " KM-6-H90-0,15 pF i
A2 3. " K- 1-M75-2,2 pF+0,4 1
At c4 " KM-56-T1 33-200 pF+5%-B 1
A1 c5 " Ki-6-H90-0,022 pF 1
A1 c6 " KM--56-M47~100 pF+5% 1
A1,A2 B1 Schalterblock IIZ2K : 1
A2 : 4 Steckdose 1
A1L,A4 | YT Verstirker , . |
A4 R1, R2 |Widerstand €2-23-0,125-200 O +2%-A-fl| 2
A4 R3 " €2-23-0,125-909 Q +2%-A~1| 1
Al4 . R4 " 02-23~0,125-1 kQ  +2%~A-Al 1
Al4 RS " OMIL T-0,25-240 O +5% 1
A4 R6 " OMJIT-0,25-150 (| +5% 1
A4 |1 BT " 02-10-0,125-47 @ +1%-B | 1
A4 R8 " OMJIT-0,25-180 +5% 1.
A4 R9 L OMII T-0,5-220 Q  +5% M
A R10 " OMJIT-0,125-51 k2 +5% | 1
A4 ni " OMJL 1-0,25-75 Q. +5% 1
A4 R12 L OMJI T-0,25-240 Q +5% | 1
Al4 R13 " OMJIT-0,25-150 Q +5% | 1
A4 R4 " €2-10-0,125-47 Q +1%-B 1
b4 K14 " OMIIT-0,125-820 @ +5% 1
A4 H16 U C2-23-0,125-3,92 kQ +2%~
- ~A=l - 1
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Fortsetzung
Zone Poge~ Benennung Si:iick-L Be~-
' bezeichn, zahl | mer-
kung
A4 R17 Widerstand OMJIT-0,125-1,5 k@  +5% | 1
K14 R18 . OMJIT-0,125-18 kQ +5% a
a14 R19 n CI13-192-0,5-6,8 k@ +10% | 1
A13 R21 n OMJ T-0,125-100 Q +5% 1
A13 R22 " OMJL T-0,125-300 Q +5% 1
A13 R23 " OMJL T-0,125-100 @ +5% 1
£13 R24 n OMJIT-0,125-51 Q@ "45% 1
A13 R25 " CTI3-19:-0,5-470 Q +10% 1
A13 R27 n OMJIT~0,125-47 Q 15% 1
A13 R28 " (2-23-0,125-1,33 kQ +2%-
. ~A=0 1
A3 R29 " OMJIT=0,125-1,3 kQ 5% 1
513 R31 " 02-23-0,125-953 Q 12%-
A=l ‘ 1
A13 R32 " OMJIT-0,125-51 Q +5% - 1
A13 R33 " OMJIT-1-4,3 kQ +5% 1
A13 R34,R35 " c2-§3—o,5-6.65 ke +1% )
' A= : .
A3 R36,R37 " 02~-23-0,125-7,5 k@ +1% )
, X7 A .
Mj ‘R38 " 02-10-",25-2,32 kQ #1%B 1
A3  R39 " €2-10-0,125-1 kQ 10,5%3 | 1
A13 R41 n C2-10-0,25-2,32 kQ +1%-B 1
A13 R42 " OMJIT-0,125-100 @ . +5% 1
A13 R43 n cg-zafo,'125-3,32 Q. #2E- |
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Portsetzung
Zone " PoB,w Benennung [sttick! Be-
begzeichn o ' , v zahl | mer~
v | xung
A3 | Ra4 Wideratand S§:23'°-’25“5 123 kQ  +2%- .
13 | wmas " OMIT-0,125-22 @ +5% 1
A13 R46 v OMXT-0,125-10 kQ +5% 1
A13 R4T " CIT3-198-0,5-22 Ko +10% | 1
A13 | m4B " OMIIT-0,125-10 kQ +5% 1
A4 c1 Kondensator KM-6-H90-1 JF ’ 1
Al4 c3: o "m-sa-msoo-moo_'pvis%«B o
A14 c5 " KM-56-TI33-100 pF+5%-B 1
PRV c6 n KM~6-H90-0, 022 JF 9
A4 c7 " KN-56-}1500-1000 pF+5%-B | 1
A: & | . ﬁ?“fﬁ-’u?fi?" Ex*gmus i
At4 c10 " KM-6B-H90-0,022 pF 1
A3 | on L KM-56-TI33-47 pF+5%-B. - 1
a3 C12..G14 n KN~ 6-H90-0,022 pF 3
A3 | c1s e KM-56-M1500-1000 pF+5%-B 1
s13 | o6 " K50-6-1-100 V-1 pp 1
A1) ¢17,C18 " KM-6-H90-0, 022 2
fllg . 3;19 ) _ﬁ‘mnaistur Izggz-?g‘ﬂgo'o 02;’& ;i
A13 T2 [ 213256 1
A3 | 13,174 " 213554 ' 2
ISERN I U " 273265 1
A3 [ 16,77 " 213265 o
ISE Crome . Mikrbacﬁalfung 159HT 16 1
A4 M Steckdose : 1
A3 LN Steckex B 1
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Prinzipschaltbild
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