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1. BESTINMUNG

1.4+ Der universale Zweikanaloszillograf C1-70A mit den Bin-
schiben  f40-1101 (1Y124), f40-2900 (1P91) dient sur Unter-
suchung der Form von periodischen und einmaligen elektrischen
Signalen von 10 mV bis 300 V im Prequensbereicbh vom Gleichstrom
biz 50 MHz durch visuelles Beobachten und Fhotografieren.

Das Gerdt C1-70A mit den Binsohiiben im X~ und Y-Kanal
(s.Anhang 7) ermtglicht die im Anhang 8 angegebenen technischen
Daten.

1.2. Der Osgillograf wird zur Durchfilhrung der Elektro- und
Radiomessungen in verschiedenen Gebieten der Wissenschaft und
Teghnik wihrend der Versuchsarbeiten in den Labor- und Betrlebs-
bedingungen angewandt.

1+3. Betriebsbedingungen:

- Umgebungstemperatur: von 283 bis 308 K (von 10° bis

35%); '
- relative Luftfeuchtigkelt: 65+15% bel der Temperatur
293 K (20°);

- Iuftdruck: 10044 k§/m° (750430 mm von der Quecksilber-

siule);

- NetzanschluB: 220+22 V, Prequens 50+0,5 Hg, Harmonischen-

gehalt bis 5%.

1.4. In der technischen Beschreibung sind folgende Abkiirzun-
gen angenommen.

BA - Betriebsanleltung;

BSRS - Elektromenstrahlrhre;

DMP -~ Druckmontageplatte;

-5 =



EF = Bmitterfolger;

GSV - Glelchstromverstirker;

325G - Stgeszahnspannungsgenerator;

¥1,Y2 usw - Positionsbezeichnungen der Oszillografen-
einrichtungen. |

1.5« Es wird vor dem Kurzzeichen eines Blementes das Kurg-
zelchen der Binriohtung angegeben:
g.B. Y2 im Einsohudb H40-2900 - R18 d.h, Resistor R18 von der
Binrichtung Y2 des Zeitablenkeinschubs.

In der BElementenliiste (Anhang 4) werden die Kurzzeichen
und Elementenbenennungen der Binrichtung nach dem Kurzzeichen
und nach der Benennung entsprechender Binrichtung angegeben,



Abb.1. Gesamtansicht des Oszillografen



2. TECHNISCHE DATEN

2.1. Nutzbildschirm: 8x10 Teilungen (1 Teilung = 8 mm).

2.2. Vertikale Strahlverschiebung betrigt min,8 Teilungen
nach oben und nach unten von der Mitte des Nutzbildschirmes.

Horizontale Strahlverschiebung soll das Zusammenfallen des
Anfangs und Endes der Arbeltszeitablenkung mit der Bildschirm-
mitte ermiiglichen.

In den Grenzen des Nutzbildschirms betrigt das Nichtzusammen-—
fallen der Strahllinie mit horizontalen Skalenlinien max. 0,2
Teil, mit vertikalen Skalenlinien max.0,25 Teil.

In den Grengen des Mittelteils des Bildschirms von der Ab-
messung 6x10 Teilungen betr#igt das Nichtzusammenfallen der Strahl.
abbildung mit den horigontalen Skalenlinien max.0,1 Teil., mit
den vertikalen - max.0,15 Teil.

2+3. Minimale Folgefrequenz der Zeitablenkung, bei der das
zu untersuchende Signal auf der schnellsten Zeitablenkung beo-
bachtet wird, betragt max.200 Hz.

2.4. Strahllinjenbreite max.0,2 Teil. (1,6 mm) im Betrieb
des Verstirkers AUSSETZEND und max.0,1 Teil. (0,8 mm) in iibrigen
Betrieben. |

245, Schreibgeschwindigkeit (bei dem Photografieren der ein-
maligen Signale) min.50 km/s.

2.6. Der Y=Verstirker ermtglicht funf Betriebsarten:

Kanal I - arbeitet nur der Kanal I, '

Eanal II - arbeitet nur der Kanal II,

I+II - arbeiten beide Kan#le gleichzeitig (Betrieb der Sig-
naladdition),



AUFEINANDERFOLGEND - Umschaltung der Kandle mit dem Zeit-
ablenkriicklauf,

AUSSETZEND - Umschaltung der Kandle mittels des Kommutators
mit einer Frequenz 0,25 MNHz. |

Es ist die Umschaltung der Polaritit des zweiten Kanals vor-
gesehen,

2.7. Die Anstiegszeit der lUbergangskennlinie:

-~ beim direkten Bingang max. 7 ns;

- unter Verwendung des Tastteilers 1:10 max., 8 ns.

2.8. Uberschwingen der Ubergangskennlinie bei dem direkten
Bingang betrigt max.5% und unter Verwendung des Tastteilers 1:10
sowie bel den Ablenkfaktoren 1,2,5 V/Teil, max.10%.

2.9, Einstellungszeit der Ubergangskennlinie beim direkten
Eingang und unter Verwendung des Tastteilers 1:10 betrigt 30 ns.

2.10. Ungleichméigkeit des stationiren Wertes der {bergangs-
kennlinie betrigt max.2%.

2,11, Abfall des stationdren Wertes der Ubergangskennlinie
in einem Punkt in 1,25 ms von ihrem Anfang bei den wechselstrom-
gekoppelten Einglngen betrigt max.5%.

2.12. Dachschrige der Ubergangskennlinie an der Anfangsstre-
cke mit einer Dauer 20 ps (wegen der Wirmevorginge der Transis—
toren) betrigt max. 2,5%.

2.13. Eingangsparameter:

- direkter Eingang - Widerstand 1 MOhm +3%, Kapazitit
30 pF +10%,

- mit dem Tastkopf 1:10 - Widerstand 10 MOhm +10%, Kapazitit

max. 12 pF.



2.14. Ceeichte Ablenkfaktoren sollen stufenweise von 0,01
bis 5 V/Teil. mit dem Uberlappungsfaktor 2 und 2,5 eingestellt
werden.

Der MeBfehler eines geeichten Ablenkfaktors betriigt max.4%.

Der Meffehley des Ablenkfaktors des Verstérkers mit dem
Tastteiler 1:10 betrigt max. B8%.

Stetige Regelung des Ablenkfaktors jedes Kanals ermdglicht
seine zweifache Veriinderung; der Regler KORREXKT. &ndert den Ab=-
lenkfaktor min. um +10% vom Nennwert.

2.1" Der Abschwichungsfaktor der gleichphasigen Signale
in der Betriebsart "I+II" im Frequenzhereich von 50 Hz bis
S Nz betragt min. 20,

2.16, Entkopplungsfaktor der Kandle:

- im FPrequenzbereich von o bis 20 MHz betrigt min.10&

- im Frequenzbereich von 20 bils 30 MHz betright min. 5-10?

2.17, Laximale zulissige Signalamplitude beil dem minima-
len Ablenkfaktor an den gleichstromgekoppelten Eingidngen betrigt
100 V.

‘aximale zuldssige Additionsamplitude der Gleich~ und
Viechselspannung an den wechselstromgekoppelien Einglngen be-~
trigt 200 'V,

2.18. Drift der Zeitablenklinie max:

- 0,3 Teil. im Laufe von einer Kinute,

- 1 Teil. im Laufe von einer Stunde.

Der durch die Umschaltung des Umschalters V/TEIL. verur-
sachte Strahlsprung betrdgt max. 0,5 Teil.

aw 10 -



2.49. Die Zeitablenkung des Gerdtes ermdglicht folgende
Triggerungsbetriebe:

- AUTO,

—~ GETRIGGERT GROB,
GETRIGGERT NORM. ,

|

EINMALIG.

Im Triggerungsbetrieb EINMALIG wird eine eingestellte An-
zahl der Zeitablenktriggerungen in den Grenzen von 1 bis 100
mit der nachfolgenden Triggerungssperrung erm&glicht.

Die Entsperrung der Zeitablenkung (vorbereitung zur Trig-
gerung) erfolgt mit dem Knopf BEREIT und in der Entfernung
durch die Buchse BEREIT - FS.

5.20. Geeichte Zeitablenkfaktoren werden stufenweise von
0,01 ps/Teil. bis 1 g/Teil. mit dem Uberlappungsfaktor 2 und
2,5 eingestellt.

Der MeBfehler des geeichten Zeitablenkfaktors an der Ar-
beitszeitablenkung betrégt max. 4%.

Als Arbeitszeitablenkung dient eine Strecke 10 Teilungen
lang in der Horizontalrichtung von ihrem Anfang an, aufer der
Anfangsstrecke mit elner Dauer 40 ns.

2.21. Triggerung und Synchronisation der Zeitablenkung er-
folgen:

a) bei der Innensynchronisation mit dem Sinussignal mit
einer Frequenz von 0,5 Hz bis 50 MHz oder mit einem Impulssig-
nal beliebiger Polaritit mit einer Dauer 10 ns und Uber bel
der Signalabbildungsgrfe am Bildschirm von 0,8 Teilugg und
mehr;
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b) bei der AuBensynchronisation mit dem Sinussignal mit
einer Frequenz von 0,5 Hz bis 50 MHz oder mit dem Impulssignal
beliebiger Polaritét mit einer Dauer 10 ns und mehr bei der
Signalamplitude voa 0,5 bis 40 V.

Die Bildinstabilitét des Signals betrigt 0,052 + 2 ns, wo
2 = die Dauer einer Zeitablenkteilung.

2.22. In der Betriebsart GETRIGGERT GROB wird die Zeitab-
lenkung mit dem Impulssignal beliebiger Polaritit mit einer
Dauer 100 ns und mehr bei der Signalamplitude wvon 7 bis 20 V
in der 5tellung "1:1" des Umschalters INT.-NETZ = 1:1 - 1:10
und von 70 bis 100 V in der Stellung 1:10 desselben Umschalters
getriggert und synchronisiert.

Dabei betrigt die Bildinstabilit#t des Signals 0,05Z + 2 ns

Die Zeitablenkung darf mit dem Signal beider Polaritidten
mit der instiegszeit 1,2 ns und mehr bei der Signalamplitude
5 V und weniger in der Stellung ™1:1" des Umschalters INT.-NETZ
- 11 ~ 1:10 und 50 V und weniger in der Stellung 1:10 dessel-
ben Umschalters nicht getriggert werden. |

2.23. Den Buchsen, die an der Frontplatte des Gerites an-
geordnet sind, werden folgende Signale zugefithrt:

_ — der Buchse nd e wird ein Rechteckaufhellimpuls posi-
tiver Polaritit mit einer Amplitude 1,5...5 V und einer An-
stiegszeit 80 ns zugefithrt;

~ der Buchse "7 " wird die Sigezahnspannung mit einer
Amplitude 12...25 V zugefihrt;

~ der Buchse " V" " wird ein Zeitablenksperrimpuls nega-
tiver Polaritét mit einer Amplitude 1,5...5 V einer Dauer 0,2ps
zugefilhrt.



Die Parameter der Ausgangssignale werden mit der Belastung
Rb-"-'-‘! kOhm und Cp =30 pF gewihrleistet.

2.24. Daten des Kanals X-EINGANG: _

a) Ablenkfaktor 0,7+0,2 und 0,0740,02 V/Teil. in den Stel-
lungen x1 und x0,1 des Umschalters ZEITABLENKMULTIPLIKATOR
entsprechend;

b) Bingangswiderstand: 5,6+1 kOhm;

¢) Gleichspannungspegel am Eingang in den Grenzen: +1 V;

d) Maximale zul¥ssige Amplitude des Eingangssignals:
nicht mehr als 10 V.

2.25. Daten des Kanals Z-EINGANG:

a) minimale Amplitude des Eingangssignals fiir die Auflen-
modulation: nicht weniger als 1 V bei der Folgefrequenz eines
periodischen Signals von 50 Hz bis 50 MHz;

b) Eingangswiderstand 0,9+0,2 kOhm;

¢) Gleichspannungspegel am Bimgang in denm Grenzen +0,5 V;

d) maximale zul#ssige Amplitude des Bingangssignals nicht
mehr als 30 V.

2.26. Parameter der Ausgangsspannungen des Amplituden- und

Zeitkalibrators sind in der Tafel 1 angefiihrt.
Tafel 1

1 !
Ausgangsspannunss—.Ausganga—rueﬁ- 'Folga~ rImpuls- 1 Anmer-

art lspannung,lfehler,tfrequenzgverhﬁlt_; *ung
'! v l % { } nis i
Positive Rechteck- 100... +2 50+0,5 2+0,4 ther—
impulse 0,010 Hz schwingen
mit einer
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4 T : 1 !
Ausgangsspannungs—EA“BEGHBB“EMeﬁﬂ 1Folge~ }Impuls- !Anmer_

1 * ; 1 ' ! 1
vk Espannung,;fehler;frequenz;varhélt—ikung

]
P 1 %

;nis i

Gleichspannung 100...0,010
L 3+ N

Gleichspannung 100...0,010
" o.n

Periodische quarz-
stabilisierte

Spannung mit der

Belastung 1 MOhm,

nicht weniger als

nicht mehr als 8
Periodische quarz-
stabilisierte

Spannung mit der

Belastung 50 Chm ,

nicht weniger als 0,15
nicht mehr als 0,4

+2

+2

Daver am
Fufl nicht
mehr als
50 ps

zugelasg-—

sen

140,005 MHz -

1+0,005 MHz

1£0,005 MHz
140,005 MHz



2,27. Der Oszillograf ermdglicht seine technischenDaten
nach der Erwirmung im Laufe von 15 Minuten.

2.28. Die lLeistungsaufnahme bel der Nennspannung iber-
steigt 250 VA nicht. )

2.29. Der Oszillograf arbeitet ununterbrochen im Laufe
von 8 Stunden unter Beibehaltung von angewlesenen technischen
Daten.

2.30. Isolation des Kreises Speisesteckverbindung-Geradte—
gehduse hilt die Spanoung 750 V aus, die an eine der strom-—
fihrenden Leitungen der Netzschnur und das Geridtegehduse ange-
legt ist.

Unter der Spannung 220 V ibersteigt der Verluststrom im
Kreis 5 pi nicht.

2.3%. Alle AuBenteile aus Metall sind zwischeneinander so-
wie mit der Schutzleitung durch galvanische Koppiung verbunden.
Sie halt der OA-Strom azus, Ubergangswiderstinde zwischen den
Teilen und der Schutzleitung ilibersteigt 1 Ohm nicht.

2.32. Die Mittelzeit zwischen Versagen des Oszillografen
(Tmit.) betrigt nicht weniger als 1500 Stunden.

2.33. Insgesamte Betriebszeit des Gerdtes betrigt nicht
weniger als 5000 Stunden.

2.3%. Die Lebensdauer des Gerites betrigt nicht weniger
als 5 Jahre.

2.35. Die Aufbewahrungsfrist des Oszillografen nicht we-

niger als 5 Jahre.
2.36. Gersteschutz nach der Arbeltssicherheit gehsrt der

T.Klasse GOST 12.2.007.0=75.
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LIEFERUMFANG

Der Satz des Oszillografen ist in der Tafel 2 angefilhrt und
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in fbb.2 gezeigt.
Tafel 2
Benennung EBezeiehnung i An= Markie—
: zahli rung
1. Oszillograf C1-70A 2.044.088 1 C1=-704
2. Hiille 6.832.065 1
3. Aufbewahrungskasten,
darin:
= Tubus 8.647.021 1
- Verbindungsschnur  6.640.064 1 Nre1
- HF-Verbindungska-
bel 6.645.319 3 Nr.2
- Kabel 6.645.336 1 Nr.3
- HF-Verbindungska-
bel 4.851.081=3 1 Nr.4
- HF-Verbindungskabel 4.851.081-5 1 Nr.5
~ HP-Verbindungskabel 4.851.081-9 3 Nr.6
- ibergangsstick [[=3 5.433.137 1 n-3
- ihergangsstiick [I-II 5.433.154 1 N-1I
- ?-stick CP-50-95¢  0.364.013 1 CP-50-9590
EiLd, durins
- Sicherungen
BUI-I-3A 0.480.003 4 BI-I-3A
BMI-I-0,54  0.480.003 8 BOI-I-0,5A
BOI~I-IA 0.480.003 2 BOI-I-IA



! | !
I An-

Benennung E Bezeichnung i ; Pos. i Markierung
i i zahl : ;

Schraubenzieher

7810-0301 HI2xI 17199-71 1 7810-0301

technische Beschrei-

bung und Betriebs-

anleitung 2.044.088 TO 1

Geridtepass 2.044.088 @0 1

Pastteiler 1:10 2.727.030 2

Kontakt 6.622.104 2

Gehduse 7.800.035 2
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Abb.2. ZudehSrsatz des Oszillografen
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4. BINRICHTUNG UND ARBRIT DES GERATES
SOWIE SEINER BESTANDTEILE

4,1, Wirkungsweise

4.,1.1. Vereinfachtes Strukturbild des Gerites ist in Abb.3
dargestellt.

Dag zu untersuchende Signal wird an den Bingang eines der
Kankile des Verstirkers f40-1101 direkt oder iiber den Teiler
1:10 angelegt. Die BRingangskreise des Kanals ermbglichen die
Untersuchung der Signale mit einer Konstanten Komponente sowle
einen nttigen Ablenkfaktor des Kanals. Uber den Eingangskreis
gelangt das Sizgnel an den Quellenfolger, der einen hoben Ein-
gangswiderstand des Verstirkers sowle Gleichstrombalance des Ka=-
nals ermbglicht; weiter tiber den Entkopplungsemitterfolger ge-
langt es an den Bingang der Phasenumkehrstufe. Im Eingungskrels
der Phasenumkehrstufe ist die Begélung des Verstirkungsfaktors
des Kanals vorgesehen,

Die Phasenumkehrstufen beider Kanidle wandeln unsymmetrische
Eingangssignale in Paraphasensignale um sowie ermdglichen die
Strahlveraschiebung in vertikaler Achse,

Die Inverterstufe dient zur Signalumfolung dee Kanals II. Vom
Ausgang der Phasenumkehrstufen gelangt das Signal an gemeine
Bndstufen des Vorverstirkers. Der Umschalter, der die Fhasenum-
kehrstufen steuert, ermbglicht das Anlegen eines Signals belie-
bigen KBnals an gemeine Endstufen sowle das Anlegen der Signale
beider Kanile aufeinanderfolgend oder gleichzeitig, Das ver-
stdrkte Signal tiber die den Binschub #40-1101 und das Grund-
gerfit verbindende Steckverbindung gelangt an eine symmetrische

= il
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Verztgerungsleitung, die zur Kompensierung der Verzdgerungszeit
des Zeitablenkangprechens dient. Vom Ausgang der Verz&gerungs=-
leitung gelangt das Signal an den Y~Verstirker dei Grundgerd-
tes, der die Signalplatten der Blektronenstrahlrthre erregt.

Das zu untersuchende Signal gelangt an den Vorverstirker der
Synchronisation. Weiter wird das Synchronisationssignal im
Synchronisationsverstirker des Grundgerdites verstédrkt und ge-
langt an die Bingangskreise des Zeitablenkeinschubs f40-2900.
Bingangskreise der Zeitablenkung ermdglichen interme und ex-
terme Zeitablenksynchronisation mit Signalen verschiedener Am—-
plitude und Frequenz. Uber Eingangskreise gelangt das Synchron-
signal an den Synchronisator, der einen Impuls mit normierten
Parametern erzeugt. Der Synchromisatorimpuls 183t den Steuer-
trigger aus, der einen Rechteckimpuls mit der Dauer, die der
Daver des Hinlaufes der Zeitablenkung gleich groB ist.

Die SHgermahnspannung der Zeitablenkung wird verstidrkt und in
Paraphasenspannung im X-Verstirker des Grundgeritites umgewandelt
und erregt dle Zeitplatten der Elektronenstrahlrfhre. Die Sige-
zahnspannung wird auch der Sch: tung der Riicklaufformierung
angelegt. Brreicht die S&dgezahnspannung eine bestimmte Ampli-
tude, erzeugt die Schaltung der Riicklaufformierung einen Impuls,
der den Steuertrigger in den Ausgangszustand bringt und ihn in
diegem Zustand bis Beendigung der Ubergangsvorginge im Stge-
zahnspannungsgenerator hélt. Die Vorderflanke des Impulses der
Schaltung der Riicklaufformierung dient zur 3teuerung des Um-
schalters im Betrieb AUFEINANDERFOLGEND, im Laufe des Zeitab-
lenkriicklaufes schaltet der Umschalter den anderen Kanal an den

Ausgangsverstirker an,

-1 -



Der Aufhellimpuls vom Voraufhellverstirker gelangt an den
Aufthellverstirker des Grundgerites und welter an den Kreis des
Modulators der Elektonenstrahlrthre. Im Betrieb AUSSETZEND gew-
langt an den Aufhellverstirker einen L&schimpuls vom Umschal-
ter, der die Loschung des Strahls der Elektronenstrahlrthre
auf die Zeit der Ubergangsvorginge ermdglicht. Der vom Vorauf-
hellverstirker verstdrkte Aufhellimpuls dient gleichzeitig als
ein Z3hlimpuls der Einstellschaltung der AuslBsungsanzahl. Nach
einer bestimmten und vorher eingestellten Auslisungsanzahl er~
zeugt die Einstellschaltung der Auslisungsangahl einen Impuls,
der den Sperrtrigger der Zeitablenkung in den Zustand, der der
Sperrung entspricht, bringt. Der Sperrtrigger der Zeitablen=-
kung bringt die Schaltung der Riucklaufformierung in den Zustand,
der der Sperrung des Steuertriggers gegen repetierende Ausli-
sung entspricht. Dieser Vorgang erfolgt beim Einschalten des
Ausldsebetriebs EINMALIG,

Die Steuerschaltung bringt den Sperrtrigger der Zeitablen-
kung in den Ausgangszustand (nach der Bet4tigung des Knopfes
BEREIT).

Im Grundgerit, aulBer obenerwihnten Baugruppen, £ind der
Z-Verstirker (fur dle Modulatlon des Strahls mit externem Sig-
nal), Amplituden wund Zeitkalibrator (fiir die Eichung der Ab-
lenkfaktoren und Zeitablenkfaktoren des Gertites) und Speise-
guellen, die die Netzspannung des Wechselstromes in die Span-
nungen, die fiir normale Arbeit des Gerdtes erforderlich sind,

umwandeln,

4.1.2, Strukturbild des Einschubs f40-1101 ist in Abb.4
dargestellt,
& 22-~
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Dem Verstdrker ist das Prinzip der elektronischen Kommuta-
tion zweler Kanile mit den unabhingigen Signaleingirgen und un-
abhingigen Regelungsorganen auf einen Gemeinve rstirkungskanal
zugrundegelegt.

Der Verstidrker emmbglicht die getrennte, abwechselnde und
glelchzeitige Arbeit der Kanile und er kann als ein Einkanal-,
Zweikanal - und Differentialverstirker angewandt sein.

Der Verstirker besteht aus zwei identischen Versridrkungs -
kanflen(I und II), in denen unabhidngige getrennte Regelungen
des Ablenkfaktors (V/TEIL., STETIG, KORREKT.) , der Balance
(BALANCE), der Strahlverschiebung ( : ), Umkehrung des Sig-
nals im Kamal II ( + = ) erfolgen, sowie aus einem gemeinen
Ausgangsverstirker, einem Diodenkommutator, einer Steuerein-
richtung, einem Synchronisationsverstirker, einem Emitter-
folger der Lschimpulse.

Die Umschalter " © 22 " pestimmen die Art des Einganges
EINGANG I, EINGANG II (gleichstromgekoppelter £ - galvani-
sche Kopplung und wechselstromgekoppelter ¢y - Kopplung durch
den Trennkondensator).

Die Bingangsteiler #ndern den Ablenkfaktor von 0,01 bis
5 V/Teil. mit neun Stufen.

Die Quellenfolger ermiglichen einen groBen Widerstand und
eine kleine Kapazitidt der Elnglnge der Kanile sowie die Balan-
cierung des Verstérkers.

Die Emitterfolger ermtglichen die Entkopplung der Quellen—
folger, der Phasenumkehrstufen und des Synchronisationsver—
stérkers, sowie die stetige Regelung der Verstirkung und den
geeichten Ablenkfaktor, wenn der Regler STETIF in der Stellung
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KALIBRe ist.

Die Phasenumkehrstufen emmdglichen einen Differential-
ausgang eines unsymmetrischen Eingangssignals fir das Anlegen
dieses Signals an den Ausgangsverstirker und die Vertikalver-
schiebung der Zeitablenklinien der Kandle s , Sowle die
Umkehrung des Signals = = +" im Kanal II.

Der Ausgangsverstirker ermbglicht die Vorverstirkung der
zu untersuchenden Signale bis zu der erforderlichen Amplitu-
dengriBe des Ausgangssignals und die Anpassung des Ausgangs-
widerstandes des Verstirkers mit der Verzigerungsleitung des
Oszillografen.

Der Diodenkommutator ermdglicht fiinf Betriebsarten des
Verstirkers: getrennte (einkanalige) Arbeit in den Betriebs-
arten I und II, gleichzeltige Arbeit im Betrieb I + 1T und
abwechselnde Arbelt mit der elektronischen Umschaltung der
Kandle -~ in den Betriebsarten AUFEINANDERFOLGEND und
AUSSETZEND.

Die Steuereinrichtung ermtglicht die Arbeit des Dioden-
kommutators der Kanile in den Betriebsarten des Verstirkers
I, II, I + II, sowie elektronische Umschaltung der Kanile in
dey Betriebsart AUPEINANDERFOLGERD synchron mit der Zeitab-
‘lanktriggerung und mit der bestimmten konstanten Frequenz der
Umschaltung der Kanile im Betrieb AUSSERZEND.

Der Emitterfolger der Loschimpulse ermtiglicht die Signal-
unterdriickung c_ler Einschwingvorginge der Kommutation der Kani#d-
le I und IT in der Betriebsart des Verstdrkers AUSSETZEND.

Der Synchronisationsverstirker ermbglicht die Vorverstdr-
kung der Auslisesignale der Zeitablenkung mit dem zu unter-



suchenden Signal des Kanals I oder II (SYNCHR.I oder II) im
Betrieb der Immemsynchronisation der Zeitablenkung des Oszillo-
grafen.

Die Ausgangssteckverbindung ermglicht das Anlegen der
Speisespannungen der Signale des Zeitablenkgenerators an den
Verstirker und der Ausgangssignale des Verstdrkers an das
Grundgerit des Oszillografen.

5.1.3. Das Strulturbild der Zeitablenkeinheit f40-2900
ist in Abb.5 angefilhrt. In der Abb.6 sind die Spannungszelt-
diagramme der Binheit, die die Wirkungsweise erkliren, gezelgt.

Der Einschub besteht aus den einzelnen Kreisen, Stufen,
Bausteinen, dle die bestimmten PFunktionen erfiillen:

a) BEingangskreise,

b) Synchronisator,

c) Steuertrigger;

d) Steuerimpulsverstirker,

e) S#gezahnspannungsgenerator,

£) Bezugsspannungsquelle,

g) Ausgangsstufe,

h) Ricklaufformierungskreis,

1) Angeigeschaltung der einmaligen Triggerung,

j) Aufhellimpulsverstirker,

k) Ausldseimpulsformierungskreis,

k) Dekadenteiler 1,

m) Dekadenteiler 2,

n) Speisungsquelle 3 V,

o) Speisungsquelle 6 V,

p) Steuerkreis 1,

i DF o
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r) Sperrtrigger,
s) Steuerkreis 2,
t) Voreinstellungskreis.

Die Auswahl der Synchronisationsart erfolgt mit dem Um-
schalter INT., - NBTZ = 1:1 = 1:10. Der Umschalter " &2 o> HF"
dient zur Auswahl des Ubertragungskreises eines Synchronisa-
tionssignals abhiingig von seiner Frequenz. Mit dem Umschalter
" 4 =" erfolgt die Umpolung der ¥nchronisation. Die Umschal-
ter EINMALIG — AUS und AUTO - GETRIGGERT GROB = GETRIGGERT
NORM dienen zur Auswahl der Betriebsart der Zeitablenktrigge-
ng.

Der Synchronisator dient zur Umwandlung des Synchroni-
gationssignals beliebiger Polaritit, Form und Amplitude in
den Impuls mit den normierten Paremetern.

Das Synchronisationssignal gelangt durch die Eingangs-
Rreise an einen der BEinginge des Synchronisators. Bel der In-
nensynchronisation wird es der Ausgangsbuchse, die die Zeit-
ablenkeinheit (durch Grundgerit) mit der Verstirkereinheit
verbindet, abgenommen.

Das Synchronisationssignal gelangt vom Synchronisator an
den Steuertrigger.

Der Steuertrigger formiert einen Impuls, der dem Steuer—
impuls- und Aufhellimpulsverstirker zugefiihrt wird.

Der formierte Impuls gelangt vom Steuerimpulsverstirker
an den Trigger des Sigezahnspannungsgenerators.

Der Sigezahnspannungsgene-ator formiert eine Sigezahn-
spannung, deren Vorlaufdauer mit den zeltbestimmenden Elemen-—

ten und mit der Bezugsspannungquelle vorgegeben ist.
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Die SHgezahnspanpung gelangt vom SHgezahnspannungsgenera-
tor an den Rilcklaufformierungaskreis.

Die Umschalter der zeitbestimmenden Kreise indern die
Dauer des SHgezahnspannungsvorlaufes,

Vom Umschalter der zeitbestimmenden Kreise wird an die
Ausgangsteckverbindung ain Aufhellpegel angelegt, der in den
Speicherogzillografen angewandt wird.

Die Bezungadpannungsquelle ermtiglicht dss erforderliche
Potential an den Zeitbestimmenden Widerstidnden.

Dile Ausgangsstufe lil3t die SiHgezahnspanpung an die Buchse
n L » anlegen, an die eline niederohmige Belastung ange-
schaltet wird.

Wenn die Sigezahnspannung die vorgegebene Amplitude er—
reioht, erszeugt der Ricklaufformierungskreis einen Impuls, der
den Steuertrigger in den Ausgangszustand zurliokbringt. Der
Impuls wird von dem Riicklaufformierungskreis an die Ausgangs-
steckverbindung angelegt und zur Triggerung des Kommutators
angewandt.

Der von dem Ricklaufformierungskreis erzeugte Impuls ver—
hindert die Triggerung dea Steuvertriggers mit dem Synchroni-
sationssignal auf die Zelt, bis der Sigezahnspannungsgenera=-
tor in den Ausgangszustand nicht zuriickkehrt und die EBin-
schwingvorgiinge nicht aufhéren,

In den Triggerungsbetriebsarten AUTO, GETRIGGERET GROB und
GETRIGGERT NORM wird der Steuertrigger automatisch entsperrt.

Der Angzeigekreis der einmaligen Triggerung wird mit den
Signalen des Rickleufformierungskreises gesteuert und dient

zur Signalisation von der Bereitschaft des Steuertriggers zur
Triggerung.
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Der Aufhellimpulsverstirker dient zur FPormierung der Auf-
hellimpulse aus den vom Steuertrigger abgenommenen Impulsen.

Dey Aufhellimpuls gelangt an die Ausgangsteckverbindung,
an die AuBenbuchse " L nynd an den Ausl8seimpulsformie~
rungskreis,

Der Ausl¥seimpulsformierungskreis wandelt einen Aufhell-
impuls negativer Polarit#t in den Ausliseimpuls positiver Po-
laritit auf dem Pegel, der dem Nullpegel nah ist, um. Dieser
Impuls gelangt an den Dekadenteller - 1.

Die Dekadenteiler ermdglichen einen beliebigen Teilungs-
faktor nach der Frequenz in den Grenzen wvon 1 bis 100.

Vom Dekadenteller — 2 gelangt der Impuls an den Steuer-
kreis - 1.

Die 3~V Speisungsquelle dient zur Speisung des Auslise-
impulsformierungskreises und der Dekadenteiler.

Die 6~V Speisungsquelle dient zur Speisung der Dekaden—
teiler und zur Erhaltung eines fixierten Spannungspegels in
der Triggerungsbetriebsart GETRIGGERT GROB.

Der Steuerkreis 1 formiert einen kurzen Impuls positiver
Polaritit. Dieser Impuls gelangt an den Sperrtrigger und kippt
ihn in einen der zwei stabilen Zustinde, die der Sperrung ent-
sprechen, ume.

Der Sperrtrigger erzeugt einen Impuls, der an den Rlick-
laufformierungskreis und an die Buchse V = gelangt.

Dexr Trigger verhindert die wiederholte Triggerung des
Ricklaufformierungskreises in dem bestimmten Zustand, der der
Sperrung des Steuertriggerkreises entspricht, beim Triggerungs-
betrieb RINMALIG.



Solcher Zusrand wird solange beibehalten, bis auf den
Sperrtrigger ein Impuls vom Steuerkreis 2 einwirkt.

Der Steuerkreis 2 formiert einen Xkurzen Impuls positiver
Polaritét. Danach gelangt der Impuls an den Sperrtrigger und
kippt ihn in den zweiten stabilen Zustand, der der Entsperrung
entspricht, unm,

Derselbe Impuls wird dem Voreinstellungskreis zugefithrt.

Der Steuerkreis 2 wird mit dem Knopf BEREIT, mittels der
Buchse BEREIT~FS und automatisch durch die Buchse mit den Im~
pulsen negativer Polaritit, die vom Grundgerdt des Oszillo-
graten (des Speicheroszillografen) mit einer Niederfolgefre-
quenz abgenommen werden, getriggert.

Der Voreinstellungskreis dient gzur Uberkippung der aus-
gewdhlten Triggerzellen, aus denen die Dekadenteiler bestehen,
aus einem stabilen Zustand in den anderen.

Dadurch wird eine beliebige eingestellte Anzahl der Zeit-
ablenktriggerungen von 1 bis 100 mit der nachfolgenden Trig~
gerungssperrung im Betriebs EINMALIG ermdglicht.

4.2. Elektrisches Prinzipschaltbild

44241, Elektrische Prinzipschaltbilder und Elementenanord-
nungen an der Druckmontageplatte des Grundgerttes sind im An-
hang 4 angefiihrt.

Die Abbildung 1 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prin-
zipschaltbild des Y-Verstirkers. Der Verstirker besteht aus
folgenden Hauptstufen:

- Verztgerungsleitung;
- Phasenkorrektionskreis;



Verstirker, der in der Basisschaltung aufgebaut ist;

Paraphasenverstirker,
Emittexrfolger,
Endverstirker.

Die Verzbgerungsleitung ermbglicht die Verzigerung
(tvﬂﬁ 120 ns) des zu untersuchenden Signals gegen das Ausld-
gesignal der Zeitablenkung. Als Verzdgerungsleitung dient
eine wickelte Leitung mit den kontimuierlichen Paremetern.

Der Phasenkorrektionskreis Y1-Lt, Y1-I2, Y1-13, Y1-C1,
Y1-C2, Y1-C3, Y1-C4 entzerrt die Phasencharakteristik des Ver-
tikalablenkkanals des Oszillografen, die durch die VerzBge—
rungsleitung hervorgerufen sind.

Der in der Basisschaltung aufgebaute und mit den Tran-
sistoren Y1-T3, Y1-T4 bestiickte Verstlrker ermbglicht die An-
passung des Ausgangsverstirkers an die Verzdgerungsleitung.
Die Recistoren Y1-R2, Y4~R3 dienen als Belastung der Verzlge-
rungsleitung. Das Potentiometer Y1-R6 dient gum Balancieren des
Ausgangsverstirkers.

Der Paraphasenverstiirker (Y1-15) (Y1-T6) ist in der Ver-
stirkerschaltung mit der Emittergegenkopplung aufgedbauts In
dieser Stufe erfolgen die Grundkorrektion der Ubergangskenn-
1inie des Ausgangsverstérkers mittels der Korrektionskreise
Y1-B826, Y1-C12, Y1~C14, Y1-B30, Y1=C10 und die Regelung des
Ablenkfaktors des Y-Ausgangsverstirkers mit dem Potentiome-
ter Y1-R22, Die Anzeigeschaltung des vertikalen Strehlstel-
lung (Y1-T1, Y1-12) ist an die Kollektorkreise des Paraphasen-
verstirkers angeschaltet.

Der Emitterfolger (Y1-T7, Y1-T8) verbessert die Frequenz-
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elgenschaften des Y-Ausgangsverstirkers.

Der mit den Transistoren Y1-T9, Y1-T10, Y1-T11, Y1-T12,

T1, T2 bestiickte Bndverstérker ist in der Kaskodenschaltung
aufgebaut, Im unteren Arm des Verstlrkers sind zur Ermdglichung
eines erforderlichen Stroms durch den Verstirker parallel ein-
geschaltete Transistorpaare Y1-T9, Y1-T741 und Y1-T10, Y1-112
angewandt. Blemente der Emittergegenkopplung (Y1=-R34 und
T{=R47) ermbglichen einen erforderlichen Verstirkungsfaktor

der Stufe. Die HF-Korrektion zur Kompensation der Verzerrungen,
die durch die Ablenkplatten der Elektronenstrahlrshre bedingt
3ind, erfolgt mittels der Korrektionskreise Y1~R38, Y1~C16,
11017 und Y1-R45, Y1-C19, ¥i-C21,

Die Abbildung 2 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prinzip-
schaltbild des Synchronisationsverstirkers. Der Synchronisa-
tionsverstérker besteht aus zwei Stufen: einem Eingangsver-
stirker und einer Ausgangseinrichtung.

Der Eingangsverstirker ist in der Differentialschaltung
(Y2-11, Y2=-T2) mit der Emittergegenkopplung aufgebaut., Die Ele-
mente YZ-R7, ¥2-C1 ermdglichen eine erforderliche HF-Korrek-
tlon. Das verstdrkte Synchronisationssignal gelangt von einem
Arm des Eingangsverstirkers an die Ausgangseinrichtung,

Die Ausgangseinrichtung besteht aus zwei Emitterfolgerm,
die mit den Transistoren verschiedemer Leitfihigkeit (Y2-73,
Y2-T4) bestiickt und entgegengeschaltet sind. Solche Schaltung
ermdglicht verzerrungslose Ubertragung der Signale groSer Amp-
1litude belder Polaritit, Das Potentiometer Y2-R1 dient zur
Einstellung des Nullpegels am Ausgang des Synchronisations-

verstirkers,



Die Abbilldung 3 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prin-
zipsohaltbild des X-Verstirkers des Grundgerdtes. Der X=Ver-
stirker besteht aus folgenden Stufem:

- Anpassungsstufe,

= Verschiebungsschaltung,

= Phasepumkehrstufe,

- Endverstirker.

Die Anpassungsstufe stellt einem Bmitterfolger (Y3-12)
dar. Das Potentiometer Y3-E6 dient zur Nachstimmng der Ba-
lance der Phasenumkehrstufe; der Trimmerkondemsator Y3-C1
dient zur Entzerrung, die durch die Blindkomponente der Ein-
gangsleitfihigkeit des Transistors Y3-T2 hervorgerufen ist.

Die Verschiebungsschaltung stellt einen Emitterfolger,
der mit dem Transistor ¥Y3-T1 bestlckt ist, dar. Die Horizontal-
strahlverschiebung er’olgt mit den Potentiometern B2 ( —— )
und B3 (STETIG).

Die Phasenumkehrstufe ist in der Schaltung eines Balanre-
verstirkers mit dem unsymmetrischen Eingang und dem symmetri-
schen Ausgang (Y3=T3, Y3-T4 ) aufgebaut. Die Stufe ist gegen-
gekoppelt: im Kollektorkreis (Y3-R13, Y3-R16) und im Emitter—
kreis (Y3-R18, Y3-R19). Im Betrieb der zehnfachen Dehnung
(x041) werden die Resistoren Y3-R22, Y3-R23 parallel den Re-
sistoren Y3-R18, Y3-R19 mittels des Relails Y3-P1 eingeschaltet.
Dabei wird die Rlickkopplung auf das 10-fache vermindert. Die
Potentiometer Y3-R19 und Y3-R23 sind auf dem oberen Deckel des
Oszillografen geschlitzt und als KORREKT. X1, KOREEKT, X0,1
entsprechend bezeichnet.

Der Endverstirker ist mit den Transistoren ¥3-T5, T3 und
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Y3-T6, T4 bestiickte. Jeder Arm stellt einen Verstirker mit der
negativen Rilckkopplung dar. Die Kondensatoren Y3-C6, Y3-C8
dienen zur Regelung der Ubergangskennlinie der Stufe fir die
Linearisation der schnellen Zeitablenkungen. Die Dioden

Y3-I3 , Y3- 4 verhindern die SHttigung der Transistoren

im Endverstaﬁkér. Die Dioden Y3= I, Y3~/ dienen zum Schutz
der Transistoren des Ausgangsverstiérkers vor Uberlastunge.

Das Potentiometeyr Y3-R25 dient zur Nachstimmung der Ba-
lance des Endverstirkers. Die HF-Drossel Y8-Jpl ist fir die
Korrektion der Ubergangskennlinie des Endverstirkers geeignet.
Die Neonlampen J3 , J4 =zeigen die Horizontalstrahllage an
und gie sind an den Ausgang des X-Verstirkers mittels der Re-
sistoren Y3-R36 und Y3-R38 angeschaltet,

Die Abbildung 4 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prin-
zipschaltbild des Aufhellversilirkers. Der Versiiirker besteht
aus gzwel Stufen: einem Verstiirker-Begrenzer und einem Ausgangs~
emitterfolger.

Der Verstirker-Begrenzer ist in der EKaskodenschaltung mit
den reihenparallelgeschalten Transistoren‘Yu-m1, Yu4-T2, Y4=-T3,
Y4~Th aufgebaut. Dies 148t eine ndtige Amplitude des Ausgangs-
signals erha’ten, Die Parallelschaltung der Transistoren Y4-T3,
T4=T4 ermtglicht die Mischung zweier Signale. Die unteren
Transistoren Y4-~T3, Y4~T4 arbeiten im Schlfisselbetrieb, was
die Pormierung eines Impulses zur Aufhellung des Zeitablenk—
vorlaufes mit folgenden Vorteilen 188%:

-~ e8 gibt keine UngleichmiiBigkeiten am Dach;

- die Impulsfrontdaner ist der Umschaltzeit des Transis-—
tors gleich grofi. '

|
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Der Kondensator Y4~C1 dient zur Formierung der Aufhell=-
impulsflanke.

Der Ausgangsemitterfolger T5 ist filr die Anpassung des
Ausganges des Aufhellverstirkers an den Bingang des Modulator-
kre:l.e;es der Blektronenstrahlrthre geelgnet. Das Stablilovolt
II vermindert die Spannung der Speisungsquelle bis gzum Pegel,
der fiir dle Arbeit des Aufhellverstiirkers erforderlich iast.

Die Abbildung 5 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prin-
zipschaltbild des Z-Verstidrkers.

Der Z-Verstirker ist in der Schaltung eines Differential-
verstidrkers mit der Emittergegenkopplung aufgebaut und mit
den Transistoren T6, Y5~T1 bestiickt. Das Eingangssignal gelangt
an den Transistor Y5-T1, das Ausgangssignal wird von der Kol~
lektorbelastung des Transistors T6 abgenommen und dem Katho-
denkreis der Elektronenstrahlrdhre zugefiilhrt. Die HF-Korrek-
tion des Verstirkers erfolgt mittels des Kreises Y5-C3, Y5=R5
und Y5~C2. Die Dioden Y5-JI , Y5~/ schiltzen den Eingangs-
trensistor gegen mgliche Uberlastungen. Das Stabilivolt IR
vermindert dle Spannung der Speisungsquelle bis zum Pegel, der
fir die normale Arbeit des Ausgangstransistors des Z-Verstir-
kers erforderlich ist. Der Verstérkungsfaktor des Z-Verstirkers
betriigt nicht weniger als 5. Mittels des Umschalters B2 kann
das Bingangssignal nioht durch den Verstlirker sondern direkt
dem Kathodenkreis der Elektronenstrahlrthre szugefithrt sein,

Die Abbildung 6 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prinsip-
schaltbild des Kalibrators. Der EKalibrator besteht aus folgen=-
den Stufen:

- Triggerungseinrichtung,

T



- Trigger,

positive Spannungsquelle,

negative Spannungsquelle,

- Ausgangsteiler,

= BC-Signalgenerator.

Die Triggerungseihrichtung ist mit dem Transistor Y7-T1
bestiickt und arbeitet als Verstirker mit Bmitterbasisschaltung.
Der fiir die normale Arbeit des Triggers erforderliche Pegel
der Ausgangsspannung des Verstirkers wird mit dem Potentio—
meter Y7-R6 eingestellt. Die Elemente Y7-R1, Y7-JI , Y7- IR
bilden eine Schaltung des zweiseitigen Diodenbegrenszers, an
dessen Eingang ein Sinussignal der Spannung 6,3 V mit der
Netzfrequenz angelegt wird. Das Signal gelangt vom Ausgang
des Begrenzers durch den Differenzierkreis (Y7-C1, Y7-R2,
Y7-R3) an den Verstirkereingang,

Das verstirkte Signal dient zur Auslbsung des Triggers.

Die Transistoren Y7=-T2, Y7-T3 bilden einen Schmidttrigger.
Der Ausgangstransistor des Triggers Y7-T3 wird von der Quelle

300 V durch die Resistoren R20 - RB22, Y7-R11 gespeist. Die
Dioden Y7+I3 , Y7-]6 <fixieren die Grenzen der Potential-
verinderung des Kollektors des Transistors Y7-T3 auf den Pe-
geln 0 und 100 V. Der Nullpegel am Ausgang des Kalibrators
wird folgenderweise erhalten. Wenn bei der Formierung eines
Mianders die Spannung am Kollektor des Transistors Y7-T3 nega-
tiv wird, leitet dle Diode Y7-/B und fixiert das Kollektor-
potential etwa 0. Weiter wird die Diode 17— 14 gesperrt und
am Ausgangqteiler erscheint Nullpotential,

Die 100 V-Spannung wird von der Quelle positiver Span-
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nung abgenommen. Als diese Quelle dient der Emitterfolger
(Y7-T4). Die Regelung der Spannung am Ausgang der Quelle er—
folgt mit dem Potentiometer Y7-R14.,

Die =100 V-Spannung wird mittels des Fixierungskreises
Y?- 5, R14, R18, der an die Quelle minus 125 V acgeschaltet
ist, und der Ouelle negativer Spannung, deren Funktion der
Emitterfolger (Y7-T5) erfullt, erhalten. Die Spannung am Aus-—
gang der Quelle wird mit dem Resistor Y7-R18 geregelt.

Der Ausgangsteiler ist mit den Resistoren bestilckt und
in der Serienschaltung aufgebaut. Das Fichsignal wird vom
variablen Prizispotentiometer R19, das mittels des Umschalters
B4 an die Teilerausginge angeschaltet wird, abgenommen. Die
Teilungsfaktoren der Teilerausginge betragen 10 das Viel-~
fache. Der Ausgangsteiler belastet die Quellen der Eichspan=-
nung gleich in beliebiger Stellung des Umschalters B4, Der
Resistor R15 dient zur Belastung einer nichtangeschalteten
Quelle der Eichspannung.

Der RC-Signalgenerator ist mit dem Transistor Y7-T6 be-
stilckt und quarzstabilisiert.

Der Umschalter B3 schaltet die Ausgangseichspannung, die
an die Ausgangsbuchse [I23 gelangen, um.

Die Abbildung 7 des Anhanges 4 zeigt elektrisches Prinzip-
schaltbild der Speisungsquellen des Geridtes.

Die Speisungsquellen enthalten:

- stabilisjerte Quelle mit der Spannung minus 12,6 V,

stabilisierte Quelle mit der Spannung 125 V,

stabilisierte Zuelle mit der Spannung minus 125 V,

stabilisierte Quelle mit der Spannung 80 V,
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~ stabilisierte Quelle mit der Spannung 12,6 V,

~ stabilisierte Quelle mit der Spannung minus 6,3 V,

= nichtstabillisierte Quelle mit der Spannung 300 V.

Alle Spannungsquellen gind in den Musterschaltungen der
Halbleiterkompensationsstabilisatoren mit einem seriengeschal-
teten Regelungselement aufgebaut.

Die Quelle minus 12,6 V stellt eine Autonomquelle dar.
Ihr Gleichrichter ist mit den Dioden M3, B4 bestilckt.

Die gleichgerichtete Spannung gelangt an die Stufe des Serien-
stabilisators. Als Regelungselement wird eine zusammengesetzte
Triode, die mit den Transistoremn T33, T34 bestlickt ist, ver-
wendet. Das Regelungselement dient als variabler Widerstand,
dessen Grbfe sich abhingig von der Verinderung der Bingangs-
spannung und des Belastungsstroms Yndert. Das Regelungselement
wird durch die negative Rlckkopplung beeinfluBt, die einen

mit dem Transistor Y12-T19 bestiickten Gleichstromverstirker,
eine mit dem Stabilovolt Y12- II0 bestlickte Quelle der Bezugs-
spannung und einen Rilckkopplungsteiler enthilt, Der Transistor
Y12~-T18 und der Resistor Y12-R54 stellen die Strombegrenzer
dar, die die Quelle vor dem Kurzschluf schiitzt. Der Gleich=-
stromverstirker wird von der zusHdtzlichen Parameterquelle, die
mit dem Stabilovolt Y12~ ][9 bestiickt ist, gespeist, Die Aus-
gangsspannung wird mit dem Potentiometer Y12-~R50 geregelt.

Die Quelle 125 V ist in der Schaltung mit der Speisung-
des Gleichstromverstirkers von der Quelle minus 12,6 V auf-
gebaut, Die gleichgerichtete Spannung filr die Arbeit der
Quelle wird mit der Briickenschaltung Y10- I ...Y10- JI4 er—,
mdglicht und dem mit den Transistoren T26, T25 besttickten
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Regelungselement zugefiihrt. Die Bezugsspannung wird mit den
Stabilovolten Y12-14 , Y12-]5 bestimmt., Als Gleichstrom—
verstirker wird eine Verstidrkungsdifferentialschaltung ange-
wandt, die mit den Transistoren Y12-T8, Y12-T9 bestlickt ist,
wodurch die Temperaturinstabilitit der Quelle verbessert wird.
Das Stabilovolt J27 und die Sicherung I[Ip2 schiitzen die
Schaltung vor dem KurzschluBi. In der normalen Betriebsart der
Quelle leitet die Diode nicht und beeinfluBt die Arbeit der
Schaltung nicht. Beim Kurzschlufl der Quelle widchst die Span—
nung am Regelungselement an, Wenn ein bestimmter Spannungswert
erreicht wird, geht das Stabilovolt IR7 4in den Stabilisations-
betrieb iiber, wodurch sich die Leitfihigkeit des Regelungs—
transistors vergrSfert. Der Strom wichst an, was das Durch-
brennen der Hicherung [Ip2 hervorruft und der Kreis der Zufilhrung
einer nicht stabilisierten Spannung wird zerrissen, bevor der
KurzschluB die Schaltungselemente strt. Die Ausgangsspannung
wird mit dem Potentiometer Y12-R21 eingestellt.

Die Quelle minus 125 V ist in der Schaltung mit der Spei-
sung des Gleichstromverstirkers von der Quelle 125 V aufge-
baut, Die Schaltung der Quelle minus 125 V ist der Schaltung
der Quelle 125 V #hnlich. Das Regelungselement ist mit den
Transistoren T27, T28 bestiickt. Die Gleichstromverstirker-
schaltung ist mit den Trensistoren Y12-T12, Y12-T13 bestiickt.
Die Ausgangsspannung wird mit dem Potentiometer Y12-R31 ein-
gestellt,

Die Quelle 80 V ist in der Schaltung mit der Speilsung des
Gleichstromverstirkers von der Quelle minus 125 V aufgebaut,

Die gleichgerichtete Spannung fiir die Arbeit Y10- [RS  der
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Quelle wird mit der Briickepmschaltung, die mit den Dioden
I22,..7125 bestiickt ist, gewdhrleistet. Das Regelungselement
ist nit den Transistoren T2k, T23 bestlickt, Der Gleichstrom-
verstérker ist in der Kaskodenschaltung aufgebaut und mit den
Transistoren Y12-05, Y12-T6¢ bestiickt. Das Stabilovolt JR6 und
die Sicherung I[IpI  schiitzen die Schaltung vor dem Kurz-
schiuB. Die Bezugsspannung Wird mit dem Stabilovolten Y12-]I ,
Y12-]2 erzeugte. Die Ausggngaspinnung Wird mit dem Potentiow
meter Y12-R13 eingestellt,

Pie Quelle 12,6 V ist in der Schaltung mit der Speisung
des Gleichstromverstiirkers von der Quelle minus 125 V aufge~
bautes Als Bezugsquelle dient die Quelle 125 V. Die Dioden
ko, IRI ermﬁglicﬁen die gleichgerichtete Spannunge Der Gleioh-
stromverstidrker ist in der Einstufenverstirkungsschaltung
aufgebaut und mit dem Tremsistor T42-13 bestiickt. Der Transis-
tor Y12-72 und Resistoren Y12-R8, Y12-R9 schiitzen die Quellen~
schaltung vor dem KurzschluB. Die Ausgangsspannung wird mit
dem Potentiometer Y12~B4 geregelt.

Die Quelle minus 6,3 V ist in der Schaltung mit der Spei-
sung des Gleichstromverstirkers von der Quelle 125 ¥ aufgebaub.
Als Bezugsquelle dient die Quelle minus 125 V. Der Gleichrich~
ter ist nit den Wlodem BPBI, P2 bestlickt. Als Regelungs-
element werden die Transistoren T29, T31, T32 verwendet, Der
Gleichstromverstirker ist ein einstufiger Verstirker, der
mit dem Transistor Y12-T16 bestilokt ist. Elemente Y12-T15,
Y12-R45 schiitzen die Schaltung vor dem KurzsobluBS der Quelle,
Die Ausgangsspannung wird mit dem Potentiometer Y42-BiA ein-
gestellt,



Die GQuelle 300 V ist in der Gleichrichterbriickenschaltung
sufgebaut und mit den Dioden Y10-]5 , Y10-JI6 , Y10-/17 , Y10-1B
aufgebaut. Als eine Bezugsquelle dlent dle Quelle 125 V,

Die Abbildung 8 des Anhanges s zeigt elektrisches Prin-
zipschaltbild eines Hochgpannungsumwandlers. Bin Teil der
Schaltung des Hochspannungsumwandlers (Niederspannungsgleich-
richter, ein Teil der Schaltung des zusammengesetzten Rege-
lungselements und Filterschaltung) ist in der Abb.7 des An-
hanges 4§ gezeigt., Der Wirkungswelse des Hochspannungsumwand—
lers ist die Umwandlung der stabilisiexten Gleichspannung in
die Rechteckwechselspannung mit elner Frequenz 20 kHz mit der
nachfolgenden Gleichrichtung mittels der Vervielfachungs-
schaltung in die hohen Gleichspannungen zugrunde gelegt. Der
Hochs pannungsumwandler besteht aus folgenden Bausteinen:

= Niederspannungsgleichrichter,

1

Niederspannungsstabilisator,

- Spannungsumwandler,

- Hochspannungsglelchrichter,

« Kathoden~ und Modulatorteiler.

Der Niederspannungsglelchrichter arbeitet als ein Zwei-
weggleichrichter mit einem Mittelpunkt und ist mit den Dioden
35, I38 mit dem Kapazititsfilter bestiickt.

Dey Niederspannungsstabilisator ist in der Schaltung eines
Kompensationsstabilisators mit der Berlenschaltung des Rege-
lungselementes aufgebaut. Der Glelchstromverstdrker im Sta-
bvilisatorriickkopplungskreis ist in der Schaltung des Diffe-
rentialverstlirkers aufgebaut und mit den Transistoren Y13-T2,
Y13-T3 bestiickts Als zusammengesetztes Regelungselement dienen
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Transistoren T35, T36, Y13-T1. Der Rickkopplungskreis ist an
den Aysgang der Hochspannungsquelle der Fathode angeschlossen,
Dle Spannung der HochspannungSkathodenquelle wird mit dem Fo-
tentiometer Y13-R6 geregelt.

Der Spaptungsvimandler wsiehy a2us elnem Stenergenerator
ynd einem Lelstungsverstérkere

Der Steuergenerator ist in der Gegentaktschaltung mit dem
sittigungswandler Y14~Tp1 aufgebaut und @it den Trapsistoren
Y14-T1, Y142 begtlickt, Die SpeiseSpannung deS Steyergepéra=
tors igt mit den Stabilovoltes Y1u-il | ¥1ba-[ stapilisiert.
per Leistungsverstérker ist mit dem Trangistor Y6-T1 bestlickt,
AlS Bel2stung dlend bder kusgangstransforpator I6-Tpt. Der
pransformator hat eine Aufwirtswicklung zur Speisung der
Gleichrichter der EKathode, der Nachbeschleunigungselektrode
und der Steuerelektrode,

Die Hochspannungsgleichrichter der EKathode, der Steuer~
alektrode und dey Taahhesnhlessigungrelskirode 8ind in der
Schaltung der Spannungsvervielfachung aufgebauts Zuy Vermin-
derung des Pnlsationspegels in den Gleichrichiern der Rathode
und der Steuerelektrode sind [I-Pilter angewandt.

Der EKathodenteiler dient zum Anlegen des Potentials an
die erste Anode der Elektronenstrahlrthre und stellt einen
Rilckkopplungsteiler dar. Dieses Potential wird mit dem Poten—
tiometer Y6-R1, demeen hviume an die Prontplatie herausgefithrt
und durch © (FOKUS) bezeichnet ist, geregelt.

Der Modulatorteiler dient als Belastung fiir die Hochspan-
nungsmodulatorquelle und zur Regelung des Potentlals im Modu=-
latorkreis. Die Potentiometerachse Y6-R2 ist an die Front~
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platte herausgefiihrt und durch -;:1- ' (HELLIGKEIT) bezeichnet.
Das Potentiometer Y6~R1 ist an der Seitenwand des Oszillografen
geschlitzt und als HELLIGKEITSKORR. bezelchnet.

Die Abbildung 9 des Anhanges 4 zeigt elektrisc s Prin-
zipschaltbild der Speiseschaltung der Elektronensirahlrbhre.

Die Speiseschaltung der Elektronenstrahlronre enthilt:

~ eine Justierschaltung der Strahlablenkung;

- eine Regelungsschaltung des Elektronenstrahlrihren-
betriebs;

- eine Aufhellschaltung der Elektronenstrahlrshrenskala.

Die Justierschaltung der Strahlablenkung besteht aus
zwei Spulen, die durch das zu erzeugende Magnetfeld die
St¢rahlablenkung am Bildschirm der Elektronenstrahlrdhre in
der Vertikal- und Horizontalrichtung korrigieren. L1 korri-
glert die Vertikalablenkung, L2 die Vertikal- und Horizontal-
ablenkung gleichzeitig. Das Magnetfeld &ndert sich auf Kosten
der Verdnderung des durch die Spulen fliefenden Stroms. Der
Strom wird mittels des Potentiometers R16 filr L1 und R17 fur
L2 geregelt.

Die Regelungsschaltung des Blektronenstrahlrhrenbetriebs
pesteht aus drei Resistoren, die folgende Funktionen erfilllen.
Resistor R8 #ndert das Potential an der zweiten Anode der
Elektronenstrahlrbhre. Sein Regler ist an der Frontplatte an-
geordnet und als Y= (ASTIGMATISMUS) bezeichnet. Resistor
R7 4ndert das Potential an der dritten Anode und dient zur
Abstimmung der Fokussierung, Resistor R6 4ndert das Potential
der Abschirmplatten und dient zur Abstimmung der "Geometrie"
der Elektronenstrahlrfhres
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Die Steckverbindung W2Ia dient zum Anlegen der Speise~-
sSpannungen von den Speisequellen an alle Bausteine des 08zile
lografen. Die Kondensatoren C3...C8 sind Filter der Hoch~-
frequenzkomponenten der parasitéren Signale in den Spannungs~
kreisen der Speisequellen.

Die Steckverbindung [[22 dient als eine Kontrollplatte
zur Priifung der Parameter der Speisungsquellen.

Die Steckverbindungen [I und [2 dienen zum Anschal-
ten der Spelsequellen des Gerites an die Einheiten sowie zZuyr
Ermtiglichung des elektirischen Zusammenwirkens zwischen den
Elnheiten und zwischen den Einheiten und dem Grundgerit.Elek-
trische Kopplung des Grundgerfites mit der Einheit im Verti-
kalablenkkanal wird durch folgende Charakteristiken an den
Kontakten der Steckverbindung I gewihrleistet:

a) Kontakte 10, 20 - Eingang des Y-Ausgangsverstirkers,
Eingangsparameter;

Symmetrieeingang;

Eingangswiderstand 165 Ohm;

Gleichspannungspegel 8 +0,3 V;

Ablenkfaktor 0,1 V/Teil,

b) Kontakte 15, 16 = Synohronisat ionsverstirkereingang,
Bingangsparameter:

Symmet rieeingang;

Eingangswiderstand 200 Ohm;

Gleichspannungspegel +0,5 V;

Ablenkfaktor 0,2 V/Teil,

Elektrische Kopplung des Grundgerfites mit der Einheit im
Horizontalablenkkanal wird durch folgende Charakteristiken

s BB



an den Kontakten der Steckverbindung 2 gewihrleisvet.

a) Kontakt I - Eingang des X-Bndverstirkers,

| Bingangsparametex:

unsymmetrischer Eingang;

Eingangswiderstand 25 +2 kOhm;

Gleichspannungspegel am Eingang 7+ V7

Ablenkfaktor 2 oder 0,2 V/Teil,

b) Kontakte 12,19 - Binghnge des Aufhellverstirkers,
Bingangsparameter:

Unsymmetrieeingtinge;

Eingangswiderstand jedes Einganges 200+20 Ohm;

Gleichspannungspegel an jedem Eingang +0,2 V35

Awplitude des Eungangssignals negativer Polaritit nicht
weniger alas 1 V;

¢) Kontakte 15,16 - Synchronisationsverstirkerausginge,
Bingangsparameter:

- Unsymmetrieausginge;

- Ausgangswiderstand jedes Ausgsnges 7518 Ohm;

Gleichspannungspegel +0,2 V;
- Ablenkfaktor jedes Ausganges nicht weniger als
0,8 V/Teil.

4.2.2. Rlektrische Prindipschaltbilder und Elementen-
anordnung an den gedruckten Leiterplatten sind im Anhang 5
angefiihrt.

Verstirkungskanile, Kommutations- und Steuerschaltungen
beider Kansle sind identisch und unten wird die Schaltung
des Kanals 1 beschrieben (EINGANG I). In den Klammern sind

entsprechende Elemente der Schaltung des Kanals IT (BINGANG II)
angewiesen.
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Das Schaltbild der Eingangskreise und = Einrichtungen ist
in Abb.1 Anhang 5 angefilhrt.

Das Signal, das der Eingangssteckverbindung EINGANG I
(EINGANG II) des Verstirkers zugefiihrt ist, gelangt durch den
Umschalter B1 (=2 * ) oder den Kondensator C1 (C2) an den
Eingangsteiler Y1 (Y2).

In der Stellung " “> " des Umschalters " < 7 # gelangt
das Eingangssignal an den Eingangsteiler durch den Trennkon-
densator C1 (C2), der den Durchlauf der Gleichstromkomponente
verhindert.,

Der Eingangsteiler Y1 (Y2) stellt einen zweistufigen
frequenzkompensierten Spennungsteiler dar, der aus vier Tei-
lungszellen mit dem Teilungsfaktor 2, 5, 10 und 100 besteht.
Mittels des Umschalters Y1-B1 (Y2 = B1) werden die Zellen je
ein oder paarweise zwecks der Erhaltung der Ablenkfaktoren—
werte mit der Uberlappung 2...2,5 angeschaltet, Durch ver—
schiedene Kombination dieser Zellen kann man neun Werte der
Ablenkfaktoren erhalten: 0,01; 0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1;
2; 5 V/Teil.

Der Eingangsteiler hat einen Tellungsfaktor bis 500. Dies
188t Signale groBer Amplitude untersuchen.

In beliebiger Stellung hat der Eingangsteiler gleiche
EBingangswiderstinde und Kapazititen: 1 MOhm und 30 pF. Dies
148% einen Tastteiler 1:10 in allen Stellungen des Eingangs-
teilers ohne zus#tzliche Nachstimmung anwenden.

Der Quellenfaktor Y3-T2 (Y4=T2) ermtglicht eine kleine
Eingangskapazitidt und einen grofien Eingangswiderstand des Ver—
stdrkers, der durch den Resistor Y1-R18 (Y2-R18) bestimmt ist.
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Der Feldeffekttransistor Y3-T1 (Y4-T1) wird als Strom-
quelle des Transistips Y2-T2 (Y4-T2) verwendet. Der Resistor
B3 (R4) BALANCE ermbglicht die Einstellung der Vorspannung
des Transistors ¥3=172 (Y4-T2) und des Gleichstrompegels am
Ausgang des Quellenfolgers und er wird zur Balanclerung des
Verstéirkers wihrend seines Betriebs angewandt.

Die Diode Y1- Al (¥2=- 11 ) triggert den Transistor
Y3-12 (Y4-T2) ohne Durchbruch, indem man die Eingangsspannung
am Tor auf dem Pegel nicht mehr als minus 11 V begrenszt; der
Resistor Y1-R19 (Y2-R19) begrenzt den Torstrom desselben
Transistors bel der positiven Spannung nicht weniger als 100 V.

Die Schaltung der getrennten Kanile und der gemeinsamen
Ausgangsstufe des Verstirkere der zu untersuchenden Signale
und des Diodenkommutators der Kanile zeigt Abb.2 im Apnhang 5,

Der Emitterfolger Y5-T1 (¥6~T2) ermbglicht die Entkopp—
lung des Ausganges des Quellenfolgers und des Ausganges der
Phasenumkehratufe Y5-T5 (Y5-T6).

Der Resistor B5 (R6) STETIG ermglicht eilne stetige Rege-
lung der Verstdrkung nicht weniger als 2 Male; Resistor K7
(R8) KORREKT, emmbtglicht die Einstellung des geelchten Ab~
lenkfaktors 0,01 V/Teil. in der Stellung KALIBR. des Reglers
STETIG.

Der Emitterfolger Y5~T14 (Y5=115) ermiglicht die Entkopp—
lung des Einganges der Phasenumkehrstufe von der Synchronisa-
tionsverstirkerschaltung.

Die Phasenumkehrstufe gewdhrleistet einen Differential-

ausgang eines unsymmetrischen Eingangssignals und sie wird
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durch die Einschaltung der Stufen Y5-15, Y5-17, Y5-Ti2, Y5-T9
(Y5-16, Y5-T8 und ¥5~T13, Y5-T11) in der Paraphasenschaltung
realisiert,

Das Signal gelangt vom Ausgang des Bmitterfolgers Y5-T1
(Y5-T2) an die Basis des Transistors Y5-T5 (Y5-T6) durch die
Resistoren B5, R7 (B6, R8). Mit dep Regler des Resistors
Y5«R13 (Y5-R18) wird der Nullabfall der Spannung an den Resis-
toren RS und B7 (R6 und R8) zur Verhinderung der Strahlver-
schiebung am Bildschirm der ElektronenstrahlrShre bel der
Regelung der Verstirkung mittels dieser Resistoren (STETIG,
KOEREKT.) eingestellt.

Der Resistor RS (R11) , erm¥glicht die Strahlverschie-
bung in den Grenzen des Nutzbildschiyms der Elektronenstrahl-
rthre.

Der Kondensator Y5-C4 (Y5~C5) regelt die Anstiegszeit und
das Uberschwingen der Ubergangskennlinie des Verstirkers.

Der Resistor Y5-R26 (¥5-R29) und der Kondemsator Y5-~C6 (¥5-C7)
ermbglichen die Stabilitdt des Paraphasenstufenverstirkers,
d.h, der Fhasenumkehrstufe.

Das Stabilovolt Y5-I vermindert den Pegel der Ausgengs-
gleichspannung der Phasenumkehrstufen. Dey Stabilisator Y5- AI
stabilisiert die Spannungsgrtfen an den Basen der Transisto=-
ren Y5-17...Y5-T11, '

Die Anwendung des Verstirkers im Differentialbetrieb wird
durch die Signalumkehrung im Kanal II in der Stellung " - "
des Umschalters B3 " -~ + " pealisiert (nach Balancieren und
Eiohung der Kanile).

Die Signalumkehrung erf. auf Kosten ¢ - Verbindung des
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Kollektors und des Emitters jedes der Transistoren Y5-T3

und Y5-T4 mit den gleichen Herausfilhrungen verschiedener
Trensistoren Y5-T8, Y5-T11. Das invertierte Signal wird von
den Kollektoren der Transistoren Y5-T3 und Y5-T4 abgenommen,
die in den offenen Zustand durch das Anschalten der Basen an
den Spannungsteiler Y5-R3, Y5-B5 und Y5-R6 {ibergehen. Das Po-
tential des Spannungsteilers tibersteigt das Potential der
Basen der Transistoren Y5-T8, Y5-T11. Dabei wird dem Emitter-
ibergang der Transistoren Y5-T8, Y5~T11 keine Spannung zuge-
fiihrt, weil an ihren Emittern das Potential der Emitter der
?ransistoren Y5-T3 und Y5-T4 eingestellt wird, das dem Poten-
tial der Basen der Transistoren Y5-T8, Y5-T11 nah ist. Das
Anlegen der Spery— und Entsperrspannung an die Basen Y5-T3
und Y5-T4 von den Spannungsteilern YS5-R34Y5-R6 erfolgt mit-
tels des Umschalters B3 ( - +).

Die Verstirkungsausgangsstufe besteht aus einem Parapha=-
gsenverstirker und einem Paraphasenkaskadenverstirker.

Das Signal gelangt an die Basen der Transistoren des Pa-
raphasenverstérkers Y5-T16, Y5-T17 vom Ausgang der Fhasen-
umkehrstufen Y5~E19, Y5-820. Der Resistor Y5-R49 bestimmt
die Verstiriung dieser Stufe. Die registent-kapazitiven
Ereise Y5-B43, Y5~-C20 und Y5-R48, Y5-C14 korrigleren die Uber—
gangskennlinie des Verstirkers. Der Resistor Y5-R40 und der
Kondensator Y5-C12 regeln die HF-Korrektion der Ubergangskemn~
linie des Verstirkers.

Der Resistor Y5-B55 balanciert die Arme des Paraphasen-
verstirkers Y5-T16, Y5-T17, damit bei der Umschaltung des
Umschalters " - + " (B3) aus einer Stellung in eine andere
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die Verschiebung des Strahls des Kanals II, der in die Mitte
der S8kala der Blektronenstrahlrthre eingestellt ist, 1 Teil.
nicht Uberstelgt.,

Der Paraphasenverstirker Y5~T18, Y5-T719 und entsprechende
Trensistoren Y5-T21, Y5-T22 bilden den Endparaphasenkaskoden-
verstirker mit der Rickkopplung, die mittels der Resistoren
Y5~R61 und Y5=R63 erfolgt.

Der Resistor B5-R66 regelt die Amplitudencharakteristik
des Verstdrkers zur Verhinderung der Verinderung der Signal-
darstellung in den Grenzen des Nutzbildschirmsder Elektronen-
strahlrihre.

Die Resistoren R12 und R13 ermtglichen die Anpassung des
Verstirkerausganges an die Verzitigerungsleitung des 0Oszillo-
grafen.

Der Diodenkommutator, der dle getrennte, gleichzeitige
und abwechselnde Arbeit der Kanfle I und II des Verstirkers
ermdglicht, ist mit den Dioden Y5~ , Y5~ , Y5-JI6 ( Y5~ 3,
Y5-I5 , Y5-]|9 ) bestilokt,

Die Steuersignale mit den Pegeln 0 (0) und 2,5 V( 3 V)
werden von den Transistoren des Steuersignalverstirkers
Y5-125 (¥5-T26) abgenommen und den Anoden der Kommutator—
dioden zugefiihrt. Wenn an die Dioden des Kanals I (Kanals II)
der niedrige Signalpegel 0 V gelangt, werden die Dioden ge-
sperrt und das zu untersuchende Signal gelangt an den Ausgangs-
verstirker (¥Y5-T16, Y5-T17) von den Kollektoren der Transis-
toren Y5-17, Y5-19 (Y5-18, ¥5-T11 oder Y5-T3, Y5-T4). Wemn
an die Dioden des Kanals I (des Kanals II) der obere Signal-
pegel 2,5 V (3 V) gelangt, 1::i.n die Dioden und Uberbriicken
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den Kollektorstrom der Transistoren Y5-17, ¥Y5-T9 (Y5-T8,
Y5-T11 oder Y5~13, Y5~T4), infolgedessen werden die Transis-
toren gesperrt und das zu untersuchende Signal des EKanals I
(des Kanals II) gelangt an den Ausgangsverstirker nicht.

Die Steuereinrichtungsschaltung zeigt Abb.3 im Anhang 5.

Die Steuereinrichtung besteht aus dem Trigger Y5-MC2, der
den Diodenkommutator steuert, dem Stewerimpulsverstirker
¥5-MC1, Y5-T725, Y5-726, der Triggerauslisesschaltung Y5-KC3,
Y5-MC4 und dem Umschalter der Betriebsart des Verstirkers B4,

Die Auswahl einer Betriebsart des Verstirkers erfolgt
durch das Anlegen (mittels des Umschalters B4) der Speise-
spannungen und der dile Betriebarten bestimmenden Spanmungen
an die Funktionalkreise und Elemente der Steuereinrichtung.
Zur Speisung der Kreise und der Blemente der Steuereinrichtung
werden die Spannungen der Speisungsquellen #12 V mittels der
Stabilévolte Y5-[I2 wund Y5-/I6 vermindert.

Zur Erl¥uterung der Arbeit der Steuereinrichtung sind in
Abb.7 die Formen der Steuersignale gegeben,

Das Anlegen der zu untersuchenden Signale der Kan#le I
und IT an den Ausgangsverstirker Y5-T16, Y5-T17 (Schaltung
Y5~1) erfolgt bei den niedrigen Pegeln der Ausgangsspannungen
entsprechender Arme des Triggers. Der niedrige Spannungspegel
(nicht mehr als minus 1,45 V) steigt das Kollektorpotential
des Transistors Y5-MCI-I (Y5-MCI-2), was zur Sperrung des
Transistors Y5-T25 (Y5-T26) und entsprechend des Diodenkommu-—
tators Y5- 2 , Y5- 4, Y5-JI6 (Y5~ I3, Y5~ I5, Y5- 7 ,
Y5~ 18 ) mit dem - O V Potential, das an ihre Anoden gelangt,
flihrt.
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Bei dem hohen Pegel der Ausgangsspannung des Triggerarms
(nioht weniger als minus 0,85 V) vermindert sich das Kollektor-
potential Y5-MC1-1 (Y5-MC1-2), wodurch der Transistor Y5-T25
(Y5-T26) und die Dioden des Kanals I (des Kanals II) mit dem
an ihre Anoden gelangenden Potential 2, 5 V (3 V) entsperrt
werden. Dem Emitteriibergang der Transistoren Y5-17, Y5-T9
(15-18, Y5-T11 oder Y5-T3, ¥Y5-T4) wird keine Spannung zugefithrt
und das Signal wird mit den offenen Dioden der Kanile iiber—-
brilokt.

Bei der abwechselnden Arbeit der Kan¥fle in den Betriebs-
arten AUGRINANDERFOLGEND und AUSSETZEND arbeitet der Trigger
Y5-MC2 im Zihlbetrieb und er wird mit den Signalen der Trig-
gerausldseschaltung, die an den Zi#hleingang angelegt werden,
umgeschaltet.

In der Betriebsart AUFEINANDERFOLGEND wird das Signal
vom Zeitablenkgenerator durch die Steckverbindung I3 /17 an
den Emitterfolger Y5-MC3-I des Transistordiodenformers der

Pegel des Triggerauslisesignals (Y5-MC3, Y5~ I3 + Y5- JII5 )
angelegt und durch die Diode Y5- AI4 wird das Auslisesignal

dem ZBhleingang des Triggers zugefilhrt. Der Trigger wird mit
der Frequenz der Zeitablenktriggerung und Kanlile I und II mit
der Frequenz halb soviel umgeschaltet.

In der Betriebsart AUSSETZEND wifd das Ausgangssignal des
freilaufenden Muldivibrators Y5-MC4 mit einer Frequenz 0,5 MHz
dem Transistordiodenformer der Pegel das Triggerauslisesignals
zugetthrt, Die Diode Y5~ [I5 arbeitet im Beschneidungsbetrieb
und dsé Signal des Multivibrators gelangt vom Emitterfolger
Y5-M03=2 durch die Diode Y5- }iI5 nur wihrend des Ankcmmens
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des Signals vom Zeiablenkgenerator. Auf solche Weise werden
die Eaniile I und II in der Betriebsart AUSSETZEND synchron
mit der Zeitablenktriggerung und mit den Signalen mit einer
Frequenz 0,25 MHz wihrend des Vorlaufes der Zeitablenkung um-
geschaltet. Die Signale des Zeitablenkgenerators des Multivi-
brators sind nicht synchron, doch ist die Synchronisation der
Umschaltung der Kanile mit dem Signal des Multivibrators beim
zufilligen Zusémmen:rallen der Signalfrequenzen des Zeitablenk—
generators und des Multivibratorse oder wegen des Einstreuens
des Multivibratorsignals im Synchronisationsverstérkerkreis
mtglich,

Die Frequenz der Multivibratorsignale wird duroh die Kon-
densatoren Y5-C23, Y5~C24 bestimmt, Der Multivibrator wird
nur in der Betriebsart AUSSETZEND getriggert, wenn ihm eine
Speisespannung mittels des Umschalters B4 zugefiihrt wird.

Die Unterdriickung der Binschwingvorglnge der Kommutation
der Kanile mit den Signalen des Multivibrators Y5-MC4 in der
Betriebsart AUSSETZEND erfolgt durch das Anlegen eines Aus-
gangssignaks des Multivibrators an den Aufhellverstiirker des
Vertikalablenkkenals durch den Emitterfolger YS5-T27.

Bei der getrennten Arbeit der Kanlile in der Betriebsart
I (II) werden die Arme des Triggers in den leitenden Zustand
(hoher Pegel des Ausgangssignals) und inf den gesperrten Zu-
stand (niedriger Pegel) durch das Anlegen an den Bingang eines
Arms der Spannung minus 1,5 V und durch das Anschalten des
Einganges des anderen Arms an das Gehluse. Die Spannung mi-
nus 1,5 V wird vom resistenten Teiler R14, R15 abgenommen.

Das Ausgangssignal der Triggereausl¥seschaltung wird mit der
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leitenden Diode Y5- I3 {berbriickt.

Bei der gleichzeitigen Arbeit der Kaniile in der Betriebs-
art I + II wird die Emitterbelastung der Transistoren 15~T25,
Y5-T726 mittels des Umschalters B4 von der Spoisungaquhllo
abgeschaltet und die Trensistoren werden gesperrt. Die Dioden
beider Eanile des Kommutators werden gesperrt und die Bingans-
signale der Kankle I und II werden an der gemeinen Belastung
der Phasenumkehrstufen Y5-E19, Y5-R20 summiert und sie ge-
langen an den Ausgangsverstirker Y5-T16, Y5-T17.

Der Synchronisationsverstiirker besteht aus der Synchro-
nisationsbetriebsschaltung (Y5-AI7 , Y5-Z21 , B3), der Fhasen-
unkehrgtufe (Y5-128, Y5~T29), dem Paraphasenverstéirker
(Y5-MC3) und dem Paraphasenkaskodenverstérker (Y5-T314Y5-T34),
an ermtiglicht eine Vorverstiirkung der Synohronisationssignale
des Kanals I (des Kanals II), die vom Emitterfolger Y5-T14
(Y5~795). abgenommen sind.

Die Dioden YS5~JI7 , Y5=MI9 (¥Y5-ZI8, Y5-TRI ) tffnen
sich und legen das Signal des Kanals I (des Kanals II) an die |
Basis des Trensistors Y5-T28 beim Anschalten mittels des
Umschalters B3 (SYNCHR.I oder II) des Resistors Y5-R92
(¥5=-R93) an die Quelle 12,6 V an, Wenn der Resistor Y5-R92
(¥5-R93) an die Quelle minus 12,6 V angeschaltet ist, werden
die Dioden gesperrt und das Signal gelangt an die Basis des
Transistors Y5-T28 nicht.

Wenn die Spannung des Transistors der Phasenumkehrstufe
Y5~T29 mit dem Resistor Y5-R99 geregelt wird, wird an den
Kollektoren der Ausgangstransistoren Y5-T33 und Y5-T34 gleiche
Spannung eingestellt. Die Diode Y5~JR3  ermbglicht die Tem-
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peraturkompensation des Betriebs des Transistors ¥Y5~T29,

Der Paraphasenverstirker mit der negativen Riickkopplung,
der mit der Transistorenmatrix Y5-MCS besttiokt ist, und der
Paraphasenkaskodenverstéirker Y5-T731...Y5~T34 ernmglichen eine
erforderliche Verstéirkung der Bingangssignale. Der variable
Resistor Y5~R118 atellf!an den Kollektoren der Ausgangstran-
sistoren Y5«733 und Y5-T34 einen Spannungspegel ein, der dem
Nullpegel nah ist. Der variable Resistor Y5-R45S afellt durch
die Regelung des Spannungspegels an der Basis des Transistors
Y5-T14 e¢inen dem Null nahen Pegel der Spannung an den Kollek-
toren der Ausgangstransistoren Y5-T33, Y5-T34 bei der Synch-
ronisation mit einem Signal des Kanals II (SYNCHR. II) ein.

4.2+3. Elektrisches Pringipschaltbild des Teilers 1:10
ist in Abb.8.

Der Tastteiler 1:10 erm¥glicht einen hohen Bingangswider-
stand (10 MOhm), eine kleine Eingangskapazitédt (nicht mehr
als 12 pF) und eine groSe Bandreite, sowie vergrtBert den
Amplitudenmessungsbereich bis 500 V.

Der Teiler 1:10 stellt einen frequenzkompersierten Teiler
dar. Oberer Arm des Teilers sind Resistor R1 und Eondensatox
C1, unterer Arm 2ind Ringangswiderstand und die Kapazitit der
Einheit, in der der Teiler 1:10 (1 MOhm, 30 pF) und der Kon-
densator C3 angewandt werden. Zwischen dem oberen und dem un-
teren Arm des Teilers ist ein 1~m Kabel PK 200-2-11 eingeschal-
tet. Die Pesistoren R2, R3, der Kondensator C2 und die Induk-
tivitdtsspule L1 stellen die Anpassungselemente auf den hohen

Frequenzen dar.
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4+2.4. Elektrische Prinzipschaltbilder der Zeitablenkein-
heit und die Elementenanordnung an den gedruckten Leiterplat—
ten sind im Anhang 6 angefiihrt.

In Abb.2, Anhang 6 der einmaligen Zeltablenktriggerung ist
auch elektrisches Prinzipschaltbild der Mikroschaltung Typs
2TE171A, das die Wirkungsweise erldutert, dargestellt.

Die Synchronisation und Sagazahnspannungsgenerator—Soha1-
tung ist in Abb.1, Anhang 6 angefiihrt.

Der Umschalter B3 dient zur Auswahl der Synchronisations-
art: int., vom Netz, ext. Bei der AuBensynchronisation gelangt
das Synchronisationssignal an die Buchse W0I wund es kanmn um
das 10-fache bei der Einstellung des Umschalters B3 in die
Position "1:10" abgeschwlcht sein,

Den Teiler 1:10 bilden die Resistoren R, B3, die Bingangs-
kapagitét eines.der Nuvistoren JI y J3 und der Kondensator
C1.

Der Umschalter B5 dient gzur Auswahl des Ubertragungskrei-
ses des Synchronisationssignals abhiingig von seiner Frequeng
und nBtigenIallﬁ zur Trennung der Gleichstromkomponente von
der Wechselstromkomponente.

Die Dioden 3 wund /4 bilden den Begrenger flr die
Synchronisationssignale beliebiger Polaritit auf dem Pegel
12,6 V. Die Dioden JI und 2 Uberbriicken die Amplitude
des ®ingangssignals ausschlieBlich des parasitéren Durchlaufs
der HPF-Synchronisationssignale.

Der Umschalter B6 1Bt die Synchronisatoreingtinge um-
schalten, indem man die Triggerungspdlaritat des Synchronisa-
tors #ndert. Mittels des Umschalters B6 wird einem Eingang
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des Synchronisators das Synchronisationssignal, dem anderen
Bingang die regelbare Gleichspannung beliebiger Polaritiét
oder ein der fixilerten Pegel 6 und =6,3 V zugefilhrt. Der fi-
xierte Pegel wird an einen der Binglinge des Synchronisatora
bel der Einstellung des Umschalters B7 auf GETRIGGERT GROB an~
gelegt,

Wenn der Umschalter B7 auf AUTO oder GETRIGGERT NORM ge-
bracht ist, wird einem der Binglinge des Synchronisators die
regelbare Glelchspannung zugefithrt.

Im Triggerungsbetrieb AUTO ist der Bereich der Regelung
der Gleichspannung zur Ermdglichung stetiger Synchronisation
auf den hohen Frequenzen vermindert.

Die Spannungsregelung erfolgt mit dem Besistor Rf3.

Die Triggerungsbetriebsarten AUTO, GETRIGGERT GROB
(Stbrfestigkeit) , GETRIGGERY NOBM werden mit dem Umschalter B7,
die Betriebsart BINMALIG mit dem Umschalter B4 ausgewdhlt,

Die Triggerungsbetriebsart GRTRIGGERM GROB ermdglicht
die Tpiggeyung und die Synchronisation mit einem zu untersu-
chenden Signal beim Vorhandensein der St¥rungen.

In der Triggerungsbetriebsart EINMALIG wird eine beliebige
eingestellte Anzahl der Zeitsblenktriggerungen in den Grenzen
von 1 bis 100 ohne L¥schen der gespeicherten Bilder mit nach~
folgender Sperrung gewihrleistet,

Die Triggerungsbetriebsart EINMALIG 148t die Instabilitit
der Zeit— und Amplitudenparameter der Signale mit dem kleinsten
Informationsverlust.

Diese Betriebsart kann als Speicherungsbetrieb angewandt
sein, in dem sich die Schreibgeschwindigkelt vergriSert,
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Der Synchronisator enthilt einen Differentialverstirker,
der mit den RShren Y2-II , Y2-J2 , mit der Belastung in der
Form des Transistors Y2-T1 besttickt ist und einen Synchroni-
sationstrigger mit einem stabilen Zustand, der mit der Tunnel-
diode Y2-72 Dbestiiockt ist.

Der durch die Tunneldiode Y2-]2 flieBende Strom wird
mit dem Signal, das von einem der lingunga des Synchronisators
abgenommen ist, moduliert. Wemn der durch die Tunneldiode
flieBende Strom unter Wirkung des Synohronisationssignals den
Spitzenwert Uibersteigt, wird ﬁie Tunneldiode in den hohen Zu-
stand umgekippt und sie verbleibt in disem Zustand solange,
bls das am Synchronisatorausgang wirkende Signal endet. Die
Ansprechschwelle des Synchronisationstriggers wird mittels der
dem zweiten Bingang des Synchronisators zuftihrenden Gleioh-
spannung eingestellt.

In der freilaufenden Betriebsart der Triggerung des Zeit-
ablenkgenerators wird der Reeistor Y2-R7 abgeschaltet; der
Arbeitspunkt der Tunneldiode Y2-J2 geht an die negative
Strecke der Stromspannungskennlinie {iber und der Synohronisa-
tionetrigger geht in die freilaufende Betriebsart tlber.

In diesem Fall arbeitet der Synchronisationstrigger im
Betrieb der Frequenzteilung,

Die Diode Y2-JI dient zur Sicherung des Transistors
Y2-T1 im Anfangsmoment nach dem Binschalten des-Netzteils,
wenn die Rbhren Y2-JI , Y2-J2 nooch nicht erwiirmt sind und
durch sie kein Strom fliesdt.

Der mit dem Transistor Y2-T1 bestiickte Stromstabilisator
dient gur Verbesserung der Eigenschaften des mit den RShren
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Y2~-J1 , Y2-J2 bestiickten Differentialverstérkers.

Der mit dem Synchronisationstrigger erzeugte Impuls wird
mit dem Kreis, der aus den Elementen Y2-C2, Y2-R12 besteht,
differenziert und er gelangt an den Bingang des Ste:ertriggers.

Der Steuertrigger erzeugt die Steuerimpulse des Sigezahn-
gpannungsgenerators und stellt elnen mit den Transistoren
Y2-12, Y2-T3 bestiickien Differentialverstérker dar, der den
Strom der Tunneldiode Y2~ I3 , die zwei stabile Zustinde hat,
steuert.

Tn dem Ausgangszustand flieBt durch die Transistoren
Y2-72,Y2-T3 gleich grofler Strom. Die Tunneldiode Y2-]3 ver—
bleibt im Niederspannungszustand.

Wenn an den Bingang des Steuertriggers ein negativer Syn~
chronisationsimpuls gelangt, wird der Transistor Y2-T3 viéllig
geschlossen, Y2-T2 leitet und der durch die Diode Y2- yics
f£1ieflende Strom vergriBert sich. Dieser Stromsprung stellt
die Tunneldiode in den Hochspannungszustand um, in dem sie
solange verbleibt, bis der Ricklaufformierungskreis sie in den
Ausgangszustand zurickbringt. Der formierte positive Impuls
gelangt an den Eingang des Aufhellimpuls—- und Steuerimpuls-
verstirkers.

Der Steuerimpulsverstirker stellt einen Gemeinemitterver—
stirker, der mit dem Transistor Y2-T6 bestuckt ist, dar.

Der mit dem Steuerimpulsverstirker verstirkte und inver—
tierte Impuls gelangt an den Eingang des SHgezahnspannungs-
generators.

Der mit der RShre Y2-J3  und mit den Transistoren Y2-T7,
Y2-712, Y2-T13 bestlickte SHgezahns pannungsgenerator stellt
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einen Miller-Integrator dar.

Der mit dem Transistor Y2-T7 bestiickte Emitterfolger
dient zur Entkopplung des Steuerimpulsverstirkers, der mit
dem Transistor Y2-TS bestilckt 1st, und des SHigezahnspannungs-
generators.

Der mit der Rthre Y2-J3 besttickte Kathodenfolger ver—
hindeyt den Einflull des Basisstroms des Transistors Y2-T12
(der Verstirkungsstufe) auf die zeitbestimmenden RC-Kreise.
Der mit dem Transistor Y2-T13 bestlickte Emitterfolger vermin-
dert den EinfluB der Belastung auf den SHgezahnspannungsgene-
rator.

Die Gleichstrombetriebsart des SiHgezahnspannungsgenera-
tors wird mit dem Resistor Y2-R53 eingestellt.

Die Diode Y2~ J1I4 dient zum Schutz des Transistors Y2-T42
vor der hohen negativen Spannung an seiner Basis, wenn die
Rthre Y2-J3 nach dem Einschalten des Netzteils noch nicht
erwirmt ist und durch sie kein Strom flieflt.

In Ausgangszustand leiten die Schlisseldiode Y2- I3  und
die Pixierungsdioden Y2- JIII , Y2~ 2 ; am Gitter der R&hre
Y2-J3 wird ein Potential, das durch den durch die Kreise
flieBenden Strom bedingt ist, eingestellt: die Spannungsquelle
12,6 V = Transistor Y2-T7 - Schliisseldiode Y2- [[I3 -~ zeitbe-
stimmender Widerstand R (unter R versteht man einen oder
einige Widerstéinde aus der Reihe R14, R15, R18, R19, R22, R23,
R25, R27, R28, R31, R33 ...R35) - Bezugsspannungsquelle des
Bmitterfolgers, die mit dem Transistor Y2-T11 bestlckt ist -
Geh#iuse - Quelle 12,6 V.,

Die Bezugsspannungsquelle hat einen gemeinen Regler Y2-R62
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und einen Regler Y2-R58 rfiir Zeitablenkfaktore 0,1 ms/Teil...
0,5 s/Teil. :

Im Moment des Ankommens eines Steuerimpulses leiten die
Fixierungsdioden Y2-JI] , ¥2-AI2 wund die Schlisseldiode
Y2~ [I3 nicht und es beginnt die Aufladung der zeitbestimmen-
den Kapazitit C. Unter "C" versteht man eine der Kapazitiiten
C1..017 der Einheit, die sich bis zur Spannung der mit dem
Transigstor Y2-P11 bestlickten Bezugsspannung aufzuladen strebt,.

Die Anderung des Potentials am Gitter der Rthre Y2-I3B ,
die durch die Aufladung der Kapazitidt C bedingt ist, wird mit
dem Verstlrker, der mit dem Transistor Y2~-T12 bestiickt ist,
verstirkt und durch den mit dem Transistor ¥2-T13 bestiickten
Emitterfolger wird an den Ausgang des SHgezahnspannungsgenera-—
tors, an den Ricklaufformierungskreis und an den anderen Belag
der zeitbestimmenden Kapazitit C angelegt,.

Dank dem Unstand, dal die Kapazitidt C in den Riickkop~-
plungskreils des mit dem Transistor Y2-T12 bestilckten Verstir-
kers eingeschaltet ist, ist der Aufladungsstrom der Xapazitit
C konstant und die Spannung an der Kapazitdt C #ndert sich
nach dem linearen Gesetz.

Die Spannung an der Kapasitit C f£&1lt linear ab, an der
Buchse des Ségezéhnspannungsgenerﬂtora wdchst lineapr an.

Nach der Beedigung des Steuerimpulses leitet die Schliissel~
diode Y2=JII3 und die Kapazitdt C entlH#dt sich durch den Aus-—
gangswiderstand des mit dem Transistor Y2-T7 bestlickten Emit-
terfolgers. Der Widerstand im Ausladungskreis der Kapazitat
C ist bedeutend kleiner als im Entladungskreis, darum ist der
Rlicklauf der Sigezahnspannung mehy weniger 2ls der Vorlauf.
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Wenn sich die KapazitHt C bis zum Ausgangspegel entlldt,
offnen sich die Fixierungsdioden Y2-JII , Y2~-/12 , hirt wei-
tere Entladung der Kapazit#t auf und der Sigezahmspannungs-—
generator kehrt in den Ausgangszustand zurilck. s

Auf solche Weise wird die SHgezahnspannung formiert, deren
Vorlaufdauer mit den zeitbestimmenden RC-Elementen bestimmt
wird.

Der Umschalter B8 188t die Zeitablenkfaktoren von
0,1 ps/Teil. bis 1 s8/Teil. indern.

Der Rilcklaufformierungskreis stellt einen mit dem Tran—
sistor Y2-T14 bestiickten Emitterfolger und einen unsymmetri-
schen Trigger mit der Emitterkopplung mit zwel stabilen Zu-
stinden, der mit den Transistoren Y2-T4 und Y2-T5 bestiickt
ist.

Im Ausgangszustand ist der Transistor Y2-TS gelffnet, der
Transistor Y2-T4 geschlossen, die Diode Y2=/I6 4ist vorge=
spannt und die Dioden J[7 , Y2=-I7 riickgespannt,

Wihrend der Formierung der Sigezahnspannung gelangt das
Signal vom Sigezahnspannungsgenerator durch den mit dem Tran-
sistor Y2-T14 bestiickten Emitterfolger und durch die Diode
Yo=J7 an die Kapagitit csp
C8...C14 und C18), indem man sie mit der Geschwindigkeit des

(csp ~ eine der Kapazititen

Anstiegs der Stigezahnspannung bis zur Grtfe der Spannung am
Ausgang des Shgezahnspannungsgenerators auflidt, Die Diode
Y2-716 wird dabei geschlossen. Das Potential am Emitter des
Transistors Y2-T14 vergrtBert sich; demgemiB wichst das Po-
tential an der Anode der Dioden 7, Y2=[7 und Y2-J8 an.
Wenn die Amplitude der Sigezahnspannung am Ausgang der Skge-
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zahnspannung einen bestimmten Pegel erreicht, Bffnen sich

die Dioden Y2-]I7 und Y2-]B und das Signal gelangt vom
Stigezahnspannungsgenerator an die Basis des Trangistors 12-~T15,

indem man ihn sperrt.

Der Trigger wird in den zweiten stabilen Zustand umge-
kippt, indem man den Steuertrigger, der als Glelchstromquelle
dient, stromlos macht. Die Tunneldiode Y2~]3 kehrt in den
Ausgangszustand zurlick, der Steuerimpule endet und es beginnt
die Formierung des Sagsnahnspannnngarﬁcklaufes.

Die RickspannungsgrdBe der Dioden Y2-]I7 und Y2~]B wird
mit dem Resistor R36 eingestellt, wodurch die Amplitude der
SH#gegahngpannung am Ausgang des Sigezahnspannungsgenerators
eingestellt wird.

Tm Moment der Beendigung des Sigezahnspannungsvorlaufes
werden die Dioden Y2-J7 , Y2-]I8 gesperrt und die Kapazltdi
Cap. beginnt durch den Resistor R37 und ¥2-R35 bis zur Span-
nung minus 125 V umzuladen. Bei der Verminderung des Potentials
an-csp bis zur GriGe, die weniger als die Grtfe des Potentials
an der Basis dee Transistors Y2-T5 ist, Uffnet sich die Diode
Y2-76 und das Potential an der Basis des Transistors Y2-T5
beginnt der Verminderung des Yotentizls der Kapazitiit csp'
zu folgen.

Die Verminderung des Potentials an der Basis des Transis—
tors Y2-T5 eyfolgt solange, bis dieser Transistor leitend
wird, d,h. bis der mit den Transistoren Y2-T4, Y2-T5 bestliokte
Trigger in den Ausgangszustand guriickkehrt.

Die Zeitkonstante des Umladungskreises der Kapazitit C .

P
ist so ausgew#hlt, damit der Trigger iz den Ausgangszustand



solange nicht zurlickkehrt, bis der Sigezahnspannungsgenerator
in den Ausgangszustand zurlickkehrt und die Einschwingvor-
ghénge aufhdren. Unter solchen Bedingungen verhindert der
Trigger vorzeitige Triggerung des Sigezahnspannungsgenerators.
Der variable Resistor R37 verbessert die Synchronisations-
stabilitit,

Die Impulse gelangen vom %Kollektor des Transistors Y2-15
an die Steckverbindung [I2 /17 zur Triggerung des Kommutatore.

Der vom Kolletor des Tramsistors Y2-T4 abgenommene Impuls
wird zur Steuerung der Anzeigestufe der einmaligen Trigge-
rung bei der Einstellung des Umschalters B4 auf EINMALIG
gowie zur Steuerung der Schaltung der automatischen Triggerung
bei der 3tellung des Umschalters auf AUTO - GETRIGGERT GROB -
GERTRIGGERT NOBM in dle Position AUTO verwendet.

Die Schaltung der automatischen Triggerung besteht ams
den Dioden Y2- II9, Y2- R0, dem Kondensator Y2-C25 und dem
Resistor Y2~R10. Im Ausgangszustand leiten die Dioden und am
Kondensator Y2-C25 wird ein negatives Potential, das mit dem
aus den Resigtoren Y2-R10, ¥Y2-Ri12, Y2-R1S bestehenden Teller
bestimmt ist, eingestellt. Die GrSfe dieses Potentials ist
fir dle Umkippung des Steuertriggers und fiir die Beginnung
der Formierung des S#gezahnspannungsvorlaufes geniigend. Im
Moment der Beendigung des Sigezahnspannungsvorlaufes, wenn
der Trigger des Riicklaufformierungskreises in den zwelten
stabilen Zustand umgekipp wird, erscheint am Kollektor des
Transistors Y2-T4 ein positives Potentlal. Der Kondensator
Y2~C25 beginnt durch die leitende Diode Y2~ 20 bis zu die-
sem Potential aufzuladen. Dabel wird die Diode Y2-JI9  ge~
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sperrt. Wenn der Trigger des Rlicklaufformierungskreises in den
Ausgangszustand zurliokkehrt, beginnt der Kondensator Y2-C25
durch den Widerstand Y2-R10 von der Quelle minus 12,6 umzula-
dene. '

Wenn die Diode Y2- J[I9 ein kleines negatives Potential
erreicht, wird sie leitend und das Potential der Basis des
Transistors Y2-T2 beginnt zusammen mit dem Potential am Kon-
densator Y2-(C25 bis zur Grtle vermindern, die mit dem aus den
Resistoren Y2-R10, Y2-R12, Y2-~R19 bestehenden Teiler be-
stimmt ist. Der Steuertrigger wird wieder umgekippt und es
beginnt die Formierung der SEgezahnspannung. Zwischen dem
Moment der Zurlickkehrung des Steuertriggers in den Ausgangs-
zustand und dem Moment der Triggerung mit der Schaltung der
automatischen Triggerung geht eine Zeitlang. Wahrend dieser
Zeitlang kann die Triggerung des Zeltablenkgenerators mit
einem Synchronisationssignal erfolgen. Wenn der Umschalter BY
auf GETRIGGERT GROB und GETRIGGERT NORM gebracht wird, wird
an die Schaltung der automatischen Triggerung die Diode ][5
angeschaltet. In diesem Fall wird die Zeltablenkung nur mit
den Synchronisationssignalen getriggert.

Der Aufhellimpulsverstax%er formiert die Aufhellimpulse
aus den Steuerimpulsen und stellt einen Differentialverstidrker
dar, der mit den Transistoren Y2-T8, Y2~T9 bestickt ist und
im Schliisselbetrieb arbeitet.

Im Ausgangszustand leitet der Transistor Y2-T8. Der Tran-
sistor Y2-T9 leitet nicht. Der vom Steuertrigger abgenommene
Impuls 8ffnet den Transistor ¥2-T9, das Potential am Kollek-
tor £dllt ab; der Transistor Y2-T8 wird gesperrt und das Po-
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tential an seinem Kollektor wdchst an. Nach der Beendigu.ﬁg des
Steuerimpulses kehrt der Verstirker in den Ausgangszustand
zurlick.

Der negative Impuls gelangt vom Kollektor des Trgnsistors
Y2-T9 an die Steckverbindung [2/19 und an die FPlatte der
einmaligen Triggerung der Zeitablenkung Y19/1. Der positive
Impuls gelangt vom Kollektor des Transistors Y2-T8 an die
AuBenbuchse I'H7 . Den Aufhellpegel kann man mittels der He-
sistoren R16, R17, R21, R24, R26, B29, R32 Zndern. Der Auf-
hellimpuls wird an die Steckverbindung [I2/II mittels des
Umschalters B8 angelegt.

Die Anzeigestufe dient zur Anzeige der Bereischaft des
Steuertriggers zur Triggerung bei der Einstellung des Umschale=
ters B4 in die Stellung EINMALIG und sie stellt einen Verstdr-
ker dar, der mit dem Transistor Y2-T15 bestiickt ist und in
der Emitterbasisschaltung aufgebaut ist. An den Kollektor
dieses Transistors wird eine Neonlampe JII angeschaltet. Im
Ausgangszustand (der Umschalter B4 auf AUS gebracht) ist der
Transistor Y2-T15 fast vtllig geschlossen dank dem positiven
Basispotential, das mit dem Teiler Y2-R82, Y2~R83 bestimmt
wird,

Die Potentialdifferenz an den Elektroden der Lampe IJI ist
bedeutend kleiner als die Zindspannung; die Lampe JI  leuch-
tet nicht auf.

Wenn der Steuertrigger vor der Triggerung (die Triggerungs-—
betriebsart BINMALIG) gesperrt ist, gelangt das positive Po-
tential vom Kollektor des Transistors Y2-T4 an die Basie des
Transistors Y2-T15. Dabei ist der Transistor Y2-T15 gesperrt
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und die Lampe JII leuchtet nicht auf.

Wenn der Steuertrigger entsperrt ist, ist der Transistor
Y2-T15 leitend; die Potentialdifferenz an den Elektroden der
Lempe JI tbersteigt die Ztindespannung und die Lampe JI
leuchtet auf.

Das Schaltbild der einmaligen Zeitablenktriggerung ist
in Abb.2 dargestellt.

Der Ausliseimpulsformierungskreis stellt einen Emitter-
folger, der mit dem Transistor Y1-T3 bestiickt ist. Dem Eine
gang des Bmitterfolgers werden dle Aufhellimpulse positiver
Polaritit auf dem 3 V-Pegel zugefilthrt. Vom Emitter des Tran-
sistors Y1-T3 gelangen die Impulse positiver Polaritidt mit
einer Amplitude 3 V auf dem Null nahen Pegel an den Zihlein-
gang der ersten Triggerzelle Y1-MC1 durch dle galvanische
Kopplung.

Der Dekadenteiler 1 ist mit vier biniiren Zellen Y1-MC1, -
MC3, — MC5, = MC?7 zur Erhaltung der dezimalen Unrechnung auf-
gebaut. Als binlre Zéhlzelle wird der Trigger mit der kombi-
nierten Triggerung verwendet.

Der Trigger wird mit dem negativen Spannungssprung am
Zéhleingang umgeschaltet. Die Aufnahme der Information an den
Trigger erfolgt auf den Ausgingen 1 und 0. Dazu werden die
Kollektorkreise der Trigger mittels des Umschalters Bl aus-
gewshlt. Diese Kollektorkreise muf man erden und alle vier
Trigger in den entsprechenden Zustand umstellen.

Die Dioden Y1.B3, -5, -, -1, -2, -117, -R22,-1R3
dienen zur Entkopplung der Kollektorkreise der Trigger. Das

Teilungsprinzip durch 10 wird mit einem Diagram, Abb.9 und in
Tafel 3 erklirt.

-7 -



10

Tafel 3

Tttt

1

Y
|

die abzulesenden Zahlen
Triggerzustand
- 72 -

[ e e — b— — ] e

lesenden

Zahlen
vom

Ausgang
MC4

Zdhl~-
1mpu18eu

Abb.9. Spamnungsdiagreamm des Dekadenteilers

MC3
MC5
Mc7

MC1




Wollen wir den leitenden Zustand des Triggersarms durch
"0" und den gesperrten Zustand durch "1" bezeichnen. Der Zu~-
stand der Trigger wird auf dem nennten Kontakt AUSGANG I re-
gistriert. Die ZHdhlimpulse gelangen an den Bingang_ des De-
kadenteillers 1 (¥1=MC1) vom Kollektor des Auslidseimpulsfor—
nierungskreises (Y1-T3). Indem man die Trigger in bestimmte
Zustinde einstellt, kann man einen beliebigen Teilungsfaktor
in den Grenzen von 1 big 10 erhalten. Vom Dekadentailer 1
(11-MC7) gelangen die Impulse an den Ringang des Dekadentei-
lers 2 (Y1-MC8).

Der Dekadenteller 2 ist mit vier binfren Zellen Y1-MC2,
-MC4, -NC6, ~NC8 bestlickt., Br ist nach demselben Prinzip wie
der Dekadenteiler 1 aufgebaut.

Die Umstellung der Trigger in die erforderlichen Zustinde
erfolgt durch die Auswahl der Kollektorkreise der Trigger mit-—
tels des Umschalters B2 und durch ihre nachfolgende Erdung.
Die Dioden Yi-]#4, -I8, - NI, -II3, ~II4, ~]I6, ~N18, -19
dienen zur Entkopplung der Kollektorkreise der Trigger.

Die Ausnutzung zweier Dekadenteller mit der Voreinstellung
14508t einen beliebigen Teilungsfaktor in der Frequenz in den
Grenzen von 1 bis 100 erhalten, d.h. in der Triggerungsbet-
‘riebsart EINMALIG kann man eine beliebige Ahzahl der Zeitab-
lenktriggerungen in den Grenzen von 1 bis 100 erhalten, Vom
Ausgang des Dekadenteiler 2 (Y1-MC2) gelangt der Impuls an
den Steuerkreis 1 (Y1-T5).

Die Dekadenteiler und die AuslBseformierungsstufe (Y¥1-T3)
werden von der Quelle 12,6 V durch die Emitterfolger, an denen
Ausgtingen die Spannung bis 3 V (Y¥1-T2) und bis g V (Y1-71)
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vermindert ist, gespeist,

Die Stabilovolte Y1-JI und Y1=-/R2  dienen zum Schutsz
der Mikroschaltungen.

Der Voreinstellungskreis stellt einen in der Emitterbasis-
schaltung aufgebauten Verstirker dar, der mit dem Transistor
Y1-T4 bestiickt i1st und im Schliisselbetrieb arbeitet. Im Aus-—
gangszustand ist der Transistor Y1-T4 gesperrt. Sein Kollek=-
tor ist an die Kollektorkreise der Triggersellen des Dekaden-—
teilers 1 und des Dekadenteilers 2 mittels der Umschalter B1
und B2 durch die Entkopplungsdioden angeschaltet. Wenn an den
Eingang des Verstidrkers ein Steuerimpuls gelangt, wird er in
den SHtiigungsbetrieb umgestellt und die ausgewihlten Kollek-
torkreise werden durch den kleinen Widerstand des Transistors
Y1~-T4 auf die kurze Zeitlang geerdet.

Der Steuerkreis 1 stellt einen in Emitterbasisschaltung
aufgebauten und mit dem Transistor ¥1-T5 bestiickien Verstiir—
ker dar, Im Ausgangszustand ist der Transistor Y1-T5 gesdttigt.
An den Verstirkereingang iiber den differenzierenden Kreis
Y1-C4, Y1=-R17 wird ein Rechteckimpuls positiver Polaritit vom
Ausgang des Dekadenteilers 2 (Y1-MC2) angelegte Nach der Dif-
ferenzierung und Verstirkung entsteht am Kollektor des Tran-
sistors T1-T5 ein kurzer Impuls positiver Polaritit, der an
einen der Einglinge des Sperrtriggers angelegt wird,

Der Sperrtrigger stellt einen unsymmetrischen emitter—
gekoppelten mit Transistoren Y1-16, Y1-T7 bestiickten Trigger
(Schmidt-Trigger) dar. Er dient zur Sperrung des Steuertrig-
gers gegen repetierende Auslisiung in der Stellung des Umschal-
ters B4 auf EINMALIG. An einen der EingHnge des Sperrtriggers
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tiber Entkopplungs-Diode Y1~ wird ein kurzer positiver Im-
puls angelegt. Unter der Wirkung des Impulses wird der Trigger
in einen der stabilen Zustlinde gebracht. Dabei leitet der Tran-
sistor Y1=-T6 und der Transistor Y1-T7 leitet nicht. Am Kollek-
tor Y1=-T7 entsteht eine Spannung, die der Spannung der Speise-
quelle (12,6 V) gleich ist, Wird der Resistor Y1-R33 an die
Speisequelle 80 V angeschlossen, so entsteht am Kontrollpunkt
Y19-K7II eine Spannung, die durch aus Resistoren Y1-R33,
Y1~R34 bestehenden Teiler bestimmt wird., Diese Spannung wird
tiber Dioden Y1-725 wnd Y1=JIB an die Bagis des Transistors
Y2~75 angelegt und hilt den Transistor im gesperrten Zustand
(Steuertrigger gesperrt). Unabhiingig von der Stellung des Um~
schalters B4 arbeitet dle Einheit im Betrieb BINMALIG, wenn
die Spannung 80 V an den Resistor Y1-R33 Uber die Steckver-
bindung 2 /13 angelegt Wwird. Das verhindert den Ausfall einer
Elektronenstrahlrthre in Speicheroszillografen. Akher wenn der
Umschalter B4 auf AUS begracht wird, schaltet die Elektron-
schaltung die mit dem Tranmsistor Y2-T15 bestiickte Anzeigestufe
nicht, lampchen I leuchtet nicht auf. An die Buchse I3
wird ein Sperrimpuls iiber Kondensatpr Y1-C5 angelegt.

Der Steuerkreis 2 stellt einen in Emitterbasisschaltung
aufgebauten und mit dem Transistor Y1-T8 bestlickten Verstlirker
dar. Im Ausgangszustand ist der Transistor Y1-T8 gesittigt.
Die Handsteuerung des Verstirkers wird durch Knopf KEI er-
mglicht, Dabei wird die basls des Transistors Y1-T8 diber
Diode Y1-/R4 , Besistor Y1~R34 und Kondensator Y1-C15 geerdet.
Im Erdungsmoment ist die Katodenspannung der Diode Y1- R4
0 gleich. Die Baslisspannung des Trensistors Y1-T8 nimmt ab,
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da der Resistor Y1=-R31 mit kleinem Widerstand der Diode
Y1-724 1in DurchlaBspannung iiberbriickt wird. Der Transistor
Y1-T8 wird gesperrt. Indem der Kondemsator Y1-C15 ladet,
steigt die Katodenspannung der Diode T1-24 . Der Transistor
Y1-T8 wird leitend, sein Ausgangszustand wiedergekehit. Am
Kollektor des Transistors Y1-T8 wird ein positiver Impuls,
deren Dauer mit der Aufladezeit des'KondenBatozs 11=C15 iiber
Resistor Y1-R31 bestimmt wird, formiert.

Die Aufladezeit des Kondenmsators Y1=-(C15 wird durch Wider-
stand des Besistors Y1-R34 und Kapagitit des Kondensators
Y4=C15 bestimmt.

Der Kondensator Y1-C17 verhindert den EinfluB des Klirrens
des EKnopfes HKHI éuf die Impulsform,

Automatisohe Steuerung des mit dem Transistor Y1-T8 be-
stlickten Verstiirkers wird mit Impulsen, die vom Speicheroszil-
lografen geliefert werden, emmdglicht., Positive Impulse wer—
den differenziert und an den Transistor Y1-T7 angelegt, der
Transistor wird leitend. Der Transistor Y4-T6 wird gesperrt,
der Sperrtrigger umgekippt. Der differenzierte Impuls steuert
glelohzeitig dle Voreinstellungsschaltung,

Die Ausgangsstufe stellt einen mit dem Tyansistor Y1-T9
bestlickten Bmitterfolger dar. Er ermglicht das Anlegen eines
Signals an die niederohmige Belastung vom Sigezahnspannungs—
generatore Der Kreis Y1-R38, Y1-R39, Y1-C19 und die Bingangs-
kapazitiit des BEmitterfolgers dienen als Spannungsteiier des
SHgezahnspannungsgenerators. Die Spannung gelangt an den Ein-
gang des Emitterfolgers von der Steckverbindung [I2 /1. Vom

Emitterfolgerausgang gelangt die Sﬁgezahnspannung an die Buchse
I'n4.
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43 Autft bau

4,3.1. Das Geridt ist in einem zusammengesetzten Gestell
aus Aluminjumlegierungen erfiillt. Das Gestell besteht aus
gwei Rahmen 13 und 23 (8. 4bb.19) und a.;: Seitenkonsolen 15
und 26. Zwischen den Seitenkonsolen ist die Vertikalmittel-
wand 18 fixiert, an der einige Baugruppen befestigt sind.

Als Ummantelung dienen zwei Seitenwlnde, Deckel und Boden,
Die Montage ist hauptalichlich an den gedruckten Leitungs-
platten erfiillt, Die Elementenanordmung an der Druckmontage-
platte ist in Anlagen 4,5 und 6 dargestellt.

4.3.2, Der Oszillogref besteht aus folgenden Baugruppen:
* Angeigegertit mit einem Hochspannungsumwandleyr,

Netzteil,

Verzigerungsleltung,

X-buagangsverstirker,

Y-Ausgangsverstiirker,

Z-Verstirker,

Aushellverstirker,

Synchronisationsverstiirker,

Kalibrator,

Einsohitbe f40-2900 (1P91) und H40-1101 (1Y124),

Das Anzeligegeriit mit allen Reglern des ESRU - Betriebs
ist im linken Teil des Osgillogrefen angeordnet, Um Kichten
zu vermeiden, ist die ESRUhre in einem elekxtromagnetigchen
Schirm 3 (s. 4bb.18), der an die Vorder— und Mittelwand be~
fTegtigt ist, angeordnet. Der Aufbau der Umrahmung der BSRBhyre

14p¢ die Ausnutzung eines 1ichdichten Tubusses wmd Potovorsat-
zeg,
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Der Hochspannungsumwandler ist als eine Baugruppe er-
fillt, geschirmt und im unteren Vorderteil des Oszillografen
unter dem Bildschimm angeordnet., Die Baugyuppe ist mit einer
speziellen Konsole und einem Gestell zur Seitenkonsole, zu
Vorder— und ¥ittelwand befestigt. Der Hochspennungsumwandler
ist vom Ger#tegehluse isoliert. Der Umwandler besitzt einen
leicht abnehmbaren Deckel, damit Elemente umd Baugruppen zu-
ghinglich sind.Die Hauptbaugruppen des Hochspannungsumwandlers
sind rblgend: Transformator 62, Multiplikator 56, Druckmontage—
platte des Stabilisators 5¢ und Druckmontageplatte des Um-
wandlers 57 (s. Abb.23). Die Druckmontageplatie des Stabili-
sators und des Umwandlers sind aufklappbar. Der Multiplikator
ist nach der Montage mit der Kompoundmasse KT-102 imprigniert.

Der Netzteil besteht aus einem Krafttransformator mit dem
Kern [HI32x40 sowie aus Halbleitergleichrichtern und Span-
nungsstabilisatoren. Der Transformator istan einem Chassis
angeordnet und geschirmt, um elextromagnetische Richten auf
Oszillografenkreise zu vermeiden. Die Halbleitergleichrichter
und Spannungsstabilisatoren sind unter Verwendung eines Kiihl-
kSrpers und Isolationsplatten 20 (s« Abb.19), die am Chassis
unter dem Transformator angeordnet sind, montiert. Der Kiihl-
kdrper fiir die Halbleitertyeusiztoren wnd fir die Brleich-
terung des Wirmebeiriebs des Oszillografen, ist an der Hinter-
wand angeordnet, Am Kihlkdrper ist eine Liifterbaugruppe ange-
ordnets Die Gleichstromverstirker des Netzteils sind an der
Druckmontageplatte 29 angeordnet, Die Platte ist im unteren
Teil des Oszillografen angeordnet. Die Filterkondensatoyen
des Netzteils sind an der Isolationsplatte 1 (s. Abb.18)
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und Seitenwand befestigt. Der Kihlkdrper mit dem Lufter und
die Gleichstromverstirkerplatte sind sufklappbar, damit die
Montage wihrend der Reparatur zuginglich ist,.

Als eine Verztgerungsleitung dient der Draht Typ WIT®-0,2
auf einen speziellen Polyithylenkern mit dem Durchmesser @
2,8 mm gewickelt. Die Verzdgerungsleltung ist gescirmt und
hermetisch. Sie ist im unteren Vorderteil des Oszillografen am
Schirm 14 (s, Abb.19) unter den Binschiiben angeordnet.

Die Endverstirker des I~, Y-, Z-Kanals und der Aufhell-
verstirker sind mit den gedruckten Leitungsplattenh bestiickt.
Die Ausgangstransistoren der Verstlirker sind mit Metallkon-
solen befestigt. Als Kihlkorper fiir Transistoren im X-, Z-Ver-
stirker und im Aufhellverstidrker dienen Berylliumkeramik-
schelben.

Der X-Endverstirker 5 (s. Abb.18) ist im oberen Hinter—
teil des Oszillografen ilber dem Bildschirm angeordnet. Die
Druckmontageplatte mit den Ausgangstransistoren ist aufklapp-
bar und ermtiglicht den Zugang zu den ESRthre-Platten.

Der Y-Endverstdrker 47 (s.Abbe21) ist im linken Hinter-
teil des Oszillografen in der Nihe von Herausfilhrungen der
ESRShre angeordnet und an Mittel=- und Hinterwand befestigt,

Der Z-Endverstidrker ist im unteren Hinterteil des 0Oszillo~
grafen angeordnet. Die Druckmontageplatte ist mit einem elek~
trischen Schirm 25 geschiitzt (s. Abb.19). Der Aufhellverstir-
ker 46 (s. Abb.21) ist im oberen Hinterwand des Oszillografen
rechts vom Rildschirm angeordnet.

Der Synchronisationsverstdrker 9 (s, Abb.18) ist an die
Mittelwand des 0Oszillografen befeatigt.
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Der Amplitudenkalibrator 4 ist im linken Vorderteil des
Oszillografen befestigt,.

Die Umschalterachse der geeichten Spannungen ist an der
Frontwand angeordnet.

4.3.3, Der Binschub fi40-1101 wird in die untere Abteilung
des Gerdtes eingesteckt.

An der Frontwand des Verstirkers sind alle Regler, Griffe-
SchlOsser und zwei Erdungsklemmen angeordnet.

Die elektrische Schaltung ist mit Halbleiterelementen
und Mikroschaltungen bestiickt. Die Nachstimmelemente sind im
Innern des Verstirkers an der gedruckten Leiterplatte Y5 mit
der Ausnahme der Regelelemente filr die Eingangsteiler ange—
ordnet. Die Regler filr die Nachstimmung sind an der Front-
wand angeordnet,

Die Vorder—~ und Rilckwand sind durch vier Verklamme rungen
verbunden, damit der elektrische Kontakt zwischen dem Verstir-
ker— und Oszillografengehiduse erm8glicht wird.

An der Riickwand befindet sich eine Steckverbindung
Typ PlAB, die die Verbindung der elektrischen Kreise des Ver-
stirkers und des Grundgerfites ermdglicht. |

4e3e4e Der externe Teiler 1:10 stellt einen Tastkopf dar,
der mit dem Ausgang durch ein Kabel verbunden ist, Im Tast—
kopfgehfiuse in einer Metallhiilse sind RC-Elemente des oberen
Armes der Teilerschaltung montiert.

Am Ausgang ist eine Druckmontageplatte, an der die RC~Ele-
mente des unteren Armes der Schaltung des Tastkopfes 1:10

montiert sind, angeordnet. Am Ausgang ist eine Steckverbin-
dung CP-50-74® angeordnet.
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4.3.5. Der Einschub fi40-2900 wird in die obere Abtei-
lung des Gerites eingesteckt. Alle Regler sind an der Front-
wand angeordnet. Gedruckte Leiterplatten Y1 und Y2 sind auf-
klappbar. Die Nachstimmelemente sind an der Platte Y2 und an
einer Konsole angeordnet, Elektrische Verbindung der Einheit
mit dem Grundger#t wird durch eine Steckverbindung (an der
Rifckwand) Typ PIAB ermbglicht.

4.3,6., HilfsanschluBelemente sind folgend: Steckverbin-
dungen Z-BINGANG, X-EINGANG und Umschalter des Ablenkfaktors
des Z-Verstlirkers sind an der Hintermand angeordnet.

4,3,7« Die Spannungssicherungen sind an der Isolations-~
platte 51 (s. Abb.22) angeordnet. Die Platte mit dea Sicherun-
gen 1ist am Kilhlkdrper von inmnenseits des Oszillografen ange-
ordnet, Die Netzsicherung ist an der Nimterwand angeordnet,

£.3.8. Das Cerst wird durch eine Verbindungsschmur ge-
gpeist, Die Buchse fiir den Speiseanschlul ist an der Hinter-
wand des 0szillogrefen angeordnets

4.3.9. Der Autbau des Gerites erm¥glicht:

- Isgolationswiderstand rwischen den Xurzgeschlosaenen Netz-
kreisen und dem Gehinse des Gerktes min.2 MOhm;

= Widerstand der Schutzerdung fwiscken den gugingliohen me—
talligchen Teilen und Klemme der Sohutzerdung max.0,5 Ohm;

- Ableistrom gwischen den metallisochen nichAtgiromfihrenden
Teilen des Gerttes und jedem Pol des Netyes max.5 pA;

-~ slsktrische Peatigkeit zwischen dem Stecker der Netsspei-
sung und dem Gehluse desg GerHtes 1,5 kV.
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5. MARKIERUNG UND PLOMBIERUNG

5¢1+ Dle Benennung des Ger#tes ist an der Frontwand, das
Kurzzeichen C1=70A an der Frontwand und an der rechten Seiten-
wand, die Werknummer an der Hinterwand des Osgillografen auf-
getragen. '
5.2. Zur Erleichterung der Reparaturarbeiten sind folgende
harkierungen vorgesehen:
a) an den Druckmontageplatten, an den Whnden, Chassis und
Konsolen sind Kurzzeichen neben jedem Element entsprechend
dem elektrischen Prinzipschaltbild aufgetragen;
b) Fnden jedes Drahtes im Kabelbaum haben eine Ziffern-
markierung;
c) Drihte in Kabelbdumen haben eine Farbmarkierung:
rot (rosa) - positive Speisespannungen;
blau - negative Speisespannungen;
weif (grau) - Signalkreise;
gelb (rotgelb) - Wechselstromkreise;
schwarz (violett) - Cehiusespannung.

5.3. Im Oszillogrefen 1st die Plomblerung vorgesehen. Die
Plomben befinden sioh an den Seitenwiinden und am Kuhlk3rper
Jer Hinterwand des Oszillogrefen.

Um den Satz beim Transportieren zu erhalten, ist die Plom—
uv-2rung der Aufbci-ahrungskasten des Zubehrsatzes und der Trens-

portkasten vorgesehen,
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6. ALLGEMEINE ARNWEISUNGEBN KACH
DEXN BETRIEB

Nach der Auspackung des Oszillografen die Ganzheit der
Promben an dem Oszillografen und an den Kisten des Zusatzsat-
zes prifen. Die Vollz#hligkeit laut dem Abschnitt 3 priifen.

Sioch durch die Sichtpriifung vom Fehlen der Stdrungen und
Briiche wegen der schlechten Verpackung oder falchen Trans—
portierung iiberzeugen.

Den Oszillografen am Arbeitsplatz aufstellen, dabel folgen-
de Bedingungen beachten:

Abstand von der Hinterwand des Oszillografen bis zu Wgnden
oder Umgebungsgegensténden ist nicht weniger als 700 mm;

die Binstellung auf den Oszillografen fremder Gegenstinde
und Gerite, deren Eonstruktion von einem anderen Typ 1s8t, ist
verboten;

- im Raum, wo der Oszillograf eingestellt wird, sollen
Vibrationen und starke elektromagnetische Felder fehlen;

um den lLuminophor der Blektronenstrahlrbhre nicht zu be-
schidigen; 1st es empfohlen, daB eich der Uszollograf unter
direkten Sonnestrshlen nicht befindet.

Die Betriebsbedingungen des Oszillografeh sind im Abschnitt
1 beschrieben.

Bine Notize Uber den Betriebsanfang des Oszillografen im
Pa machen.

Vor der Binschaltung des Oszillografen die Abschnitte 7

und 8 kennenlernen.
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7. ARBRITSSCHUTZEINWEISUNGEN

Vor dem AnschlieBen des GerHtes ams Netz sioch vo:;l. der
Intaktheit der Netzschnur Hberzeugen.

Bel den kontrollvorbeugenden und Begelungsarbeiten, die
mit dem Oszillografen durchgefthrt werden, SicherheitsmaBnah-
men streng beachten. Den Exsatzy eines beliebigen Blementes
nur bei der abgeschalteten vom Netg Speiseschnur durchfiihren.
Bel der Regelung und bel Messungen in der 0Oszillografenschal-
tung nuy zuverlissig isollertes Instyument und Tastkdpfe aus~
nutzen.

Un den elektrischen Schlag zu vermeiden, sind Schutzdeckel
in besonders gef&hrlichen Stellen des Osgillogrefen vorgesshen,
Warnzeichen /A und Aufsohriften VORSTORY, HOCHSPANNUNG)
rot aufgetragen.

Im Oszillogrefen givt es Hoochspannungsquellen 80, 125,
minus 125, 300, minus 1620, minus 2000, 8000 V, die lebens-
gefihrlich sind.
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8. VOREEREITUNG ZUM BETRIEB

Die Anoxdnung der Begler des Gerlites ist in Abb.10 dar-
gestellt. Die Regler des Gerlites in die Stellungen gemd8 der
Tafel 4 bringen.

Tafel &4

T Anfangs- :Axmer—

!
Reglerbezeich- !
mang i Bestimmung i stellung I‘
RRTZ ‘Anschluf des Geriites nach unten
'g} Skalenbeleuchtung nach Iinks
Helligkeiteregelung nach linkse
© Fokusregelung nach links
|~ Astigmatismusregelung nach links
—— e Strehlverschiebung in Mittel=~
horizontaler Bichtung, stellung
grod
STRTIG Strahlverschiebmng in Mittel-
horisontaler Richtung, stellung
stetig
ZRITABLENK- Umschaltung des Zeit-
MULTIPLIKATOR ablenkmmltiplikators
um dag 10-fache x1
KALTBRATOR Auswahl deyr Betriebs-
(unterer Regler) art des Kalidrators AUS
EALIBRATOR Stufenartige Ampli-

(oberer Regler) tudenregelung der Bich-
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Portsetzung der Tafel 4

! T e
Beglerbezeich~ ! ! Anfangs- 1Anme r~—
! Bestimmung v 1
nung 3 !'stellung tkung
] ! {
spannung (Faktor) x0,1
SPANNUNG V Stetige Amplitudenre-
gelung dejy Eichspan-
nung 0
x1,%5 Umschaltung des Ablenk~ An der
Paktors des Z-Verstip- Hipter—
kers x1 wapd des
Gertites
ange-
ordnet
V/TEIL.(unterer  Umschalter des Ablenk-
Regler) faxyors 5 v/Teil.
STETIG (oberer Stetige Regelung der
Regler) Verstéirkung KALIBR.

In der ganz rechten
Stellung wird der Reg-
ler rixiert (Stellung
KALIBR.)

Der Ablenkfaktor in
dieser Stellung ent-
8pricht dem eingestel-
len Wert mit Hilfe vom
Begler ¥/78TL.
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Fortsetgung der Tafel A

Reglerbegeioh-

nung

T

! !
1 Anfanga- tAnme r-
1

Bestimmung ! !
B t stellung ! kung
! !

I, II, AUFRINANDER- Taschalter fir Betriebs- AUFEIRANIER-

POLGEND,AUSSETZEND,
I + IT SYNCHR.

BALANCE

12
2

AUTO-GETRIGGERT
CROB-GETRIGGERT
NORM

art des Verstirkers. FOLGEND
Umschalter der Synchro-— I
nisierung in der Stel-

lung I (II) - interme
Zeitablenksynchronisie=-

rung nuy mit einem Sig-

nal des Eanals I (Ka-

nale II) sowie bei Bet-

rieben AUFEINANDEBRFOIL

GEND, AUSSETZBND und

I+II mbglich

Strahlverschiebung in  Mittel-
vertikaler Richtung stellung
Signalumkehrung des

Kanaleg II +
Gleichstrombalancieren Mittel-
der Kanile stellung
Umschalter des DC - () o
und AC-Einganges (=2 )

der Kanile

Umschaltung des Trigger—

betriebs
AUTO
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Fortsetzung Ger Tafel 4

Reglerbezeich~ i Bestimunng i&niangs— i&nmer—
nung ; ;stellung : kung
RINMALIG - AUS Umschaltung des Trigger -
betriebs AUS
o~ ~HP Umschaltung des DC~ @
oder AC=Binganges
+ - Umpolung der Triggerung
mit einem Synchronsig-
nal +
INT ,~NETZ—-131~ Umschaltung der Synochro-
-1:10 nisationsart INT.
PEGRL Regelung des Trigger—-
pregels mit einem Syn-
chronsignal 0
STAB. Synohronisationasta- Mittel-
bilitat gtellung
21T /TRIL, Umschaltung des Zeit-
ablenkfaktors 0,2
0ese90 und Binstellung der Trigger—
140010 ungsanzahl im Trigger—
betrieb RINMALIG 0 und 1

—-— e s B e S T W e e e SR e Mm e e e e ek e M e G S M W W W e =

Das Gerlt ans Hetz anschalten.
Den Oszillografen einschalten, indem man den Kippschal-
ter NETZ in die obere Stellung bringt. Dabeil leuchtet die
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Anzeigelampe NETZ iiber dem Kippsachalter auf.

In fiinf Minuten nach der Binschaltung die Arbeitsfihig-
keit des Oszillografen in nachfolgender Reihe priifen:

mit dem Strahlverschiebungsregler den Strahl in die mitt-
lere Vertikalstellung bringen (beilde Anzeigelampen Ti sol=-
len aufleuchten);

den Regler -I:} nach rechts bis zum Erscheinen eines
Leuchtpunktes am Bildschirm drehen;

die Mtgliohkeit der Fokussierung des Leuchtpunktes mit
den Regleym ®» und =l priifen.

In 15 Minuten nach dem Einschalten ist das Ger#t zur
Arbeit bereit,
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Abb.10. Anordnung der Regler an der Frontwand
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9, ARBEITSREIHENFOLGE
9.1. Vorbereitung zu den Messungen

9,1.1. Alle Untersunhungsoperétionen der Daten der elek-
trischen Signale werden mit Hilfe der Formabbildung der zu
untersuchenden Signale am Bildschirm durchgefiihrt. Die Bild-
schirmskala ist in die Innenseite der Blektronenstrahlrthre
eingedtzt, womit der Fehler wegen der Parallaxe beim Zusammen-
fallen des Bildes des zu untersuchenden Signals mit den Skalen—
linien ausgeschlossen wird. Die Bildschirmskala wird in 8 Ver-
t+ikal- und 10 Horizontalteilungen geteilt, Jede Teilung betrigt
8 mm (Abbe12). An den mittleren Skalenlinien (Horizontal- und
Vertikallinie) ist jede Teilung in 5 kleine Tellungen geteilt.
Am Pegel 0,1 und 0,9 von der Skalengrtfe in vertikaler Richtung
gind Punkte aufgetragen. Diese Punkte sind im Abstand gleich
einer kleinen Teilung (1,6 mm) aufgetragen und dienen zur
Bequemlichkeit der Anstiegszeitmessung. Das Skalengitter des
Bildschirms wird aufgehellt. Die Beleuchtungsstiirke wird mit
dem Regler 1?? geregelt,

9142+ Die Kabel, die zum Anlegen eines Signals an die
Bingkinge der Einhelt dienen, beeinfluBen die Genauigkeit der
Wiedergabe eines HF-Signals.

Zur Erhaltung der Daten eines angelegten Signals muf man
HF-Verbindungskabel aus dem Zubehdrsatz aunsnutzen.

Dag Kabel mul man an den Einglingen mit einem 50 Ohm-Wellen=—
widerstand belasten.

Sind die Fremdrichten unerwiinscht, benutzt man einen

Vorsteckteiler.
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Zur Untersuchung der Signalquellen mit einem kleinen
Ausgangswiderstand (etwa 50 Obm) ohne Attenuation benutzt man
angepalte Kabel.

Es ist zu beachten, dal eine Erdungsschiene einige Zen-
timeter lang die UngleichfBrmigkeit des Impulsdaches von
einigen Prozenten hervorrufen kanmn,

Verluste, die durch Energiestreuung im Kabeldielektrikum
verursacht sind, sind der Signalfrequenz proportional.Folglich
kann der grifte Teil der HP-Information, die einen Impuls mit
der kurzen Anstlegszeit enthiilt, in einem Verbindungskabel
nur einige Zentimeter lang verloren sein, wenn es mit einem

Wellenwiderstapd am Oszillografeneingang nicht angepagt ist.

9,2. Messungen

9.,2.1. Zur Vorbereitung des Oszillografen zu den Messugen
der Amplituden—~ und Zeitdaten der zu untersuchenden Signale
muB man die Ablenkfaktoren und Zeitablenkfaktoren des X— und
I-Er mals elchen.

9.,2.2. Die Bichung des Y=Kanals erfolgt folgenderweise,

Den Kalibretorausgang (Steckverbindung AUSGANG) an die
Eingangssteckverbindung des Verstiérkereinschubs anschliellen.
Den BRegler KALIBRATOR (den oberen Regler) und den Regler
SPANNUNG V in die Stellungen, die eine nbtige Grofe des Blch-
signals an der Steckverbindung AUSGANG ermiglichen, bringen.
Die Spannungsgrife wird nach dem Multiplizieren der Anzeige
des Heglers KALIBRATOR {oberer Regler) durch Anzeige des Reg-
lers SPANNUNG V erhalten., Weiter den Regler KALIBRATOR (unterer
Regler) in die Stellung L. bringen und den Y-Kanal mit

% 95



Hilfe von den Reglern fiir die Verstirkungekorrektur, die an
der Frontwand des Verstirkers angeordnet sind, eichen. Man
stellt dabei die Bichspannungsabbildung gleich 6 Teilungen in
der Bildschirmmitte ein. _

Wéhrend der Bichung soll der Regler der stetigen Anderung
des Ablenkfaktos in der Stellung EALIBR. sein.

9,2.3. Die Eichung des X-Eaznals erfolgt folgenderweise.
Den Regler ZEIT/TEIL. auf 1 ps bringen. Die Steckverbindung
AUSGANG mit der Bingangssteckverbindung des Verstirkerein-
schubs durch ein Kabel berbinden, den Regler KALIBRATOR (un-
terer Regler) auf 1 MHz einstellen. Die Abbildungsgrife
gleich 4...5 Teilungen einstellen und mittels des Reglers
KORREET., x1, der am oberen Deckel des Oszillografen angeord-
net ist, das Zuaammenfallén Jeder Periode eines Eichsignals
mit der Skalenteilung erreichen. Danach den Regler ZEITABLENE-
MULTIPLIKATOR auf x0,1 bringen und mittels des Beglers KORREKT.
x0,1 das Zusammenfallen der Periode eines Biochsignals mit den
duBersten Punkten an der Mittellinie der Bildschirmskala er-

reichen.

9,2,4. Die Messung der Amplituden— und Zeitdaten der Sig=-
nale kann durch verschiedene Methoden erfolgen. Def Ealibra-
tor mit der stetigen Regelung der Ausgangsspannung 148t die
Messungen der Amplitudendaten des zu untersuchenden Signals
mit drei Methoden durchfithren:

Methode der geeichten Skalaj

Vergleichsmethode;

Kompensationsmethode.

Die Messungen der Zeitdaten dee zu untersuchenden Signals

werden mit zwei Methoden durchgefilthrt:
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Mithode der geeichten Skala;
Mefmethode mit Hilfe der Eichmarken.

94245« Der MeBmethode der Amplituden oder Zeitintervalle
nach der geeichten Skala liegt die unmittelbare Messung der
LineargrtiBen der Abbildung nach der Skala des Bildschirmes
zugrunde. Die zu messende Grdfe wird nach der Formel

A=BxCxD 1)

errechnet, wo

A - gesuchte GroBe des Signals;

B ~ Teilungsanzahl;

C - Wert des Umschalters des Ablenkfaktors (V/TEIL.)
oder des Zeitablenkfaktors (ZEIT/'EIL.);

D = Ubertragungsfaktor des Teilers, des Tastkopfes oder

Zeitablenkmultiplikators.

Beispiel. Nehmen wir an, daf die GroBe der Vertikalablen-
kung (von Spitze zu Spitze) 5,2 Teilungen (s. Abb.11) betrigt,
Umschalter V/TEIL. auf 2 und der Vorsteckteiler 1:10 ausgenutzt
wird.

Indem man dle angegebenen Grilen substituiert, erhiilt man

A =5,2x2x10 =104V

Folglich ist die Spannungsgrbfe (von Spitze zu Spi%ze)
104 V gleich,

Die MeBmethode nach der geelchten Skala ist die Haupt-
mefmethode filr diesen Oszillografen, fiir welchen zulHssige
Pehler filr den schlechtesten Fall~ fiir ein minimales Bild
(3 Vertikalteilungen und 4 Horizontalteilungen) angegeben

sind. In der Praxis mu8 man danach streben, daf der zu messende
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Abb.11. Messung der Signalspannung
von Spitze zu Spitze
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Signalabschnitt 80...950% vom Nutzbildsehirm einnimmt. In
diesem Fall betrigt der Meffehler etwa 3%.

9+246, Die Gleichspannung wird folgenderweise gemessen:

den freilaufenden Betrieb der Zeltablenkeinheit einstellen;

den Umschalter V/TEIL. in der Stellung bringen, da8 sich
der Strahl beim Anlegen der Gleichspannung an den Einheltsein-
gang etwa suf 6 Teilungen verschiebt;

wird positive Gleichspgnnung angelegt, mull man vor dem
Signalanlegen den Strahl zur unteren Skalenlinie verschieben;
ist die zu messende Spannung negativ, muB man den Strahl zur
oberen Skalenlinie verschieben;

Eingangsumschalter 1nldie Stellung <2 bringen;

nachdem der Strahl im oberen oder unteren Teil des Nutz-
bildschirmes eingestellt wird, darf man den Regler ‘ nicht
drehen, um ein Geisterbild zu vermeiden;

Gleichspannung anlegen und ablesen, auf wieviel Teilungen
sioh der Strahl nach oben oder nach unten von der Anfangsstel-
lung verschiebt; ' |

nach der Formel 1 die Gleiochspannungsgrtfie errechnen,

Anmerkung. Zur Messung der Gleiohspannungsgrife U1 gegen

die Gr8@e einer anderen Gleichspannung Uz
zuerst die Spannung U, an den Einheiiseingang
anlegen und mit dem Regler ' den Strahl
nach oben oder nach unten am Bildschirm (je
nach der Polaritit der zu messenden Spannung)
verschieben. Danach die Spannung Uy anlegen.
Der Strahl verschiebt sich gegen vorige 8Stel-
lung am Bildschirm. Ablesen, un wiedliel Tei-
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- lungen sich der Strahl zZwischen den Hori~
zontallinien, d.h. gwischen den GriBen

der Spannungen U1 und Ua verschoben hat.

9,2.,7. Die Messung der Signalgrtfe am Gleichspannungspegel
in folgender Reihenfolge durchfilhren:

den Umschalteyr ™ oo auf 22 bringen;

ist der Gleichspannungspegel positiv, so vor dem Anlegen
des Signals, das den Gleichspannungspegel hat, mit dem Regler

# den Strahl in den unteren Tell des Bildschirms verschie-

bent;

dag Signal an den Binheitseingang anlegen;

den Umschalter V/TEIL, in die Stellung bringen, daB die
Abbildung in den Grenzen des Futzbildschirms bleibt;

Synochronisationsregler der Zeitablenkeinheit in die Stel-
lungen bringen, die eine stabile Abbildung ermSglichen. Solch
eine Zeitablenkdauer einstellen, dald am Bildschirm einige Sig-
nalperioden zu sehen sind;

sich davon fiberzeugen, daB der Regler VERSTARKUNG auf
KALIBR. ist und die Abbildungsgrtfe von Spitze zu Spitze in
Teilungen messen,

Die Signalgrife am Glelchspannungspegel kann man nach der
Formel 1 berechnen.

9.2.8. Die Messung des Momentanwertes der Spannung unter
Berticksichtigung der Gleichstromkomponente in der im Punkt
9.2.7 beschriebenen Reihenfolge durchfihren.

Nachdem man sich davon liberzeugt, da8 der Regler VERSTAR-

EUNG auf KALIBR. ist, mul man die Strecke von der Anfangsstel-
lung des Strahls am Bildschirm bis zum Punkt P (8. Abb.12)



| T J

Poteistes jdoc e (Done|enseleansy ....%_..4_, A
b Ul el et

A

SO Y |

AT AT

e

.

+

fecs
M R IS4 S LS LA TR EILIN Iy [y prpipns oy ta

; 7 i
3 - !
. ]

[

I . i -

Abb.12. Messung der Momentanspannung in einem
Punkt unter der Beriicksichtigung
der Gleichkomponente
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in Teilungen negsen.
Tey [omentanwert der OSpannung im Funkt P unter Berticksich-
o>

tigung der (leichstrorkomponente kann man aus der Formel 1 er—
fechnen o ‘

§.2.9. Ler ®imschubd 40 =1101 Yano als ein Differential-
verstarker arbeiten. Dazu nuB man beide Kandle des Verstirkers
balancieren uné eichen (zum Ausgleich der Verstidrkungsfaktioren
dev Kanile) und den Umschaiter I-IT-AUFKINANDERFOLGEND-AUS-
SUTZEND-I+TT auf T+IT den Polarititsumschalter des Kanals II
anf " - % bringen. Labei LINCANG 7 des Binschwhs als positiver
Eingavs des Lifferentialverstdrkers wnd BINCGANG 1T als negati-
ver Bingzug dient.

Der Differentislbetrieb der Binkeit erweitert bedeutend
¢ie Grenzen jhrer Termendung .

7um Beispiel, mit Hilfe von Differentialeigenschaften iet
g5 hequem, Zwei -~ und Yielkanalsysteme abzustimmen, bel denen
Ausgangssignale aller Kanlile glaich grof sein s0llen. Daflir wipd
ein Sigral, das filr ein Elchsignal angenommen ist, an einen
Einheitseingang und &n den anderen Bingang abwechselnd Signa-
le iibriger Handle angelegt und ihr Ausgleich nach dem minima-
len Schirmbild durchgefithrt.

Im Differentialbetrled kann man kleine Spannungsverinde-
rungen am hohen Pegel der Gleichspannung untersuchen.

Dafiir wird das zu untersuchende Signal an einen Eingang
und die Gleichspannung an den anderen Eingang von der Norm-—
quelle derselben Polaritit, die die Gleichstromkomponente des
zu untersuchenden Signals hat, angelegt. Die Gleichspannung

wiprd gegenseitig kompensiert, und es wird nur ein variables
Signal beobachtet.

- 99 -~



Der Differentialbetrieb 1ldBt auch bis inz kleinste ein-
zelne Impulsabschnitte untersuchen. In diesem Fall wird der
zu untersuchende Impuls, der um das 5...10 fache grifier als
das Signal ist, das der maximalen Abbildung entspricht, an
einen Eingang angelegt. An den anderen Bingang wird die Gleich-
spannung von der Normquelle derselben Polaritit, die der Im=
pule hat, angelegt., Indem man die Gr#iBe der Eichspannung re-
gelt, kann man einen beliebigen Impulsabschnitt am Bildschirm
einstellen und ihn im vergriBerten MaBstab beobachten.

9.2.10+ Gleichphasige Signale werden folgenderweise unter-
drickt:
Einschub 140-1101 im Differentialbetrieb arbeiten lassen;
das zu untersuchende Signal mit einer StYrung an einen
der Einheitselnginge anlegen;
an den anderen Bingang ein Signal, das dem St¥rsignal
Hdhnlich ist, anlegen;
belde Umschalter o oy auf L) oder auf «~, bringen,
wenn die Gleichstromkomponente des Elngangssignals zu gro8 ist.
Das Signal, das am Bildschirm bleibt, soll nur als ein Nutz-
signal ohne St3¥rsignalkomponente sein., Das St8rsignal wird un-
terdrtickt.
Anmerkung, Bel der Unterdriiockung eines Stirsignals soll die
Amplitude von Spitge zu Spitze in der Stellung
0,01 der Umschalter V/TRIL. 1 V nicht ibersteli-
gens Bel der VergriBerung des Ablenkfaktors
kann die St8rungsgriBe hoch sein. Zum Beisplel,
ist der Umschalter V/TEIL. auf 0,2 eingestellt,
s0ll die Spannungsgrtle von Spitze zu Spitsge,
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die an diesen Ringang éngelegt wird,
16 V niocht Ubersteigen.

Ein Belspiel dieser Betriebsart ist in der Ahb.13 dar-
gestellt. Das Signal, das an die Buchse BINGANG I der Binhelt
angelegt wird, enthilt eine StSrsignalkomponente mit der Span-
nungsfrequenz des Spelsenetzes (Abb.13a). Das entIprechende
Signal von der Speisenetzfrequenz wird an die Buchse EINGANG
II angelegt (Abb.13b).

In der Abbildung 130 ist ein Nutzsignal dargestellt. Das
gleichphasige St¥rsignal ist unterdriickt,

9,2.11, Der Amplitudenmessung nach der Verglelchsmethode
jst der Breatz der Grife des zu messenden Signalabschnittes
durch die RichsPannung zugrunde gelegt. Die Ablesung der zu
messenden GrdBe erfolgt nach den Skalenanzeigen der Eichspan-
nungs-Regler. Die Mesaung nach der Vergleichsmethode ermtglicht
hohe Genauigkeit im Vergleich zur MeBmethode nach der geeichten
Skala, Die Verminderung des Fehlers bis 3% erreicht man auf
Kosten der Beseltigung der Nichtlinearit4t des Y-Kanals,

Die Verwendung dieser Methode, die mehr geit— und kraft-
raubend als die Mef aode nach der geelchten Skala ist, ist
fUr die Messung von kleinen SignalbildgrbBen (1...2 Teilungen)
oder im Pall der Vertnderung (der stetigen Regelung) des geeich-
ten Ablenkfaktors zweckmiBig.

Die Messung wird folgenderweise durchgefiihrt:

der Anfangspunkt der Signalablesung wird mit der Horizon-
talskalenlinie vereinigt, man vermerkt genau Stellung des
. zwelten Ablesungspunktes (oder er wird mit einer anderen Ska-
lenteilung durch stetige Regelung des Ablenkfaktors vereinigt);

- 101 -



{“'”E ¥ 1
------ i aena]s /'.:\ Pad LREEr" o
!NP‘Z’-\\ m "\ g 3
reg. i~ |« N =
i\ \ |
[TPR AT e ;»r;. M B e
i l l N .II‘/ x M A
IVuE2- N4 3 <17
i3ignaf | 4 i
i - Y 1 N =3
i i " I N s ¥ it
T T | 2t EE e T LI ™ /70 R ¥ B .
e g
'__! o 2 1 3 i
a) signalferm an der b) Signalform an der

Tuchse BINGANG I Buchse BINGANG IX

Lislit

,.
sy

L] I.—
s

IAEEE ETNY
LB LR BA NS LA
.

¢) Resultierendes Signal am
Bildschimm

Abb.13. Verwendung des Differentialbetriebs des Einschubs

140~1101 zur Tnterdriickung der gleichphasigen Signale



das Signal wird vou der Eingangsbuchse der Einhelt abge-
schaltet und an dieselbe Buchse das Signal JLWF  vom Oszil~
lografenkalibrator angelegt;

mit Kalibratorreglern die Richsignalamplitude ron 3pituze
zu Spitze swischen frilher erhaltenen Punkten einstellen;

das lelfergebnis wird nach der Skale der Ausgangsspannungs-
regelung des Kalibrators unter Berticksichtigung der Stellung
des Umschalters Kalibrator (oberer Regler) abgelesen.

Anmerkung, Peim Anlegen einer zu untersuchenden Signala

durch Tastkopf 1:10 mul man das leBergebnis
durch 10 muitiplizieren.

Ce2.12. Der MNessung der amplituden naci der Konpensations—
methode ist die Kompensation eines zu untersuchenden Signals
it der Eichspannung im Differentialverstdrker zugrunde gelegte.
Nie Elektronenstrahlrthre dient in diesem Fall als ein Null-
anzeiger, nach dem die Vereinigungsschwelle (8ignalkompensa~
4ion) eingestellt wird. Diese MeBmethode ermdglicht die griéfte
Genauigkeit.

Im allgemeinen wird der MeBfehler der Signalamplituden,
deren Abbildung zweimal und mehr grtBer als die Vertikalbild-
schirmgrtfe ist und deren Kompensationsgrifle mit dem Fehler
von 1 Teilung -eingestellt wird, nur durch den Fehler der Eich-
spannung bestimmt, d.h. der MeSfehler der Amplituden nach
dieser Methode mit Hilfe der Differentialeinheit und der Eich-
spannung des Grundgerdtes Ubersteigt 2% nicht.

Die Messung wird in folgenderwelse durchgefiihrt:

iinschub fA40-1101 im Betrieb der Nifferentialverstirkung

arbeiten lassen;
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an einen der Einheitseingiinge wird das zu untersuchende
Signal angelegt;

den Regler SPANNUNG V auf O gebracht;

den Regler EALIBRATOR (unter) auf - , wenn das zu unter-
suchende Signal negativ oder auf +, wenn das zu untersuchende
Signal positiv ist, gebracht;

Signalbasis mit der Horizontallinie der Skala Uberein-
stimmen lassen;

mit den Reglern EALIBRATOR (ober) und SPANNUNG V die Ab-
bilduné der zu messenden Amplitudendate des zu untersuchenden
Signals mit derselben Horizontallinie der Skala {ibereinstimmen
lassen.

Die Amplitude der zu messenden Date messen, indem man dle
Anzeigen der Regler KALIBRATOR (oben) und SPANNUNG V miteinan=-
der multipliziert. Dabei dafiir sorgen, dal dle Anzeige des
Reglers SPANNUNG V immer Uber 1 betrigt.

9.2.13. Der MeSmethode der Zeitintervalle mit Hilfe der
Eichmarken ist die Erhaltung der Helligkeitsmarken vom Aullen-
generator mit genauer Frequenz an der Zeltablenklinie und die
Zihlung ihrer Anzahl an der zu messenden Strecke zugrunde ge-
legt.

Diese Methode 1Bt den Meffehler der Zeitintervalle bis
zur Grdfe, die der Summe von FehlergriSen der Bezugsfrequenz
mit dem Ablesungsfehler (eine Halbperiode der Marken) gleich
ist, verkleinern. Zum Beispiel, betriigt der MeSfehler 1...1,5%
bei der Aushutzung eines Standardsignalgenerators mit dem
Frequenzeinstellfehler von 1% und bel der Markenanzahl pro

das zu messende Intervall gleich 100.
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Die Eichmarken, die mit der Polgeperlode des zu untersu-
chenden Signals synchron sind, werden an die Buchse Z-BINGARG
angelegt. _

Der Umschalter x1 ~ x5 wird in die Stellung gebracht, dle
jhre deutliche Beobachtung am Bildschirm des Oszillografen
ermbglicht.

9.2.,14., Die Messung der Flankendauer des Impulses er-
folgt durch die Messung des Zeitintervalls zwischen den Punk-
ten, die sich am Bildschirm am Pegel 0,1 und 0.9 der Ampli-
tude des zu messenden Impulses befinden, Die Abfalldauer wird
#dhnlich gemessen.

Die Reihenfolge der Messungen ist folgend:

den zu untersuchenden Impuls an den Bingang des Y-Verstir—
kers anlegen. Mit den Reglern des Verstidrkers erreichen, das
der Impuls den ganzen Nutzbildschimm in vertikaler Richtung
einnimmt;

den Umschalter ZEIT/TEIL. auf solche Zeitablerkdauer ein-
stellen, dal die zu messende Strecke am griften 1st;

mit dem Regler der Horizontalverschiebung das Signalbild
so verschieben, daB sich der Punkt am Pegel 0,1 an einer der
Vertikallinien am Anfang der Arbeitsskala befindet;

den Horizontalabstand zwischen den Punkten am Pegel 0,1
und 0,9 der Impulsamplitude in Skalenteilungen messen;
diesen Abstand mit dem Anzeigen des Umschalters ZEIT/TEIL.
multiplizieren. Wenn der Zeiablenkfaktor x0,1 ausgenutzt

wurde, das Ergebnis mit 0,1 multiplizieren.

9.2.,15. Die Untersuchungen der Signale im Zweikanalbetrieb
des Verstdrkers werden im getriggerten Betrieb der extermen
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oder intermen Zeitablenktriggerung folgenderweise durchge-
fihrts

a) beil der Messung der Zeitdifferenz zweier Synchronsigna-
le, die im Betrieb AUFEINANDERFOLGEND und AUSSETZEND (Abb.15)
erm¥glicht sind;

Punkte der Signalabbildungen, zwischen denen die Zeit-
differenz gemessen wird, werden mit den Reglern flir die Strahl-
verschiebung des Oszillografen und Verstidrkers an der horizon-
taler Mittellinie eingestellt. Dabel werden der Zeitablenk-
faktor und die SignalbildgrdBe unter Beriicksichtigung der Ge-
hauigkeit und Bequemlichkeit der Messung eingestellt;

horizontale Differenz zZwischen den zu messenden Punkten
(B) wird gemessen und nach der Formel (1) errechnet;

b) bei der Messung der Summe (in der Stellung + des Um-
schalters - + und der Differenz (in der Stellung ~ ) zweier
Synchronsignale im Betrieb des Verstirkers I + II (Abb.16);

Punkt des Abbildungsdaches der Summe (Differenz) der Sig-
nale wird mit den Reglern der Strahlverschiebung des Oszillo~
grafen und Verstirkers an der vertikalen Mittellinie einge-
stellt;

man misst die Teilungsanzahl in einem Punkt von Interesse
gegen den unteren oder oberen Pegel des Signalbildes und er—
rechnet nach der Formel (1);

¢) bei der Messung der Phasendifferenz der Signale von
einer oder aliquoter Frequenz (im Betrieb AUFEINANDERFOLGEND
und AUSSETZEND ermbglicht, Abb.17) wiprd der Ablenkfaktor unter
Bedingung der Erhaltung weniger als elner Periode auf die Zeit-
ablenkdauer eingestellt, man misst eine Teilung; mit Hilfe von
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den Reglern der Strahlverschiebung des Oszillografen und Ver—
stirkers werden die Signalbilder in eine flir die Messung be=-
queme Stellung eingestellt. Man misst horizontale Differenz
zwischen den Punkten gleicher Phase und aus der Formel errech-
net:
Af =B 7 2

479 - Phasendifferenz der Signale, Grad;

B - Anzahl der Skalenteilungen;

fp - Skalenwert, Grad/Teil.

9.2.16. Die Untersuchungen im X-Y-Betrieb sind haupt~-
siichlich flir die Phasenmessungen geeignet.

Die Messungsreihenfolge ist folgend:

an die Steckverbindung X-EINGANG ein periodisches Signal
mit der bekannten Folgefrequenz und an die Bingangssteckver—
bindung des Verstirkers ein periodisches Signal mit einer unbe-
kannten Folgefrequenz anlegen. DNen einmaligen Zeitablenkbetrieb
einstellen.

Die Untersuchung des Signals mnach der Lisajous=Figur am
Bildschirm durchfiihren.

9.2.17. Die Messung der Paremeter einmaliger Signale er-
folgt nach den Fotos vom Bildschirm des Oszillografen.

Das Fotografieren eines ®ignalbildes vom Bildschirm er-
folgt mit Hilfe des Fotovorsatzes und Apparates "Senit-E" mit
dem Objektiv "Helios-44" (Lichtstiirke 1:1) in folgender Reihen-
folge:

den Potovorsatz an der Bildschirmumrahmung befestigen;

einen Distanzring zwischen dem Objektiv und dem Foto-

apparat einstellen;

- 111 -



in den Forecapparat einem Film Typ PO-3 oder KT=4 ein-
legen;

den Potoapparat am Fotovorsatz befestigen;

den Fotoapparat fokussieren;

optimale Helligkeit und Beleuchtung des Skalengitters des
Bildschirmws auswiihlen;

den einmaligen Betrieb der Zeitablenktriggerung einstellen;
die Belichtungszeit einstellen;

den Ausl8selmopf des Fotoapparats driicken und ihn dem
Uhrzeigersinn entgegen bis Anschlag drehen;

das zu fotografierende Signal an die Bingangssteckverbin-
dung des Verstidrkers fi40-1101 anlegen und sich davon iber—
zZeugen, dal die Zeitablenkung getriggert wird;

den Auslyseknopf des Fotoapparates im Uhrzeigersinn drehen
und freilassen.,

Um den MeBfehler zu verwindern, wird erhaltene Abbildung
bis zur notwendigen Gr8Be vergriBert.
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10. HAUPTSTORUNGEN UND DEREN BEHEBUNG

10.4. Liste der Hauptstérungen und ihre Beseltigung

10.1.1. In der Tafel 5 sind die Hauptstdrungen, -ihre wahr-
scheinlichen Ursachen, Methoden der schnellen und einfachen Auf-
findung und Behebung der Stbrungen angefiihrt.

Gewdhnlich soll die erste Operation nach der Auffindung
der miglichen Sttrungen in der Prifung der Intaktheit der Ein-
heiten durch das Ersetzen der gestdrten Einheiten oder durch
die Priifung der Einheit bestehen.

Tafel 5

-

ifahrscheinliche Stir-

Storung Behebung

- ——

1
i
]
l! ungsursache

Beim Einschalten des Sicherung Ip3 durch- Sicherung JIp3

Kippschalters NETZ gebrannt ersetzen. Stirung
leuchtet die Lampe Kein Kontakt 1n der in der Spelsungs-
NETZ nicht auf Speisungsschnur schnur beheben
Der Strahl am Bild-  Sicherung IIp2 Sicherung I[Ip2
schirm des Gerites durchgebrannt ersetzen
verschwommen

Regler 3%, ©

wnd —e—.-a defekt.

Der Strahl am Bild-  Sicherung [Ip6 Sicherung [pé
schirm des Oszillo- durchgebrannt ersetzen

grafen verschwommen,
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Stdrung

T
"Wahrscheinliche St¥r-

1
]
} ungsursache

S o

Behebung

Regler -fl:(- und @
defekt, mittels des
Reglers ——.—p
wird der Strghl in
der Horizontalrich-
tung verschoben
Strahlaufhellung
fehlt

Der Strahl befindet
sich in der Mitte
des Bildschirms

Die Regler der Ver-
tikal- und Horizon-
talverschiebung de-
fekt, beide Lampen

~=—:—m leuchten

Sicherung [Ip5
durchgebrannt.

Kabel, das 2 mit
lI3 verbindet, abge-
rissen

Kein Signal von der
Zeitablenkeinheit
gelangt an die Steck-
verbindung [I2

Sicherung [Ipl

durchgebrannt

Kein Signal von der
Verstirkereinheit
gelangt an die Steck-
verbindung I
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Sicherung IIp5
ersetzen und Ka-

belabreill beheben

Signalvorhanden-
sein an den Kon-
takten 12,19 der
Steckverbindung
B2 priifen
Sicherung lIpI

ersetzen

Das Vorhandensein
der Gleichspan-
nung an den EKon-
takten 10,20 der
Steckverbindung



Stsrung

= ——

Wahrscheinliche

Stérungsursache

[LR———

Behebung

auf. Lampen ‘ sig-
nalisieren von der

Strahllage falsch

Die Gleichspannung
fehlt an der Steck-
verbindung AUSGANG
des Kalibrators in
der Stellung "+"

des Reglers
EALIBRATOR (unterer)
in allen Stellungen
des Reglers KALIBRA-
T0R (oberer)

In einer der Stel-
lungen der Regler
KALIBRATOR fehlen
an der Buchse
AUSGANG die gu er-
wartenden Signale
Keine Zeitablenk-
linienverschiebung
belder Kanile

Sicherung [Ip4

durchgebrannt

Kein Kontakt in den
Umschaltern B3 und B4

Kein Xontakt in der
Steckverbindung [I3.
Keine Speisespannungen
dem Verstirker zuge-
tihrt

A EE

I prifen (die
Spannung soll
sich mit dem
tindern)
Sicherung [Ip4

Regler

ersetzen

Den Kontakt in
den Umschaltern
B3 und B4 rei-
nigen und wieder-

herstellen

Die Steckverbin-
dung ersetzen
oder reparieren
Die St6rung auf-

finden und behe-
ben



Stdrung

Behebung

In der Betriebsart:
des Kanals I der
Strahl nach oben
oder nach unten ver-

schoben

In der Betriebsart
des Kanals II der
Strahl nach oben
oder nach unten ver=

schoben

Es werden die Zeit~
ablenklinien belder
Kandle (I und II) in
den Grenzen des
Nutgzbildschirms
nicht verschoben

Bei der Binstellung
des Umschalters

Der Platte Y5 des Ein-
schubs @40~ 1101 keine
Speisespannungen zuge-
tithrt

Ein oder beide Tranais-
toren Y13-T1, Y13-T2,
Y5-19,¥5-T12 oder
Resistor Y5-R13 im
Einschub f40- 1101
ausgefallen

Ein oder beide Transis-
toren: Ya-T1, Y4-T2;
Y5-76, Y5-T8; Y5-T11,
Y5-T13 oder Resistor
Y5-B18 im Einschub

40 - 1101 ausgefallen
Der Kreis Y5-R6, Y5-R66
defekt.

Ein der Transistoren
Y5=118 - Y5-T22im Ein-
schub f40 - 1101 aus-
gefallen

Kreise Y5-R51, Y5-R55,

Y5-R52 oder B3-Y5-R3 -
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Defektes Element
auffinden und

ersetzen

Defektes ERlement
auffinden und

ersetzen

StSrung auffin-
den und beheben



Stérung

!
i Wahrscheinliche

i Stdrungsursache

Behebung

® -4 " auf 4"
oder auf " ~ " wird
die Zeitablenklinie
des Kanals II auf
gleiche Teilungen-
zahl von der Mitte
der Skala des Bild-
schirms abgelenkt

Die Gleichstromba-
lancierung des Ka=-
nals I (des Kanals
II1) gesttrt. Es ge-
lingt nioht, mittels
des BReglers BALANCE
den Verstirker zu

balancieren

Y5-R26 des Einschubs
A40=-11019 defekt

Transistoren Y3-T1,
Y3-12 (Y4-T1, Y4-T2)
des Einschubs
fl40-1101 unrichtig
eingestellt

Ein oder beide Tran-
gistoren Y3-T1, Y3-T2
(Y4-T1, Y4-72) des
Binschubs f40-111
susgefallen
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Die Flitze der
Transistoren
tauschen, wenn
die Groge der
Yorspannung des
Transistors
Y1-11 (Y4-T1)
kleiner als Gri-
ge der Vorspan-
nung des Transis-
tors I3-T2
(Y3-72) ist.
Tranaistoren
Y3-T1, I3-12
(Y4-11, Y4-12)

durch ein anderes
Paar der ausge-—



Stirung

' Wahrscheinliche
St8rungsursache

b st e 5o 2nef

Behebung

In der Betriebsart
AUFEINANDERFOLGEND
am Bildschirm an-
statt gweler Zelt~
ablenklinlen eine
Zeitablenklinie
beobachtet

In der Betriebsart
AUSSETZEND am Bild-
schirm anstatt zwel-
er Zeitablenklinien
eine Zeitablenklinie
beobachtet

In der Betriebsart
AUSSBTZEND keine
Loschung der Ein-
schwinvorginge der
Kommutation der

Kanile I und II

Eein Ausl@sesignal von
der Zeitablenkeinheit.
Der Emitterspeisungs-
kreis der Transistoren
Y5-T25, 1 -T26 oder
Mikroschaltung Y5-MC3
im Einschub §40-1101
defekt

Multivibrator Y5-MChi
oder Auslisetrigger-
schaltung Y5-MC2 de-
fekt

Transistor Y5-T27 im
Einschubd f{40-1101
ausgefallen.

Der Aufhellverstirker
des Oszillografen
defekt
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wihlten Transis-
toren ersetzen
St6rung auffin-

den und beheben

Stdrung auffin-
den und beheben

Ersetzen

Sttrung beheben
oder das Grund-

gerit ersetzen



Stirung

!
{ Wahrscheinliche
{ Stbrungsursache

Behebung

Keine Synchronisation
in den Betriebsarten
SYNCHR.I und II

Keine Synchronisation
in der Betriebsart
SYNCHR.II

Die Zeitablenkung
verschwindet in ei-
ner oder einigen
Stellungen des Un-
schalters
ZRIT/TEIL.

In dreil oder mehr
Stellungen des Um-
schalters ZEIT/TEIL.
ist die Zeitablenk-
linie klirzer als die

Kommutationskreise des
Umschalters B5 defekt.
Der Transistorkreis
(¥5-129/B )-(¥5-R108)-
(Y5-R99) im Einschub
f40=1401 defekt

Abreig im Ubertragungs-
kreis des Signals vom
Kontakt Y5-26 an den
Kontakt Y5~28 oder der
Kreis (Y5-115/5 )-
(¥5-B45) im Binschubd
A40-1101 defekt

Kein Kontgkt im Um-
schalter B8-1; 2; 3
im Einschub {H40-29400

1« ]Jrah‘t, der die
Sperrkapazitit an der
Platte Y4 mit dem Um-

schalter B8-6 des Ein-
schubs 140-2900 ver-
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Stdrung auffin-
den und beseiti-~-
gen. Gestirtes

FElement ersetzen

Diese Kreise pri-
fen und falls der
Stsrung wiederher-

stellen

Kontakte mit dem
Spiritus durch-
spllen und ngti-
genfalls die
Kontaktstreifen
geradebiegen

Reparlieren



et e

T
Stérung ! Wahrscheinliche Behebung
; Stérungsursache
Linge des Nutzbild- ©bindet, abgerissen.
schirm 2. Draht, der die Plat- Reparieren

Keine Zeitablenkung
in den Mikrosekun-

denbereichen

Keine Zeitablenkung
in den Millisekun-
den- und Sekunden-
bereichen

te ¥2-20 mit dem Um-
schalter B8-6/1 ver-
bindet, abgerissen.

3. Am Ausgang des BEin- Am Ausgang des Ein-
schubs keine Amplitude schubs eine erfor-
der SHgegzahnspannung

(Steckverbindung li2/1)
mit dem Resistor R36,

derliche Amplitude
der SHgezahnspan-
nung nit dem Resis-~
der an der Konsole tor R36 einstellen
angeordnet ist,nicht

eingestellt

Draht, der die Platte
Y2/21 mit dem Resis-

Reparieren

tor R14, der am Um-
schalter B8-4,5 des
Einschubs H40~2900
angeordnet ist, ver-

bindet, abgerissen

Draht, der die Platte Reparieren
Y2/22 mit dem Resistor
R15, der am Umachalter

B8-4;5 angeordnet ist,
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Strung

!
t Wahravheinliche

Stérungsursache

Behebung

Keine Zeitablenk-
aufhellung

In der TIriggerungs-
betriebsart EINMALIG
wird die Zeitablen~
kung nicht gesperrt

verbindet, abgerissen
1. Kabelabreil im
Osgzillografen

2. AbreiB des Kabels
des Einschubs fl40-2900,
das die Platte Y2/17
mit der Steckverbin-
dung [2/I9 verbindet

1. Abreif des Drahtes,
der die Platte Y1/31
mit der Diode .7 ,
die an der Eonsole an-
geordnet iat, verbin-
det

2. AbreiB des Drahtes,
der die Buchse I'H7
mit der Platte Y1/4

verbindet
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10.1.2. AuBer den St¥rungen, die in der Tafel 5 angefithrt
sind, kdnnen wihrend desOszillografenbetriebs die St8rungen,
die durch das Ausfallen der Bausteine und Radioelemente bedingt
sind, entstehen. In diesen Fillen muB man sich der elektroschen
Prinzipschaltbilder des Oszillografen (Anhang 4,5,6), der ent-
sprechenden Abschnitte in der technischen Beschreibung und der
Nennspannungsdaten (Anhang 3) zur Auffindung und Beseitigung

der StSrungen bedienen.

10.2. Hinweise zum Radioelementen-

ersetzen

10.2.1. Nach der Auffindung der Sttrung das gestérte Ele-
ment durch das geelgnete Element ersetzen und den Oszillogra-
fen nach den Nennspannungstabellen priifen. Die Nennspannungen,
die in den Priifpunkten an den Druckplatten des Oszillografen
und an den Radloelementen des Hochspannungsspeisungsteils und
der Speisungsquellen gemessen sind, sind im Anhang 3 angewie~
sen.

Beim Ersetzen der ausgefallenen Radiocelemente nuf man sich
nach der Tafel 1 des Anhangs 1, in der die Liste der Radioele=
mente, die vor der Einstellung die Paarauswahl fordern, gegeben
ist, richten.

10.2.2. Nach der Beendigung der Reparatur die Regelung
und dle Prifung durchfithren, wenn die StSrung durch das Ausfal-
len der Radioelemente, deren Ersetzung die Parameterinderung
hervorruft, bedingt ist.



Die Priifung gemif der Methodik, die im Abschnitt 12 dar-
gelegt ist und die Regelung gemif den im Abschnitt 10.3 ange-
fithrten Regeln durchfilhren.

10.3. Regelung der Hauptbausteine

des Geridtes

40.3.1. Die Regelung des Y-Ausgangsverstirkers in folgen-
der Reihenfolge durchfiihren:

- Einschiibe f40-1101 uwnd f40~2900 vom Grundgerit ab~
schalten;

—~ dle an der Frontplatte des Grundgerites angeordneten
Regler in die Positionen gemdB der Tafel 5 einstellen. Mittels
dexr Beglei 3:? ;i © EZJ den Oszillografen elnschalten, den
Strahl fokussieren und mit dem Regler == in der Mitte
des Bildschirms in der Horizontalrichtung einstellen. Mit dem
Potentiometer Y1-R6 den Strahl in der Mitite des Bildschirms in
der Vertikalrichtung einstellen und das Gerit ausschalten; Ein-
schiibe f40~1101 und f40~2900 anschlielen;

- Gersit einschalten.

Dem Bingang des Verstirkers mittels des Kabels eln Signal
vom Ausgang des Kalibrators zuflthren, indem man den Regler
KALIBRATOR (unteren) in die Position JY einstellt;

~ die 60 mV GriBe der Ausgangsspannung des Kalibrators
einstellen und mit dem Potentiometer Y1-R22 die Darstellung am
Bildschirm des Osgzillografen, die 6 Teilungen gleich ist, ein-
stellen. Dem Eingang des Verstirkers durch den Abschwidchser
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N2-24 ein vom Generator I5-39 abgenommenes Signal zufiihren.
Die Impulsdarstellung, die 8 Teilungen gleich ist, einstellen.
Dabei darf man den Regler VERSTARKUNG des entsprechenden Kanals
ausnutzen;

- Kondensatoren Y1-Ch, Y1-C16, Y4-C17, Y4-C19, Y1-C20 in
die Position der minimalen Kapazitiit einstellen;

- Potentiometer Y1-R26, Y1-R30, Y1-R38, Y1=-R46 in die Posi-
tion des maximalen Widerstandes einatellen;

- mi.vels der Potentiometer Y1-R30 und Yt-R26 den Impuls-
dachabfall am Bildschirm der Elektronenstrahlrdhre kompensie-
ren;

- mit dem Kondensator Y1-C14 die Flanke der Impulsdarstel-
lung am Bildschirm bies gum Erscheinen eines Uberschwingens zu-
spitzen;

- die Endregelung der DachungleichmiBigkeit und des Uber-
gangskennlinientiberschwingens zuerst mit den Resistoren Y1-R38
und Y41-R46, danach mit den Kondensatoren Y1~C16 und Y1-C21
durchfithren;

-« am Ende nur ndtigenfalls mittels der EKondensatoren Y1-C17
und ¥1-C19 die Regelung durchfiihren.

10.3.2. Die Hegelung des Synchronisationsverstirkers fol-
genderwelise durchfithren:

- mit dem Regler den Strahl in der Mitte des Blldschirms
einstellen und den entsprechenden Kanal balancleren;

- mit dem Resistor Y2-R1 am Ausgang des Verstirkers ein
Fullpotential einstellen, indem man die Einstellung im Prifpunkt
Y2-KT1 mit dem Voltmeter B7-15 kontrolliert.
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40.3.3. Die Regelung des X-Ausgangsverstirkers folgender-
welse durchfiihren:

~ mittels des Reglers den Strahl in der Mitte des Bild-
schirms einstellen, den Strahl gut fokussieren. Die Regler

—e+e und STETIG gang nach rechts bringen. Den Verstirker
mit dem Resistor Y3-R6 balancieren, d.h. dle Stabilitit des
Strahls am Bildschirm bel der Umschaltung des Reglers ZEITABLENK-
MULTIPLIEATOR erreichen;

- mit dem Besistor Y3-R25 den Strahl in der Mitte des Bild-
schirms m8glichst genau einstellen, danach mit dem Resistor
Y3=R6 den Strahl auf eine Teilung nach rechts von der Mitte ver-
schieben. Dabei soll sioh der Regler ZEITABLENEMULTIPLIKATOR
in der Stellung "x1" befinden;

-~ ein Signal vom Ausgang des Kallbrators an den Eingang
des Verstirkers anlegen, indem man den Regler KALIBR. (unteren)
in die Position "1 MHz" einstellen. Den Regler ZEITABLENKMULTI-
PLIEATOR in die Position "x1" einstellen. Mittels der Regler
des Rinschubs f 40-2900 die Zeitablenkung gleich 1 ps/Teil.ein-
stellen;

- mit dem BResistor R3-R19 in jeder Teilung der Skala des
Bildschirms eine Periode der Eichspannung einstellen. Den Reg-
ler ZEITABLENKMULTIPLIKATOR x0,1 umschalten und mittels des
Resistors Y3-R23 auf 10 Teilungen der Skala eine Periode der
Eichspannung einstellen;

-~ die Zeitablenkung gleich 40 ns/Teil. einstellen, dem
Bingang des Verstirkers ein Signal vom Generator [3-1S4 mit
einer Frequenz 100 MHz zufiihren und mit dem Kondensator Y3-C1,
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danach mlt den Kondensatorenm Y3-C6 und Y3-C8 eine optimale Zelt=-
ablenklinearitit erreichen;

— die Zeitablenklinearitidt 20 und 50 ns/Teilung prifen,
ntigenfalls die Regelung wiederholen.

10.3.4. Die Regelung des Aufhellverstirkers folgenderwei-
se durchfithren:

- die Zeitablenkgeschwindigkeit gleich 10 ns/Teil. einstel-
len und einen freilaufenden Triggerungsbetriedb auswidhlen;

- mit dem Kondensator Y4-C1 eine optimale Aufhellung der
Anfangsstrecke der Zeitablenkung regeln.

40.3.5. Die Regelung des Kalibrators folgenderweise durch-
fihregs:

- den Regler KALIBRATOR (oberen) in die Position "x10"
einstellen;

- den Regler KALIBRATOR (unteren) in die Position w4h den
Regler SPANNUNG V in die Stellung 10 einstellen;

- an die Steckverbindung AUSGANG das Volimeter B7-16 an-
schalten und mit dem Resistor Y7-Ri4 die 100 V-Spannung einstel-
len;

- den Regler EALIBRATOR (unteren) in die Fosition LER
einstellen und mit dem Resistor Y7-B18 nach dem Volimeter B7-16
@ie Spannung minus 100 V einstellen;

- dem Eingang des Verstirkers ein Signal vom Kalibratoraus-
gang zuflhren, indem man den Begler KALIBRATOR (unteren) in die
Pesition _MI einstellt. Mittels der Regler der Einheiten

die Darstellung der Rechteckimpulse am Bildschirm einstellen
und den Regler des Resistors Y7-R6 nach links bis gur Knderung



der Darstellungsform drehen. Dann diesen Regler nach rechts bis
zur Anderung der Darstellungsform drehen. Danach den Regler des
Resistors Y7-R6 ungefihr in der Mitte zwischen diesen Stellun-
gen einstellen. -

10.3.6. Die Regelung der Speisequellen des Oszillografen
folgenderweise durchfiihren:

- Voltmeter B7-16 abwechselnd an die Priifpunkte ( [22) an-
schalten;

- mittels der entsprechenden variablen Resistoren die Span-
nungen in den Priifpunkten gem#8 dem Anhang 3 (Tafel 2) einstel-
len.

Unten sind die Bezelchnungen der Resistoren, die sur Rege-
lung der Spannungen der Speisungsquellen geeignet sind, in der
Reihenfolge ihrer Regelung angefiihrt:

- Resistor Y12-R50 regelt die Quelle minus 12,6 V;

~ Reslstor ¥Y12-R21 regelt die Quelle 125 V;

Resistor Y12-R31 regelt die Quelle minus 125 V;

Resistor Y12-R13 Tegelt die Quelle 80 V;

- Resistor Y12-R41 regelt die Quelle minus 6,3 V;,

- Resistor Y12-R4 regelt die Quelle 12,6 V.

10.3.7. Die Regelung der Hochspannungsspeisungsquelle und
der Speiseschaltung der Elektronenstrahlrthre folgenderwelse
durchfithren:

- am Ausgang der Hochspannungsspeisungsquelle zur Speisung
der Kathode der Elektronenstrablrthre gemi8 dem Anhang 3 (Ta-
fel 4) mittels des Resistors Y13-R6 die Spannung einstellen.
Die Einstellungskontrolle mit dem Kilovoltmeter C50 an Y6- li4
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durchfiihren. Die Spannung an der Nachbeschleunigungsalektrode
wird mit dem Kilovolimeter C96 an Y6- 5 kontrolliert;

- die Zeitablenkung in die Betriebsart der automatischen
Triggerung einstellen und mittels der Regler ;ﬁ- s O\N\ M
den Strahl fokussieren. Mittels des Reglers R17 das Zusammen-—
fallen der Strahllinie mit den horizontalen Teilungen der Ska-
la in der Mitte des Bildschirms erreichen;

= die Zeitablenkung in den Betrieb GETRIGGERT GROB einstel-
len, ein Signal vom Kalibratorausgang an den Eingang des Ver-
stirkers anlegen, den Regler KALIBRATOR (unterer) in die Posi-
tion "1 MHg" einstellen; den Ablenkfaktor auf 0,1 V/Teil., mit
dem Regler -}:j: das Erscheinen einer vertikalen Linie am
Bildschirm erreichen;

- mittels des Potentiometers R16 das Zusammenfallen der
Strahllinie mit den Vertikallinien der Skala in der Mitte des
Bildschirms erreichen, indewm man die Liniendarstellung mit dem
Regler .——.— verschiebt; dabel den Umschalter ZEITABLENKMUL-
TIPLIKATOR auf x0,1 bringen;

~ mittels des Potentiometers R6, R16, R17 maximales Zusam-
menfallen des Strahls mit den horizontalen und vertikalen Lini-
en an den Rindern des Bildschirms der Elektronemstrahlrdhre er-
reichen. Dabei soll das Nichtzusammenfallen der Strahllinie mit
den Vertikallinien der Skalg in der Mitte des Bildschirms von
4x6 Teilungen, (wo 4 Teilungen - HorizontalausmaB) Null nazh sein;

- mittels des Potentiometers R24 (HELLIGKEITSKORREKT.) die
Wirku gsgrenzen des Heglers %I- auswihlen;

- elin Signal mit der Frequenz 1 MHz vom Kalibrator abneh-
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men und an den Verstirker anlegen, mit dem Regler des Potentin-

meters R7 die in der Linge gleichmifBige Entfokussierung der Dar-
stellung der Vertikallinie beim Drehen des Reglers {) errei-

chen.

10.3.8. Die Regelung des Einschubs f140-1101 nach dem Re-
parieren und im Fall der Nichtlibereinstimmung der Parameter mit
den technischen Daten durchfithren.

In den Eingangsteilern (Y1, Y2) sind im Inneren des Verstir-
kers Reglerorgene, die in der Tafel 6 angefithrt sind, angeord-
net.

Tafel 6

Kurzzeichen 1 Die zu erfilllende Funktion

C1 Regelung der Ringangskapazitdt in den
Stellungen 0,1; 0,2 und 0,5 des Um-
schalters V/TEIL.

c2 Regelung der Eingangskapazit#ét in den
Stellungen 1,2,5 des Umschalters
V/TEIL.

c5 Regelung der Kompensation (Ausgleich
der Zeitkonstanten) in den Stellungen
0,1; 0,2; 0,5 des Umschalters V/TEIL.

c? Regelung der Kompensation in den Stel-

lungen 1,2,5 des Umschalters V/TEIL.

C15 Regelung der Bingangskapazitat in cer
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EKurzzeichen Die zu erfitllende Funktion

o s 4 ]

Stellung "0,02" und der Kompensation
in den Stellungen 0,2; 2 des Umschalters
V/TEIL.

c16 Regelung der Eingangskapazitit in der
Stellung "0,05" und der Kompensation
in den Stellungen "0,5" und "5" des Um=-
schalters V/TEIL.

c17 Regelung der Kompensation in der
Stellung 0,02 des Umschalters V/TBIL.

c19 Regelung der Kompensation in der
Stellung "0,05" des Umschalters V/TEIL.

An der Druckplatte (¥5) des Binschubs sind die Reglerorga-
ne, die in der Tafel 7 angewiesen sind, angeordnet.

Tafel 7

Kurzzeichen Die zu erfiillende Funktion

R13 BEinstellung des Gleichspannungspegels
minus 0,6 V im Priifpunkt Y5-KT2 in der
Betriebsart des Kanals I
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Kurzzeichen

Die zu erfiillende Funktion

o oy o 5

R18

R66

R55

R99

B45

Ch,C5

¢12,B40

Binstellung des Gleichspannungspegels
0,6 V im Prufpunkt Y5-KTI2 in der Bet~
riebsart des EKanals II

Binstellung des mittleren Gleichspan~-
nungspegels 8 V am Ausgang des Verstir-
Kers YS5-KT12, Y5-KT43)

Balancierung der Arme des Verstirkers
des Kanals II in den Stellungen ™ - "

und " + " des Umschalters " - + "

Rinstellung des Gleichspannungspegels
am Ausgang des Synchronisationsversiar-
kers Y5-KT22 und Y5-KI23 { in der

1
Stellung "II® des Umschalters SYNCHR.

Binstellung des Nullgleichspannungs-
pegels am Ausgang des Synchronisations-
verstirkers Y5-K722 und Y5-KT23 in der
Stellung II des Umschalters SYNCHR.

Regelung der Ubergangskennlinie nach
der Anstiegszeit und nach der gzullssi-
gen GriGe des Uberschwingens der Kan#i-
le I und 1X

Regelung der Ubergangskennlinie nach

der DachungleichmiBigkeit der Kanile
T und II
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10.3.9. Die Gleichstromabstimmung der Eetriebsarten des
Verstidrkers folgenderweise durchfiihren:

a) die Umschalter und die Regler des Oszillografen und der
Zeitablepkeinheit 1in die Stellungen, die die Beobachtung des
3traghls am Bildschirm in der freilaufenden Betriebsart bei der
Zeitablenkdauer 10 ps/Teil. gewdhrleisten, bringen.

b) die Umschalter uné die Regler des Verstirkers in folgen-

de Stellungen einstellen:

Umschalter EINGANG auf " =2 n,

- Umschalter V/TBIL. auf "5%;

- Regler STETIG - in die mittlere Stellung;

- Regler BALANCE -~ in die mittlere Stellung;

~- Umschalter SYNCHR. auf "“In;

— Umschalter " -« + ™ guf " + %;

-~ Umschalter der Betriebsarten auf AUFEINANDERFOLGEND;

- Regler { =~ in die mittlere Stellung;

¢) Die Reglerorgane, die an der Druckplatte des Verstir-
kers angeordnet sind, in die mittleren Positionen einstellen,

d) den Verstirker mittels der Verbindungsschnur an den
Oszillografen anschalten, den Oszillografen gemiB Abschnitt 8
der technlischen Beschreibung einschalten und im Laufe von 15
Minuten durchwidrmen lassen;

e) mit dem Voltmeter B7-15 die Betriebsarten des Versiir-
kers in folgender Reihenfolge einstellen:

~- mittels des Reglstors R3 (BALANCE) das 0,09-V Potential
am Kontakt des Kanals I einstellen,

~ mit dem Resistor R4 (BALANCE) das 9,09-V Fotential am



Kontakt Y7 (Y5/14) des Kanals 1I einstellen;

~ mit dem Registor Y5-R13 das Potential minus 0,6 V im
Priifpunkt KT2 des Kanals I einstellen; .

- mit dem Resigtor Y5-R18 ein Potential minus 0,6 V im
Priifpunkt EKT3 des Kanals II einstellen;

- mit dem Reslstor Y5-R66 ein Potential 8+0,3 V in den
Prifpunkten KT12 und KT123 elnstellen;

-~ mit dem Resistor ¥Y5-R99 und Y5-Ri18 das 0-V Potential
ir den Priifpunkten KT22 und KT23 in der Stellung I des Umschal-
ters SYNCHR. einstellen;

- mit dem Resistor Y5-R45 das 0~V Potential in den Priif-
punkten KT22 und XKT23 in der Stellung 1I des Umschalters SYNCHR.
einstellen;

~ indem man die Resistoren Y5-R13 und Y5-R18 dreht, =stellt
man sie so, daB sich die Zeltablenklinien entsprechender Kanile
des Verstdrkers am Bildschirm der Elektronenétrahlrﬁh:e baim
Drehen der Regler STETIG von einer Bulersten Stellung in die
andere nicht verschieben;

~ indem man den Resistor ¥5-R55 dreht, mull man ihn in sol-
che Position einstellen, damit sich die Zeitablenklinie des Ka-
nals II, die in der Mitte des Bildschirms der Elektronenstrahl-
rohre eingestellt ist, bei der Umpolung des Umschalters M- 4+¥
um max. 1 Teilung verschiebt; '

- das Vorhandensein der entsprechenden Potentiale in den
Yriifpunkten KT412 und X713, an den Kontakten Y3/7, Y4/7, in den
Prifpunkten KT22, XT23, die Verschiebung der Zeitablenmklinien
der Kanile beim Drehen der Regler STETIG und bei der Anderung
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der Stellungen " ~ " und " + " prifen, nitigenfalls die zusdtz-
liche Regelung des Verstirkers durchfiihren.

10.3.10. Die Balancierung jedes Kanals des Verstirkers
durchfiihren. -

10.3.11. Die Bichung des Ablenkfaktors jedes Kanals des Ver-
stirkers folgenderweise durchfiihren:

a) die Umschalter und die Regler des Oszillografen und der
Zeitablenkeinheit in die Stellungen, die dle Beobachtung des
Strahls am Bildschirm in der freilaufenden Betriebsart bei der
Zeitablenkdauer 0,1 ms/Teil. ermdglichen, einstellen;

b) die Umschalter und die Regler des Verstirkers in folgen-
de Stellungen bringen:

- Umschalter =2 auf &2 3

— Umschalter V/TEIL. auf 0,1;

- Umschalter der Betriebsart auf I oder II (abhingig vom zu
eichenden Kanal);

- Regler STETIG auf KALIER.;

o) das vom Kalibrator des Oszillografen (Stellung L L. )
abgenommene Signal mit einer Amplitude 600 mV an den Eingang des
zu eichenden Kanals anlegen;

d) mit dem Regler der Strahlverschiebung i die Signal-
darstellung am Bildschirm der Blektronenstrahlrthre zur Mitte
verschieien;

e) mit dem Regler KORREKT. die Signaldarstellung gleich
6 Teilungen der Skala, einstellen.

10.3.12. Die Abstimmung der Kompensation der Eingangsteliler
durchfiihren:
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a) die Umschalter und die Regler der Zeitableni :inheit in
die Stellungen, die die Beobachtung des Signals in der grtrig-
gerten Betriebsart bei der AuBensynchronisation und bei der
Zeitablenkdauer 10 ps/Teil. ermbglichen, elnstellen;

b) die Umschalter und die Regler des Verstirkers in folgen-
de Stellungen bringen:

~ Umschalter o o auf T

- Umschalter V/TEIL. auf 0,01;

- Umschalter der Betriebsart auf I oder II (abhingig von
dem ausgewihlten Kanal);

- Regler STETIG in eine beliebige Stellung;

¢) ein vom Generator I'5-41 abgenommenes Impulssignal mit
der Dauer 1,5 ms an die Bingangssteckverbindung EINGANG I anle-
gen und die Amplitude seiner Darstellung am Bildschirm der
Elektronenstrahlrthre, die 6...8 Teilungen gleich ist (in der
Vertikalrichtung), einstellen. Die Form der Impulsdarstellung
fixieren;

d) Umschalter V/TEIL. des Kanals I in die Position 0,02
einstellen und am Bildschirm der Elektromenstrahirdhre die Ampli-~
tude der Impulsdarstellung, die 6...3 Teilungen gleich ist, ein-
gtellen. Die Kapazitit des Kondensator Y1-C17 bis zur Erhaltung
der Impulsdarstellungsform, die der Impulsdarstellungsform in
der Stellung "0,01" des Umschalters V/TEIL. Zhnlich ist, regeln;

e) Operationen gemif dem Punkt 10.3.12d fiir die Stellungen
0,05; 0,41; 0,2; 0,5 und 1 des Umschalters V/TEIL. durchfihren,
indem man die Kapazitit der Kondensatorem Y1-C19, ¥1-C5, Y1-C15,
¥1-046, 1-C17 entsprechend regélt;
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f) Dachschrige des Impulsbildes (nicht mebr 2ls 2,5%) in
den Stellungen "2" und "S" des Umschalters V/TEIL. prifen. Noti-
genfalls die Kapazitdt der Kondensatoren Yi-C15, ¥1=C16 bis zur
Erhaltung der zulidssigen GriéfBe der Schrige regeln;

g) Operationen gemiB dem Punkt 10.3.12f fur die Stellungen
"0,1%, "0,2" und "0,5" des Umschalters V/TEIL. durchfiihren, in-
dem man n&tigenfalls die Kapazitit des Kondensators Y1-05 in
allen drei Stellungen bis zur Erhaltung der zulissigen Grife der
Schrdge regelt;

h) Operationen gemiB dem Punkt 10.3.12c,d,e,f,g fiir jeden
Eingangsteiler des Kanals II durchfithren, indem man die Kapazi-
44t der Kondensatoren ¥Y2-C17, ¥Y2-C19, Y2-C5, ¥Y2-C15, Y2-C16,
¥2-C7 regelt.

103413+ Die Abstimmung der Grofe der Eingangskapazitst bei-
der Kanile mittels des Messers E7-5A durchfiihren. Die Umschalter
und die Regler des Oszillografen, der Zeitablenkeinheit und des
Verstirkers sind in beliebigen Stellungen.

An die MeBklemmen des Gerites E7-5A (Stellung "C") das Ea-
bel anschalten und seine Kapazitit messen. Dann, indem man das
Kabel aufeinanderfolgend an die EingHnge des Verstirkers an-
schaltet, die Abstimmung der Eingangskapazitit in den Stellungen
0,1 und 1 der Umschalter V/TEIL. mittels der Kondensatoren Y1-C4
(¥2-C1) und Y1-C2 (Y¥2-C2) so durchfiihren, daB die Differenz der
mit dem Gerdt E7-5A gemessenen Kapaziti#t und der Kapazitit des
Xabels 30 pF gleich ist.

Mittels des Gerdtes E7-5A die GrtBe der Eingangskapazitidt
in den Stellungen 0,025 0,05; 0,2; 0,5; 2 und 5 der Umschalter
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V/TEIL. priifen. Sie soll in den Grenzen 30 pF +10% sein. Noti-
genfalls die Kapazitdt des Kondemsators Y1-C15 (Y2-C15), Y1~
c16 (¥2-C16), Y1-C1 (¥2-C1) und Y1-C2 (¥2-C2) bis zur Erhaltung
der zulidssigen GriéBe der Eingangskapazitdt 30 pF +10% regeln.

10.3.14. Die Abstimmung der Kompensation der Bingangstel-
ler in den Stellungen 0,2; 0,5; 2 und 5 der Umschalter V/TEIL.
priifen und ndtigenfalls die Operationen gemi( den Punkten
10.3.12, 10.3.13 wiederholen.

10.3.15. Die Abstimmung der Ubergangskennlinie beider Ka-
niile des Verstirkers durchfiihren:

a) die Umschalter und die Regler des Oszillografen und der
Zeitablenkeinheit in die Stellungen, die die Beobachtung des
Signals in der getriggerten Betriebsart bei der AuBensynchro-
nisation und bei der Zeitablenkdauwer 10 ns/Tell. ermtiglichen,
einatellen; .

b) die Umschalter und die Regler des Verstidrkers in folgen-
de Positionen einstellen:

- Umschalter " © 2% guf " & w;

Umschalter V/TEIL. auf 0,13
-~ Regler STETIG auf KALIBR.;
- Umgchalter + - auf + ;
Umschalter SYNCHR. auf 1.
c) den Umschalter der Betriebsart in die Position 1 ein-
stellen und an die Steckverbindung EINGANG I des Verstdrkers

einen vom Generator I'5-39 abgenommenen Impuls positiver Pola-
rityt durch den Abschwicher J[2~24 mit solcher Amplitude anle-

gen, damit seine Darstellung am Bildschirm 6...8 Teilungen
gleich ist;
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d) die Kapazitit der Kondensatorenm Y5-C4 und Y5-C12 und den
Widerstand des Resistors Y5-R40 bis zur Erhaltung am Bildschirm
der Anstiegszeit der Ubergangskennlinie nicht mehr als 7,0 ns
bei der UberschwingengrtSe nicht mehr als 10% und bei der Da-
chungleichmiBigkelitsgrife nicht mehr als 2% regeln;

e) der Steokverbindung BINGANG I einen vom GeneratorI'5-39
abgenommenen Impuls negativer Polaritidt szufilhren und die Opera-
tion gem#8 dem Punkt 10.3.15c und n¥tigenfalls gemiB dem Punkt
10.3.,15d durchfithren;

£) die Umschalter der Betriebsart in die Position II,
SYINCHR. in die Positlon II einstellen und an die Steckverbin-
dung EINGANG IT einen Impuls positiver Polaritit und dann den
Impuls negativer Poluritit anlegen, indem man die Kapazitdt des
Eondensators Y5-~C4, ndtigenfalls Y5~C12 und den Widerstand des
Reglistors Y5-B40 regelt, die Operationen gem#B dem Punkt
10.3+15c,4,e durchfithren. Den Umachalter ™ =« 4 " in die Positi-
on * ~ * ginstellen und die Anstiegszeit der Ubergangskennlinie
priifen.

Nitigenfalls die Operationen gemiB dem Punkt 10.3.15c,d,e
wiederholen.

1043+16. Die Nachstimmung der Ubergangskennlinie in ver-
schiedenen Stellungen der Umschalter V/TEIL. beider Kan#ile fol-
genderweise durchfiihren:

a) Betriebsart des Kanals I einstellen, Umschalter V/TEIL.
in die S5tellung 0,02 bringen, ein Signgl positiver Polaritit
vom Ausgang des Generators I'5-39 an die Steckverbindung BINGANG I

anlegen; notigenfalls durch Ersetzen des Resistors Y1-R16 aus
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der Reihe OMIT-0,25-330 Ohm +5%, OMJI?-0,25-470 Ohm #5% und
OMIT ~ 0,25-560 Ohm +5% einen Uberschwingeawert der Ubergangs-
kennlinie max.5% bel der Anstiegsseit max. 7 ns fur AC- uad IX-
Bingang bekommen. "

Bei der Nichtiubereinstimmung der Daten der Ubergangskenn-
linie mit den obeperwihnten Daten, ein negatives Signal vom Aus-
gang des Generators I'5-39 anlegen, zusitzliche Nachstimmung der
{bergangskennlinie durchfiihren.

Zur Verminderung des Uberschwingenwertes den Resistor
Y5-R16 durch Resistor mit einem kleineren Wert, sur Vergriferung
durch Resistor mit einem griBeren Wert erseizen;

b) analogerweise die Nachstimmung der Ubergangskennlinie
durch:tﬁ.hren: _

- in der. Stellung 0,05 des Umschalters V/TEIL. durch Erset-
zen des Resistors Y1-R17 aus der Reihe QOMIT-0,25-150 Obam 5%
und OMAT-0,25-300 Ohm;

- in der Stellung 0,1 des Umschalters V/TEIL. durch Erset-
gen des Resistors Y1-R8 aus der Reihe OMIT-0,25-91 Ohm ¢5% und
OMIT'-0,25~100 Ohm +5%;

- in der Stellung 1 des Umschalters V/TEIL. durch Ersetzen
des Resistors Y1-R9 aus der Reihe OMIT-0,125-18 Ohm +5%, OMIT-
0,125-22 Ohm +5%, OM}P=0,125-27 Ohm 5%, OMIT-0,125-30 Ohm +5%;

o) UbersohwingengrtBe soll max.5% bei der Anstiegszeit
nicht mehr als 7 ns in den Stellungen 0,2 und 0,5 des Umschal-
ters V/TEIL. und max. 10% bei der Anstiegsgeit nicht mehr als
7 ns in den Stellungen 2 und 5 sein;

d) bei der Nichtibereinstimmung mit obenerwdhnten Daten
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der Ubergangskennlinie in den Stellungen 2 und 5 zusdtzliche
Nachstimmung der Ubergangskennlinie in der Stellung 1 durchfith-
ren, bei der Nichtibereinstimmung in den Stellungen 0,2 und 2-
Nachstimmung in der Stellung 0,02, bel der Nichtlibereinstimmung
in den Stellungen 0,5 und 5 - Nachstimmung in der Stellung
0,05 durchfiihren;

e) Betriebsart des Kanals II einstellen, ein Signal vom
Ausgang des Generators I'5-39 an EINGANG II anlegen und die
Nachstimmung des Teilers Y2 mittels der Resistoren Y2-R8, Y2-R9,
Y2-R16 und Y2-R17, deren Werte den Werten Y{-R8, Y1-R9, Y1 -R16
and Y2-R17 entsprechen, durohfilhren; die Nachstimmung ist der
Nachstimmung des Teilers Y1 fir AC- und DC-Eingang und in den

Stellungen + und - des Umschalters - + analog;

£) ist die Nachstimmung der Ubergangskennlinie in allen
obenerwihnten Stellungen der Teiler V/TEIL. eines oder beider
Eanile unmtglich, zusitzliohe Nachstimmung in der Stellung 0,01
laut dem Punkt 10.3.15 und ndtigenfalls laut dem Punkt 10.3.16
durchfithren.

10.3.17. Den Oszillografen ausschalten. Den Verstirker in
den Osgzillografen einsetzen, den Oszillografen einschalten, im
Laufe von 15 Minuten ihn durchwirmen lassen, die Balancierung
beider Kantle des VerstHdrkers priifen und die technischen Daten
gemil dem Abschnit¥ 2 priifen.

410+.3.18. Die Regelung des Tastkopfes 41:10 nach der Repara-
tur und im Pall der Nichtilbereinstimmung der Parameter mit den
technischen Daten (sieh Abschnitt 2) durchfiihren.

10.3.19. Die Regelung des Einschubs f40-2900 nach der Re-
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paratur und im Fall der Nichtilbereinstimmung der Parameter mit
den technischen Daten die im Abschnitt 2 angefiibrt sind, durch-
fuhren.

Alle Reglerorgane sind an der Platte Y2, an d&r Platte der
klassischen Montage und an der Konsole angeordnet.

An der Platte Y2 sind angeordnet:

Y2-R17 - zur Regelung der Betriebsart des Synchronisators;

Y2-R8 - zur Regelung der Betriebsart des Synchronisations-
triggers;

Y2-855 - zur Regelung der Betriebsart des Stgezahnspannungs-
generators;

Y2-R58 - gur Regelung der Zeitablenkfaktoren im Bereioch
0,1 ms/Teiless1 8/Teil.;

Y2-R62 ~ gur Regelung der Zeltablenkfaktoren im Bereich
0,1 Pn/Teil...‘I s/Teil.

An der eingelnen Platte ist der Kondensator C12 szur Rege-
lung der Zeitablenkfaktoren im Bereioh 0y1e¢.0,5 .Ps/'l'eil. ange-—
ordnet.

An der Konsole befinden sich der Resistor R36 zur Regelung
der Amplitude der Sigegashnspannung und die Resistoren R16, R17,
R21, R24, R26, R29, R32 gur Regelung des Aufhellpegels.

Die Einheit wird geregelt, wenn sie mit dem Oszillografen,
dessen Bestandtell sie ist, arbeitet.

Die Einheit an den Oszillografen mittels der Verbindungs-
schnur anschalten.

Die Umschalter der Binheit AUTO-GETRIGGERT, GROB - GETRIG—
GERT, NOBM in die Position AUTO, BINMALIG - AUS in die Position
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EINMALIG, ZEIT/TEIL. in die Position 1 ps, " 2 o Hp in die
Pogition ® & "  INT.-NETZ - 1:1 - 1:10 in die Position INT.
einstellen; die Umschalter der Einstellung der Anzahl der Zeit-
ablenktriggerungen 1...10 und 0...90 in die Stellungen "10" und
®mQo¥, " 4+ = " in die Stellung ™ + " bringen. Den Regler PEGEL
in die mittlere Stellung "0" bringen.

Den Umschalter des Oszillografen ZEITABLENKMULTIPLIEKATOR
in die Position "x1" einstellen.

Die minimale Helligkeit des Strahls einstellen.

10.3.20. Die Begelung des Synchronisators folgenderwelse
durchfithren.

Die Achse des Resistors Y2-R17 in eine der HuBersten Stel-
lungen einstellen.

Durch das Drehen der Achse des Resistors Y2-R8 eine stabile
Generation des Synchronisationstriggers, dessen Impulse in dem
Priifpunkt Y2-KT1 mit dem Oszillografen C1-64 kontrolliert sind,
erreichen. Die Impulsamplitude soll nicht weniger als 0,5 V,
Polgefrequenz 3+0,5 MHz und Polaritidt negativ sein.

Wenn durch das Drehen der Achse des Resistors Y2-E8 gelingt
es nicht, die Triggergeneratdon zu erreichen, mufl man die Achse
des Resistors Y2-R17 in andere #uferste Stellung bringen und
‘die Abstimmung wiederholen. Bei der Binstellung des Umschalters
" 4+ = ® in die Position " - " gollen die Synchroimpulse nicht
verschwinden.

10.3.21. Die Regelung des SHgezahnspannungsgenerators er-—
folgt folgenderweise.
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Durch das Diehen der Achse des Resistors Y2-R53 im Prif-
punkt Y2-KT4 ein Potential einstellen, das Null gleich ist, in-
dem man die Kontrolle mittels des Voltmeters B7-15 durchfiihrt.

Durch das Drehen der Achse des Resistors R3( die 24~V Am~
plitude der Sdgezahnspannung im Kontrollpunkt Y2-KT4 einstellen,
indem man die Kontrolle mit dem Oszillografen C1-64 durchfihrt.
Das Signal wird beim vielfachen Betitigen des Knopfes BEREIT fi-
xiert. Bei der Einstellung des Reglers PEGEL in eine der Hufer-
sten Stellungen " + " oder " - " soll das Signal nicht verschwin-—
den.

10.3.22. Die Zeitablenkfaktoren werden folgenderweise gere-
gelt.

Den Umschalter der Einheit AUTO-GETRIGGERT GROB-GETRIGGERT
NORM in die Position GETRIGGERT NORM einstellen.

Den Knopf BEREIT (Anzeigelampe BEREIT soll aufleuchten) be-
tdtigen.

Dem Bingang des Einschubverstirkers ein vom Zihlerteiler
IK3-15 abgenommenes Signal positiver Polarit#t mit einer Fre-
quengz 1 MHz gufihren. Wenn dabeil die Anzeigelampe BEREIT nicht
erlischt, muB man sie durch entsprechende Auswahl eines Trigger-
ungspegels der Zeitablenkung mittels des Reglers PRGEL erldschen.
Durch das vielfache Betitigen des Knopfes BEREIT mufl man die
Helligkeit solange vergrdBerm, bis ein Signal erscheint. Mit den
Reglerorganen des Verstirkers die Vertikalsignaldarstellungsgrd-
Be einstellen, die fir die Messung bequem ist. Mittels des Reg-
lers PEGEL eine stabile Synchronisation erreichen. Den Zeitab-
lenkungsanfang mit dem Anfang der Skala des Bildschirms zusammen-—
fallen lassen. Durch dﬁs Drehen der Achse des Resistors 12-R62

- 143 -



das Zusammenfallen von 10 Teilungen der Skala mit 10 Signalpe-
rioden erreichen.

Den Umschalter ZBIT/TRIL. der Einheit in die Position
"0,1 }13“ einstellen. Die 10 MHz Signalfrequenz einstellen. Durch
das Drehen der Achse des Kondensators C12 die Abstimmung Xhnlich-
erweise durchfiihren.

Den Umschalter der Einheit ZBIT/TEIL. in die Position
"1 ms" einstellen. Die 1 kHz 3ignalfrequenz einstellen.

Durch das Drehen der Achse des Resistors Y2-R58 die Abstim=-
mung #hnlicherweise durchfithren.

10.4. Anweisungen zur Montage und
Demontage dea GerHtes

10.4.1. Zur Durchfilhrung der Reparatur das GehHuse des Os-
zillografen abnehmen, dagu Je zwel Scohrauben an Jeder der Sei-
tenwlinde absohrauben, die Seltenwidnde abnebhmen, die Feder, die
den Deckel und den Boden stitgzen, auslbsen, den Deckel und den
Boden abnehmen.

Hauptarbeiten bel der Reparatur sind folgend:

Brsetzen des Transformators;

Rrgetzen des Lifters (des Elektromotors);

Ersetzen der Sicherungen der Speisungsquelle;

Ersetgen der Elektrolytkondensatoren;

- Ersetzen der Transistoren am Kihlkdrper;

- Reinigen der Kontakte im Umschalter KALIBRATOR;

- Ergetgen der Teile und der Bausteine der Hochspannungs-

umwandlers;
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- Ersetzen der Resistoren, dle {I— y ® Tegeln;

- Ersetzen der Elektronenstrahlrbhre.

10.4.2. Den Transformator folgenderwelse ersetzen:

- die Schrauben 8, die den Schirm des Transformators festi-
gen, abschrauben;

- den Sohirm des Transformators abnehmen;

- die Montagedrihte von den Herausfithrungen dea Transforma-
tors ablbten;

— die Schrauben 21, die die Druckmontageplatte der Spei-
sungaquelle festigen, abschrauben;

- die Druckmontageplatte der Speisungsquelle umklappen;

-~ vier Muttern 22, die den Transformator festigen, ab-
schrauben;

- den Transformator ersetzen;

- den Transformator in der Rilckreihenfolge befeastigen.

10.4.3. Das Elektromotor folgenderweise ersetsen.

- die Schrauben 40, die den Kithlk8rper mit dem Liifter zur
Hinterwand bestigen, abschrauben;

- den KihlkSrper bis gzum Anschlag umklappen;

- drei Schrauben 49, die die PFlasche zum Liufter bestigen,
abschrauben;

- die Plasche vom Kithlkdrper abnehmenj

- zwel Anhalteschrauben, die das Flugrad zur Achse des
Elektromotors befestigen, abschrauben;

- das Flugrad abnehmen;

-~ die Herasusfilbrungen des Blektromotors von den Gestellen
an der‘ Flasche abldten;
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= drel Schrauben 50, die den Bligel mit dem Elektromotor sur
Flasche festlgen, abschrauben;

— den Bugel mit dem Elektromotor abnehmen;

- die Schrauben, die das Elektromotor zu der Flasche festi-
gen, auslisen;

- Elektromotor ersetzen.

Die Montage des Liifters in der Ruckreihenfolge durchfiihren.

40.4.4. Dle Sicherungen folgenderwelse ersetzen:

- die Schrauben 40, die den Kiihlkdrper zur Hinterwand fe-
stigen, abschrauben;

- den EKilkSrper bis zum Anschlag umklappen;

- die Sicherung an der Platte 51 ersetzen;

- den Kithlkbrper in der Riickreihenfolge befestigen.

10.4.5., Die Elektrolytkondensatoren, die an der Platte 1
angeordnet sind, folgenderwelse ersetzen:

- Montagedrihte von den Herausfilhrungen des Kondensators
abltten;

i

die Schrauben 10, die die Platte 1 befestigen, abschrau-

ben;

die Platte 1 umklappen;

die Isolationskappe vom Kondensator abnehmen;
den Kondensator ersetzen.

Die Montage in der Rickreihenfolge durchfiihren.

10.4.6. Die Elektrolytkondensatoren 16 und 29 (Abb.19),die
an der Seitenwand angeordnet sind, folgenderweise ersetzen:

- dle Schrauben 54, die die Konsole 32 zu den Priifpunkten

festigen, abschrauben;
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- die Konsole 32 gbnehmen;

- die Montagedrihte von den Herausfiihrungen des Kondensa-
tors ablttens

- die Schrauben 53 fiir den Kondensator 29 oder die Schrau-
ben 52 fiir den Kondensator 16, die die Schnellen an die Konden-
gatoren festigen, abschrauben;

- Eondensator ersetzen.

Die Montage in der Rilckreihenfolge durchfihren.

40+4.7. Den Transistor am Kiuhlkirper folgenderwelse erset-

- die Schrauben 39, die den Deckel 38 festigen, abschrau-
ben;

- den Deckel 38 abnehmen;

- die Schrauben 40, die den Kuhlksrper gur Hinterwand fe-
stigen, abschrauben;

- den Kiuhlkdrper bis zum Anschlag tffnen;

- die Montagedrihte von den Herausfithrungen des Traasis—
tors ablbten;

- die Schrauben, die den Transistor zum Kihlkdrper festigen,
abachrauben;

- den Transistor ersetzen.

Die Montage in der Rickreihenfolge durchfithren.

10.4.8. Die Eontakte in den Waffelumschaltern KALIBRATOR
folgenderweise reinjigen:

- die Schrauben 10, die die Platte 1 festigen, abschrauben;

~'die Platte 1 umklappen;

- die Mutter II, die den Resistor festigt, abschrauben;
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- den Resistor 12 abnehmen;

- die EKontakte im Umschalter reinigen.

Die Montage in der Rlckreihenfolge durchfithren.

10.4.9. Den Transformator 62 des Hochspannungsumwandlers
folgenderweise ersetzen:

zwel Gehliuse 33 abnehmen;

die Steckverbindung 30 abhenmen;

vier Schrauben 35 der Hillse 34 abschrauben;

den Griff 67 mit der Achse abnehmen;

Hiilse 34 vom Resistor 63 éhnehmen;

vier Schrauben 37 der Hiillse 36 abschrauben;

Griff 66 von der Achse des Resistors 55 abnehmen;

die Hilse 36 von der Achse des Resistors 55 abnehmen;

vier Schrauben 27, die den Hochspannungsumwandler festigen,
abschrauben;

den Hochspannungsumwandler abnehmen;

zwel Schrauben 28, die den Deckel 31 des Hochspannungsum-
wandlers festigen, abschrauben und den Deckel abnehmen;

die !ontagadfﬁhte von den Transformatorherausfuhrungen 62
abl&ten;

vier Schrauben 64, die den Transformator festigen, ab-
schrauben und den Transformator ersetzen.

Die Montage in Riickreihenfolge durchfihren.

10.4.10. Den Kondensator 60 (Abb.24) des Hochspannungsum-
wandlers folgenderweise ersetzen:

den Hochspannungsumwandler abnehmen;

gzwel Schrauben 28, die den Deckel des Hochspannungsumwand-
lers festigen, abschrauben;
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den Deckel 31 abnehmen;

die Sohraube 59, die die Druckmontageplatte 57 und 58 fes-

tigt, abschrauben. Die Druckmontageplatte Uffnen;

ten;

lers

lers

ten;

Montagedrihte von den Kbndenaatorherausfﬂhruﬁgan 60 abld-

zwel Schrauben 65, die den Bligel 61 festigen, abschrauben;
den Bligel 61 abnehmen;

den Kondensator ersetzen.

Die Montage in der Rlockreihenfolge durchfiihren.

10.4.11. Den Resistor 63 (Abb.24) folgenderweise ersetzen:
zwel Schrauben 28, die den Deckel des Hochspannungsumwand-
festigen, abschrauben;

den Deckel 31 abnehmen;

die Montagedridhte von den Resistorherausfithrungen abliten;
vier Schrauben 35, dle die Hilse 34 festigen, absohrauben;
den Griff 67 zusammen mit der Achse abnehmen;

die Hulse 34 vom Resistor 63 abnehmen;

den Reslstor ersetzen.

Die Montage in der Rilckreilenfolge durchfilhren.

10.4.12. Den Resistor 55 (Abb.24) folgenderweise ersetgzen:
gwei Schrauben 28, die den Deckel des Hochspannungsumwand-
festigen, abschrauben;

den Deckai 31 abnehmen;

die Montagedrihre von den Resistorherausfilhrungen 55 abli-

vier Schrauben 37, die die Hiilse 36 festigen, abschrauben;
den Griff 66 zusammen mit der Achse abnehmen;
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die Hitlse 36 vom Resistor 55 abnehmen;

den Resistor ersetgzen.

Die Montage in der Rlckreihenfolge durchfiihren.

10.4.13. Die Elektronenstrahlrihre folgenderweise ersetszen:

die Schrauben 42 (Abb.20), die die Kappe 41 zur Hinterwand
des Geridtes festigen, abschrauben;

die Kappe 41 abnehmen;

die Speisungsplatte der Elektronenstrahlrthre abnehmen;

von den Steckverbindungen [T , 2 der Platte Y1 und Y8
abnehmen;

den Korntakt der Anodenherausfithrung der Elektronenstrahl-~
rthre abnehmen;

die Schrauben 6 (Abb.18), die die Druckmontageplatte des
husgangsverstirkers 5 festigen, abschrauben;

die Druckmontageplatte des X-Ausgmngsverstirkers 48 bls zum
Anschlag umklappen;

die Schraube 48, die die Elektronemstrahlrthre zum magneti-
schen Schirm festigt, abschrauben;

die Muttern 70 (Abb.26), die die Rshmung 69 festigen, ab-
schrauben;

die Rahmung 69 abnehmen;

das Schutzglas 68 abnehmen;

die Rlektronenstrzhlrshre durch das Loch zur Frontwand hin-
ausstofen, indem man auf die Fassung drickt;

eine neue Elektronenstrahlrshre von der Seite der Frontwand
so einstellen, daf ihr Bildschirm auf einem Pegel mit der Gerd-
tefrontw:nd ist. Die Montage in der Riickreihenfolge durchfilhren.



Mittels der Schrauben 2 (Abb.18) die Lage der ESRG s0 regu—
lieren, daB die lange Achsenlinie der Skala einer der Umrahmungs-
seilte parallel ist.
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Lbb.21. Gesamtansicht

'bb.22. Kihlkirper von cer Montage angesehen
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Abb.24. Hochspannungsumwandler von der

Montage gesehen

Abb.25. Gesamtansicht des #oohspannungs-—

umwand lers
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Abb.26. Frontansicht
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1M"- WARTUNG

11.1. Gemelne Anweisungen

11.1.1. Zur Gewdhrleistung der st¥ndigen Intaktheit und
der Bereitschaft des Osz.tllqgrafen zur geeigneter Anwendung die
in diesem Absohnitt angewiesenen Reihenfolge und Regeln der
technischen Bedienung heachten.

11.1.2. Die Sichtpriifung des Oszillografen enthilt:

-~ Priifung der Reglerbefestigung des stetigen Funktionie-
rens der Regler und genauer Fixierung;

= Priiffung der Zustknde der laokfarbigen und galvanischen
Ubersuge;

- Prifung der Kabelintaktheit und der Vollzihligkeit des
Zubeh¥rs;

-~ Priifung der Gemeinarbeitsfihigkeit.

11.1.3. Die innere Besichtigung der Montage und der Oszil-
lografenbausteine enthiilt:

- Priifung der Bausteinefestigung, des Zustandes der Kont-
rierung der Gewindeverbindungen,des Fehlens der Abspalten und
der Risse an den Kunststoffteilen;

— Entstaubung, Abschlimmen und Entrostung;

~ Sohutz der Rostungsstellen.
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12. PRUPUNG DBES GERATES

12+41+ Binleitung

Die Prifanweisungen gelten fur dem Oszillografen und gtel-
len die Methoden und Mittel der periodischen Priifung fest.
Dag Hersteller-Werk empfiehlt die Periodigitlt der Priifung:

1 Mal im Jahr.
12.2. Priifung

Die Prifung und die Reihenfolge ihrer Durchfilhrung sollen
der Tafel 8 entsprechen.

Tafel 8
! !
Technische Daten 1Der zu jErforderliche Operationen
iprurende E bei

;Abachn.

!
! Eder Repa=- Edem Betrieb und

irierung Eder Aufbewahrung

1. Prufung des Nutzbild-

schirms 12.6.1
2. Priifung der Zeitablenk-
linienbreite 12.6.1

3. Prifung der Arbeits-
betriebe des Verstir-~
kers 12.6.2



Technische Daten

!
{Der zu ;Brforderlichs Operationen
1

iprifende | bei
1 t

! : !
iﬁbsohn. !der Bepa~ (dem Betried und

!
rierung jder Aufbewahrung
! 1 !

i,

Se

6.

Te

8.

9.

10.

11.

Priifung der Anstiegs-—
zeit der Ubergangskenn-
linie

Priifung der Einstell-
zgeit der Ubergangs-
kennlinie

Priufung der Dach-
schrige der tlbergangs-~
kennlinie

Priifung des Fehlers
der geeiohten Zeitab-
lenkfaktoren

Priifung der Drift der
Zeitablenklinie
Prifung der Eenndaten
der Ausgangsspannungen
des Kalibrators
Prifung des Pehlers
der geeichten Zeitab-
lenkfaktoren

Priifung der Arbeit

der Zeitablenkung im

12.6.3

12.6.3

12.6.4

12.6.5

12.6.6

12.6.7

12.6.8
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!
Technische Daten ;Der zu ;Ertorderlichs Operationen
ipru:tende : bed

!
i&bsohn- }aer Repa~ !dem Betrieb und

' !rierung ider Aufbewahrung

Auslisebetrieb EINMALIG 12.6.9
12. Priifung der Arbeit der

Zeltablenkung im Bet-

rieb GETRIGGERT 12.6.10
13. Prifung der Instabili-

t4dt der Synchronisa-

tion in allen Ausldse-

betrieben der Zeitab-

lenkung 12.6.11

12.3. Priifmittel

Bei der Prufung sollen die in der Tafel 9 angefiihrten Ge-
réite angewandt sein.

Tafel 9

KontrollmeGgerit ! technische Normdaten

1. Signalgenerator I'3-105 Prequensbereioch 0,01 Hz... 2 MHgz
2. Signalgenerator I'4-117 Prequengzbereich 20 Hg...10 MHz
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KontrollmeBgerdt

technische Normdaten

6.

8.

9.

10.

11,

12.

13.

Signalgenerator I'4-~1I9
Impulsgenerator ['5~-53

Impulsgenerator I5-39%

Impulsgenerator I5-=4I

Impulsgenerator I[5-54

Einrichtung B1-8

Digitalvoltmeter
B7-18

zshlerteiler MK3-IS™
ImpulsgeneratorfS-#?*
Frequenzmesser Y3-38%

Abschwicher [2-24

Frequenzbereich 30...200 lHz
Flankendauer 15 ns, Impulsdauer bis
0,3+0.10°% ps

Flankendauer 1,2 ns, Impulsdauer
mehr als 300 ns

Impulsamplitude bis 100 V mit der
Belastung 5 kOhm.

UngleichmiéiBigkeit des Beharrungswer—
tes max.1%

Impulsdauer 0,1...1000 ps
Impulsamplitude bis 100 V
Ausgangsspannung 10 PV...BOO v
Einstellfehler der Ausgangsspannung
(0,3 + gﬁgggl), wo Uy ein Nennspan-
nungswertﬂist

Messgenauigkeit der Glelohspannung
0,2%

FPrequenz des Eingangssignals

10 H2...10 MHz

Teilungsfaktor 1...10°
Flankendauer 8 ns,

Impulsdauer 3...100 ns

Bereich der zu messenden Frequenzen
Qeee100 MHz

Regelbereich der Abschwichung
0...59 dB
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Anmerkun g.1. Bel der Priifung ist die Ausnutzung
der Gerite, die die analogen Parame-
ter haben, zugelassen.

2. Alle Kontrollneﬁgerﬁfa sollen in der
eingestellten Relhenfolge geprift
werden.

3.® Normalapparatur.

12.4. Prifbedingungen

12.4.1. Die Priifung der Einheit soll unter normalen Bedin-
gungen durchgefilhrt werden:
Temperatur 293+5 K (20 +5°C);
relative Luftfeuchtigkeit 65+15%;
Iuftdruck 100+4 klUnz (750 +30 mm QS);

Netzspannung 220+4,4 V.

Anmerkun g. Man darf die Prifung in den Werkstatt-
und Laborbedingungen, die sich von den
normalen Bedingungen unterscheiden,
durchfithren. Sie sollen aber den Bet-
riebsbedingungen entspreochen, die fiir
den zu untersuchenden Oszillografen
und fiir die KontrollmeSgerdte, die bei
dieser Prifung angewandt sind, einge-
stellt sind.

Im Raum, wo die Prufung durchgefithrt wird, sollen keine
Quellen der starken elektrischen und magnetischen Felder, die
die Prifergebnisse beeinfluBen, vorhanden sein. Der Raum soll
erschiitterungsfrel sein.
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12.4.2. Bel der Priifung wird die Regelung von EontrollmeS-
gertiten und vom zu priifenden Osgillografen (Einschaltungsreihen—
folge, Betriebsarteeinstellung usw.) gemil der Betriebsanleitung
dieser Gerite durchgefiihrt.

12.4.3. Palls der Oszillograf den technischen Daten nicht
entspricht, die Reparierung und Abstimmung durchfithren.

12.5. Vorbereitung zur Prifung

12.5.1. Bel der HuBeren Beslochtigung priifen:

- Vollgihligkeit des Oszillografen gemiil der Tafel 2;

- mechanische St¥rungen. Das Ger#t soll keine mechanischen
Defekte, die seine Arbeit und die Betriebssicherhelt beeinflu-
fen kidnnen, haben;

- Richtigkeit der Binstellung der Reglerorgane. Im Oszil=-
lografen soll die Eindeutigkeit bei der Ablesung der diskreten
Werte der Regler ermSglicht sein. Die Marken an den Reglerorga-
nen sollen in allen fixierten Stellungen eindeutlig eingestellt
werden.

12.5.2. Alle Regler des Oszillografen in die Ausgangsposi-
tionen gemiB der Tafel 4 bringen.

Nach jeder Prifung alle Regler in die Ausgangspositionen
bringen.
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42.6. Prifungsdurchfiihrung

12.6.1. Die Priifung des Nutzbildschirmes und der Zeitab-
lenklinienbreite wird folgenderweise durchgefilhrt.

Die Regler an der Frontwand des Einschubs 1P91 in folgende
Stellungen bringen:

ZETTABLENKMULT IPLIEATOR auf x0,1;

2BIT/TBIL. auf 10 ps;

AUTO-GETRIGGERT GROB-GETRIGGERT NORM auf AUTO.

Die tbereinstimmung der Zeitablenklinie mit Horizontalli-
nien der Bildschirmskale priifen.

Danach ein Signal von der Steckverbindung AUSGANG des Ka-
1ibrators an den Eingang des beliebigen Kanals des Einschubs
§ 40-1101 anlegen, den Umschalter KALIBRATOR (unterer Griff) in
die Stellung "1 MHz", Umschalter V/TBIL. des entsprechenden Ka-
nals in die Stellung "0,1", Umschalter AUTO-GETRIGGERT GROB -
GETRIGGERT NORM in die Stellung GETRIGGER GROB, Umschalter ZEIT-
ABLENKMULTIPLIKATOR in die Stellung "x0,1" bringen.

Mit dem Regler i:& das Rrscheinen am Bildschirm einer ver-
tikalen Strahllinie erreichen.

Die Ubereinstimmung der Strahllinie mit vertikalen Linlen
der Bildschirmskale priifen.

Dann an den Eingang des Kanals bei dem Ablenkfaktor 1 V/Teil.
Impulse vom Generator I'5-53 mit der Dauer 60 ns und Folgefre-
queng 200 He anlegen. Der Umschalter ZRIT/TEIL. wird in die Stel-
lung "0,1 yx' gebracht. Die Zeitablenkung wird vom Generator
I'5-53 synchronisiert.
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Die Impulsamplitude wird gleich 8 Skalenteilungen einge-
stellt.

in der Skala des Bildschirmes wird die. Strahllinienbreite
an beliebiger Abbildungsstrecke in beliebiger Stelle des Nutz-
bildschirmes bei optimaler Strahlfokussierung und Helligkeit,
die fir die Beobachtung und Messung der Signalparameter unter
Verwendung eines Tubusses geniigend ist, gemessen.

Dann wird der Generator ['5-53 vom Geriit abgeschaltet, Um-
schalter AUTO-GETRIGGERT GROB-GETRIGGERT NORM in die Stellung
AUTO, Umschalter der Retriebsarten des Verstirkers auf AUSSET-
ZEND, Umschalter ZEITABLENKEMULTIPLIKATOR auf x1, Umschalter
ZEIT/TEIL. auf 1 gebracht, die Messung der Linienbreite der Zeit-
ablenkung wird im Betrieb AUSSETZEND durchgefithrt, dabei wird opti
male Bildhelligkeit wieder ausgewihlt.

Das Prifergebnis gilt als gentigend, wenn:

- in den Grenzen des Nutzbildschirmes die Nichtiibereinstim-
mung der Strahllinie mit Horizontallinien der Bildschirmskale
max.0,2 Teil., mit Vertikallinien - max.0,25 Teil. betrigt, und
in den Grenzen des mittleren Bildschirmteils mit der Abmessung
6x10 Teilungen die Nichtiibereinstimmung der Strahllinie mit Hori-
zontallinien der Bildschirmskale max.0,1 Teil., mit Vertikalli-
nien max.0,15 Teil. betrigt;

- Zeitablenklinienbreite max.0,1 Teil. und im Betrieb

AUSSETZEND max. 0,2 Teil. betrigt.

12.6.2. Die Prifung der Betriebsarten des Verstirkers wird

folgenderweise durchgefiihrt.
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Regler des Gerites werden in folgende Stellungen gebracht:

Umschalter V/TEIL. beider Kanile auf I;

2BIT/TEIL. auf 0,2 ms;

+ - auf + ;

SYNCHR. auf I;

AUTO-GETRIGGERT GROB-GETRIGGERT NORM auf GETRIGGERT NORM;

INT.-NBTZ - 1:1-1:10 auf INT.

Umschalter der Polaritdt des II.Kanals auf + .

Das Schaltbild der Gerdte ist in Abb.27 dargestellt.

An die Einginge der Kanile wird ein Impuls (Miander) mit
der Dauer 1,5 ms angelegt. Das Impulsbild wird gleich 3 Skalen-
teilungen eingestellt.

Der Umschalter der Betriebsart des Verstirkers wird in je-
de der fiunf Stellungen gebracht und dabel werden Signalbilder
am Bildschirm beobachtet.

Bei der Einstellung jeder Betriebsart wird die Synchronisa-
tionsnachstimmung durchgefithrt.

Das Priifergebnis gilt als geniigend, wenn:

- im Betrieb I nur das Signal des Kanals I abgebildet wird,

- im Betrieb II nur das Signal des Kanals II abgebildet
wird,

- in den Betrieben AUSSETZEND und AUFEINANDERFOLGEND beide
Eingangssignale am Bildschirm abgebildet werden, jedes von ihnen

mit entsprechendem Regler verschoben wird;

!

t
- im Betrieb I+II die Abbildung algebraische Signalsumme

darstellt, d.h. Signale summiert werden, wenn der Polarititsum-

schalter des II.Kanals in der Stellung + ist, und subrahiert
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Abbe.27. Schaltbild der Gerdite fiir die Priifung
der Arbeit des Verstirkers
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werden, wenn der Polarititsumschalter des II.Kanals auf - brin-
gen.

Zur Priifung der Umschaltungsfrequenz der Kanidle im Betrieb
AUSSETZEND den Zeitablenkfaktor gleich 1‘P5/Teil. éinstellen.
Mit dem Regler PEGEL eine Auslosebetriebsart einstellen, dab
die zu beobachtenden Zeitablenkabschnitte mit einem internen Um-
schaltungssignal synchronisiert werden. Das Zeitintervall gwi-
schen den gwei zu beobachtenden Zeitablenkabschnitten (Signal-
periode der Umschaltung) messen.

Das Prifergebnis gilt als genfigend, wenn die Signalperiode
der Umschaltung 4 ps nicht iibersteigt.

12.6.3. Die Priifung der Hauptdaten der Ubergangskennlinie
des Cerites (Anstiegszeit und Einstellzeit) folgenderweise durch-
fithren.

Das Schaltbild der Ger#te ist in Abb.28 und die Anderung
der {bergangskennliniendaten in Abb.29 dargestellt.

Den AuslBsebetrieb der Zeitablenkung GETRIGGERT NORM, inter-
ne Synchronisation, Zeitablenkfaktor 10 ns/Teil.einstellen, Um-
schalter SYNCHR. in die dem zu priifenden Kanal entspreche Stel-
lung bringen.

Die Grife der Signaldarstellung am Bildschirm der Elektro-
nenstrahlrdhre 8 Teilungen und in den Stellunge "2" und "5" des
Umschalters V/TEIL. 5 Teilungen gleich einstellen. Die Anstiegs-
zeit der Ubergangscharakteristik als die Anstiegszeit des Impul-
sesbildes vom Pegel 0,1 bis zum Pegel 0,9 seiner implitude mes-
sen . Die Binstellzeit als Intervall zwischen dem Punkt am Pegel
0,1 und dem Punkt, hinter dem die Ungleichmifigkeit des Behar-
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Kabel Nr.4

(Gemeratorsats )

Ubergang 32-11
(Generatorsatz )

Attenuator

Li~24

Ew

Ubergang 32-28

Impulsgenarator |
75-39 "Ausgang®
()
Gszillcgraf \
C1~704 i

\
(*+ (

"Bingang I"
(“Eingang II"

Belastung
50 Ohm

-y
/

¥abel Br.,2

Generatoraats}

Abb.28. Schaltbild der Gerdte fir die Messung

der Ubergangskennliniendaten
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4bb.29. Messung der Ubergangskennliniendaten
L.A - Anstiegszelt der (bergangskennlinie,
hy - Amplitude des MeBimpulsbildes,
hyy - Amplitude des Uberschwingenbildes,
hm ~ Amplitude des UngleichmiiBigkeitsbildes,
?% ~ Einstellzeit der Ubergangskennlinie

-171 -



Tungswertes der Ubergangskennlinie 2% vom Wert des Beharrungs-
wertes der Impulsamplitude nicht ilibersteigt, messen.

Die Messung der Ubergangskennliniendaten fir jeden Kanal
in allen Stellungen des Umschalters V/TEIL. und in der Stellung
KALIBR. des Reglers STETIG mit Messimpulsen positiver und negae
tiver Polaritit durchfithren.

Die Messung der Ubergangskennliniendaten des Gerites mit
dem Tastteiler 1:10 filr jeden Kanal mit Impulsen beider Polari-
tdt in der Stellung 0,1 des Umschalters V/TEIL. durchfilhren.Die
BildgroSe des Messimpulses gleich 8 Teilungen einstellen.

Das Ergebnis gilt als geniigend, wenn die Anstiegszeit der
Ubergangscharakteristik beim direkten Eingang nicht mehr als
7 ns und mit einem Tastteiler 1:10 nicht mehr als 8 ns betrigt.
Die Einstellzeit der Ubergangskennlinie betrigt max.30 ns.

12.6.4. Die Dachschrige der Ubergangskennlinie ftr jeden
Kanal in allen Stellungen des Umschalters V/TRIL. durch abwech-
selndes Anlegen eines MeBimpulses "Miander"mit der Dauer 1,5 ms
von Generator ['5-41 bestimmen. Das Schema der Ger4teanschal-
tung ist in Abbildung 30 dargestellt.

Die Regler der Zeitablenkung in die Stellungen, die die
Beobachtung des Signals im getriggerten Betrieb bei externer
Synchronisation und Zeitablenkdauer 10 jis/Teil. ermbglichen, brin-
gen.

Die Grife der Signaldarstellung in den Grenzen 60...80% vom
Nutzbildschirm der Elektronenstrahlrshre in der Vartikalriéhtung
einstellen, dabel ist beliebige Stellung des Reglers stetig zu-
lissig. In den Stellungen "0,01" und "0,02" des Umschalters
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Kabel Nr.1

(Generatorsatz |

Uvergang [
['.ufsenbelastunz
Impulsgenerator \ S kOhm

r5-41 (e . _

Ausgang komp. "4

r (":5)

—
Kabel

Oszillograf \
C1-704 ( L.

"Eingang I"
("Eingang I1")

Abb,.30. Sobaltbild der Gerite fir die MNessung
der Dachschrige der Ubergangscharakteristik

-173 -



Ao

[FRw L &
T
\

ha

Abb.31., Messung der Dachschrige

hA - Amplitude des Melimpulsbildes,
hD - Grifie der monotonen Schrige der
Amplitude des Impulsbildes

-17% -



V/TEIL. den MeBimpuls vom Ausgang 1:5 der AuBenbelastung 5 kOhm
(Bingang E KOMP. an Geh#use anschliefilen) und in allen anderen
Stellungen vom Ausgang 1:1 anlegen. ’

Bei der Stellung "0,01" des Umschalters V/TEIL. nach der
Skala des Bildschirmes der Elektronenstrahlrthre die Anfangs-
dachschrige der Impulsdarstellung messen. In iibrigen Stellungen
des Umschaltera V/TREIL. die Dachschrige der Impulsdarstellung
(Abb.31) mit der Berlicksichtigung der Dachschridge der Impulsdar-
stellung in der Stellung "0,01" bestimmen.

Die GrdBe der Dachschrige der lbergangscharazkteristik nach

der Formel
h
Sn= L . 100% (3)
hy
berechnen, wo
55 - Dachschrige,

hD -~ Gréfle der monotonen Dachschrige der Impuls-
darstellung,

hA Amplitude der Impulsdarstellung.

Das Pritfergebnis gilt als geniigend, wenn die Dachschrige
der Ubergangscharakteristik 2,5% nicht ibersteigt.

1246.5. Den Pehler des Ablenkfaktors fiir jeden Kanal in
allen Stellungen des Umschalters V/TEIL. und in dexr Stellung
KALTFR. des Reglers STETIG mittels der Binrichtung B1-8 besgtim-
men.

Vor der Bestimmung des Fehlers des Ablenkfaktors jeden Ka-

nal des Verstlrkers mittels der Sinusspannung von der Frequenz
= 4 kiiz der EBinrichtumg Bi=8 eichen.
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Die Steuerorgane des zu eichenden Verstdrkers in folgende
Stellungen bringen:

Umschalter " < ® » gy » &

Umschalter V/TEIL. auf "0,01";

Regler STETIG auf KALIBR.

Die Steuerorgane der Zeltablenkeinhelt in die Stellungen,
die die Beobachtung des Sigﬁsls im selbstschwingenden Betriebd
ermtglichen, bringen.

Von der Einrichtung B1-8 mittels des Kabels an den Bingang
des zu eichenden Kanals die Spannung von der 30-mV Amplitude an-
legen. Mittels des Reglers KORREKT. die Griéfe der Signaldarstel-
lung am Bildschirm gleich 6 Teilungen einstellen. Nach der Eich-
ung beider Kan#ile den Fehler des Ablenkfaktors in allem Stellun=-
gen der Umschalter V/TEIL. bestimmen. Bei der Messung an den Ein-
gang des K. als von der Einrichtung B1-8 dle Sinusspannung von
der Frequenz 1000 Hg mit Amplituden gemiB der Tafel 10 anlegen.

Tafel 10

Stellung des Umschalters, Amplitudengrife

e et

V/TEIL. der Eingangsspannung, V
0,01 0,04
0,02 0,08
0,05 0,2
041 0,4
0,2 0,8

0,5 2

w476 =



Stellung des Umschalters, Amplitudengriife der

—— s tem s

V/TEIL. Eingangespannung, V
1 4
2 3,6 und 8
5 20

Das Priifergebnis gilt als genligend, wenn die Ablenkung der
Grdfe der Eingangspannung, die von der Einrichtung B1-8 ange-
legt wird, sich von den Griéfen, die in der Tafel 10 angefithrt
sind, nicht mehr als um 4% unterscheidet (nach der 5%-Skala des
Gerites B1-8).

Den Pehler des Ablenkfaktors mit dem Tastteiler 1:10 fir
jeden Kanal in der Stellung "0,01" des Umschalters V/TEIL. be-
stimmen. Die CGrdfe der Darstellung der Sinusspannung 1000 Hg von
der Binrichtung B1-8 gleich 8 Teilungen einstellen und die Ab-
lenkung der Spannungsgrifie vom eingestellten Wert in Progenten
nach der 10-" Skala der Rinrichtung B1-8 fixieren.

Das Ergebnis gilt als genligend, wenn die CGrdBe der Eingangs-
spannung, die von der Einrichtung B1-8 angelegt wird, 0,4 V+8%
niocht iibersteigt.

12.6.6., Die Driftgrtfe der Zeitablenklinie folgenderweise
bestimmen.

Die Zeitablenkung im freilaufenden Betrieb arbelten lassen,
Zeltablenkfaktor 1"’5.FB/T°11" Ablenkfaktoren der Kaniile
0,01 V/Teil. einstellen, Umschalter der Betriebsarten des Ver-
stirkers auf AUFRINANDERFOLGEND bringen. '
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Nach der 15-minutigen Durchwirmung den Verstdrker in bei-—
den Kanilen balancieren. Danach die Zeitablenklinie des I.Ka-
nals um 1 Teilung hoher, die Zeitablenklinie des IJ.Kanals um

F

i Teilung unter von der Mittellinie der Bildschirmskala einstel-
len.

Nach 1 Minute, weiter einige Male im Laufe von 1 Stunde
die Verschiebung der Strahllinie von der Bildschirmmitte in ver-
tikaler Richtung messen.

Das Priifergebnis gilt fir geniigend, wenn die Drift der Zeit-
ablenklinie 2,4 mm in 1 Minute und 8 mm in 1 Utunde nicht iiber-
steigt.

124647+ Die Parameter der Ausgangsspannungen des Kalibra-—
tors folgenderwelse messen.

An die Steckverbindung USGANG des Kalibrators das Digital-
voltmeter B7-18 anschliefen. Den Regler XALIBRATOR /unteren) in
die Stellung + einstellen und die Messung der Ausgangsspannung
in allen Stellungen des Reglers KALIBRATOR (oberer) durchfiihren,
den Regler Spannung, V in die Stellungen 1,5 und 10 bringen.

Dann den Regler KALIBRATOR (unteren) in die Stellung 3" g
den Regler Kalibrator (oberen) in die Stellung 1, den Regler
Spannung V in die Stellung 10, den Umschalter V/TEIL. des I.Ka-
nals auf 2, den Umschalter I-II -~ AUFEINANDERFOLGEND - AUSSET-
‘ZENH)I+II auf I, den Umschalter SYNCHR. auf I, den Umschalter
‘ZEIT/TEIL. auf 5 ms bringen.

Ein Signal von der Steckverbindung AUSGANG des Kalibrators
an den Eingang I des Kanals des Verstirkers anlegen. Das Signal-

bild synchronisieren und das Impulsverhiltnis bestimmen. Den
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Regler KALIBRATOR (unteren) in die Stellung 1 MHz bringen und
die Bildamplitude am Bildschirm des Oszillografen messen.

Das Priuifergebnis gilt als genligend, wenn die Parameter der
Ausgangsspannungen des Kalibrators den in der Tafel 1 angefihr-
ten Daten entsprechen.

12.6.8., Geeichte Zeitablenkfaktoren folgenderwelse priifen.

Den Umschalter des Gerdtes ZEITABLENKMULTIPLIKATOR in die
Stellung x1 bringen.

Den Umschalter AUTO-GETRIGGERT GROB~GETRIGGERT NORM in die
Stellung GETRIGGERT NORM; EINMALIG - AUS in die Stellung AUS;

" oo HP in die Stellung "™ <= "; INT.-NETZ - 1:1 .- 1:10 in
die Stellung 1:1; ZEIT/TEIL. in die Stellung ™ ps™; " + " in
die Stellung, die der Polaritit des Signals entspricht, bringen.

An einen der Einginge des Verstdirkers und an die Steckver-
bindung SYNCHR.-EINGANG der Zeitablenkeinheit vom Oszillografen-
kalibrator ein Sinussignal von der Frequenz 1 MHz anlegen.

Mittels des Umscﬁalters V/TRBIL. des entsprechenden Kanals
die GréBe der Signaldarstellung, die bequem flr die Prufung ist,
einstellen. Mit dem Regler PEGEL stabile Synchronisation errei-
chen. Den Anfang der Zeitablenkung mit dem Anfang der Bildschirm-
skala zusammenfallen lassen. 10 Perioden des Signals sollen auf
104044 Teil.an der Skala der ElektronenstrahlrShre abgebildet sein.
Ist es nicht der Fall, mittels des Reglers KORRBKT.x1 des Oszil-
lografen erreichen, daB auf 10 Teilungen der Skala 10 Perioden
des Signals abgebildet werden.

Den Umschalter ZEITABLENKMULTIPLIKATOR in die Stellung
*x0,1" bringen. Am Bildschirm soll die Darstellung nur einer
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Signalperiode, die 10 Peilungen der Skala einnimmt, sein. Nimmt
eine Pariode mehr oder weniger als 10 Teilungen der Skala ein,.
dann mittels des Reglers KORREKT. x0,1 des Osgillografen errei-
chen, da8 auf 10 Teilungen der Skala eine Periode des Signals
abgebildet wird.

Den Umschalter ZEITABLENEMULTIPLIEATOR in die S'l:elluﬁg nxn
bringen.

Den Umschalter ZEIT/TEIL. in die Stellung "0,1 ps", INT.-
NEP?Z - 1:1-1:10 in dle Stellung "1:10" bringen.

Vom Generator I'4-117 an den Bingang des Zihlerteilers UK3-I5
ein Signal von der Frequens f , die 10 MHz gleioch 1st, anlegen.
Die Kontrolle der Frequeng mit dem Frequenzmesser Y3-38 erzie-
len. Den Prequenzteilungsfaktor des Zuhlerteilers UK3-I5 gleich
1 einstellen. Vom Zihlerteiler UK3~I5 ein Signal an einen der
Ringfinge des Verstirkers §f40-1101 und an dle Steckverbindung
SYNCHR.-EINGANG der Einheit anlegen. Mittels des Umschalters
V/TRIL. die GrBe der Signaldarstellung in der Vertikalrichtung
die fur die Priifung bequem ist, einstellen. Mit dem Regler PRGEL
eine stabile Synchronisation erreichen. Den Anfang der Zeitablen-
kung mit dem Anfang der Skala des Blldschirmes zusammenfallen
lassen. Auf zehn Teilungen der Skala sollen 10 Perioden des Sig-
nals abgebildet sein. Anderenfalls muB man durch die Frequenzum-
stellung des Generators die Brfillung dieser Bedingung erreichen.
Die Signalfrequenz 21, bel der 10 Perioden des Signals 10 Teilun-~
gen der Skala einnehmen, mit dem Frequengmesser fixieren.

Den Fehler des geeichten Zeitablenkfaktors ( & ) nach der
Formel
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f -2
o'r= L 1. 100% (4)

bestimmen, wo
:to - geelchte Prequens,
11 - gemessene Frequenz.

Dann den Fehler des geeichten Zeitablenkfaktors auf 3 Tei-
lungen am Anfang, in der Mitte und am Ende der Skala des Bild-
schirmes bestimmen, indem man 3 Perioden des Signals auf 3 Tei-
lungen der Skala einstellt.

Die Pehler ibriger in der Tafel 41 angegebenen geeichten
Zeltablenkfaktoren an 3,4 und 10 Skalenteilungen analog bestim-
men. (Stichprifung zugelassen). Dabei die geeichte Prequenz des
Generators I'4-117 und den Frequenzteilungsfaktor des Zzhler-
teilers K3-I5entsprechend der Tafel 11 einstellen.

Tafel 11
! !
Stellung des : Geeichte Signal- | Frequenzteilungs-
Unschalters, ! frequenz { faktor
ZRIT/TEIL. ! i
1
0,2 ps 10 MHz 2
0,5 ps 10 MHg 5
1 ps 1 MHz 1
10 ps 1 MHs 10
0,1 ms 1 MHgz 10°
0,2 ms 1 MEg 2.10°
0,5 ms 1 MHs 54102
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Stellung des Geelchte Signal- 1 Frequenzteilungs-—

o ———— i b v

Umschalters frequensz faktor
ZEIT/TEIL.
1 ms 1 MHz 103
10 ms 1 MHz 104
0,1 8 1 MHz 10°
18 1 MHz 108

Ergebnisse gelten als genligend, wenn der Fehler der geeich-
ten Zeitablenkfaktoren +5% auf 3 Teilungen und +4% auf 4 Teilun-
gen und mehr nicht iibersteigt.

12.6.9. Den Ausldsebetrieb der Zeltablenkung EINMALIG fol-
genderweise priifen.

Den Umschalter ZEITABLENKEMULTIPLIKATOR in die Stellung "x1%,
AUTO-GETRIGGERT GROB - GETRIGGERT NORM in die Stellung AUTO;
EINMALIG - AUS in die Stellung EINMALIG; INT.-NETZ 1:1-1:10 in
die Stellung "1:1%"; ZEIT/TEIL. in die Stellung ™ ps'; Umschal-
ter der Einstellung der Anzahl der Zeitablenkausldsungen 1...10
und 0...90 in die Stellumgen "1" und "0" entsprechend einstel-
len.

An die Buchse der Binheit " L " den Frequenzmesser 93-38
anschliefen und ihn im Summierungsbetrieb arbeiten lassen. Den
Knopf BEREIT driicken. Die Zeitablenkung wird einmal ausgeldst
und gesperrt (Anzeigelampe BEREIT leuchtet nicht auf). Der Fre-

quenzmesser soll einen Impuls, der einer Ausltsung der Zeitab-
lenkung entspricht, zdhlen.
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Dann einen der Umschalter der Einstellung der Anzahl der
7eitablenkausls-.ngen in die Stellung "0" einstellen und die
Priifung wiederholen, indem man den zweiten Umschalter abwech-
selnd in die Stellungen ™2m, n3n, wim  wgn  wgn, <o owgn, o nge,
10" bringt. Nach jeder Umschaltung drickt man den Knopf BEREIT.

Finen der Umschalter der Einstellung der Zeitablenkausli-
sungsanzahl in die Stellung 7 bringen und die Prlifung wiederho-
len, indem man den zweiten Umschalter in die Stellungen 10, 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 bringt, nach jeder Umschaltung
driickt man den Knopf BEREIT.

Priifergebnisse gelten als geniigend, wenn die Frequenzmes—
seranzeigen der Anzshl der Einstellung der Zeitablenkausldsun-
gen entsprechen.

Bei der Priifung der Fernentsperrung der Zeitablenkung an-
statt der Steunerung durch den Knopf BEREIT die Steuerung durch
die Buchse BEREIT FS benutzen. Den Umschalter AUTO-GETRIGGEET
GROB - GETRIGGERT NORM in die Stellung GETRIGGERT GROB bringen.
Umschalter der Binstellung der Anzahl der Zeitablenkausldsun-
gen 0...90 und 1...10 in die Stellungen "0" und "1" entsprechend
einstellen. Die Buchse BEREIT FS mit der Buchse " Lo durch
einen Steg verbinden. Die Anzeigelampe BEREIT soll aufleichten.
Den Steg abnehmen.

Den Umschalter AUTO-GETRIGGERT GROB - GETRIGGERT NORM in
die Stellung AUTO bringen. Die Anzeigelampe BEREIT soll erls-
schen.

Priifergebnisse gelten als geniigend, wenn der Frequenzmesser

Y3-38 einen Impuls z#hlt, der einer Zeitablenkausldsung ent-
sprichte.
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12.6.10. Den Betrieb der Zeitablenkausldsung GETRIGGERT
GROB folgenderweise priifen.

Den Umschalter ZEITABLENEMULTIPLIKATOR in die Stellung
"x1", Umschalter AUTO-GETRIGGERT - GETRIGGERT NORM in die Stel-
lung GETRIGGERT GROB, Umschalter EINMALIG - AUS in die Stellung
AUS; * & N HP" in die Stellung " & "; INT.-NETZ - 1:1-1:10 in
die Stellung 41:1; "™ + - " in die Stellung " + "; ZEIT/TEIL. in
die Stellung "0,1 Ps" bringen.

An elinen der Einglinge des Verstirkers und an die Steckver-
bindung SYNCHR.-EINGANG der Einheit vom Generator IS-54 ein
Signal positiver Polaritit von der Dauer 0,1 pe und Folgefrequ-
enz 10 kHz anlegen. Indem man die Signalamplitude von 0 bis 20V
vergrofert, erreicht man die Auslsung und die Synchronisation
der Zeitablenkung. Mit den Steuerungsorganen des Verstirkers
die Grofde der Signaldarstellung in der Vertikalrichtung, die fiir
die Priifung bequem ist, einstellen. Den Umschalter "™ + - " in
die Stellung " - " bringen und indem man die negative Polaritit
des Signals einstellt, wiederholt man die Priifung. Dabei verin-
dert man die Signalamplitude von 0 bis 20 V.

Priifergebnisse gelten als genligend, wenn die minimale Ampli-
tude der Zeitablenkauslsung nicht weniger als 5 und nicht mehr
als 7 V und die maximale Amplitude nicht weniger als 20 V ist.
Die Instabilitit der Darstellung soll 0,5 Z + 2 ns nicht Uber-
steigen.

Den Umschalter INT.-NETZ - 1:1 - 1:10 in die Stellung "1:10"
bringen. Die Priifung wiederholen, indem man die Signalamplitude
von O bis 100 V veridndert.
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Die Priifung bei der Stellung ™ + " des Umschalters " + - "
wiederholen, indem man die Signalamplitude von 0 bis 100 V veridn-
dert.

Priifergebnisse gelten als geniigend,wenn die minimale Ampli-
tude der Zeitablenkausl8sung nicht weniger als 50 und nicht mehr
als 70 V, und die maximale Amplitude nicht weniger als 100 V be-
trigt. Die Instabilitidt der Darstellung soll nicht 0,05 Z +2 ns
ibersteigen.

Vom Generator ['5-I05an einen der Einginge des Verstirkers
und an die Steckverbindung SYNCHR.-EINGANG der Einheit ein Sig-
nal positiver Polaritit und Folgefrequenz 10 kHz anlegen. Die
Moglichkeit der Zeitablenkausltsung bei der Amplitude. 40...50 ¥V
prifen.

Priufergebnisse gelten als geniligend, wenn die Zeitablenkung
mit Signalen beider Polaritidt von der Amplitude < 40...50 V
nicht getriggert wird.

Den Umschalter INT.-NETZ 1 41:1-1:10 in die Stellung 1:1
bringen. Die Priifung wiederholen, indem man die Signalamplitude
bis 5 V vergrifert. Den Umschalter " + - " in die Stellung "+"
bringen und indem man die positive FPolaritit des Signals ein-
stellt, wiederholt man die Priifung. Dabei vergrbtfSert man die
Signalamplitude bis 5 V.

Priifergebnisse gelten als geniigend, wenn dle Zeitablenkung
mit Signalen von der Amplitude =5 V nicht getriggert wird.

12+.6.11. Die Synchronisationsinstabilitdt der Zeltablenkung
wird folgenderweise gepriift:

a) den Umschalter ZEITABLENKMULTIPLIKATOR in die Stellung

I!x-]ﬂ;
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b

Umschalter AUTO-GETRIGGERT GROB - GETRIGGERT NORM in die
Stellung GETRIGGERT NORM, INT-NETZ - 1:1 - 1:10 in die Stellung
INT.; EINMALIG ~ AUS in die Stellung AUS; "< ™VHF" in die Stel-
lung " & ¥; Umschalter " + - " in die Stellung " + "; ZEIT/TEIL.
in die Stellung "0,5 s™ bringen.

An einen der Einginge des Verstirkers vom Generator I'3~105
ein Sinussignal von der Frequenz 0,5 Hz anlegen. Mittels des
Reglers PEGEL stabile Synchronisation bei der GriBe der Signal-
darstellung am Bildschirm der Elektronenstrahlrthre nicht mehr
als 0,8 Telil. erzielen.

Den Umschalter "™ + "™ in die Stellung " - " bringen und die
Priifung wiederholen.

Die Synchronisation bei der VergriBerung der Signaldarstel-
lung von 0,5 Teil. in den Grenzen des Nutzblldschirmes der
Elektronenstrahlrthre in der Vertikalrichtung in beiden Stellun-
gen des Umschalters " + - " priifen. Im Fall der Synchronisati-
onasstfrung ist die Nachstellung mittels des Reglers PEGEL zulis-
sig.

Umschalter "S'ecuHF" in die Stellung " < "; den Umschalter
ZEIT/TRIL. in die Stellung 50 ps bringen. Nach der Binstellung
der 10 kHz - Sinussignalfrequenz die Prifung in belden Stellun-
gen des Umschalters " + - " priifen.

Den Generator TI'3-105durch den Generator ['4-117 ersetzen.
Den Oszillografenumschalter ZEITABLENEMULTIPLIEATOR in die Stel-
lung "10,12Umsohalter ZEIT/TEIL. in die Stellung "0,5 ps" bringe

An einen der RBinginge des Verstirkers das Sinussignal von
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der Frequenz 10 MHz anlegen und die Priifung in beiden Stellun-
gen des Umschalters " + - " wiederholen.

Den Generator I'4-117 durch den Generator ['4~119A erset-
zen. |

Umschalter "< ~s HF" in die Stellung HF; Umschalter ZEIT/
TEIL. in die Stellung 0,1 pes AUTO-GETRIGGERT GROB - GETRIGGERT
NORM in die Stellung AUTO; " + = " in die Stellung ™ + " brin-
gen.

An einen der Einginge des Verstdrkers ein Signal von der
Prequenz 50 MHz vom Generator I'4-119A anlegen. Mit dem Regler
PEGEL stabile Synchronisation bel der Gréfle der Signaldarstel-
lung in der Vertikalrichtung nicht mehr als 0,8 Teilung erreichen.
Den Umschalter " + = * in die Stellung " - " bringen und die
Priifung wiederholen. ‘

Die Synohronisation bei der Vergriéferung der Signaldarstel-
lung von 0,8 Teilung in den Grengen des Nutzbildschirmes in der
Vertikalrichtung in beiden Stellungen des Umschalters ™ + - "
priifen. Im Fall der Synohronisationsstirung ist die Nachstimmung
mit dem Regler PEGEL zugelassen;

b) Generator I'4-119A durch den Generator IS-47 ersetzen.
Unschalter "< cv HF" in die Stellung " ¥ ", Umschalter AUTO-
GETRIGGERT GROB ~ GETRIGGRRT NORM in die Stellung GETRIGGERT NOEM;
" 4 =" in die Stellung * + " bringen.

An einen der Einginge des Verstirkers vom Generator I'5-47
ein Signal positiver Polaritit von der Dauer 10 ns und Felgefre-
quenz 200 kHz anlegen. Mit dem Regler PEGEL stabile Synchronisa-—

tion bei der Grge der Signaldarstellung in der Vertikalrichtung
nicht mehr als 0,5 Teil. erreichen.
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Den Umschalter " + - " in die Stellung " - " bringen und
die Priifung wiederholen, indem man die negative Polaritit des
Signals einstellt.

Die Synchronisation bei der VergriBerung der Signaldarstel-
lung von 0,5 Teil. in den Grenzen des Nutzbildschirmes in der
Vertikalrichtung in den beiden Stellungen des Umschalters "+ =%
und ihm entsprechender Signalpolaritit priifen. Im Fall der Syn-
chronisationsstérung ist die Nachstimmung mit dem Regler PEGEL
zugelassen.

Den Generator I'S-47 durch den Generator [3-105ersetzen.
Den Oszillografenumschalter ZEITABLENKMULTIPLIKATOR in die Stel-
lung "x1", Umschalter ZEIT/TEIL. in die Stellung "0,2 s" bringen.

An einen der Ringinge des Verstirkers vom Generator I'3-105
ein Sinussignal mit der Frequenz 1 lz anlegen
und die Priifung in beiden Stellungen des Umschalters " + -
wlederholen.

Den Generator I'3-105vom Verstirker abschalten;

¢) Umschalter INT.-NETZ 1:1 -1:10 in die Stellung NETZ, Um-
schalter ZEIT/TEIL. in die Stellung 5 ms, Umschalter "< ou ypn
in die Stellung " <2 "; Umschalter " + - " in die Stellung "4
bringen.

An einen der Einginge des Verstirkers ein Impulssignal vom
Oszillografenkalibrator von der amplitude 1 V anlegen.

Mit dem Umschalter V/TEIL. des Verstirkers die Grife der
Signaldarstellung in der Vertikalrichtung, die fir die Priifung

bequem ist, einstellen. Mit dem Regler PEGEL stabile Synchroni-
sation erreichen. Den Umschalter " + - " in die Stellung " - ©

bringen und die Priifung wiederholen.
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d) Umschalter der Zeitablenkeinheit AUTO-GETRIGGERT GROB -
GETRIGGERT NORM. in die Stellung GETRIGGERT NORM, Umschalter
EINWALIG - AUS in die Stellung AUS, Umschalter "< ~JHF" in die
Stellung " & "; INT.-NETZ" - 1:1 - 1:10 in die Stellung 1:1;
" 4+ - " in die Stellung " + "; 2EIT/TEIL. in die Stellung 0,5 s
bringen.

An einen der Einginge des Verstirkers und an die Steckver-
bindung SYNCHR.-EINGANG der Einheit vom Generator I'3-105ein
Sinussignal von der Amplitude 0,3 V und der Frequenz 0,5 Hz an-
legen.

Mit dem Umschalter V/TEIL. die GrdBe der Signaldarstellung
in der Vertikalrichtung, die bequem zur Prifung ist, einstellen.
Mit dem Regler PEGEL eine stabile Synchronisation erreichen.Die
Priifung bei der Signalamplitude 3 V wiederholen.

Den Umschalter " + — " in die Stellung " - " bringen und
die Prufung bei der Signalamplitude 0,3 und 3 V wiederholen. Den
Umschalter INT.-NETZ — 1:1 = 1:10 in die Stellung "1:10" brin-
gen. Die Prifung bei der Signalamplitude 3 V und 10 V wiederho-
len. Den Umschalter "™ + - * in die Stellung " + " bringen und
die Prufung bei der Signalamplitude 3 und 10 V wiederholen. Den
Generator I'3-405durch den Generator TI'4-117 ersetzen. Die Um-
schalter der Einheit ZEIT/TEIL. in die Stellung "0,2 ps"y Um-~
schalter "&cuHF* in die Stellung " < " bringen.

An einen der Binginge des Verstirkers und an die Steckver-
bindung SYNCHR.-EINGANG der Einheit vom Generator I'4-117 ein
Signal von der Amplitude 3 V und der Frequenz 1 MHz anlegen.Mit
den Steuverungsorganen des Verstirkers dle Grife der Signaldar—-
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stellung in der Vertikalrichtung, die zur Prifung bequem ist,
einstellen. Mit dem Regler PEGEL elne stabile Synchronisation
erreichen. Die Priifung bei der Amplitude des Signals 10 V wieder-
holen. Den Umschalter " + - " in die Stellung " - " bringen und
die Prifung bei der Signalamplitude 3 und 10 V wiederholen. Den
Umschalter INT.~NETZ 1:1-1:10 in die Stellung 1:1 bringen. Die
Prifung bei der Signalamplitude 0,3 und 3 V wiederholen. Den Um—
schalter " + - " in die Stellung " + " bringen und die Prifung
bei der Signalamplitude 0,3 und 3 V wiederholen.

Den Generator T 4-117 durch den Generator T4-119A erset-
zen.

Umschalter der Einheit AUTO-GETRIGGERT GROB - GETRIGGERT
NORM in die Stellung AUTO; ZEIT/TEIL. in die Stellung "0,1 Ps“;
"N ouTTP" in die Stellung HF bringen. Den Oszillografenumschal-
ter ZEITABLENEMULTIPLIKATOR in die Stellung "x0,1" bringen.

An einen der Binginge des Verstirkers und an die Steckver-
bindung SYNCHR.~EINGANG der Einheit vom GeneratorI 4-119A ein
Signal vra der Amplitude 0,5 V und der Frequens 35 MHz anlegen.
Mit dem Umschalter V/TEIL. dle Grife der Signaldarstellung in
der Vertikalrichtung, die zur Prifung bequem ist, einstellen.
Mit dem Regler PEGEL die stabile Synchronisation erreichen. Die
Priifung bei der Signalamplitude 5 V wiederholen. Den Umschalter
® 4 - " in die Stellung " - ™ bringen und die- Priifung bel der
Signalamplitude 0,5 und 5 V wiederholen.

Den Umschalter INT.-NETZ - 1:1-13:10 in die Stellung 1:10
bringen. Die Priifung bel der Signalamplitude 5 und 10 V wieder-
holen. Den Umschalter ™ + - " in die Stellung " + " bringen und
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die Priifung bei der Signalamplitude 5 und 10 V wiederholen. Die
Signalfrequenz 50 MHz einstellen. Die Priifung bei der Signal-
amplitude 5 und 10 V wiederholen. Den Umgchalter " + - "™ in die
Stellung " - " bringen und die Prifung bei der Sigﬁalamplituﬂe
5 und 10 V wiederholen.

Den Umschalter INT.-NETZ ~ 1:1-1:10 in die Stellung LEEE b
bringen. Die Prufung bel der Signalamplitude 0,5 und 5 V wieder-
holen. Den Umschalter " + — " in die Stellung " + " bringen und
die Prifung bei der Signalamplitude 0,5 und 5 V wiederholen.

e) Den Generator I'4=119A durch den Generator I5-47 erset-
zen. Die Umschalter der Einheit AUTO-GETRIGGERT - GETRIGGERT NORM
in die Stellung GETRIGGERT NORM; "< e HF" in die Stellung nw
bringen. An einen der Einginge des Verstidrkers und an die Steck-
verbindung SYNCHR.-EINGANG der Einheit vom Generator I's-47 ein
Signal positiver Polariti#t von der Dauer 10 ns, Folgefrequenz
200 kHz und Amplitude 0,5 V anlegen.

Mit dem Umschalter V/TEIL. die GroBe der Signaldarstellung
in der Vertikalrichtung, die bequem zur Priifung ist, einstellen.
Mit dem Regler PEGEL stabile Synchronisation erreichen. Die Be-
stimmung bei der Signalamplitude 5 V wiederholen. Den Umschalter
" 4 - " in die Stellung " - " bringen und die Prifung bei der
Signalamplitude 0,5 und 5 V wiederholen, indem man negative Po-
laritsat des Signals einstellt.

Den Umschalter INT.-NETZ - 1 :1-1:10 in die Stellung 1:10
bringen. Die Bestimmung bei der Signalamplitude 5 und 10 V wia-
derholen.

Den Umschalter "™ + — " in die Stellung " + " bringen und
die Prufung bei der Amplitude 5 und 10 V wiederholen, indem man
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positive Polaritdt des Signals einstellt.

Den Generator I'5-47 durch den Generator TI'3-105ersetzen.

Den Oszillografenumschalter ZEITABLENKMULTIPLIKATOR in die
Stellung "x1" einstellen. Den Umschalter der Einheit ZEIT/TEIL.
in die Stellung "0,2 s" bringen. An einen der Eingdnge des Ver-
stirkers und an die Steckverbindung SYNCHR.-EINGANG der Einheit
vom Generator I'3-105ein Sinussignal mit der Frequenz 1 Hz
Frequenz) und Amplitude 3 V anlegen.

Mit dem Umschalter V/TEIL. die GriBe der Signaldarstellung
in der Vertikalrichtung, die bequem zur Priifung ist, einstellen.

Mit der Regler PEGEL eine stabile Synchronisation erreichen.
Die HMessung bei der Signalamplitude 10 V wiederholen.

Den Umschalter " + - " in die Stellung " - " bringen und
die Messung bei der Signalamplitude 3 und 10 V wiederholen.

Den Umschalter INT.-NETZ - 1:1 - 1:10 in die Stellung "1:1"
bringen. Die Messung bei der Signalamplitude 0,3 und 3 V wieder-
holen.

Den Umschalter " + - " in die Stellﬁng " + " bringen und die
Messung bei der Signalamplitude 0,3 und 3 V wiederholen.

Den Generator I'3-105durch den Generator I'S-54 ersetzen.

Den Umschalter der Einheit ZEIT/TEIL. in die Stellung
"0,1‘Ps" bringen. An einen der Einginge des Verstarkers und an
die Steckverbindung SYNCHR.-EINGANG der Einheit vom Generator
I'5-54 ein Signal positiver Polariti#t von der Amplitude 0,3V,
Dauer 0,1 ps und Folgefrequenz 10 kHz anlegen. Mit dem Umschal-
ter V/TEIL. die Grdfe der Signaldarstellung in der Vertikalrich-

tung, die bequem zur Priifung ist, einstellen. Nit dem Regler
PEGEL stabile Synchronisation erreichen.

- 192 -



Die Priufung bei der Signalamplitude 3 V wiederholen.

Den Umschalter " + = * in die Stellung " - ® bringen und
die Priffung bei der Signalamplitude 0,3 und 3 V wiederholen.

Den Umschalter INP.-NBTZ - 131 -~ 1:10 in die Stellung "1:10"
bringen. Die Prifung bei der Signalamplitude 3 und 10 V wieder~
holen. Den Umschalter "™ + ~ " in die Stellumg " + " bringen und
die Priifung bei der Signalamplitude 3 und 10 V wiederholen.

Die Priifergebnisse gelten als genfigend, wenn dle Instabili-
tit der Signaldarstellung 0,05 Z + 2 ns ( Z - eingestellte Dauer
einer Skalenteilung) nicht Ubersteigt.

12.7. Priifergebnisse

Die Priifergebnisse in den Ossillografenpal eintragen.’
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13. AUFBEWAHRUNG

13.1. Das Ger4t, das im Lager nicht mehr als 6 Monate auf-
bewahrt werden soll, darf verpackt aufbewahrt sein.

Bei der nichtdauernden Aufbewahrung kann der Oszillograf
auf den Stellagen unter Laborbedingungen aufbewahrt werden. Un-—
verpackte Oszillografen diirfen nicht aufeinander aufbewahrt wer-
den.

Bei der Aufbewahrung uUber 6 Monate muB der Oszillograf aus-
gepackt und im speziellen Raum aufbewahrt.sein. In dem Aufbe-
wahrungsraum mu8 die Temperatur in dem Grenzen von 283 bis 308 X
(von 10° bis 35°C) sein. Relative Luftfeuchtigkeit soll nicht
mehr als 80% beim Fehlen von S#uredtmpfen, Chemikalien, die die
Korrosion hervorrufen, betragen.

Im Laufe der Aufbewahrungsfrist mulB man das Gerit nicht
seltener als ein Mal halbjdhrlich auf 30 Minuten wegen der Auf-

wendung der Kondensatoren K50-3 ans Netz anschalten.
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14, TRANSPORT

14.1. Verpackung und Markierung

Zur Transportierung des Gertites und dessen Zubehirs dient
der Transportkasten, der von der Innenseite mit Bitumpapier
und an den Rindern mit Stahlbdindern beschlagen und mit zweil
Plomber plomblert ist.

Das Geridt wird in eine Schachtel untergebracht und mit
3 Schicht Papier umgewiockelt. Die Vorderwand wird mit einem
Deckel gesohtitezt.

Die Schachtel mit dem Oszillografen und dem Zubehirsatg
wird in einen Transportkasten untergebracht und mit Zwisohen~
lagen umgelegt.

Der ZubehSrsatz, teohnische Beschreibungen und Gerite-
pisse sind in den Aufbewahrungskasten untergebracht, Die Zel-
len fir die Binpackung des Zubehdrs im Aufbewahrungskasten
sind aus dem Schaumstoff Typ [ICB-4 gefertigt.

Die Markieyung des Trensportkastens besteht im folgenden:

In der Mitte der grofSen Seitenwand steht geschrieben:

= Chiffre des Gerdtes, seine Werknummer;

- Empfinger;

« Bestimmungsort.

Im beliebigen Unterwinkel derselben Wand sind eingetragen:

Netto- und Brutto - Gewicht des Kollos, kg,

Abmessungen des Kollos,

Absender,

Adresse.
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In dem linken Unterwinkel der groSen Seitenwand und im lin-
ken Oberwinkel der linken Seitenwand sind erforderliche Warn—
ungsageichen eingetragen.

Auf der Aufbewahrungskiste mit dem Zubehlr sind das Kurs-
geichen des Zubehtrs (Kurszzeichen des Gerxlites) und seine Werk-

nummer eingetregen.

14,2, Transportbedingungen

Die Transportierung des Oszillogrefen mit dem Zubehir er-
folgt mit beliebigen Tremsportmitteln. Dabei soll die Trensport-
tara vor Feuchtigkeit geschiitst sein.

Anmerkun g. Bs ist verboten, den konservierten Osgil-
lografen mit einem Flugzeug in nioht her-
metischen Kabinen zu tremnsportieren,

Beim Transportieren wird der Kasten so aufgestellt, das er
sich in der Betriebsstellung befindet (die Aufschrift OBEF am
Deckel des Tremsportkastens soll oben sein), Verschiebung und Zu-
sammensto8 der Kasten ist verboten.

Bei einer neusn Verpackung und weiterem Transpotieren kann
man die Tare der Erstverpackung oder dhnliche Tara, die den Auf-
bewahrungskasten vor Beschmutzung und StSrung beim Trensportie-
ren sohiitzt, ausnutzen, Der Transportkasten wird mit zwei Flomben
plombiert.
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Ar wng 1

Liste der Radicelemente im Hauptgerit,
die die Paareuswahl fordemm

Tafel 1

Nach welchen Para- Betriebsdaten bei

Kurgzeichen Typ

-meteyn ausgewihlt : der Auaswahl
1

v
(RN —

Y4-T3 und Y1-T4 173130 8,Streuung 10% Ug=5 V, Ig=10 ma

Y2-T™ und Y2=72 273165 B,Streuung 10% Up=5 V, Iz=10 mA

Y3=?3 und Y3-T4 273265 B,Streuung 10% Up=10 V, Ip=2 mA

Y31 und Y3-/R 25035 Verspannung, Ipiode=0s5 BA
8,Streuung 10%

Y12-78 und Y12-79 2T203A B,Streuung 10% Ug=10 V, Ip=1 zA

Y12-12 und _
Y12-M3 3076 B,Streuung 10% Ug=10 V, Ig=T mA
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Tafel 2

1 1
Paremeterstreunungs-
Transistorenbe - ! !
Die gu priifenden
triebsdaten bei der | IErhs dus Bracpetors
Auswahl i Parameter ;T‘l in Bezug auf den
I I Transistor T2, %
U,m =0 Ino n 12420 mA min,?7 und max,.10
Im = 0,8 IDO (mp) Ugpy ) max.15
Ipg = 0,8 Ip, Upy (V) Bax.5
UTO =0 IDO = 567 mA min, minus 7 und
max, minus 10
Iy = 0,8 Ip, Upy QD) max, minus 15
I = 0,1 1 mex, minus 15
D2 ’ Do UTZ (4))

Parameterstrewung von Transistoren Y3-T™ und Y4-T im Bin-
schub A 40-1101 in Bezug auf die Parameter der Transistoren
Y3-T2, Y4-T2, .
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SPANNUNGSDATEN AN DEN PRUFPUNETEN

Anhang 3

DES GERATES
Tafel 1
Nennspannungen in den Priifpunkten an
den Druckplatten
Spannung an den Priifpunkten, V iAnmer—

Bezeichnung

]
KT ! KT2 ! K?3 ! KT4 ! KT5 ! K76 ! K77] kung

Y-Verstirkerplat-

te (Y1) 3 3 43 43 - - -
Synchronisationsg-
verstdrkerplatte
(12) 0 - - - - - -
X~Verstirkerplat-
te (¥Y3) 0 7,2 752 -0,72 0,72 41 41
Aufhellverstirker-
platte (Y4) 32 1t - - - - -
Kalibratorplatte
(x7) -8,8 100 =100 -4,8 - - -
Tatel 2
Nennspannungen in den Priifpunkten
der Speisungsquellen ( U22)
Prufpunkt | IA 124 gy 3A | 44 E sa | 6A , IB
Spannung, Vv ! 125 irso 12,61 -6,3 E-m,ai ~125 iaoo
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Tafel 3
Nennspannungen an den Filterkondensatoren

der Speisungsguellen

1 Al ! ] ! H ]
Begeichnung | C31 ! €33 ! ©36,37 ! C39 1 Ci1 C431 C451047
Spannung, V! 24 | 110 i 160 i 175 1 175 ! 14 %
] i ! ! i 1 !
Tafel 4

Nennspannungen an der Elementen
der Hochspannungsspeisungsquelle und der Speiseschaltung

der Elektronenstrahlrihre

! 1 !
Begeichung EY13-KT2!Y6—m5!Rﬁhrenfassung der Elektronen-
: 1
. strahlrﬁhre (A3)
2 3 6,11, 13. s 1 s

!
1 ,_ .
]
!

7 49

_20 18000 1-2000-2050  1-1620! 50

! !

! !

1

: ]
'

! i

R T —

1
!
Spannung, V| 60 | 90

Anmerkun g. Die in den Tafeln angefiilhrten Spannungen
werden mit dem Voltmeter BK7-15 gemessen
und kSnnen von den in den Tafeln 1,3,4
angegebenen Werten auf +10% abweichen.
Die Spannungen der Hochspannungaspeise-
quelle mit dem Kilovoltmeter C96 oder

C50 gemif der Messungsgrenze messen.
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Tafel 5
Nennspannungen in den Prifpunkten
des Einschubs H0-1101 an den Druckplatten Y3

und Y4
] 4
Bezeichn !
ung ! K™ ; KT3
der Prufpunkte ' !
Y T
Nennwert, V ] 942 ] 0,09+0,03

Tafel 6
Nennspannungen in den Priifpunkten
des Einschubs §40-1101 an der Platte Y5
!
Bezeichnung ' XM KT2 XP3 KT4 K75 K76 KT7
der Priifpunkte
!
Nennwerte,!Betriebs-:
v Edaten des i692 -0,6 =0,6 245 0 1,9 546
i 1
{Kanals I
1
: I
EBetriebs—E
Eda‘t‘.en des ;6,2 "0,6 "0’6 0 3 1’9 5,6

1
iKanalg II:
! I
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Fortsetzung der Tafel 6

T ] T ] ' 1 ]

Bezelchnung ¢ KT8 , X19
1

! Xm0 EM1 ! kM2 KM3! KM4
der Priifpunkte : i i f ! {
1 !
Nennwerte, Betriebs-,
v !daten des; 5,6 3,3 3,3 8 8
' i
[Kanals I |
! !
!Betrie‘bs—!
!
Eda‘ban dBSE 5’6 313’ 3,3 8 8
! !
;Kanals II;
Fortsetzung der Tafel 6
T N T A 1 ! ] T
Beze ichnung IKT151 KT16 ixm 7 'KT18 (KT19 Exmo :xz‘za fx:t‘zz I!mzj
! ! : 1 i 1 ;
der Prufpunkte , | E\M P b
] !
Nenn~ Betriebs- ,
werte, /daten des ! 0 0,4 0,4 0 4,8 4,8 0 0
: !
Vv  Kanals I {
!
[Betriebs~ |
ldaten des 5-1’5 0y1 041 0,8 4,8 4,8 0 0
!
| Xanals 11|

! i

Spannungsnennwert am Kontakti des Umschalters B4-2/4 betrugt
minus 1,5 V45%.
Anme7T kun g. Die zu messenden Spannungen sollen den
in den Tafeln angegebenen Werten mit der
Genauigkeit +10% entgprechen. Die Messun-~
gen mit dem Volitmeter B?7=-15 durchfiihren.
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Nennspannungen an den Priifpunkten
des Zeitablenkeinschubs § 40-2900

Tafel 7

PlatteX Plattel¥2

!
!
Prufpunkt; Spennungse E Prifpunkt
!
!

: ; Spannungs-—
E gribe, V i grife, V
KT1 12,60+0,2 KT 0+0,2
KT2 05154041 KT2 0,8+0,2
KT3 6,00+0,6 KT3 0,640,3
KT4 3,0040,3 KT4 0+0,5
KT5 04154041
K16 0,15+0,1
K17 1,00+0,3 )
K8 0,15+0,1
KT9 12,60+0,2
KT190 0,15+0,1
ET44 8,60+0,9

./ie Spannungsdaten der Schaltungselementeder Einheit werden
mit dem Voltmeter B7-15 in folgenden Stellungen der Umschalter
gepriifiv:

AUTO-GETRIGGERT GROB - GETRIGGERT NORM auf AUTO;

" g =Mauf " 4 0

1 oo gpn guf nw,

IWP~NETZ 1:1-1:10 auf 1:10;

ZRIT/TREIL. auf 2 ps
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PLATTEN DES GRUNDGERATES

inhang 4

ELEMENTENLISTE, ELEKTRISCHE PRINZIPSCHALTBILDER
UND ELEMENTENANORDNUNG AN DEN GEDRUCKTEN LEITER-

T T
Zone i[:;‘f— E A REIE An- 'iAnmerkung

chen ‘ zahl
R1  Resistor OMIT-I-3,6 xOums5% )
R2,R3 " Ch3-I0s-I6~-rp.2-

BT s 38 ;
R6 " Cl13-98~I0-I00 xOm~20% 1
R7 " Cl3-9a~10-47 xOu-20% I
R8 ®  Cl3-9a~20-100 rOM-20% £
R9 "  OMIT-0,25-100 kOM+5% I
R11 " QOMIT-0,25~1 MOwt5% I
R12 " OMIT-0,25-6,8 kOM5% I
R13 n TN3-40~47 On 10% I
R14 " OMIT-2~I,8 xOm+5% I
115 v OMIT-I-20 80u+5% 1
R16,R17 " Cl3-9a~10-6,8 xkOu~20% 2
R18 " QMIT-2~I,8 KOu+S% 1
R19 Potent. NMNMI-M-40+0,5~0,I~3 I
L{20+R2§i§%IQMHT—2-6 ,8 RrOMES% 3
155 " OMIT-0,25-5,1 KOM35% I
R56 ®  OMIT-I-33 Omt5% I
857 " OMIT-I-39 KOu+IO% ¥



Fortsetzung

' ! ! ! T
Zone | Kurz- | - ; An- | Anmer-
i - 1 nennung i 1
| zel i | zahl | kung
{ chen ] ! i

RS8 Resistor OMIT-I-33 Omt5%

R60 " OMIT-0,5-200 xOmtIO%
R61 " QMIT-0,25-51 OuMt5%
R62 m o OMIT-I-33 Owt5%

R63 " QMIT-0,25-5,I xOMt5%
R64 " OMIT-I-56 xOu+I0%
R65 " OMIT-0,25-5I Omt5%
R66 " OMIT-I-24 OMt5%

R67 " OMIT-I-68 rOM+IO%
R68 " OMIT-I-56 xOM+IO%
R69,R70 ™  QMIT-0,5-24 Om+5%
R71 L OMIT~0,25-~390 Om+5%
R72 " OMIT-0,25-820 Omt5%
R73 " QMIT~-2-I,8 kOMS5%
R75 " QOMIT-0,25-390 OM+5%
R76 " OMIT-0,25-II0 Omt5%
R77,R78 ®  [TMH-I-I Om+I%

CI KondensatorKI5-5-H70~3 B-6800 no-A
ce N KI5-5-H70-3 kB~0,0I5 Mm@
C3 " KM~4a-H30K-0,047 Mrd+20%
C4 " KM-53a-H90-0,I mxd

c5 " KM-3g-H30K~0,0I5 urd+20%
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Fortsetzung

T

T

T ! T Y
Zoue z::f- : T %Anzahl% Anmer-

chen ! | rcung
C6,C7 Kondensator KM=53-H90-0,I uxd £z

c8 " KM-38-H30K-0,0I5 wko30% I

09 " KM58-190-0,015 uxo!S0%-B 1

C3I - K50-3B~50-2000 I

C33 = K50-35~-160~200 I

C34 " K50-3B~160-50 I

36,037 "  K50-3B~250~5D 2

C38 " K50~35~160~50 I

C39 " K50-3B~-250-50 I

C40 » K75-10~-250B~1,0 mx®+I0% I

C4I~C43 " K50-3B-250-50 3

Cas " K50-3B-160~50 k ¢

C45 - K50-6-25B~4000 ux® I

Ch6 " 50-6-10B-2000 urd i

C4? " K50-3B~50~2000 I

C48 " R50-6~160B~.0 ukd 1

C49 . K50-35~50-2000 I

I1,L2 TInduktivitHitsspule 2

BI,B2 Umschalter [[IMI~I

B3 " SM3H I

B4 " SH2H I
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fortsetzung

T T
Pkl [k Benennung | insany) Aamer
chen i l e
Bé6 Kippschalter TII-2 I
LI Stabilovolt-JI8I7B I
réhre

A2 n AsIel I
20,721 Diode 212028 2
Azz=J125 " 202021 4
i2e Stabilovolt-/[8I7E i
A27 T Ie17p I
29 " JI817B I
31,132 Diode 231 2
nI33-136 " 2l202B 4
I37 " 2112236 I
Kn.1 Klemme I
JI-114 Lampe WHC~I 4
Js Elektronen- ITH02K I

strahlrdhre
Je-J9 Rthre CMH9-60=2 4
J3I Verzdgerungsleitung I
MI Slektromotor YAL34 I
lipI Sicherung BNI-1-0,54 I
Iip2 n BINI-I-0,5a I
Mp3 " BlI-I-3A I
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Fortsetzung

T !
Sone EZ:f- % Benennung i Anzahl | Anmerkung

chen i i

Mph Sicherung  BII~I-0,5a I
Ip5 ® BIOI-I-0,58 I
fIpe B BlI-Ia I
Mp?7 u BlI-I-3A I
TI,T2 Transistor 2T606A 2
T3-15 L 2T602B 3
T21 " n7oe I
T22 ,T23 " 117014 I
T24 L 2TBOBA I
T25 " 70IA I
T26 L 2T808A I
T27? " 12174 I
728 L 215 I
129 n 2ie I
131 by 13064 I
132,133 » 2le 2
734,135 " N2I4A 2
136 b, [I2I7A I
TpI Netsztransformator I
o1, b2 Buchge  PUAT'-20 2
m3 Geritesteck- CP-50-73Q I

dose
4,06 Gehiuse
7 ,i8 Eontakt
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Fortsetzung

Zone

Kurg-

I
! An-

T

Benennung i EAnmer—
zei- ! !
ahl kung

chen , = i
1) Kappe I
HIT, W12 Xontakt 2
UTI4-UI7 GehXuse 4
uIs Geridtesteck- CP-50-730 I

dose
1214 Stecker PIIO-II I
216 steckdose PHIO-II I
22 Steckdose PIIO-II I
z3 Gerttesteck-CP-50-730 L

dose
24 Geritestecker L
25 Stecker Pl2H-I-17 I
ﬁg’ Kontakt 2 Abb.2
izs, Kontakt 2 Abb,4
29
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Fortsetzung

e

e ; UpEs E Benennung ! E hemers
| onen | Sl
Y-Verstirkerplatte Y1

h:3| Resistor MOH-0,5-20 Ow+5% I

R2,R3 " (2-I0-0,{¢>~02,5 Outl% 2

R4 #  OMIT-0,I25-51 wxOM+5% I

RS v OMIT-0,25~180 Omt5% I

R6 " Cl4~IB-I00 Om-~A I

R?7 " OMIT-0,25-I80 Out5% I

RS " (C2-10-0,25-340 Om+I% I

R11 " OMIT-0,I25-5I rOM+5% I

R12 " QMWIT-0,25-75 OMt5%

R13 " (2-10-0,25~706 OmtlI% I

R34 " OMIT-0,25-75 Om+5% I

R15 " OMIT-0,I25~51 wOM+5% I
R16-R18 n (2-I0-0,25-I50 Ou+I% 3

R21 " OMIT-0,25-91 Out5% I

R22 n (Cli4=IB-220 Ou-A I

R23 u  OMIT-0,25-91 Omt5%

R25 n (2-10-0,25-150 Omtl% I

R26 n  Cl4~IB-3,3 xOM-A I

R27 w  OMIT-0,5-1,5 xOu+5% I
R28,R29 " OMIT-0,5-680 Omt5% 2

R30 " Cl4~IB-10 KOM-A I
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Fortsetzung

Zone jKurz- : An- Anmer~
- 0 Benennung
chen } sARL (huna
R31 Resistor OMIT-0,5-I,5 xOut5%
R32,R33 " OMIT-0,I25-62 OMt+5%
R34 " OMIT-0,25-68 Omt5% I
R35 " OMIT-0,25-30 Omt5% I
R36 " OMIT-0,25-220 OM+5% I
R37 n OMIT-0,I25-62 OMtS% L
R38 " Cl4-IB-3,3 xOu-A 1
R39 " OMAT-0,I25-62 OmyS% I
Ra1 " OMIT-0,25- 220 Out5% I
R42-RAS " OMAT-I-5I0 Omx5% 4
R46 " CN4~IB-3,3 rOm-A I
R47 " OMIT-0,25-68 Om+5% I
BAB,R49 ® QMIT-2-I50 Omt+5% 2
R51,R52 " OMIT-2-I50 Om+S5% 2
R53,R54 " OMIT-2-470 Omt5% 2
CI-Ch4 Kongggsa-lﬂl-I-HSS-B,Z o®+5%3 4
%%(06 " %’I%ﬁggﬁ%ffﬁf{g"m@d i nétigenfalls
Ce-~Co *  KM-5a-H90-0,1 MrQ stellen
CI10 " KM-48-M47-51 nd+S%
CII " RI~I-MI300-20 no+5%-3 1
C12 " KA-I-M33-4,7 n0+5%-3 5 |
Ci4 " KT4=-2I16-1/5 nd I
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Fortsetzung

| 1 ]
Zone |Xurz-

i i in- | Anmer-

; gete : Benennung P !
1chen ! !zahL lkung
CI5 Kondensator KM~5g-H90-0,I ukd I

Cle " KT4~216~4/20 nd !

C17 " KT4~216-1/5 nd I

CI8 L KH-5a-H90~0,1 Mx® i

CI19 L, KT4~216-1/5 n® 1

CoI " KT4~216~4/20 nd® I

c22 " KM-4g-H30E-0,047 Mx®+20% I

€23 N KA-1-MI300-20+5%=3 |

C24,C25 » Ki-I-133-8,2 nd+5%~3 2

L1-L3 Induktivititsapule 3

T1,T2 Transistorl308 2

T3,T4 " IT313B 2

15-18 273255 *

T9-T2 2T355A 4

UL, 2  stift 2
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Fortsetzung

Zone ég::f" E Benennung An- Ennmer—

Echen ’ zahl |l kung

Synchronisationsverstirker-Platte I Y2
R1 Resistor ([I4-IB-I0 xOu-A. I
R2 " OMIT-0,25~2,2 rOM$5% o
R3,B4 L OMIT~0,I25~100 Om+5% 2
RS » OMIT-0,25-30 Omt5% I
R6 » OMIT-0,25<470 Oms5% I
R7 " OMNT-0,25-75 Om+5% I
R8 " OMIT-0,25-390 Omt5% I
R9,R10 " OMIT-0,25-820 OmMt5% -
R11 . OMIT-0,25-I10 OMt5% 1

R12 " OMIT-I-IS ROMtS% I-
R13 Lt OMIT-0,25-1,5 wrOMt5% I
R4 o OMIT-I-30 xOm+5% I
R15 " OMIT-0,25-620 Om+I0% I
R16 A OMIT-0,25~820 Omt5% I
R17,R18 n OMIT-0,25-75 Ou+I0% 2
CI Kondensator KJ-I-MI300-56 nd+5%3 I
c2* " KM-5a-H90~0,047 uxd I notigenfalls
einstellen

C3 " KA-I-MI300~51 n®+5%~3 I
C4-Ce " KM=-5a~H90~0,047 Mg® 3
TI-T3 Transistor 2T316B 3
T4 " IT3I3B I
Ipl,Ip2 Drossel 2

- 214 -



Yortsetzung

1

Zone i Kurz- : in- | Anmer—

| zei- Benennung ! } )

} - Isahl ; kung
i-Verstirkerplatte I J3

R1  Resistor OMIT=0,25-I5 xOMt5% 1

R2 " OM1T~0,25-8,2 xOM+5% I

R3 " OMIT-0,25-160 KOMtS% I

R4 " OMIT~0,25-24 kOMt5% 1

RS " OMIT-0,25~5I xOMt5% I aus 47,56 kOhm

wihlbar

RE " Cll4-IB- 33 xOu-A 1

R7 " OMIT-0,25~43 kOMt5% I

R8 n OMIT-0,25-5,1 KkOM+5% I

Mo v ORGSRt

R11,R12 »  QMIT-0,5-I5 ROM#S5% 2

R13 " OMIT-0,25-13 xOMt5% I

R14,R15 "  QOMIT-0,5-I5 xOmt5% 2

R16 " OMAT-0,25-13 xOmt5% 1

R17 n  OMIT-0,25-1,8 xOu+5% 4

R18 n (2-10-0,25-1,4 xOutIp I

R19 " Cl4-IB-680 Om~A I

R20 "  OMIT-0,25-I1,8 xOM+5% I aus 1,5...

2 kOhm

R21 " OMIT-0,25-1,8 kOMt5% Pt

R22 " OMIT-0,25-I110 OMt5% I

R23 " Cli4-IB-I00 Om—A I

R2Y4 n OMAT-0,25-7,5 kOM#5% I

R25 " I

Cl4-IB~22 xOM-A
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Fortsetzung

T

l T
7 iKurz- | A
one; i : Benennung ;Ixn ', AnmeTkung
et jzahl
jchen : ! '
R26  Resistor OMIT-0,25-7,5 xOu+5% 1
R27,R28 " OMIT-0,25-47 xOM+5% 2
R29 n OMIT-0,25-1,5 rOM+5% I
R31,R32 » “OMIIT-0,25-560 Ou+I10% ra
R33 " OMIT-0,25-7,5 kUME5% I
R34,R35 OMAT-1-22 xOM+5% 2
R36 n OMIT~0,I25-100 rOM+5% I
R38 n OMIT-0,I25~100 rROMtS% I
Ct Kondensator HKT4-216-I/5 nd I
€2,C4 » KM-6-H90-1 mrd 2
g " KM-6~H90-1 MKQ® I n5tigenralls
stellen
c5 . KA-1-033-2,7 n®+0,4nd-3 I
c6 . KT4-216-1/5 no I
c7* " RE-I-O33-1 m@+0,4md-3 aus 1,5;2,7 oF
wihlbar
811 d KT4-216-1/5 n® I
NI-74 Diode  2]i503B 4
5 n 17507A
M Relais P3CI0 i
T Transistor 2T203A
T2~T6 " 2T326A
iy - stift I
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Fortsetzung

T

T :
Zone !Kurz— An- | Anmer-

T J
i 1 Benennung i
jzei- 1 !
} o ; ; zahl i kung
Aufhellverstirkerplatte b y4
R1-B3 Resistor  OMiT-0,25-5,I rOM+5%
R4 " OMIT~0,25~4 ,7 rOM+5%
R6 " OMIT-0,25-200 OMt5% I
R? " OMAT-0,25~I10 Omt5% I
R8 " OMIT-I-3,6 xKOM+5% I
R9 " OMIT-0,25~4,7 xOM+5% I
R11 " OMIT-0,25-200 Omt5% I
Rr2 " OMIT-2-2 ROMt5% I
R14 " OMIT-0,25-150 Om+5%
CI Kondensator KT4-2I16~I/5 nd 3
c2 “ KM=5a-1133-510 n®+5% I
c3 " KM-58-H90-0,0I5 uko'5o%-B I
C5 & KM-53-1133-510 n®+5% I
II-Qi4 Diode 2N1503B 4
A5-]i6 " MI218 2
TI-T4 Transistor IT308B 4
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Fortgetzung

! 4 T

1
; ZOng g:;‘f- ; Benennung ; 2:;1 i mer—
! chen 1 i 1 &
{ { ! ]
Z-Verstirkerplatte I ¥5
R1 Resistor  OMIT-0,25-I,I KOM+5% 1
R2 o OMIT-0,5-470 OmtI0% I
R3 v OMIT-0,5-910 Omt5% I
B4 » OMIT-0,5-8,2 ROM+I0% P4
R5 " OMIT-0,25-220 Omt5% .5
R6 " OMIT-0,5-910 Om+5% I
R7 " OMIT-2-1,2 xOMt5% I
k8 " OMIT~0,25~82 Ou+I0% L.
CI Xondensator KM~5a-H90-0,0I5 myd I
ce " Kl~I-MI300-30 n®+5%-3 I
C3 " EA-I-MI300-68 n@+5%-3
Ci " KI-I-M75-18 n®+5%~3 I
C5 o KM-5a~H90~0,0I5 mxd I
II Diode 271503 I
A2 " 12208 I
TIT2 transistor 2T602B 2
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Fortsetzung

=~y T ] T
Zone | Kurz- i Benennung | An— ! Anmer-
! zei- ! !;zahl '! Jung
! chen !
Kalibratorplatte I ‘ y7
R1 Resis- OMIT~0,25-3,3 KOut5% I
R2 " OMIT-0,25-5,I xOMt5% I
B3 " OMIT-0,25-3,3 KOMES% I
R4 " OMIT-0,25~I,5 EOMt5% I
RS " OMIT-0,25~I,2 ROMtS5% I
R6 " CO4AT-IB-680 Om~A I
R?7 " OMIT-0,25~620 Owt5% I
B8 " OMIT-0,25-300 Ous5% 1
R9 " OMIT-0,25~3,9 KOM5% I
R10 " OMIT-0,25-4,7 xOus5% I
M4 " OMIT-2-5,I xOMy5% I
RM2 " QOMIT-I-20 xOw+5% I
RM3 " [TMH-I~20 xOu+0,5% I
Rt4 " CI5-I6TA*0,5-6,8 kOM5% I
RS " C2-14M-0,5-2,2 xOm+0,5%-B I
R16 " QMIT-0,5-27 xOwy5% 1
R17 " [TMH-I-20 xOu+0,5% I
R18 " (N5~I6TA-0,5-6,8 KOM5% I
R19 " C2-I4M-0,5-2,2 gOut0,5%B I
R21 " OMIT-0,5-680 OmiS5% I
R22 " (QMIT-0,25-360 Out5% I
R23 " OMIT-0,25-I,1 ROMH5% I
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Fortsetzung

T

1

1

Zone } Kurz— ; Benennung 1 An~ | Anmer—
i zei- | ! !
{chen l ';zahl ; kung

ros %215 OMIT-0,25-1,5 KOMISS I
R25 " QMIT-0,25-4,7 xOM+5% I
R26 " [TMH~I=20 xOM:0,5% I
R27 " C2-I4M-0,5-2,2 xOm+0,5%-B I
R28 " NTMH-0,5-75 OwtI% I
R29 " [TMH-0,5-200 OM+0,5% I
R31 " NTMHE-0,5-5,1 OmtI% I
R32 " [TMH~0,5-20 Qusl% 1
R34 m (2-10~0,25~2,52 Omtl% I
o1 ¥On9en" py 54-190-0,1 w0 I
¢ " Kit-6-MIS00-0,01 wk0+20%-B 1
c3 " K50-6-68~50 Mkd I
Ch " KM-5a-KI500-I000 n@+5% I
c5 " RM-5a-MI500-270 n0+5% I
C6,C7 " KM-ba-H30K~0,0I Mx0+20% 2
c8 " KM-5a-MI500~390 no+5% I
o " KM-5a-H30K~4700 no+5%+20% I
CI0 " KM-5a~H90-0,I b 1
CII " KM-5a-H90-0,0I5 Mxd I
II,72 Diode Ji220B 2
13 " 2238 1
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Fortsetzung

! !

Zone ] z:i'f— Benennung ‘i An- : Anmer-
ohen ;zah.I!. :ktmg
I4 Diode [220B I
I5-16 " J223B 2
T Transistor IT308B I
T2 " 13078 i &

T3 n 309 I

T4 n 11308 I

T5 " 2T2034 I

Té " 2T30IX I

KBI Resonator PB-20BY 1000 rl'u-02/20 I
Belastungsplatte J8

R1-R6 Resistor OMIT=-2-I,I xOM+5% 6

ZpI Drossel  JIM-0,I-50045% I

UL, Stift ¢
Gleichrichterplatte I Yio

AI-AI2 H.a.ll:ole:I.1:t=::e--11‘23.7B 2

diode



Fortsetzung

Zone f_lf.'urz- : An- i Anmer-
1 zei- i el zahl | kung
i chen | I

Gleichstromverstirker-Platte I JI2
B1 Resistor OMIT-0,25-240 Omy5%
R2 " OMIT-0,25-5,I ROMtS% I
R3 " C2-I4M-0,5-2,2 xOMtI%-B 1
R4 " (N5 "6TA-0,25-680 Oug5% I
R5,R6 " NTMH-I-I2 xOmsI% 2
R7 " OMET-0,5-62 ROMES% 1
R8,R9 "  IITMH-0,5-I Omu-~I% 2
R11 " C2-I4M-0,5-6,2 xOm+I%-B I
R12 n C2-T4M-0,5-5,1 rOM+I%B I
R13 " CI5-I16TA-0,25-2,2 KOMt5% I
R14 " C2-I4M-0,5-2,4 gOmtI%-B I
R15 " OMIT-0,5kI20 xOMe5% I
R16 " OMIT-I-I2 xOM+IO% .
R17 " OMET-0,I25-1 KOM+IO% I
R20 " C2-I4M-0,5-2,2 xOMI%-B I
R21 " (Cl5-I6TA~0,25-1 xOM+5% I
R22-R24 "  [TMH-I-5,I xOm+I% 3
R25 " QMIT-0,5-I2 KOMS% I
R26 " OMIT-2-22 xOM+IO% I
R27 " OMIT-I-5I xOMtIO% I
R30 n C2-I4¥-0,5~2,2 xOutI%-B I
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P o e L
one }z::f- Benennung An- gAnmar..
oo | =i {TR®
R31 Resistor CI5-16TA-0,25-1 xOmt5% X
R32-R34 "  OTME~I-5,I rOMtI% 3
R35 " OMIT-0,5-I20 KOMt5% I
R36 " OMIT-2-22 xOM+IO% I
R37 " OMIT-I-SI xOMsIO% I
R40 " (2-I4M-0,5-1.2 kOM+I%~B x
R41 " (I5-I6TA-0,25-680 OMtS5% I
BA2,R43 " [TMH-I-I5 xOM+I% 2
RA4 " OMIT-0,5-62 KOMtS% I
m5 " (5-I6T 2 Br 0,22 O 5% 1
R47 " OMIT-I-I,S rOM:S% I
RO " OMIT-0,5-4,7 KOMESH I
B49 " [TMH-0,5-240 OmyI% I
R50 " CU5-I6TA-0,25-680 OMt5% I
R51 n C2-T4M-0,5-1,1 rOm+5%~B I
R52 W OMEE~0,25~33 OwtS% 1
R53 " OMIT-0,25~II0 OwiS5% I
RS4 " [TMR-I-I Om+I% I
R55 " OMIT-0,25-620 OMt5% I
CI Kondensat. K50~6-ISB-500 Mxd I
c2 n K50~6-I5B~5 ux® I
c3,04 ™ KM-5g-H90-0,5 urd 2
c5 " RKM-5g~H90-0,I Mxd g
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Fortsetzung

3 0 T LY
Zone tEurz—- | An— | Anmer-

! ! Benennung ' "
foel= i zahl | kung
!ohen I i 1
C6 “OPIONSE  Kih5g-H90-0,@5 s I

7 g KM-5g~H90-0,1 Mxd 1

c8 " K50-6-25-200 Mxd I

@ ¥ EM-6-H90-~0,47 uEd I
CI0 K50-6-15B-500 mkd I

CII KM-5a~-H90~0,015 wk

12 Ki-6~H80-1,0 uxd ¢ I

I, k2 Stabilovolt~ 18186 2

rihre
i3 Diode [1223B I
J4~7I7 Stabilowolt- JBIERB Y
rdhre

I8 Diode JI223B I

IS Stabilovoltrbthre JASI4B 1
A10 . Ji8I8B I
III Diode JI223B I

T Transistor W2es I
12,13 ° 2T2034 2

" " MI26B 1
75,76 = 272034 2

' " MI26B I
8,T9 v 212034 2
TII-TI4 Transistor [307B &
T15,TI6 * 2T301E 2
T17 " 13078 L
T18,TI9 " 2T30IE 2
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rortsetzung

Zone {Kurz- ; Benennung Efm- iﬁmmer-
zei- Ezs.hl Eku.ng
chen : ; |

Hochspannungsumwandler I Yo
m Resistor ([I3-93-12-2,2 MOM-30% I
R2 n ICH-I-I~A-I MOM+30%0C-3-20 1
R3-RS ¥ OMIiT-2~6 ,2 MOM+IO% 3
R6 n OMIT~0,5-51 rOM+I0% i
R7 Y Cl3~9a-20-2,2 MOM-30% i
R8 " MTMH-I~300 kOm+I% I
RO L NTMH-I-560 xOmsI% h &
R10,R14 © NTMH-I~5I0 rOu+I% 2
R12,R13 m ITMH-I-560 kOuMtI% 2
R14 " OMIT-0,5~I0 rOm+IO% I
R15 " OMIT~0,5-510 kOMtS% I
Konden-
CI gsator KI5-5-H20~3 xB-I500 n¢+20% &
ce-C4 " K15~5~H70~3 kB-6800 n®+I0% 3
C5 " KM-56-H30~0,01 wmud I
C6-CI0 " KI5-5~H70-3 ¥B~6800 no+I0% 5
CII - {B=2=I0~I00 n¢+20% I
cre-Co " KI5-5-H70-3 xB-6800 n®+I0% 8
Cz20 " K50-6-25B-200 urd I
C2I ™  KM-56~H90-0,I ux® I
22 " K?761l=-I~a=I10+10% I



1

Fortsetzung

Zone iKuiz- E TR f A= Anmer-
fonen | sl i
al-i4 Diode 2il106A 4
I9~716 Cleichrichtersiule

STEI40AQ 8
lpI JAp2HF-Drossel
AM-0,6~50+5% 2
TL  Trensistor W02 1
TpI Transformator I
UI,02 Stift 2
i3 Steckdose PIHIH-~I~4 1
L4 5 stirt 2
Stabilisatorplatte d yi3
Bestandteil
von Y6
R1 Reaistoy OMIT-0,25-3,3 xOwrI0% I
R2 " OMIT-0,25=12 KOu+I0% I
0 o OMliT~0,25-1,5 rOupI0% L1
RY " OMIT=0,25~2 xOut+I0% I
- m o OMIT-I-56 xOM+I0% 1
RE " Cll5~16TA~0,5~I0 koM 10% I
- " C2-I4M-0,5-7,5 wOusI%-B I
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Portsetzung

'!' ]
Zone IKurz-

] T
i ! Benennung : fn=~ 1 Anmer-
jzeichen! ¥ e §
1 t i zanl : kung
! ! 1 ]
C1,C2 Xonden- KM-6-H90-0,68 MKd 2
sator
AI  Halbleiterdiode/A8I4B
T2-T4 Transistor  2T203A 3
TL " Mice I
Umwandlerplatte I TI4
Begtandteil
von Y6
R1* Resistor OMIT-0,I125-5I Om+I0% I aus 82,120,150
_ - Oh: wihlen
R2 " OMIT-0,I25«I5 xOu+I0% I
R3 " OMIT-0,125-820 Om+I0% I
Ry n CI5-16TA-0,5~680 OMtIO0% I
R5 L OMIT-I~I00 Om+IO% I
CI Kondensator KM-56~H90-0,I Mxd I
ce L KM-56-MI500-3300 ne¢+I10% I
G3 n H50=6~25B~20 MKQ I
Ch s KM-6-H90-0,1I5 Mmxd I
AI,J2 Stabilovoltrshre J8I4B 2
TI,T2 Transistor 1307 2
Tpl Transformator L
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Das Hersteller~Werk mchte sich das Recht vorbehalten,
Anderungen in der Konstruktion wnd Schaltungen des Gerites
ohne widerspiegelung in der technischen Beschreibung vorzu-

nehnen,
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inhang 5
ELEMEKTEILISTE, ELEKTRISCHE PRINZIPSCIIALTBILDER
UND ELAUENTENANORDNUNG AN DEN GEDRUCKTEN LEITER-
PL.TEN DES EINSCHUBS fA40-1101 (1Y124)

- T
(51 - i
6 b A !
Jong BUTZ E Benennung Lin- ! Anmerkung
! ! ! !
1Zel- 1 !
! i jzahl !
. ' 1
lchen | ] 1

R1,R2 liesistor OMIT-0,25-150 Omt10% 2

R3, R4 s Cliy=~Ta=2,2 KOH—H-OEEE— >
RS, 16 n Cli4~Ia-220 Om-A-~0C-3-20 2
R7,R8 i Cll4~Ia-100 Om~A-0C-3~Io
R9 n C3-9a4-0,5-10 xOMtI0%~
-4-20 I
M1 " Egzé%aMﬂo,S-IUKOn-[D%F I
mM2,m3 " C2-10-0,25-40,2 OmtI% 2
R14 " OMIT-0,I25~2,4 kOM +5% I
15 o OMIT-0,I125-1,5 xOMt5% I

21,02 Konden- H40¥-9-400-0,033tI0% 2

sator
B1,B2  MNikrokippschalter MT-1 2
B3 " MT -1 I
BY vaffelumschalter SI6H I
B5 liikrokippschalter MI3 I
WI,l2 Geritesteckdose CP-50-730 2
3 Stecker PHAB-20 I
Knl, Xlemme 2

L
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Fortsetzung

Zonei Kurz- : iﬁn_ I
E zei- : Benennung $zah1 : inmerkung
! chen j |
| |
Teiler o Y1, Y2
Rl ResistoT (iJ|T-0,25-24 GusSj I
R3 " CHIT-G,5-1I0 OM+ICH L
R4 " Cl-T4-(,25-896 KOmt5%~B-T I
R5 " CP-14-0,25-988 kCux(,5%~B I
RE " Cl-I4-0,25-11IkCu+0G,54-B I
R7 " CP-I4-C,75-IC,InCusi,S5u-b 1
Rre™ " UaE-U,e5- 150 UNESH I *I2C,I80C O
R9® " CilliT-C,125-20 OuySe I = 8.0,
22 Cu
R10 " OHAT-0,I25-100 OmsS% I
M1 " GhaT-0,5-10 Om+5% I
r12 " C2-I4-0,25-499 r0m+0,5-B I
R13 "o Ce-14-0,c5~7%k0NEC,50-B 1
R14 " C2-I4-0,25-1 MOMsG,5~B I
R15 " (2-I4-0,c5-249 xOu+G,5%-B I
R16% " OilT-0,25-560 Ow+5% I 2470,910 Om
R17 " OT-0,25-220 OueS% I *I50,306 Om
R18 " C2-I4-0,25-1 kOu+0,5%-F I
R19 " OMIT-0,25-IT0 kCOM+5% I
R20 " OMAT-0,05-62 Oms5% I
R21 " OMAT-C,125-100 Ont5% I
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Fortsetzung

T : 1

Zone ) Kurz-—

: !

! jein ! Benennung : An- 'iAnmer-
! i } | zahl | kung
1 i i {

Konden—
01,02 onpom KIQI-0,25/2 2
c3 " Kli-I-M47-12 no+5%-3 I
ch " Kl~T-M47~I5 o+5%-3 I
s " Ko-0,25/2 I
Cé " KO~I-M133-2,7 n¢+0,4~3 I
c7 " K9-0,25/2 I
c8 n KI-1-M75-18 no+5%-3 1
9 n KM-5a~1133-100 n0+5% I
CI0 " KI-I-133-3,3 n0+0,4-3 I
CI4 " KT-1-133-6,2 no+10%-3 I
cI15,CI6 " KNeI-0,25/2 2
CI7 " H19-0,25/2 I
c18 " KI-I-M75-18 no+5%-3 I
CI9 " K19-0,25/2 I
c20 " Ki-I-133-1,5 nd+0,4 no-3 I
co1 n Ki~I-1133-3,9 no+0,4-3 I
c22 " KO-1-033-3,3 no+0,4-3 I
@3 " KA-I1-033-8,2 nod+5%-3 1
Co4 " KM-43~130-0, 010 Mx0+5Q 5 I
Bl #affelum-  9M4H I

achalter
Dlode 2715038 I
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Fortsetzung

! I

1 1
Zone ! Kurz- ! ! in~ | Anmer-—
-y ! Benennung 1 .
j 4= i zahl : kung
| chen |} ! i
| ! ! 1
Eingangsplatte 7 J3,54
1 ZResistor (2-I4~0,25~75 xOM+0,5%~B I
R2 i Ce=i4=0,25~1 MOM+0,5%=b I
43 m (2-10-0,I25-130 OmtI% I
R4 " C2-10-0,I25~:0 Om+I% T
5 " C2-10-0,125-75 Om+I% I
R6 . onden- ©2-10-0,I25-301 U-Mf[% I
Cl sator {M-5a~i75~1000 n®+5% I
ce u Fhi-I-[133-5,1 n®+0,4=3 I
C3 " KM-5a-M47-51 nd+5% I
C4 L KM=6-H9C~0,33 Mrd I
Cé “ Khi-6~-H90~0,I ukd I
II Stabilovolt- 2CI33A I
rohre
TI,T2 Transistor 2lI303E 2
Verstdarkerplatte I J5
R1,R2 Resis- OMIT-0,I25-4,3 rOM+5% 2
R3 tor OMIT-0,I25~I00 Omi5% I
R4 n C2-10-0,25-2,61 kOM+I% I
RS - 2-10-0,25-1,5 xOmtI% I

~ BB



ortzetsung

T
Zone jXurz-—

! ] r
sl E Benennung E A= E-rmcrm
e | R
R6 Resistor C2-10-0,I25-388 Ou+l% I

17 " UlT-0,I125-I50 Out5% I

18 " OMIT-0,125-2 kOM#5% I

R9 " (2-10-0,5-267 Om+If I
R10 " OMAT-0,I25-24 OmsS5% 1

R11 " OMIT-0,I25-2 xOM+5% I

m2 " OMIT-0,I25-I50 Om+5% I

R13 " Cl4-IB-2,2 kOM-A I
R14 " (02-10-0,25-I,3 kUmM+Lj 1
R15,RM6 "  (2-10-0,I125-I10 Om+I% 2

R17 " (2-10~0,25-1,3 xOm+I% I

me ® Cl4=IB~2,2 kOM I
R19,R20 "  (2-I0-0,I25-I100 OmtI% 2

R21 n Ce~10-0,25-750 Om+I% k
R22,R23 " (2~10-0,I25-24,9 Om+I% 2

ey - €2-10-0,25=750 Om+Ijb I
R25 " OMIT-0,I25-c00 OmtS5% I
R26 " QMIT-0,I125-62 OMiSih I
R27,R28 M C2-10-0,125~24,9 Out+I% 2
R29 " QWIE-C,I25-62 Ousi I
R31,R32 " QKIT-0,25~2,7 KOM5% 2
R33 " OMIT-0,I25-3,9 kOM+5%

R34 " (2-10-0,25~825 Ou+I% I
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Fortsetzung

1
Zone [Kurz-
'peichen H

|

e

i I

Benennung { An- iAnmer-
i zahl l kung

!

o —

e

R35 Resistor OMIT-0,I25-8,9 kOM+5% I
R36 " (2-10-0,25-825 OueI% I
R37 " (2-I10-0,I25-40,2 OmtI% I
R38 . C2-10~0,25-2 xOmtI% I
R39 " C2-10-0,I25~40,2 Ou+l% I
R40 " Cl4~IB=4,7 rOm~A I
RA1 " OMIT-0,125-8,2 kOM+5% I
R42 " (2-10-0,I25-2 xOm+I% I
R43 " OMIT-0,I25-I2 xOM#5% I
A% " (2-10-0,25-2 KOMtI% I
R4S " Cl4-IB~I0 gOm-A I
R46,RA7 n  OMIT-0,125-24 Omt5% 2
RAB " OMIT-0,I25~12 kOM+5% I
R49 " (2~10-0,I25-I80 OmtI% I
R51,R52 "™  (2-10-0,25-2,05 kOM+I% 2
R53,R54 % C2-10-0,I25~I xOm+I%

R55 " Cl4-IB-220 Om-A

R56,R57 ®  OMIT-0,25-24 OMt5% 2
R58,R59 ®  (2-10~0,25-165 OutI% 2
R61 " C2-10-0,25~I KOM#I% I
R62 " OMIT-0,25-200 Omt5% z
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Fortsetzung

! 3 b 1
Zone %:Sz;_z__ E Benennung ;;22111 ::i:;r

ichen i ;
R63 Resistor (2-I0~0,25-1 xOmtlI% I
R64 " (2-10-0,125-402 OM+I% I
R65 " (2-I0-0,25-856 OmtI% I
166 " CO4-IB-220 OM-A 1
R67,R68 "  (2-10-0,125-388 Om+I% 2
R69,R?0 ™  QOMIT~0,25-I,5 xOMtS% 2
RT1 n o C2-10-0,25-1,5 xOM+I% I
R72 n OMIT-0,25-330 Omt5% I
R73,R74 ®  OMIT-0,I25-200 Omt5% 2
R75 n (2-10-0,25-2,4 KOMAI% I
R76 " C2~I0-I-120 OmtI% i
R77 W OMIT-0,I25-20 KOMYS% I
R78 " (2-26-0,5~6,65 xOMtI% I
R79 n OMIT-0,I25-8,2 KOMs5% I
R8O w (2-10~0,25~I,3 xOuylft I
R81 n o OMIT-0,I25-7 5 xOME5% I
R82 v OMA1-0,125-2,2 xOMt5% L
R83 u OMI'L-0,125-5,1 KOM+5% I
R84 " OMIT-0,I25~2,2 kOM5% L
R85 n C2-I0-0,5~240 OmtI% I
R86 " OMIT-0,I25-36 KOM+5% I
R87 W OMIT-0,125-8,2 ROMS% I
RS8 "o QMIT~0,I25-I2 KOMES% I

- 257 =



HPortselzung

T ! ! H
o EKI.I;E_ : Berennung i'.‘nﬂ ‘!hnmer_
f ' ! !
03,750 L7177 07-10-0,125-75 OugI 2
REH 0 Ce=i10-0425~1,350M+ 1% I
192,593 M (2-10-0,25-I,3 xOM+I% 2
194 " OilT-0,125-2,2 kOMt5) I
195 L C2-26-0,5-2,05 xOM+I% i
196 " (2-10-0,25~301 Om+I% I
37,058 0 C2-10-0,I25-100 OmtI7 2
259 " Cll4~IB-I0 rOu~A I
100 L OullT-0,I125-12 xOM+5% I
101 " OMIT-U,I25-I50 Out5% 1
102 L QLlT-0,I25-2 gOMt5% I
193 " (2-10-0,125-68,I OutI% I
14 O " OMIT-0,I25-24 Om+IO% I
105, 1106 N €2~10-0,25-1,I xOM+I% 2
1197 L OMIT-0,I25~24 OmM+IC% I
4103 # Ce~I4-0,25-10,I xkOmM+0,5% I
2109 W C2-10~0,I25~I100 OmM+I% I
R114,R1120 (2~10~0,25-2 xOu+I% 2
R113 " OMAT~0,I25-1,3 xOm+5%
M4, 115" CZ=10-0,25-460 Om+I% 2
M16 n C2-I0~-0,I25-1 xOutI’ I



Fortsetzung

1
Zone %Kurz—-

T

1
H

! Benennung 1 An- { Aame T
izei- | i!zahl | xung
lchen l | !
R117 Resistor OMIT-0,25-430 Out5%

R118 L Cl4~-18-220 Om-A
R119 R $2-10-0,125-1 xOM+I% I
rR121, " CMiT-0,125-62 Oumt5% P
R122
Ri23 " C2-10-0,125-825 Ou+l1% I
R124 " ¢2-10-0,125-388 Omzl% I
R125 n ¢2-10-0,I25~150 Ou+I% i3
R126, " OMNIT-0,25~2 ,7 xOM+5% 2
R127
R128, " OMIT-0,I25-3,9 kOM:5% 2
R129
rR130, " OMIT-0,125-300 Om:5% 2
M7 Konden— yu ¢ 4o0.0.T wi I
sator i 1 M
c2 " KM=53~H90-0,0I5 mxQ I
c3 » KM~6-H90~0,I Mrd I
c4,C5 *© KT4~210-4/20 o® 2
Ce,C7 ™ KI-I-133-10 n¢¢10%-3 3
c8 o KM~58-H90-0,0I5 Mr® I
c9 § KM-6-~H90-0,I ukd i !
CI0 . KM-5a-MI500-3300 5¢+I0% I
cIzr ™ KM=6-H90~0,I urd I
C12 " Kl~[~M75-20 nd+5%~3 I
CI3 . ¥50-6~1-108-20 Mr®  §



Fortsetzung

]
; Kurz-

k]
i
.

R 1 4 : Berennung . An- ! inmer-
; z.m" I i zahl : kung
; chen i } i

CI4 Kondensztor [H-55-MIS00-330 nd+5% 1
CI5...CI7 " KM-5a-H90~0,015 uxd 3
CI8 n o EN-55-KI500-3300 no+I0% I
Cis " -I-033~5,1 nd+I0%~3 1
c20 " Khi-6~H90~1 mgd 1
1 = EM-6-~HY0~0,I Ko I
ce2 L Kli~58~H90~0,0I5 Mkd i
gz23,C24 " KM=5a-M75-82 nd+5% 2
C25 I KM-5a-~H90-0,055 Mxd I
C26 " KN=-1-33~10 nd+I0%-3 i
£27,028 EM-6~190~0,33 mx® 2
€29 " KM-53-H90~0,0I5 Mx@ 3
C31 " EM~6~190-0,1 ukd 1
C32 o KM-5a-1133-36 ud+5% 1§
C33 i KM=6~H90~0,I uxd I
C34,035 " KA-I-M33-I0 no+IC%-3 e
C36,027 v K50-6~I~25B~I0 Mk® 2
c3g,C41 " KM-6~H90-0,33 Mxd e
2,043 " KA-1-133-5,1 nd+I0%3 2
AL Sted oveltciees I

To

12,83 piode

2J1503B

-~ 260 -



Fortsetzung

Zone }iKurz— : Benennung iﬂn— iAn.mer-—

izeichen i izshl % kung
i ! ! !
I4...08 Dicde 2A503B 5

pib S‘f‘g};}%omlt- 2CII%4 I
I10,0I1 piode 2A503B 2
II2 n - 2CI394 1
AI3...AI5 " 25i503B 3
II6 Stabilovoltrshre 2CIS6A i
117,718 Diode 2H503B 2
AI9 " 2[i503B I
Hel iz " 2I503b 5
IpI,Ap2 HF-Drossel JIM-I,2-3 0+5% 2
MCI Mikroschaltung IHIS9IB L
MC2 . \ 2TR231 z
MC3 " IHTS91T I
MC4 " 2T'¢181 I
MC5 " IHT59IB I
TI,T2 Transistor 2T355A 2
T3 18 ™ 213166 6

T9 " 2T316B  §
Tilscakls 2T316b 3
714,715 " 2T3265 2
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Fortsetzung

fone i::;f- : Benennung ;An— Eﬂnmer-
;ohen { izahl 1 kung
I ! ! !
T16,TI7 fTransistor 2T355A 2
T18,T19 E 2T363A 2
I21,T22 " 2T355A 2
T25,T26 - 2T326A 2
127 " 2T316A ) §
T28,T29 » 2T3634°
31,732 n 273164
733,134  ® 273268

~ 262 ~
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Anhang 6
ELEMENTENLISTE, ELEKTRISCHE PRINZIP-
SCHALTBILDER UND ELEMENTENANORDNUNG AN DEN
GEDRUCKTEN LEITERPLATTEN DES EINSCHUBS
a40-2900 (1P91)

i 1

] ! !
tAn- 1Anmer—

Zone ,Kurz-

i Benennung - -
;zei- % ;zahl i kung
ichen } i !
RT Resistor OMIT-0,5-5,I MOM+5% I
R2 n OMJIT-0,25-330 Omt5%
R3 " OMIT=0,25-560 kOM+5% i
RA4 " OMIT-0,25-470 KOM+5% I
RS " OMIT-0,25~62 &OM+5% I
R6 1 OMIT-0,25-20 rOu+5% L
R7 " OMIT~0,25-82 rOM+5% I
R8 n OMIT~0,25-82 kOM+5% 1
R9 L OMIT-0,25-470 xOM+5% I
R11,R12 M OMAT-0,25-590 Omt5% 2
R13 " Cl3-9a-20-47 xOu-20% I
R14 " €2-13-0,25-49,9 kOm+0,2%-B I
R15 " (2-13-0,25-1 MOM+0,2%-B I
R16 n Cl4-I6-I00 xOm~B I
rR17 N Cll4~I6-68x0n~B X
R18 L C2-13-0,25-49,9 kOM+0,2%-B I
R19 " (2-I3-0,25-1 MOM+0,2%-B I
R21 " Cli4-16-22 xrOM=B
R22 it C2~I3=0,25-I50 xOu+0,2%~b
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Fortsetzung

i ! :
Zone | Kurz-

P E Benennung EAn-— :Amner-
;zel— I }zahl i kung
1 chen ] | 1
R23  Resistor 02-I3-=0,25-I MOM+uU,c%-b I
R2L " CN4-I6-22 xOM-B I
R25 " (2~I3-0,25-I MOw+0,2%-B I
R26 " (l4-I6-I0 xOm-B I
R27,R28 " (02-13-0,25-I MOM+0,2%~B 2
R29 " Cl4=16~10 xOm=B I
R31 . 02-13-0,25-1 MOM+0,2%-B i
R32 . Cli4~16-3,3 xOu-B I
R33-R35  #  (2-13-0,25~I MOM+0,2%-E 3
R36 " (4-Ia=3,3 xOM-A=I2 I
Xonden—

CI sator K=2g-11100-4 ,7 n®+0,4 I

c2 " KM~6=~H90-I ukd ¢
c3 " EM-33-H30-0,022 umfgg% 1
C4 " KO~I-MI300-I00 ng+5%-3 h;
cs " KM~5a~MIS00~-I000 1n®+5% I

C6 " Rii5a=H30-4700 00 1307 1
€7...09 "  KM~33-H30-0,0I mx® 28% 3
CII " KCOT-I-250-B-91+5% 1
CI2 " KT4-2Ia-4/20 I
CI3 " CI'M3-A-a-T-I000+5 no i
CI4 " CIM3-B-a-I'=I10000+0,3% I



Fortsetzung

Kurz- : [ An- ! Anmer-—
i zei= % fegeene ! zahl{ kung
chen : : l
CI5 Konizgsa— CCT=-2~100000+0,3% I
CIe " K730~4-1 Mud I
CI?7 " K730-4~2 MK® £
CIi8 " KS0-3B~50-200 2
BI,B2 Umschalter ION4H 2
B3 " [1P4[12H I
B4 " P2nsH I
B5 " MP303H &
B6 " IP2M4H I
B? - P3M3H I
B8 . 231151 I
Tu2-I's4 Buchse L)
T'u5 " I
Tue ol " 2
Tu? # I
L1,l2 Diede  I3II 2
13,04 " 271503A 2
A5 * O311 I
Je " N223b I
a7 " 2J1503A i

I

KHI Kleinknopf KNM4-1
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Fortsetzung

Zone |Kurz- : An- | Anmer-

i
lzei- | Benennung gahl | kung
| chen l i !
JI Lampe WHC-I
I Geratesteckdose CP~50~73¢ I
2  Stecker PIAB=-20 I

Platte der einmaligen

Triggerung der Zeitablenkung I I
R1 Resistor OMIT-0,25-I1,I xOm+5% I
R2 " OMJIT-0,25-510 Om+5% 1
R3 . OMNT~0,25-680 Out5% I
R4 " OMIT-0,25-820 Omt5% I
RS 7 CHIT-0,25-360 Omt5% 5
R6 n OMIT-0,25~51 rCu+5% I
RS » OMIT~0 ;568 Ou+5% I
R9 " OMIT=-0,25-2 xOMt5% I
RY1 ‘ OMAT-0,25~1,8 xOMiS% I
R12 n OMIT-0,5-200 OM+5% E
R13 - OMIT-0,25~I xOm+5% T
R4 L OMIT-0,25~1,5 xOu+5% I
R15 " OMIT-0,25-16 KOM+5% I
R16 . OMIT-0,25~13 gOm+5% I
R17 u OMAT-0,25~1,1 xOm+5% I
R18 " OMIT~0,25-3 xOM+I0% I
R19 " OMIIT-0,25~I0 xOM+5% T



Fortsetzung

i

] 1 ! !
Zone i :z:f— i B R Eﬂn— i Anmer—
{ chen i izahl E D 5
R21 Resistor OMIT-0,25-1,8 xOMt5% I
R22 L OMIT-0,25-5,1 KOu+S% X
R23 R OMIT-0,25~6,2 KOM5% I
R24 # OMNIT-0,25-390 Omt5% 1
R25 s OMIT-0,25-2 wOM+5% I
R26 B OMAT-0,25~5,1 kOMt5% I
R27 " OMIT~0,25«24 kOMt5% I
R28 L OMAIT-0,25-3 xOM+I0% I
R29 H OMIT~0,25~13 xOm+5% 1
R31 " OMIT-v,25~1,1 kOut5% I
R32 " OMAT=0,25-3,9 KOmM+>5% i
R33 n OMIT-0,25-36 KOM+5% I
R34 " OMIT-0,25-24 xOmt5% I
R35 " OMIT-2-I,5 xOm+5% I
R36 L OMIT~I~I xOM+5% I
R37 ® OMAT-0,25-270 xOM+5% I
R38 " OMIT-0,25-7,5 kOMt5% I
R39 8 OMIT-0,5-3,9 kOuM+5% 1
or Fomden= iy 54-H90-0,I MR® I
sator

c2 » KU-[133-100 nd+5% I
C3 " KM-5a~H90-0,I Mk® d
Ch4 il KM-4a~M75~750 n®+I0% I
C5 " KM~4a-1133-270 n®+5% I
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Fortsetzung

Zone

iurz—

!
!

- D —

T ! I

i i E Benennung lz;.z; i ;un::r-

; chen ] ; i
Co KOMICNT Ri-4o-N133-120 n0+5% I
C7 " KM=t g~1133-270 n0+5% I
c8 n KI~I~ML300~1 00+5%-3 I
€9 " Kl-5a-H30-0,0I5 uxd+5% I
cto ® H50m6-50B~1 urG I
cixr o K5 0m=50E=20 MED 1
cI2 " KM=5a-MI500-560 nd+5% I
cI3 " KM-53~HO0~-0, 047 uxd f
T4 " K50-6-50~5,0 M0 I
s Kl~3a~H30-0, 01 uxo’fmo% I
cI6 " KM-5a-H90-0,1 mxd I
c17 " KM~4a-133-270 nd+5% I
crg " Ki-5a-H30-0,068 uxd *30% I
crg o Kll-2a~1T100-I md+0,4-I I
gr PR zorema I
12 " 2CI33A 7
13...05 Diode AI8 3
116 n 18 I
7+..l19 Diode AIB 3
oo G 118 1
112,113 Diode II8 2
Il4... 016 »  [LI8 3



Fortsetzung

! i ! !
zone | Xurg- : Benennung ! An- | Anmer-—
jzei- g teab? | i
} chen } l |
II7,018 pioge  MIB 2
LIS .02 *° 118 2
22,23 " A18 2
Jzh 25 " II8 2
TT Transistor 2T&034 I
T2 n 2T602B I
5 w 273268 I
T4-T8 " 2T312EB 5
i) n 2Te02B I
MCI...MC8 Mikroschal- 2TKI7IA 8
tung

Zeitablenkplatte I
R2,R3 Resistor OMIT-0,I25-47 Ou+5% ¢
RS n OMIT-0,125-47 Omt5% I
R7 " OMIT~0,25~24 Om+5% I
R8 " Cn5-I16TA-0,25-68 Omt5% I
R9 ¥ OMAT~0,25-82 Omt5% I
R10 " OMIT~0,I25-5,6 kOM+5% I
R11 n OMiAT-0,25~3,3 kOM+5% I
R12 " OmdT~0,I25~510 OM+5% I
R13 B OMIT~0,1I25-56 OM+5% I



Fortsetzung

Zone ;Kurz~ : BT EAn_ iAnmer-
iZEi— ! :zahl | kung
!chen | i !
R14 Resistor  OMAT-2-~7,5 xOM+5% I
R15 " OMIT=1-24 kOM+5% I
R16 L OMIT-0,25-2 4 xOM+5% I
R17 " Cli4-IB-I0 gOM A I
18 " OMIT-0,25-43 kOM+5% 1
R19 " OMIT~0,5-560 OMt5% I
R21 " OMJIT-0,25~82 Om+5% I
Rez2,R23 OMIT-0,125-56 OutIO% 2

R24 . OMIT-0,125-20 rOM+5% I
R25 " OMAT-1-750 Om+IO% I
R27 " OMIT-0,I25-47 OM+5% I
R28 n OMIT-0,125~5I0 Omt5% I
R29 n OMIT-0,25-2,2 &OMt5% L
R31 " QWIT-0,5-I KOMt5% 1
R33 " OMIT-0,25-3,9 kOMt5% I
R34 ¢ OMIT-0,25~4 ,3 &OM+5% I
R35 " OMIT-0,25-68 kOMt+5% ik
R36 " OMAT-0,125-47 Omt5% I
R37 Potentio- Cl3-98-20~100 xOu+20% I
R38 Resistor OMIT-0,125-24 OmtS% I
R39 " OMIT-0y25-4 ,7 xOM+5% 1
R4O,R41 M OMIT-0,125~47 Omt5% 2
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Fortsetzung

Zone E Kurz- E Benennung E An~ | Anmer-
| ze i- i ! zahl | xung
i chen | : :

R42 Resistor OMIT-0,25-I rOM+5% L
RA43 " OMIT-0,125-5I0 OuS% I
R44,BH5 " OMIT-0,25-200 OutS% 2
R46 " OMIT-0,125-220 Out5% I
R47 " OMIT-0,25-4,7 kOM+5% 1
RA8 L OMIT-0,25~5I0 Oms5% I
RA9 . OMIT-0,25-2 4 xkOMx5% o
R51 " OMIT-0,25-82 Om+IO% I
R52 = OMIT-0,125-47 Omt5% I
R53 = Cll4~IB~470 Ou-A I
RSk " QWAT-0,I25-24 Ous5% I
R55,R56 " OMIT-2-20 xOM+5% 2
R57 " C2-I14M-0,5-7,5 xOmt0,5%~B I
R58 " CN5-16TA=0,5-10 kOutSh I
RS9 " C5-5-I-10 x0mM+0,5% I
R61 " C2-13-0,5-49,9 xOut+0,2%~A I
R62 " CN5-I6TA-0,5-I5 KOM+5% I
R63 " C2-14M-0,5-5,1 xOum+0,5%B T
R64 " OMIT-0,5-I5 kOM+5% I
R65 n o OMIT-0,I25~2% OMt5% I
R66 " OMIT-0,125~47 Ou+I0% I
R67 " OMIT~0,125~24 Omt5% L
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Fortsetzung

5
Zone | Xurz-

- |

T

— Benennung : e : Al
chen izahl Ek‘u.ng
R68 Resistor OMIT-0,25-82 Om+I0% I
R69 m o OMIT-0,25-5I0 OuMt5% I
R72 " OMIT-2-20 KOM+5% )
R73 " OMIT-0,5-68 Ou+I0%
R74 " OMIT-0,25-22 OM+IO%
R76 " OMIT-0,25-I00 kOM+5% I
R77 " OMIT-0,25-16 KOMtS% I
R78 " OMIT-0,25~I00 xOM+5% I
R79 L OMIT-0,5-43 KOMt+5% I
R81 " OMIT-0,25-4,3 xOM+5% I
R82. " QMIT-0,25-20 ROM+5% I
Rr83 v QMIT-0,25-8,2 xOut5% I

Kondensa—
c2 tor  KI-I-MI300-I00 nd+5%-3 I
3,04 " Kl4a-H30-0,00 ux® ¥30% 2
cs5 " KI-~I-MI300-I00 n®+ 5%-3 I
c8 " K50-6-~I0-50 I
9 " KM~6-HIS00~6800 no+I0% I
cIo " KI~I-MI300-I30 nd+5%-3 i
CII " RM-5a-MI500-300 ne+5% I
CI2 " KI-I-MI300-75 n0+5%-3 I
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Fortsetzung

Zone j Kurz- f B 1An— iAnmer-
! ] ] gnennung 1 .
| zed- ! !zahl | kung
! chen I : ,
CI3,CI4 Konden-Kf-I-MI300-47 no+5%-3 2

sator

Coues KM~ a~H30~0,0I ux0*30% 4
I8 =20

C21,C22 "  KM-3a-H30-0,0I5 ur0*20% 2
Ce3 " KM-6-H90-0,47 uxd I
Co4 " KM-48-H30-0,0 Mx0 3 2
25 " KM-4a-H30-0,0I nwgg I
C26 " RM-6-M47-620 no+5% I
AL Diode J|223B I
II2 Tunneldiode 3U306K I
I3 n 31306K I
4 Diode 12206 1
I6...18 " 275034 3
IIIAI2 " 27503A 2
113 " 27503 I
I14 " J1223B I

1 1t-

115 A6 G2 " memar 2
117 n II8I4A I
[I8,0I9 Diode [3I1 2
120 " 2115034 I
Ii21 " 2715034 I
iz " 271503 I
123 " 271503A I
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Portsetzung

T i '
Zone | Kurz- : | in— | Anmer-—
] ] ! Benennung i '
L ozei- 1zahl | kung
| chen ! |
LpI HF-Drossel AI-0,6-8+5% I
JII,J2  Rohre 6C51H-B 2
I3 f 6CS5IH-B
TI Transistor 2Te024 i
12,13 . IT31I3B 2
T4 ,T5 " IT308B 2
Te " IT31IE I
7 . 273125 I
18,19 " IT311B 2
TII " MI2eb I
TI2...I14 * MI1268
TI5 L. MI26B 1
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LISTE DER EINSCHUBE, DIE IM

GERAT VERJENDBAR SIND

Differentialverstarker f40-1100 (1Y11)
Differentialverstirker Hg40-1102 (1713)
Hochempfindlicher Verstirker g40-1103 (1Y14)
Stroboskopverstirker f40-1700 (1Y71)
Stroboskopverstirker f40-1701 (1Y72)
Verstiarker f40-1900 (1Y91)

Logarithmischer Verstirker f40-1901 (1Y92)
Doppelzeitablenkung f40-2100 (1P11)
Stroboskopzeitablenkung f40-2700 (1P71)
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Anhang 8

TECHNISCHE CHARAKTERISTIK
DES GERATES MIT DEN EINSCHUBEN

Tafel 1
Y-Kanal
Typ des : Parameter
Einschubs i"‘n" EAnStieEB-:Durch—iﬂhlenk- ?Impedanz,i Fehler
lzahl lyeig, ns Nap. lfaktor  womm/pF | deT &e-
Ed.Ka-f : i : ! eichten
Ingle | jhagd | ! | Ablenk-
; : " : i i faktoren
fA40-1100 1 ) 50 MHz 10 mV/Teil~ 1/30 4%
5 V/Teil.
fA40-1102 1 35 10 MHz 0,5 mV/Teil.-1/30 4%
20 V/Teil.
f40-1103 1 - 0,5 Hz- 10 j.ﬂI/Teil.— 1/30 4%
0,1 MHz 0,5 V/Teil.
f40-1700 2 0,1 3,5 GHz 5 mV/Teil.~ 50 Ohm 5%
0,2 V/Teil.
f140-1701 2 0,5 0,7 GHz 5 mV/Teil.~ 0,1/3 5%
0,2 V/Teil.
A40-1900 1 35 10 MHz 10 mV/Teil.- 1/30 4%
20 V/Teil.
f40-1901 1 - 1 MHz 10 dB/Teil. 1/30 4%
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Tafel

X-Kanal
!
Parameter ! Typ des Einschubs
I q40-2100 ! f40-2700
1
Dauverbereich 0,01‘Ps/Teil.- 0,1 ns/Teil.-

Maximale Synchronisa-
tionsfrequenz

Minimale Avbildung bel
interner Synchronisation
Minimale Signalamplitude

externer Synchronisation

0,5 s/Teil.

50 MHz

0,5 Teil.

0,5 V

5} }IS/TBil .

1000 MHz

0,15 V
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