Kurzanleitung fiir den russischen Rohrenpriifer JI13-3
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Kurzanleitung fiir den russischen Rohrenpriifer JI13-3

Der russische Rohrenpriifer J13-3 ist ein sehr gutes, aufwendiges Gerét mit stabilisierten
Anoden- und Gitterspannungen und einer direkten Anzeige fiir die Steilheit einer Rohre.
Es ist speziell zum Priifen von neueren russischen Réhren gedacht, fiir die auch zahlreiche
Priifkarten mitgeliefert werden. Leider sind die Beschreibungen recht uniibersichtlich. Das
gilt sowohl fiir die original russische [1] als auch fiir die beiden mir bekannten deutschen
Beschreibungen [2], [3], wobei [2] wohl eine wértliche Ubersetzung des russischen Originals
ist. Man braucht auch einige Fantasie, um die ,,deutschen* Séitze zu verstehen!

Ich habe daher versucht, in einer Kurzanleitung die wichtigsten Daten iibersichtlich zu-
sammenzustellen und an Beispielen zu zeigen, wie man neue Priifkarten fiir andere Rohren
herstellen kann. Dabei zeigt sich bereits beim Beispiel einer EF 80, dass sich mit den ein-
gebauten Roéhrenfassungen nicht immer die gewiinschten Anschliisse (hier Schirmgitter)
herstellen lassen. Es ist also ratsam, sich Adapter zu bauen. Das lohnt sich bei der Qua-
litdt dieses Gerétes allemal.

Diese Kurzanleitung ist nicht als Ersatz fiir die angefiihrten ausfiihrlichen Bedienungsan-
weisungen gedacht, zumal in diesen auch ausfiihrliche Schaltpléane enthalten sind, nach
denen ich mich gerichtet habe. Dabei fillt auf, dass es offenbar kleine Abweichungen zwi-
schen einzelnen Modellen gibt. (In meinen Tabellen habe ich da Fragezeichen eingesetzt).
Fiir die Richtigkeit und Vollstandigkeit meiner Angaben iibernehme ich keinerlei Garantie.
Fiir Hinweise auf Fehler und Verbesserungsvorschliage bin ich dankbar.

Uberpriifung

Gerét ca. 30 Minuten lang einschalten zum Aufwirmen.

Kippschalter links ,MKA.“ (bzw. ,uA“) (Mikroamperemeter) und den Kippschalter ,,S“
des Steilheitsmessers rechts unter dem Drehschalter [ JTAPAMETPHI® in linke Stel-
lung ,JISBMEP.“ (Messung) schalten.

Linken Drehschalter ,JI30JIAIINA“ auf ,JIAP* stellen

Stecker in Locher 20/1 (U, 300V =), 26/1 (U, 300V =) sowie 40/11, 52/11 (Trafo-
anzapfungen 2 x 450V ~ fiir Versorgungsspannungen (U,, und U,) stecken.

Netzspannung einregulieren:
Taster ,CETB*“ (Netz) gedriickt halten und mit dem Drehschalter ,CETH“ (Netz) den
Zeiger auf die Eichmarke A stellen.

Vorhandensein von Anodenspannung U, bzw. U, priifen:

Rechten Drehschalter JTAPAMETPBI® auf Uy stellen. Taster JISMEPEVE® gedriickt
halten und mit Potentiometer U, bzw U, priifen, ob Anodenspannung vorhanden ist und
sie sich stufenlos regeln liasst (Mebereich ist 300V).

Vorhandensein von Schirmgitterspannug UC2 bzw U,, priifen:
Rechten Drehschalter JIAPAMETPBI® auf UC2 bzw Uy, stellen. Taster ,JISMEPENE®
gedriickt halten und mit Potentiometer Ucq bzw. U, priifen, ob Schirmgitterspannung
vorhanden ist und sie sich stufenlos regeln ldsst (MeBbereich ist 300V).

Spannung 250 V (Speisespannung fiir Schaltkreise) priifen:

Rechten Drehschalter ,JTAPAMETPHI“ auf 250 stellen.

Taster ,JJISMEPENE® gedriicken. Es miissen 250V auf der 300V-Skala angezeigt werden
(d.h.der Zeiger muss bei 125 stehen).

Wenn dies nicht der Fall ist, Taster ,USBMEPENE®“ gedriickt halten und mit einem
Schraubendreher am Potentiometer R169 (seitlich rechts unten vorn auf der Platine der
Spannungsstabilisatoren) die richtige Spannung von 250V einstellen.
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Vorhandensein von negativer Gittervorspannung UC1 bzw U, priifen:
Rechten Drehschalter ,JIAPAMETPBI® auf UC1 bzw. Uy, stellen.

1. Bereich bis -65V:

Stecker in Loch 1/I stecken.

Taster ,JISMEPEINE® gedriickt halten und mit Potentiometer Ucy — 65 bzw. Uy, — 65
priifen, ob Gittervorspannung vorhanden ist und sie sich stufenlos regeln lasst.

Danach Stecker aus Loch 1/I wieder entfernen!!

2. Bereich bis -10V:

Stecker in Loch 2/I stecken.

Taster JJMISMEPEUE® gedriickt halten und mit Potentiometer —10 Ugqy bzw. —10 Uy,
priifen, ob Gittervorspannung vorhanden ist und sie sich stufenlos regeln lésst.

Danach Stecker aus Loch 2/1 wieder entfernen!!

Achtung: Falls keine Gittervorspannung angezeigt wird, priifen, ob der Kipp-
schalter links ,MKA.“ (Mikroamperemeter) auf ,ISMEP.“ (Messung) steht,
wie es sein muss. Sonst ist die Gittervorspannung kurzgeschlossen!!

Vorhandensein der Heizspannungen priifen:

Mit Steckern 66/11 und 72/II das MeBinstrument an die Heizleitungen anschalten (Me8-
bereich 15V).

Mit dem Stecker 69/11 die positive Heizspannung auf die Heizleitung schalten.

Mit dem Stecker 70/II einen Anschluf der Gleichrichterbriicke an die untere Anzapfung
des Trafos legen.

Nacheinander mit den Steckern

21/1, 22/1, 23/1, 24/1, 19/11, 20/11, 21 /11, 22/11

den anderen Anschlul der Gleichrichterbriicke an die verschiedenen Anzapfungen fiir die
Heizspannungen legen.

Dabei werden die Heizspannungen im Leerlauf angezeigt und die Anzeige muss immer
weiter abnehmen.

Dabei diirfen die Taster ,CETB“ (Netz) und ,M3MEPEHNE" (Messung) nicht gedriickt
werden.

Eichung des Steilheitsmessers:

Zunichst sicherstellen, dass die Netzspannung und die 250V richtig eingestellt sind (s.
oben).

Den Drehschalter ,JTAPAMETPHBI® auf ,,S* schalten.

Den Kippschalter ,,S* des Steilheitsmessers rechts unter dem Drehschalter JJTAPAMETPBI“
in rechte Stellung [ KAJIUBP.“ (Eichung) schalten.

Den Taster JMIBMEPENE®“ (Messung) gedriickt halten und mit einem Schraubendre-
her am Potentiometer R129 rechts neben dem Kippschalter den Zeiger des Messinstru-
ments auf die Eichmarke A stellen. (Wenn sich diese Marke nicht einstellen ldsst, siehe
ausfiihrliche Bedienungsanweisung.)

Den Kippschalter ,,S“ des Steilheitsmessers wieder in die linke Stellung ,JIBMEP.“ (Mes-
sung) zuriickschalten.

Nullpunkteinstellung und Eichung der Mikroamperemeters:

Den Drehschalter ,JTAPAMETPBI“ auf , I, “ (bzw. Ic;) schalten.

Den Kippschalter links ,MKA.“ (bzw. ,uA“) (Mikroamperemeter) in Stellung ,JISMEP.“
(Messung) schalten (miisste eigentlich schon on dieser Stellung stehen).

Bei gedriicktem Taster ,JISMEPEUE®“ (Messung) mit einem Schraubendreher am Po-
tentiometer R123 ,,0¢ MKA. (bzw. ,0“uA) den Zeiger des Messinstruments auf 0 (Null)
stellen.



(Falls das nicht moglich ist, zundchst mit R122 ( VCT.0 ) auf der Steilheitsmesser-Platine
vorregeln)
Dann den Kippschalter nach rechts in Stellung ,KAJIMBP.“ (Eichung) schalten und bei
gedriicktem Taster JMISMEPEUWE®“ (Messung) mit einem Schraubendreher am rechts da-
neben liegenden Potentiometer R125 den Zeiger des Messinstruments auf die Eichmarke
A stellen.

Zur Erzielung einer besseres Genauigkeit die Nullpunkteinstellung und die Eichung zwei-
bis dreimal wiederholen.

Zum Schluss den Kippschalter ,MKA.“ (bzw. ,,uA“) (Mikroamperemeter)wieder
in die Stellung ,,IBMEP.“ (Messung) schalten!!

Anschliisse der Réhrenfassungen

Zu den 19 Rohrenfassungen fithren insgesamt 9 Leitungen, die wir hier der Reihe nach
mit F1 bis F9 bezeichnen (im Schaltbild von oben nach unten).

Die Verbindungen zu den Fassungskontakten laut Schaltplan ergeben sich aus den folgen-
den Tabellen:

Fassung 1
Kontakt Nr. || iber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9

1 X
R2 X

o o | | ro
<

R1 X
7 X
Fassung 2
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X

SN EIIEN
<

6 X
Fassung 3
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9

1 X

2 X

3 X
Fassung 4
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9

1 X 7C4T:1-27
X 7CA47:2-17

oo ~1| o o | wo| o
<




Fassung 5
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X
2 X
3 X
4 X
) X
Fassung 6
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X
2 X
3 X
Fassung 7
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 L1 | X 7C40:1-67
2 X
3 X
4 R3 X
5 X
6 X 7C40:6-17
7 X
8 X
Fassung 8
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X
2 X
3 X
4 X
D X ?7C40-Masse?
Korrektur der Schaltbilder: Fassung 8 von unten: //:\
3@ \i)l
Fassung 9 !
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X
2 X
3 X
4 R4 X
> X
6 X
7 X
Fassung 10
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 L2 X
7 X




Fassung 11

Kontakt Nr. || itber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X
2 L3 | X
3 X ?7C3:3-77
4 X
5 X
6 X
7 L4 X ?7C3:7-37
8 X
9 X
Fassung 12
Kontakt Nr. || iber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X
2 L | X
3 C39:3-9
4 X
5 X
6 X
7
8 R5 X
9 X C39:9-3
Fassung 13
Kontakt Nr. || iber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
Fassung 14
Kontakt Nr. || iber | F1 | F2 |F3 | F4 |F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 L8 X C38:1-5
2 X
3 X
4 X
5 X C38:5-1
6 X
7 R128 X
8 X | C45:8-Masse
9 X




Fassung 15
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9

1 X
L6 X

R6 X

O| 0| | O T = W[ DO

Fassung 16
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X

w
<

W
>

ot
>

Fassung 17
Kontakt Nr. || iiber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X
2 X
3 X
4 X
Fassung 18
Kontakt Nr. || iber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X

N o orf | wo| o
>

Fassung 19
Kontakt Nr. || itber | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
1 X

oo| 1| o o x| ol o
>

Heizspannungen Ug

Es stehen sowohl Gleichspannungen als auch Wechselspannungen zum Heizen der Rohren
zur Verfiigung. Beide Arten werden auf zwei Heizleitungen H1 und H2 geschaltet. H1 wird
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durch die Stecker 55/1, 56/1, 57/1, 58 /1, 59/1 und H2 durch die Stecker 60/I, 55/I1, 56 /11
an die Kontakte der Rohrenfassungen weitergeleitet werden. Ndheres dazu weiter unten.

Heizung mit Gleichspannung 1-14V (max. 1,2A)

70/11 schaltet die eine Seite der Gleichrichterbriicke an das untere Ende der Heizwicklun-
gen.

Die andere Seite der Gleichrichterbriicke wird je nach gewiinschter Spannung an verschie-
dene Anzapfungen des Trafos geschaltet und zwar:

2,5V 22/11
3V 21/11
45V 20/11
5,5V 19/11
TV 24/1
10V 23/1
13V 22/1
17,5V 21/1

69/11 verbindet den positiven Pol der Heizspannung direkt mit der

Heizleitung H2 .

Der negative Pol der Heizspannung ist iiber die Potis R32 (,JI/TABHO¢, fein) und R33
(,IPYBO“, grob) mit der Heizleitung H1 verbunden. Mit beiden Potis wird der genaue
Wert der Heizspannung eingestellt.

57/11 legt die negative Heizleitung H1 an Masse. Dies ist statt einer Kathodenverbindung
erforderlich, falls die Rohre direkt geheizt ist.

66 /11 legt die positive Heizleitung H2 an das Anzeigeinstrument(+).
72 /11 legt die negative Heizleitung H1 {iber R69, R70, R71 an das
Anzeigeinstrument(—).

Mit 13/T und 14/ wird dabei der Mef3bereich eingestellt:

’ Messgeréteskala Heizspannung = ‘

15V Kein Stecker
7,5V 14/1
3V 13/1

Damit die Heizspannung angezeigt wird diirfen die Taster ,CETb* (Netz) und ,ISMEPEHIE*
(Messung) nicht gedriickt sein.

Heizung mit Wechselspannung

64 /11 legt das untere Ende des Trafos an die Heizleitung H2.
63/11 legt die nach der folgenden Tabelle gesteckte Spannung an die Heizleitung H1:

2,50V 3A 22/II
3,00V 3A 21/I
450V 3A 20/I1
550V 3A 19/II
700V 3A  24/1
10,00V 1,7A  23/1
13,00V 17A  22/I
1525V 1,3A  21/1

65/11 legt das MeBinstrument(+) iiber R101 und R92 an Masse.

71/11 legt das MefBinstrument (—) tiber R100, R85, R178 an die Gleichspannung, die zur
Korrektur der Netzspannung dient. Die Heizspannung stimmt, wenn der Zeiger auf
der Eichmarke A steht. Man korrigiert mit dem Schalter ,CETh* (Netz), egal ob man
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den Taster ,CETB*“ (Netz) dabei driickt oder nicht! (Die verschiedenen Anzapfungen am
Trafo fiir die Heizspannungen liefern bei richtiger Netzspannung also genau die eingestell-
ten Werte.)

Verbindung der Heizleitungen mit den Sockelleitungen
( mokosieBKa HaAKAaJIA)

Sowohl die Gleichspannungen als auch die Wechselspannungen werden an die beiden Heiz-
leitungen H2 und H1 weitergegeben. Diese miissen dann mit den Sockelleitungen verbun-
den werden.

Verbindung der positiven Heizleitung H2 mit den Sockelleitungen

IIOKOJIEBKA HaKaJia-+
F2 F5 F8
60/1 | 56/11 | 55/11

Verbindung der negativen Heizleitung H1 mit den Sockelleitungen

IIOKOJIEBKA HAaKaJIa—
FI |F2 |F3 |F4 |F7
56/1 | 57/1 | 58/1 | 55/1 | 59/1

Negative Gittervorspannung U,

Diese wird in 2 einstellbaren Bereichen -0,5V bis -10V und -10V bis -65V, auf die Uj,-
Leitung gelegt und mit den Potentiometern Uy, — 10 (R91) bzw. Ug; — 65 (R89)
eingestellt. Statt dessen kann man auch Kathodenwiderstinde zuschalten.

Ferner steht eine Festspannung von -100V zur Verfiigung: :

Bereich in V \ Anschalten \
0 31 +Kathodenwiderstand (eventuell 0Q!) und
Kathodenkondensator (meist 1004F") nach Tabelle
0,5 bis —10 2T,
—10 bis —65 1T,
Festspannung —100 | 44 /11 oder 45/11




(nicht bei Kathodenwidersténden)

Messgerateskala —U,,

Volt ‘ Anschalten

Kathodenwiderstinde Kathodenkondensatoren
Q \ Anschalten wF \ Anschalten
0 5 Kein Stecker
30 10 | 37/1
50 100 | 38/1
08 . St
© T |
80 | 37I1
{)Z!Ii— R7 R8 R9 R0 R R12 Ri3 R4 RIS RI6 RI7 R R19
100 "—<>>§z_7‘ 3607 ) 2917 3017 \3111 | 3211 |33/ \ 347 \35/1 \36lT \37 \32I3 3317 J34li A3517
120 ] / 49li
4 pacis

57 03
150 > 50,_-,"0'““ R k2 R2 R23 R4 Res R - RURE
160 <>%ﬁ',. eod 397 |40l Jaur Ju2/T S on
200 491 R30 T T T T Y”raq/./g" _,//'ayigl

:55/7< S 57/ R R33

220 T:um"a/re&d koroda” = I e
400 -
500
600
npoitapie | 49/1 nur auf F8
TPHOJILI
600
npoitapte | 50/1 nur auf F9
TPHOJILI

Verbindung der Kathodenleitung mit den Sockelleitungen

1,5
3
7.5
15
30
75 Kein Stecker
IIOKOJIEBKAa KaToaa
F1 F3 |F4 |F5 |F6 F8 F9
1/1 | 52/1 | 53/1 | 54/1 | 49/11 | 50/11 | 51/11

Verbindung der negativen Gittervorspannung U, mit den Sockelleitungen

IIOKOJIEBKa ceTKu 1

F1

F2

F3

F4

F5

F8 | F9

F6 iiber L9

44T

15/1

46/1

A7/

4871

43T | 43/11

28,11

Anodenspannungen U,

Es stehen sowohl stabilisierte regelbare Anodengleichspannungen als auch, zum Priifen von
Gleichrichterrohren, feste Anodenwechselspannungen zur Verfiigung. Beide Arten werden
iiber eine Leitung mit den Sockelleitungen verbunden.

Anodengleichspannungen
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Diese werden in 3 Bereichen 5V-25V, 25V-150V, 150V-300V auf die U,-Leitung gelegt
und mit dem Potentiometer U, (R76) eingestellt :

’ Bereich \ Anschliisse am Trafo \ Spannungsteiler
5—25V, 50mA | 48/I1, 60/1I (2 x 240V) 25/1, 12/11, 5/11, 6/11, 11/11
25 — 150, 100mA | 46/11, 58/11 (2 x 350V) 12/11, 25/1
150 — 300, 100mA | 40/11, 52/IT (2 x 450V) 12/11, 26 /1

Aufler bei Glimmstabilisatoren Belastungswiderstand R56 mit Stecker 12/I1 kurzschlieBen
so dafl nur R57 wirksam ist

’ Messgeriteskala U, = ‘

Anodenstrom =
300V | Kein Stecker Messgeriteskala I, =
150V | 10/11 15 mA | 27/1
75V | 9/11 3mA 28/1
15V | 8/11 75mA | 29/1

15mA | 30/1
30mA | 25/11
ThmA | 26/11
150mA | 27/11

Anodenwechselspannungen fiir Gleichrichterr6hren

Diese werden in 3 Bereichen 2 x 500V, 2 x 400V, 2 x 350V auf die U,-Leitungen gelegt:

’ Bereich \ Anschliisse am Trafo \ R, Belastungswiderstand \ C), Parallelkapazitiat zu Ry ‘

2 x 500V 42/11, 54 /11 s. ndchste Tabelle 37/1 (10uF)
2 x 400V 41/11, 53/11 s. ndchste Tabelle kein Stecker (5uF)
2 x 350V 47/11, 59/11 s. ndchste Tabelle kein Stecker (5uF)

Anodenstrom gleichgerichtet Jppmp
Messgeréteskala Igieichger.

150 mA | 7/1

300mA | 8/I

Die Belastungswidersténde werden nach Feld 15 der Schliisselkarte (RHan. KEHOTPOHOB
(KOM)) in den Kathodenleitung gelegt:

’ Belastungswiderstand \ Stecker ‘

2KQ
3 3K
3.6 K
52K
57K

Verbindung der Anodenspannung U, mit den Sockelleitungen

IIOKOJIEBKA aHOIA
F1I |F2 |F3 |F4 |F5 |F6 |F8 |F9
68/1 | 69/T | 70/1 | 71/T | 72/1 | 67/II | 68/11 | 67/1

Schirmgitterspannungen U,

Diese werden in 2 Bereichen 10V-150V, 150V-300V, auf die U,,-Leitung gelegt und mit
dem Potentiometer Ugy (R112) eingestellt.
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Achtung!! Dieselben Trafoanzapfungen wie bei den
Anodengleichspannungen!! Sonst Kurzschluss im Trafo

Auch wenn Uy, nicht gebraucht wird (z.B. Dioden), muss man einen Spannungsbereich
stecken, etwa 20/1.

’ Bereich in V ‘ Anschalten ‘

10 — 150 19/1
150 — 300 20/1
Schirmgitterstrom 1/,
’ Messgeriteskala U, ‘ olé/éessier?jlei{ala Iy,
300V | Kein Stecker fmﬁ 1JH
150V | 24/11 3’rnA o
v 21 7,5mA 17/11
15mA 18/11

Verbindung der Schirmgitterspannung U,, mit den Sockelleitungen

IIOKOJIEBKA CeTKu 2

F1

F2

F3

F4

F5

F6

F8

F4

66/1

61/1

62/1

63/1

64/1

65,1

61 /11

Steilheitsmesserskala

Bereich mA/V | Anschalten |

0,75 41
15 5/1
3 6,1
75 1/11
15 2/11
30 3/11
75 4/T1

Mikroamperemeter-Skala

Mikroamperemeter-Skala fiir I,,, I,0
1A | Anschalten

0,75 | 9/1

3 10/1

15 11/1

30 12/1

150 | 7/11

Spannung fiir Leckpriifungen

(Igz—gn IK—gv IK—h)

Uy =100V 38/11
Ugn =250V 39/11

Skala 150 A ohne Stecker.

Beachte: Bleibt der Zeiger bei diesen Priifungen auf Null stehen,
so kann trotzdem ein innerer Kurzschluss vorliegen. Der Zeiger darf
nicht springen, wenn man den Stépsel 38/11 bzw. 39/11 herauszieht
oder hineinsteckt.
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Zusammenfassung: Anschaltmoéglichkeiten der Spannungen auf die Leitungen
F1-F9 zu den Fassungen

F1

F2

F3

F4

F5

F6

E7

F8

F9

neg. Heizleitung H1
ITOKOJIEBKA HAKAJIa—

56/1

57/1

58/1

59/1

pos. Heizleitung H2
IMOKOJIEBKA HaKaJa+

60/1

56/11

55/11

Kath.-Kombination
MOKOJICBKA KaTOIa

51/1

52/1

53/1

54/1

49/11

50/11

51/11

Kath. Doppeltrioden | R29 600¢2

50/1

(nBoitubie Tpuogsl) | R30 60012

49/1

Direkt geheizt:
H1 an Masse als
Kathodenanschluss

57/11

—Uy,-Leitung
IIOKOJIEBKA, ceTKH 1

U,-Leitung
ITOKOJIEBKA, AHO/Ia

68/1

69/1

70/1

711

72/1

68/11

67/1

Uy,-Leitung
IIOKOJIEBKA, CETKHN 2

66/1

61/1

62/1

63/1

64/1

61/11
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Beispiel 6II111-EB




Nach der Karte hat man die folgenden

Daten:

Passende Rohrenfassung nach Karte Nr. 11.
Ug = 6,3V, U,, = —12,5V, U, = 250V, U,, = 250V, Spannung fiir Leckpriifungen

Uk = 250V

I, <0.5uA, 1, <5.5mA, Ixy < 20uA

I,: Minimum 33mA, Nennwert 44mA, Maximum 55mA

Steilheit S: Minimum 3,8mA/V, Nennwert 4,9mA /V, Maximum 6mA /V

Da kein Sockelschaltbild vorhanden ist richten wir uns bei den Verbindungen mit den
Sockelleitungen F1 bis F9 nach den Angaben mokoJieBka ...

auf der Karte. Daraus ergeben sich die

Heizung:
Trafoanzapfung 10V wihlen:
Gleichspannung anschalten:
Messinstrument dazuschalten:
Skala 15V:
positive Heizleitung H2 an F2 legen:
(F2 kann man nicht mit H1 verbinden
negative Heizleitung H1 an F'7 legen:
(F7 kann man nicht mit H2 verbinden

Gittervorspannung Uy, :
Bereich -65V:
Skala 15V:

Gittervorspannung auf F3 legen:

11
18/

Anodenspannung U,:
Trafoanzapfungen 2 x 450V
Bereich 300V:
Skala 300V:
Anodenspannung auf F5 legen:
Da kein Glimmstabilisator nur R57:

folgenden Einstellungen:

23/1
69/11, 70/11
66/11, 72/11
Kein Stecker
60/1

)

)

59/1

|

40/11, 52/11
26,1
kein Stecker
72/1
12/11

Anodenstrombereich 75mA:

26,11

Schirmgitterspannung Uy,:

Bereich 300V:
Skala 300V:
Schirmgitterspannung auf F4 legen:

20/1
kein Stecker
63/1

Schirmgitterstrombereich 7,5mA:

17/11

Kathodekombination:
Kathodenwiderstand 0 €2:
auf F9 legen:

Mikroamperemeter: (fiir /,,)
Skalen-Bereich 3uA:  10/1

Spannung fiir Leckpriifungen:

Steilheitsmesser:

Skalen-Bereich 7,56 mA/V: 1/II
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Beispiel 6HI1II
Es handelt sich um eine Doppeltriode ( mBoiinoii Tpuosn), zu der 3 Karten gehoren:
I puon, II Tpuon, I u II Tpuoxn;

Bei der Einzelpriifung der beiden Trioden erhélt jeweils die andere ihre Anodenspan-
nung aus der Schirmgitterspannung. Die Schirmgitterspanung und der Schirmgitterstrom-
bereich wird daher auf die entsprechenden Werte der anderen Triode gesetzt.

1. Triode




Nach der Karte hat man die folgenden Daten:

Passende Rohrenfassung nach Karte Nr. 11.

Ug = 6,3V, U, = 250V, Uy, = 250V, automatische Gittervorspannung Rx = 2 x 6002,
Spannung fiir Leckpriifungen Ux gy = 250V

I,: Minimum 6mA, Nennwert 7,5mA, Maximum 9mA

Steilheit S: Minimum 3,8mA/V, Nennwert 4,45mA /V, Maximum 5,1mA/V

Da kein Sockelschaltbild vorhanden ist richten wir uns bei den Verbindungen mit den
Sockelleitungen F1 bis F9 nach den Angaben mokoJieBka ...

auf der Karte. Daraus ergeben sich die folgenden Einstellungen:

Heizung:
Trafoanzapfung 10V wihlen: 23/1
Gleichspannung anschalten: 69/11, 70/11
Messinstrument dazuschalten: 66/11, 72/11
Skala 15V: Kein Stecker
positive Heizleitung H2 an F2 legen: 60/1

(F2 kann man nicht mit H1 verbinden!)
negative Heizleitung H1 an F7 legen: 59/1
(F7 kann man nicht mit H2 verbinden!)

Anodenspannung U,:

Trafoanzapfungen 2 x 450V 40/11, 52/11

Bereich 300V: 26/1

Skala 300V: kein Stecker

Anodenspannung Triode 1 auf F5 legen: 72/1

Da kein Glimmstabilisator nur R57: 12/11

Anodenstrombereich 15mA: 30/1
Schirmgitterspannung Uy, :

Bereich 300V: 20/1

Skala 300V: kein Stecker

Schirmgitterspannung auf F6 =Anode Triode 2 legen: 65/1

Schirmgitterstrombereich 15mA = I, Triode 2: 18/11

Gittervorspannung Uy, :
Automatisch durch Kathodenwiderstéinde
Uy =0V 3/1
Gitter Triode 1 liegt an an F1
Gitter Triode 2 liegt an an F3

Kathodenkombination:
Kathodenwiderstand Triode 1 600 auf F8:  49/I
(Kathodenwiderstand Triode 2 6002 auf F9:) 50/1

F8 an Kathodenkombination legen: 50/11
Kathodenkondensator Cs = 100 F™: 38/1
F4 an Kathodenkombination legen: 53/1

Spannung fiir Leckpriifungen:
UKH = 250V 39/H

Steilheitsmesser:
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Skalen-Bereich 7,56 mA/V: 1/II

2. Triode




Nach der Karte hat man die folgenden Daten:

Passende Rohrenfassung nach Karte Nr. 11.

Ug = 6,3V, U, = 250V, Uy, = 250V, automatische Gittervorspannung Rx = 2 x 6002,
Spannung fiir Leckpriifungen Ux gy = 250V

I,: Minimum 6mA, Nennwert 7,5mA, Maximum 9mA

Steilheit S: Minimum 3,8mA/V, Nennwert 4,45mA /V, Maximum 5,1mA/V

Da kein Sockelschaltbild vorhanden ist richten wir uns bei den Verbindungen mit den
Sockelleitungen F1 bis F9 nach den Angaben mokoJieBka ...

auf der Karte. Daraus ergeben sich die folgenden Einstellungen:

Heizung:
Trafoanzapfung 10V wihlen:
Gleichspannung anschalten:
Messinstrument dazuschalten:

Skala 15V:

23/1

69/11, 70/11
66/11, 72/11
Kein Stecker

positive Heizleitung H2 an F2 legen: 60/1
(F2 kann man nicht mit H1 verbinden!)
negative Heizleitung H1 an F7 legen: 59/1

(F7 kann man nicht mit H2 verbinden!)

Anodenspannung U,:

Trafoanzapfungen 2 x 450V 40/11, 52/11

Bereich 300V: 26/1

Skala 300V: kein Stecker

Anodenspannung Triode 2 auf F6 legen: 67/I1

Da kein Glimmstabilisator nur R57: 12/11

Anodenstrombereich 15mA: 30/1
Schirmgitterspannung U,,:

Bereich 300V: 20/1

Skala 300V: kein Stecker

Schirmgitterspannung auf F5 = Anode Triode 1 legen: 64/1

Schirmgitterstrombereich 15mA = I, Triode 1: 18/11

Gittervorspannung Uy, :
Automatisch durch Kathodenwiderstéinde
Uy =0V 3/1
Gitter Triode 1 liegt an an F1
Gitter Triode 2 liegt an an F3

Kathodenkombination:

(Kathodenwiderstand Triode 1 6002 auf F8:) 49/1
Kathodenwiderstand Triode 2 6002 auf F9:  50/1
F9 an Kathodenkombination legen: 51/11
Kathodenkondensator Cs = 100pF": 38/1
F4 an Kathodenkombination legen: 53/1

Spannung fiir Leckpriifungen:
UKH = 250V 39/H

Steilheitsmesser:
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Skalen-Bereich 7,56 mA/V: 1/II

Beide Trioden zusammen:




Nach der Karte hat man die folgenden Daten:

Passende Rohrenfassung nach Karte Nr. 11.

Uy = 6,3V, U, = 250V, automatische Gittervorspannung Rx = 2 x 6002,

Priife: I, < 0,51 A

Da kein Sockelschaltbild vorhanden ist richten wir uns bei den Verbindungen mit den
Sockelleitungen F'1 bis F9 nach den Angaben mokoseBka ...

auf der Karte. Daraus ergeben sich die folgenden Einstellungen:

Heizung:
Trafoanzapfung 10V wihlen: 23/1
Gleichspannung anschalten: 69/11, 70/11
Messinstrument dazuschalten: 66/11, 72/11
Skala 15V: Kein Stecker
positive Heizleitung H2 an F2 legen: 60/1

(F2 kann man nicht mit H1 verbinden!)
negative Heizleitung H1 an F7 legen: 59/1
(F7 kann man nicht mit H2 verbinden!)

Anodenspannung U,:

Trafoanzapfungen 2 x 450V 40/11, 52/11

Bereich 300V: 26/1

Skala 300V: kein Stecker

Anodenspannung auf F5 und F6 legen: 72/167/11

Da kein Glimmstabilisator nur R57: 12/11

Anodenstrombereich 30mA: 25/11
Schirmgitterspannung U,,:

Bereich 300V: 20/1

Skala 300V: kein Stecker

Wird nicht angelegt

Gittervorspannung Uy, :
Automatisch durch Kathodenwidersténde
U, =0V: 3/1
Gitter Triode 1 liegt an an F1
Gitter Triode 2 liegt an an F'3

Kathodenkombination:
Kathodenwiderstand Triode 1 6002 auf F8: 49/1
Kathodenwiderstand Triode 2 6002 auf F9: 50/I

F8 an Kathodenkombination legen: 50/11
F9 an Kathodenkombination legen: 51/11
F4 an Kathodenkombination legen: 53/1

Mikroamperemeter-Skala fiir I,,
0,75 pA 9/1
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Beispiel EF 80
Passende Rohrenfassungen Nr. 11 und Nr. 12:

E12
FUM ey,
~ 123
754
— .
SO e
E11 ' ' .
L3
_ew
1234
#) 6
(Y17
Y

Nach Rohrentabelle hat man die folgenden Daten:
U =6,3V~, U, =250V, U,, =0V, U, =250V, U, =—3,5V, I, = 10mA, I,, = 2,8mA,
Steilheit S = 6,8mA/V.

Belegung der Kontakte bei beiden Fassungen:

EF 80 Nr. 11 Nr. 12

1 k F5 F5

2 gl F1 iiber L3 | F1 iiber L5
3 k F8

4 f F2 F2

5 f F7 F4

6 s F6 F3

7 a F3

8 g2 F9 F9 iiber R5
9 g3 F4 F6

Anschluf3 7 ist bei Fassung Nr. 12 nicht angeschlossen! Man braucht ihn aber fiir die
Anodenspannung. Wahle daher Fassung 11.

Da 6,3V~ nicht zur Verfiigung stehen, nehmen wir 6,3V=.

Es ergeben sich daher die folgenden Einstellungen:

Heizung:
Trafoanzapfung 10V wihlen: 23/1
Gleichspannung anschalten: 69/11, 70/11
Messinstrument dazuschalten: 66/11, 72/11
Skala 15V: Kein Stecker
positive Heizleitung H2 an F2 legen: 60/1

(F2 kann man nicht mit H1 verbinden!)
negative Heizleitung H1 an F7 legen: 59/1
(F7 kann man nicht mit H2 verbinden!)
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Gittervorspannung Uy, :
Bereich -10V: 2/1
Skala 7,5V: 17/1
Gittervorspannung auf F1 legen:

Anodengleichspannung U,:

Trafoanzapfungen 2 x 450V 40/11, 52/11
Bereich 300V: 26/1
Skala 300V: kein Stecker
Anodenspannung auf F3 legen: 70/1
Da kein Glimmstabilisator nur R57:  12/I1
Anodenstrombereich 15mA: 30/1

Schirmgitterspannung
F9 mit Schirmgitterspannung zu verbinden
ist nicht moglich. Verbinde daher
F9 mit Anodenspannung 67/1
Man misst also I, + I, statt U,
Trotzdem einen Spanungsbereich wihlen 300V 20/I1

Kathodenkombination:
Kathodenwiderstand 0 :
auf F5 legen:
auch an F4 (g3)legen
auch an F6 (Abschirmung) legen

Mikroamperemeter: (fiir /,,)
Skalen-Bereich 3uA:  10/1

Spannung fiir Leckpriifungen:
UKH = 250V 39/11

Steilheitsmesser:
Skalen-Bereich 15 mA/V: 2/I1

Daraus ergibt sich die folgende Priifkarte:
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Skala: (15V) (7,5V)  (300V) (300V) (15mA) (15mANV)

EF80 Uf=6,3V Ug1=-3,5V Ua=250V Ug2=250V la=10mA Ig2=2,8mA $=6,8mA/V -
Anzeige bei la: Ia+| 2
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Beispiel EZ 80
Passende Rohrenfassungen Nr. 11 und Nr. 12:

E12
€39 G
~ 123
7 s
R
SR e
E11
L3 - EZ80
(3 [
P Sy 23 1 3
1424
s 87" #
IYLY‘!L 9 5
- 7

Nach Rohrentabelle hat man die folgenden Daten:
U =6,3V~, U, =2 x 350V~, R > 3009, C' < 50uF Igeichger. > 90mA.

Belegung der Kontakte bei beiden Fassungen:

EZ 80 Nr. 11 Nr. 12

1 a2 F5 F5

2| (k) | F1iber L3 | F1 iiber L5
3 k EF'8

4 f F2 F2

) f F7 F4

6| (k) F6 F3

7| al F3

81 (k) F9 F9 iiber R5
9 (k) F4 F6

Anschluf3 7 ist bei Fassung Nr. 12 nicht angeschlossen! Man braucht ihn aber fiir die a2.
Wiéhle daher Fassung 11.

Da 6,3V~ nicht zur Verfiigung stehen, nehmen wir 6,3V=.

Es ergeben sich daher die folgenden Einstellungen:

Heizung:
Trafoanzapfung 10V wéhlen: 23/1
Gleichspannung anschalten: 69/11, 70/11
Messinstrument dazuschalten: 66/11, 72/11
Skala 15V: Kein Stecker
positive Heizleitung H2 an F2 legen: 60/1

(F2 kann man nicht mit H1 verbinden!)
negative Heizleitung H1 an F7 legen: 59/1
(F7 kann man nicht mit H2 verbinden!)
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Anodenwechselspannung U,:

Trafoanzapfungen 2 x 350V 47/11, 59/11

Die Anodenspannung verteilen sich auf die Leitung fiir Anoden und fiir Schirmgitter
Anode 1 als U, auf F3 legen: 70/1

Anode 2 als Uy, auf F5 legen 64/1

Gleichgerichteter Anodenstrom-Bereich 150mA: 7/I

Kathodenkombination:
Belastungswiderstand R;=3,6K(2
Parallelkapazitiat zu Ry 10uF 37/1
Kathode auf F8 legen:

Spannung fiir Leckpriifungen:

Daraus ergibt sich die folgende Priifkarte:

Skala: (15V) 150 mA

EZ80 Uf = 6,3V Ua =2x350V~ la = 90mA RK=3,6KOhm C=10 MF

X : - A
Durch Ziehen der Stecker 70/T bzw. 64 /1 lassen sich die Anoden a; bzw. as abschalten,
so dass man den Strom der beiden Systeme einzeln messen kann.
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Beispiel EBF 80
Passende Rohrenfassungen Nr. 11 und Nr. 12:

F12
C39 L5
_.r- 123
754
— .
D o—
E11 l I I
L3
_ew
4234?
A&
Y

Nach Rohrentabelle hat man die folgenden Daten:

U =6,3V~,

Pentode: U, = 250V, Uy, = 85V, Uy, = 0V, U,, = =2V, I, = 5mA, I, = 1,75mA,
Steilheit S = 2,2mA/V.

Duodiode: U, < 200V, I, < 0,8mA pro System.

Belegung der Kontakte bei beiden Fassungen:

EBF 80 Nr. 11 Nr. 12

1 g2 Fb5 F5

2 gl F1 iiber L3 | F1 iiber L5
3 k,s F8

4 f F2 F2

5 f F7 F4

6 a F6 F3

7 dl F3

8 d2 F9 F9 iiber R5
9 g3 F4 F6

Anschlufl 3 und 7 ist bei Fassung Nr. 12 nicht angeschlossen! Man braucht ihn aber fiir k
bzw. d1. Wahle daher Fassung 11.

Da 6,3V~ nicht zur Verfiigung stehen, nehmen wir 6,3V=.

Es ergeben sich daher die folgenden Einstellungen:
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Pentode und Duodiode

Heizung:
Trafoanzapfung 10V wihlen: 23/1
Gleichspannung anschalten: 69/11, 70/11
Messinstrument dazuschalten: 66/11, 72/11
Skala 15V: Kein Stecker
positive Heizleitung H2 an F2 legen: 60/1

(F2 kann man nicht mit H1 verbinden!)
negative Heizleitung H1 an F7 legen: 59/1
(F7 kann man nicht mit H2 verbinden!)

Kathodenkombination:
Kathodenwiderstand 0 €):
auf F8 legen:

Spannung fiir Leckpriifungen:

Pentode:
Gittervorspannung U,,:
Bereich -10V: 2/1
Skala 7,5V 17/1

Gittervorspannung auf F1 legen:

Anodengleichspannung U,:

Trafoanzapfungen 2 x 450V 40/11, 52/11
Bereich 300V: 26/1
Skala 300V: kein Stecker
Anodenspannung auf F6 legen: 67/11

Da kein Glimmstabilisator nur R57:  12/I1

Anodenstrombereich 7,5mA: 29/1

Schirmgitterspannung U,,:
Bereich 140V: 19/1
Skala 150V: 24/11
Schirmgitterspannung auf F5 legen 64/1

Schirmgitterstrombereich 3 mA: 16/11

Mikroamperemeter: (fiir /)
Skalen-Bereich 3uA:  10/1

Steilheitsmesser:
Skalen-Bereich 3 mA/V: 6/1

Daraus ergibt sich die folgende Priifkarte fiir den Pentodenteil:
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Skala: (15V) (7,5V)  (300V) (150V) (7,5mA) (3mA) (3mA/V)

EBF80 Uf=6,3V Ug1=-2V Ua=250V Ug2=85V la=bmA, lg2=1,75mA $§=2,2mAfV
Pentode

Duodiode:

(Heizung, Kathodenkombination, Mikroamperemeter, Spannung fiir Leckpriifung s. oben):

Anodengleichspannung U,:

Trafoanzapfungen 2 x 240V 48/11, 60/11
Bereich 25V: 25/1, 5/11, 6/11, 11/11
Skala 15V: 8/11

Da kein Glimmstabilisator nur R57:  12/I1
Anodenstrombereich 1,5mA: 27/1

Schirmgitterspannung U,,:
Bereich 300V: 20/1
Skala 300V: kein Stecker
Wird nicht angelegt

Diode I:

Anodenspannung auf F3 legen: 70/1

Diode II:

Anodenspannung auf F9 legen: 67/1

Daraus ergeben sich die folgenden beiden Priifkarten fiir den Duodiodenteil:
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Diode I:
Skala: 15V 1,5 mA

EBF80 Diode | Ua=4 V la=0,5 mA

Diode II:

Skala: 15V 1,5 mA
EBF80 Diode 11 Ua=4V la=0,5 mA




Beispiel RGN 1064
Passende Rohrenfassung Nr. 8 (Europafassung)

ES
RGN 1064
i":"ﬂ* ;52 e ERE PR 2

| _| £ thii

R4 l /

Diese ist im obigen Schaltbild falsch gezeichnet (s. Korrektur auf Seite 77?)
Nach der Rohrentabelle hat man die folgenden Daten:
Up =4V~ Iy = 1A, U, = 2 x 500V~ Ijicichger. > 60mA.

Belegung der Kontakte bei Fassung 8:

RGN 1064 | Nr. 8
1 f E7
2 aq F3
3 f F2
4 as F4
5 F'5

Da 4V~ nicht zur Verfiigung stehen, nehmen wir 4V=.

Es ergeben sich daher die folgenden Einstellungen:

Heizung:
Trafoanzapfung 10V wéhlen: 23/1
Gleichspannung anschalten: 69/11, 70/11
Messinstrument dazuschalten: 66/11, 72/11
Skala 15 V: kein Stecker
positive Heizleitung H2 an F2 legen: 60/1

(F7 kann man nicht mit H2 verbinden!)
negative Heizleitung H1 an F'7 legen: 59/1
(F2 ist schon mit H2 verbunden!)

Damit ist F'7 auch die Kathodenleitung

Anodenwechselspannung U,:

Trafoanzapfungen 2 x 350V 47/11, 59/11

Die Anodenspannung verteilen sich auf die Leitung fiir Anoden und fiir Schirmgitter
Anode 1 als U, auf F3 legen: 70/1

Anode 2 als Uy, auf F4 legen 63/1

Gleichgerichteter Anodenstrom-Bereich 150mA: 7/I

Kathodenkombination:

Belastungswiderstand Rx=3,6K(2

Parallelkapazitit zu Ry 10uF 37/1

Diese Kathodenkombination miifite man auf F7 legen. Das geht aber nicht!
Man muf also H1 iiber eine andere Leitung an die Kathodenkombination legen.
H1 148t sich mit F1, F2, F3, F4, F7 verbinden.

F'1 wird nicht gebraucht, kann daher mit H1 56/1

und der Kathodenkombination 51/1

verbunden werden.
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Daraus ergibt sich die folgende Priifkarte:

Skala: 15V 150 mA Fassung 8
RGN 1064 Uf=4V Ua= 2x350 V~ la= 70 mA RK = 3,6 KOhm C= 10 MF

o _ . - —

Durch ziehen der Stecker 63/1 bzw. 70/1 lassen sich die Anoden a; und ay abschalten, so
dass man den Strom der beiden Systeme einzeln messen kann.
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Es folgt noch eine Abbildung des Originals der Universalkarte, die fiir die Herstellung der
neuen Karten verwendet wurde:
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