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Datenwortiibersicht des MeBkrelses

Taebelle 19
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10¢12T+3, ADU-Digitalieil

Das ADU-Digitalteil beinhaltet elnen Taktgenerator {50 Hz - A1, R1, €16), der nach anschlie-
Bender Impulaverklirzung (800 ns ~ A1, A2, R2, C17) den Zdhler A3} taktet, Dile Zihlerausginge
steuern den 1-aus-~i6«Dekoder (A5, AGS an, welcher die Taktalgnale flr das MeBwertregister
A10 bis A15 liefert.

Jedes D-Plip-Flop des Mellwertreglsters erh#lt zwel Taktimpulse. Der erste Impuls wird zum
"Brobebit" setzen benbtigt und der zwelte triégt die jewells endgliltige Entscheldung vom Kom-
parator in das MeBwertregister ein. Dieser an den Ausgingen des Dekoderas vorhandene Doppel-
impuls wird durch entgprechende Steuerung der Torungseingiinge erzwungen. Der Doppelimpuls
wird entsprechend Blld 44 aus dem Taktsignal abgeleltet.

——— i — —

Generatorsignat
an Al PIN3

Verzbgerung
an A1 PFING

-

!
|
|

VerkGrzung u.
Verzogerung
an A2 PINS

[V ————— S

NAND - Funktion
an A2 PING

Bild 44 Impulsdiagramm Doppelimpuls

Der so erzeugie Doppelimpula wird noch einmal getort (AND-Gatter A4). Dadurch kBunen wihrend
des Anfangszustandes des Dekoders keine Impulse an dessen Torungselnginge gelangen.

Dieser stablle Anfangszustand des Dekoders lst notwendig, um Uber 471 und A4 den ZEhler A3

(am Eingang R) im riickgesetzten Zugtand feathalten zu kdnnen.

Mit Hilfe des START-FF A40 (PIN6) kann lber das als Oderung wirkende AND A4 (Pin 1) ein Her-
auslaufen des Zihlers und damit des Dekoders sus dem Anfangszusiand errelcht werden.

Die FFs des MeBwertreglsters (A10 bis A15) werden, wie hel der schrittwelsen Niheruapg Ublich,
abgearbeitet.

Flir dle Umtorung zwischen "Probebit" und "Entscheidungshit" sind die NANDs A7 bis A9 verant-
wortlich. Im inaktiven Zustand der FFs haben die NANDs eipen "H"-Pegel am Auagang, da der
Q-Ansgang einen NAND-Eingang auf L hilt und das Komparatorsignal somit wirkungslos isit. Die
erste LH=-Flanke des Doppelimpulses setzt nun den betreffenden FFP-Ausgang suf H. Damit wird
das KomEaratorsignal an dem pugehdrigen NAND aufgetort und kann als Ergebnis mit der zweiten
LH-Flanke des Doppelimpulses in das FF eingetragen werden. Tn der Zelt zwischen den beiden
LH-Flanken hat dag ADU-Analogteil genligend Zelt, um das Mefiwertangebot zu priifen und das Er-
gebnia Hber COMP mitzuteilen. Der 12-bilt-Abfragezyklus beginnt aus dem Anfangozustand des
Dekoders heraus mit einem Leerschritt (A5 Pin Je Anschlisfiend werden alle 12 bit wvom MS3B
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aus abgearbeitet. Nach Abarbeitung des 12. Bits (LSB) wirkt der Ausgang Tin 9 des A6 suf das
"Zyklusende FP" A24 (Pin 11), welches als Zdhler (Q auf D) geschalfet ist. Die erste Flanke
des Doppelimpulses getzt Q anf H, wodurch das MeBende-FF {A25) getaktet und an A21 (Pin 11)
das STB-3ignal vorbereitet wird. Wenu vorher NOSTB = H und A25 (Plo 2) = H erfilllt worden
sind, wird A25 (Pip. 3) auf H gesetzt und damit liber 421 {Pin 9) ein STB-Signal ausgeldst. Da
der an A21 Pin 8 entstandene H-Pegel durch plotzliches NOSTB = L unterbrochen werdeun kann
und damit der STB~TImpuls zu_kurz wirde, sorgt das nachfolgende Monoflop (A19, A22, R18, C22)
daflir, daf die Lénge des STB-Impulses den Forderungen der PIO (A38) gentigt (400 ns).

Die zweite ¥Flanke des Doppelimpulses setzt das FF A24 (Pin 8) auf H-Pegel zurlick.

Die LH-Flanke gelangt Uber A21 (Pin 13) (Oderung mit RESET) an das Monoflop A41, wo es bel H
an Pin 4 (freiJaufender Betrieb) einen neuen MeBzyklus ausl¥st. Weiterhin setzt die LH-Planke
fiber A19 an A40 (Pin 1) das START-FPP zuriick.

Der neue MeBlzyklus beginnt mit dem Ausgangaimpuls des Monoflops A41, wobei die zeltbestim-
menden Glieder (R22, C24) eine Impulsdauer von etwa 200 Uus erzeugen.

Die erste Flanke des Tmpulses setzt lUber die Impulsverkiirzungsscheltung (R23, €25, A36) das
Meflende=FF (A25), die Mefwertregisier (410 bis 415) und den Zdhler (AB% zurlick und trigt den
zur Zeit gliltigen Zustand von RUN in das FF A40 (Pin 8 bis 13) ein.

Des weiteren werden von der ersten Impulsflanke noch die MeBbereichsregiater A23 auf den
neuen MeBbereich eingestellt.

Nachdem die MeBverstdrker wihrend der Impulsdauer von 200 K8 elngeschwungen sind, wird mit
der Rlickflanke des Impulses das START-FF (A40)} lber Pin 3 neu gegetzt. Dieses lHABt- wiederum
den Zdhler A3 aus seinen Anfangszustand herauslaufen, und damit wird der neue MeBzyklus end=
giltipg eingeleitet,

Die oben angegebene Einstellung der Mefibereichsregister wird durch folgende achaltungstechni~
sche Mafinahmen erreicht:

- Die NANDs A17 und A16 (Pin 9 bis 13) fragen die Q-Ausgiinge der MeBwertregister ab. Bei eie
nem MefSwert von Null erhalten alle NAND-Eing#nge ein H und an A20 (PFin 6% lieglt H-Pegel an.

- Dio NANDa A 18 und 416 (Pin 1 bia 5) fragen die Q-Ausginge der MeBwertreglster ab. Bel ei-
nem betragsmifig groftmSglichen MeBwert im MeBbereich (FSR) erhalten alle NAND-Einginge
T ein H und an A20 (Pin 8) liegt H-Pegel an.

Dieae zwel Abfragen und die zur Zeit an den Ausgingen der Mefibereicharegister A23 liegenden

Einstellungen wertet der MeBbereichsdekoder A20, A21, A22 aus. Dieser legt den sich'daraus

ergebenden neuen Mef8bereich an die D-Eingénge der MeBbereichsregister. Dort werden sie mit
o Beginn des neuen MeBzyklus. eiugetragen. .

Bild 45 verdeutlicht den Ablauf der MeBbereichswahl.

Bei Uberlauf der Bereiche *5°V kann rechnergesteuert noch der 20~-dB-Vorteiler gesetzt wer-
den, wobel sich dann der MeBbereich auf +50 V erhdht und die im Bild 45 angegebenen MeBbe~
reiche mit 10 zu multiplizieren sind. :

Un wihrend_der Dateneingabe keine Kndgrungen in den PIO-Ports_A38 zuzulassen, wird flUr diese
Zeit der STB-Impuls unterdplickt. Die Verknlipfung RD « IORQ = TODT - ADRgple schaltiet das D=FF
(424 Pin 3) am Afusgang Q (NOSTB) auf L=Pegel. Damit wird Uber 421 (Pin 10) ein mtgliches STB
zugetort. Nach Eingabe des B-Ports wird.durch BRDY der PIO (iber Impulsverkiirzung\und Ode~ .

rung mit RESEY) das FF wieder in den urspringlichen Zustand zurlickgesetzt und danit ein mbg-
liches STB freigegeben. . B R R Y 3

Fiir den Pall RUN = L-Pepel wird bei dem ndchstfolgenden internen Rucksetzsignal,A36R(Piﬁ‘6)
dag FF A40 (Pin 9) auf H-Pegel gesmetzt und so der fretlaufende Betrieb an A41 (Bian 4) untér:
brocheny Nunmehr kann der Start des ADU liber die entprellte Eingangsschaltung (3 Gatier A39
erfolgen. Diese Betriebsweise dlent gur Prif- und Kalibrierzwecken. - ' \\\‘ S
Die Melwerteingabe an den Rechner erfolgt durch Nachbildung einer K-1520-Schnittst§lle (4281
o 1 3

bis A38) uniter Verwendung eines PIO-Schaltkreises’ (A38), ) \\

— . vy o b

Ein am MeBende (ME) gelieferter 3TB-Impuls trigt den ghltigsn MeBwert in die PIOnEdr%s.ein
und 1dst dort ein Interrupt-Signal gus. Von der Miglichkeit des Interrupt-Batricbes\wind im )
) ) Y AR U S kY
denn in- \

M 3003 kein CGebrauch gemacht. ) . Y A A
Der ¥MeBrechuner "molt" gich je nach Bedarf den zur Zeit glltigen MeBwert aus der ?IO,1

folge des freilaufenden Betriebes ist in der PID stets der aktuzllate Wbryavorhahden!
Die Adressierung der PTO erfolgt tiber dle AdreBbits ABP bis AB7 verkn@pft,pit\ipRQ und IDDT, ‘

Das RDY~Sigual bestitigh den Bmpfang und die Dekodierung der Adressisrung ﬁﬁd {ird dﬁrch:ei;
nige Gatter 428 bis A3IT gebildet. B Y ’ .
Die Bmpfangsquittierung genligt folgender Gleichung: _ T 3

RDY = IORQ {IODT - Hi1 - ADR_ . + IET - TED + M1)

Die Daten DBf bis_DB7 werden lber die bidirektionalen Treiber A32, A33 an die PIO gefiihriy

wobel das Signal DIEN flir die Umschaltung des bidirektionalen Betriebes sorgh. '

Das DIEN-Signal wird mit Hilfe dsr Bauelemente A2B bis A37 gebildet und folgt nachstehender
Gleichung:

DIEN = IORQ (RD - TODT - ADRerk + M1 » IEI = IEQ).

Das RESET-S8ignal setst das gesamte ADU-Digitaltell in einen definierten Anfangszustand zu-
riick. Pa das Riicksetzen der PIO mlt TORQ ¢ LD « M1 erfolgt, nimmt RESET auf diese drei Si-
gnale entsprechenden FinfluB (A29 Pin &, A29 Pin 1, A34 Pip 12).

Die Adressierung, speziell der Fingabeeinheit ADU, erfolgt folgendermaBen:

- ABf ... fest verdrahtet, ist flir die Por{-Umschaltung zuaténdig
AB1 ... fest verdrahtet, ist fir Steuer—/Datenwortumschaltung zustindig
AB2 bis AB7 ... bilden die durch Wickelbrlicken auf dem ADY-Digitalteil frei programmierbare
Adresgse.
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RESET
Mefbereich Meflwert £ 0 Mefibereich Menwert 2 UL Mefibereich
-0.5V +05V +5V
3 3
Al _.‘_"
T g ‘
2 g
= b3
= o
Mefibereich
S
5y trobe

Biid 45 Ablauf der MeBbereichsauswahl

- Aus ABP und AB1 ist zu erkecnen, daB ein Satz von 4 Adressen fiir das ADU-Digitalteil benid-
tigt werden.
« Folgende AdreBsitze siod programmierbar:
{#du, @1, ¢2H, $38) bis  {FCH, FDH, FEH, FFH},
wobel. der jewelils 1. Term des Adrefsatzes als Grundadresse definiert ist.

- Die PrOgrammierung der Adressen erfolpgt nach Bild 46 und ist vom Hersteller auf den AdreB-
‘satz (@4H, @5H, @6H, @TH) eingestellt.

- Die Grundadresse flir die Programmierumg ergibt sich mit ABS und AB1 gleich § geseizt, aus
der Addition von L-Teil und H-Teil (siehe Bilg 46).

Das ADU-Digitalteil kaon in die Interruptpriorititenketten TEL - IEO oder IEL1 - IEO7 einge=-
bunden_werden. Die Programmierung erfolgt nach Bild 45 und ist vom Werk auf die Priorititen~
kette IBL - IR0 eingestellt (IEI1 - TECT1 ist durchverbunden).

Piir ein schnellez Durchschalten einer hohen Prioritidt sorgen zwel Gatter A29 unter Umgehung
der PIO-Verzbgerungszeiten. Das Signal IEP dient dem parallelem L&schen des Interrupts.

104147+ 4+ ADU-Priifanzeige

Die ADU-Priifanzeige dient zur Kalibrierung und zur Uberprifung der Arbeitaweise und der Med-
daten des ADU. Diese PrUfleiterplatte grelft vor der PIO-~Schnittstelle ein und bedarf somit
nicht des Rechnerverkehrs. _ —

Die MeBwerte des ADU werden durch 3TB oder STA in das suffangregister At bis A8 geschrieben
und mit den LEDs V1 bias V16 angezeigt.

Die Signale S5TB und ME werden bis in den sichitbaren Bereiech so gedennt (A11, A12, C2, C3),

dal sie ebenfalls liber LEDs angezelgt (V19, V20) werden. Zusitzlich wird das Signal COMP mit
der LED V17 angezeigt.
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L-Teil H-Teil
" "

go O x20 gg O xn

gs O x21 26 O x12

p8 O %22 49 O x13

gc O x23 6¢ O x4

18 O X2 X28 8g O x15 X19
14 O x25 AB O x16

18 O x26 . ce O x17

ic O xz27 Eg O x18

Grundadresse = L-Teil + H-Teil

X8 X7 X5

O—
% A[g-ﬁf. IErT

_______________ X8 X10 X9
o

Goo00o00
00000000

O«—0O_ O

L 7 [EQ  ADU-IEO IEO1

Dargestallt sind die vom Harstsller vorgesehenen Wickelverbindungen

Bild 46 Programmierung der Adressen am Analog-Digital-Umsetzer

Die Taster STA (S1), ZYK (S2).und RU¥ (33) beinhalien jeweils eine LED (V23 bis V25), welche
den entsprechenden Betriebszustand signalisieren.

Bei "Power On" sorgt C19 dgflir, dag an A14 (Pin 2) eln "L"-Impuls entsteht {Power On Clear),
welcher durch Oderung mit RESET (A14) die D-FFs A13 in eine definierte Auspgangslape verset-
zen. Dieser Ausgangszustand ist RUN - freilaufender Betrieb. Durch Betdtigen der Taste ZYK
wird RUN abgeschalfet und somlt der freilaufende Betrieb unterbrochen. Nunmehr kann mit der
Taste STA jeder MeBzyklus einzeln gestartet werden, wobei das Monoflop A10 der Entprellung
dient und tber A9, Vi8 (in Oderung mit STB) das Auffangregister A1 bis AB getaktet wird.
Wenn der freilaufende Betrieb wleder erreicht werden soll, milasen zuerst die Taste RUN und
arachlieBend dle Taste STA betiitight werden. .

10.1. B« Impulszeitmesser {(IZM)

Der Impulszeltmesser (IZM) besteht aus den Leiterplatten Komparator 1 und Komparator 2

(525 537.0) und dem Zidhlimpulsgeunerator (525 541.8).

Sie sind auf durchkontaktierten Leiterplatten 215 mm x 170 mm aufgebaut. Die Verbindung zur
Rlickverdrahtung wird liber die Steckverbinder X1 und X2 gefUhrt. Dabei wird idber X1 der K-
1520~-Bua geflihrt. An der Griffselte des Zdhlimpulagenerators befindet sich der Steckverbinder
X3 zum AnschluB der Lampenanzeige 525 572.3, die zur Anzeige des MeBwertes dient.

Der IZM dient zum Megsen von Zeitparametsrn elektriacher, besonders impulsfbrmiger Spannun-
gen. Die zu messende Zelt wird dadurch festgelegt, daB der MefBvorgang zwei einstellbare Pegel
durchlauft. Damit ist es miglich, die an Impulssipgnalen auftretenden Zeiten, wle Anstiegs-
zelt, Abfallzelit, Impulsbreite und Perliodendauer zu messen.

Durch Ausgslegung des Impulsszeltmessers flir zwel Kandle iaft es mdglich, auBerdem noch Verzige-
rungazeiten zwischen Impulssignalen zu messen. )

Mit dem Impulszeitmesser kinnen Zeltabstidnde von 25 pa bis 16 8 gemessen werden, wobel die
Aufldsung im kleinsten MeBbereich 25 ns betrdgt. Im Lelterkartentester M 3003 hat der IZM die
Aufpgabe, Angtiegszeiten, Abfallzeiten aowie Zeitabstinde zwischen zwei Signalen 2zu messen,

Im Bild 47 igt dle Prinzipaschaltung des IZM dargeatellt.
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Komparator

Der Komparator 525 537.0 dient vorwiegend dem zwelkanaligen Vergleich des MeBsignales mit
dem in Digital-Analog-Wandlern von Komparater 1 und Komparator 2 erzeuglen Start- und
Stopspannungen,

Er dndert an den Auspgfingen X2:C8 den loglaschen Zustand, wean das an den Fingingen X2:C19 an-
stehende 3ignal den Start- bzw. Stoppegel im Komparatorschaltkrels A25 durchliuf t.

Von dex Steckerleiste X2:C19 wird das Eingengseignal iber einen TiefpaB R94, (35 at den hoch-
ohmigen gegengekoppelten Fingang des Vorverstirkers (Verstirkung V = 1} gefilhrt. Der Abgleich
des Vorverstiirkers erfolgt mit den Plustellern R7t und R73 bei 0 V Eingangsspannung. Der
Transistor V22 wirkt in der Schaltung als Konstantstromguelle flir die beiden Transistoren

V18 uod V21. Vom Ausgang des Vorverstirkers gelangt das Signal an den iavertierenden Eingang
A25:4 des Komparatorschaltkreises.

Die den gtert-Stopzeitpunkt bestimmende positive Gleichspannung wird von dem DAC-Schalikreis
A231% lUber den Relaiskontakt K1 an den nichtinvertierenden Eingang A25:3 gefilhrt. Negative
Start-Stopspannungen werden aug der positiven DAC-Spannung liber den Umkehrveratirker A24

mih der Veratérkung V = -1 gewonuen. Der Nullpunktabgleich des Umkehrveratiirkers srfolgt

mit dem Eingteller R87. Mit dem Elnsteller R34 wird dle Verstérkung v = -1 eingestsllt, Der
Widerstand R38 und der Kondeusator C6 sollen eine Schwingungsneigung des Umkehfverstirkera
verhindern. Bestimmend fiir die GriéBe der analogen Ausgangsspannung des DAC-Schaltkreiszes ist
die digl¥ale Aussteuerung. Bei H-Pegel an DB1 bis DB12 iat die analoge Ausgangsspannung O V.
Abwelchungen ktnnen mit dem Einsteller R78 korrigilert werden. Mit L-Pegel an DB2 bls DB10 er-
glbt sich eine analoge Ausgengaspannung von 5,11 V. Der genaue Abgleich erfolgt mit dem Bin-
steller R79. Die Ausgangsspannuug ist In Stufen von 10 mV einstellbar.

Die digitale Ansteuerung des DAC-Schaltkrelses A23 erfolgt vom Rechuner iiber den PIO-Schalt-
kreis 45 und die Optokoppler A14 blsg A22, .

Durch den Einsatz der Optokoppler sind die digltale und analoge Schaltung galvanisch vonein-
ander getrennt. Dle Anpasaung der Optokoppler an die PIO-Ausgings erfolgt lber die Schalt-
kreise A9 bis A13. -

Am Ausgang des Komparators (A25:9) tritt eln Spannungesprung auf, wenn das Eingangssignal
A25:4 die Start- Stopspannung an A25:3 Uberachreitet.

In der vachfolgenden Triggerachaltung (V26 und V27) wird die Flankensteilheit des aus dem
Komparator A25:9 kommenden Signales verbessert. Zur Unterstiitzung des Umschaltvorganges und
zgur Verbesgerung der StSrspannungsunterdriickung dient eine Riickfihrung vom Ausgang des Trig-
gers liber R45 und €13 zum EBingang des Komparators A25:3.

Der Ausgang des Triggers ist liber die Z-Diode V28 und den Wideratand R51 an dle nachfolgends
Transistorstufe V30 gekoppelt. Negative Spannmungssapitzen werden liber die Dicde V29 kurzge-
schlossen. Der einseitig an -6,8 V liegende Widerstand R93 verhindert eins Unterbrechung des
Z-Diodenstromes bel Tiefpegel am Triggerausgang. Zur welteren Verbesserung der Flankensieil-
heit folgt der Transistorstufe eine 2-NAND-Priggerschaltung mit dem Schalikreis A26.
Enteprechend der MeBbedingung, Messung bei steigender oder fallender Flanke, wird das Signal
von A26:8 liber 1 WAND (A27:2, 3) bzw. Uber 2 NAND (42631, 3 und 27:4, 6) dem Ausgang an Stek-
kerleiste X2:C8 zugefilhrt. Die Steuerung des Signalweges erfolgt vom PIO-Ausgang 45332 liber
die Schaltkreise A1315, B; A26:4, 6 und A27:i5.

Mit dem PIO-Ausgang A5:33 wird dem Zihlimpulsgenerator (ZIG) die programmierte MeBart z. B.
Zeitmessung oder Frequenzmessung mitgeteilt.

Pogitive oder negative Start-Stopspannungen werden durch den Pegel am PIg-~Ausgang A5:30 be-
stimmbt; A5:130 = H £ (-); A5:30 = L & (+).

Die Kanalumschaltung (x- oder y-Kanal) erfolgt durch den PIO-Ausgang A5:31; A5:31 = H = y-Ka-
nal; A5:31 = L = x-Kanal,

Die Relais K1 bis K4 werden mit elner Relals-Ansteuerschaltung so betrieben, daB von den Re-—
lais K1 und K2 bzw. K3 und K4 immer nur ein Relais geschaltet ist.

Die Finatellung deg Komparators erfolgt durch das Bitmuater, das an Port A und B des PYO-
Schaltkrelses anlieght, entsprechend der Dateniibermittlung des XK-1520-Datenbusges iiber die
Dateneingiinge DBP bis DB7. Bei richtiger Adresslerung (AB® bis AB7) wird ein CS-Signal er-
zeugt, daB die Dateniibernahme in die PIO bewirkt und die Daten zur Komparatoreinstellung in
die A- und B-Porita der PIC abspeichert.

Die AdreBbits AB@ und AB1 gelaugen Uber den Steckverbinder X1 an die PI0 zur Steusrung der
A= und B-Port-Auswahl (B/A? und zur Steuerwori-Datenwori-Umschaltusg (C/D). Die AdreBbits
AB2 bis ABT7 werden liber Steckverbinder X1 den beiden 1-aus-8-Delkodern A3 und A4 zugefiihrt,
die das CS-Signal flir dsn PIO0-Schaltkreis erzeugen. Das Signal €3 ist in den beiden Dekodern
mit TORQG und IDODI so verknlipft, dad GS nur bel AdreBerkennung IORG » 10DI gebildst wird.

Die Adressen durchlaufen bel clner Bitbreite von 8 bit den Bereich von #fH bis FPH. Da die
AdreBblits ABJ bis AB1 nicht dekodiert werden, bilden die fir das Signal S wverantwortlichen
AdreBbits AB? bis AB7 die Adresse flir den PIO-Sehsltkreis. Piir die Einstellung derGrundadres-—
se des TIO-3chaltkreises werden ABP und AB1 als Wull angesehen, Somit éiberstreichen die
PI0-Adressen im Tetradenabstand den Bereich @@H, @$4H, @#8H, @CH bis FCH.

Da im IZM 2 Komparatoren eingesetnt werden (als Start- uad ala Stopkomparator ), werden die
Komparatoren mit zwei unterschiedlichen Grundeinstellungen ausgeflihrt. Komparstor 1 hat als
Startkomparator die Grundadresse 1¢H und Komparator 2 als Stopkomparator die Crundadresse
14H. Weltere mBgliche Adresslerungen sind aug Bild 48 ersichtlich. Die Adressenbildung er-
folgt durch Addition von H- und L-Tell. Tm Blld 47 sind die Grundadressgen 1¢H und 14H einge~
zelchnet.

Die Grundelnstellung der Komparatoren 1iB8% sich durch jewsils zwel Wickelverbindungen reali-
gieren. Xomparator 1 hat die Wickelverbindung von Wickelstift X141 unach X7 und X20 rach X12.
Komparafor 2 von X111 nach X8 und von X20 nach X12. Das Fertigmeldesignal RDY, das an X1:025
als wired-or-Verknlipfung am Systembus liegt, wlird gebildet aus:

RDY = IORQ « ADRgyk * IODI + M1. Im Schalfkreis A3 und A4 wird ADRgpp * IODI * IORQ gebildet,
wiihrend im Schalikreis A8 (NAND 2) die weitere UND-Verkniipfung mit M1 erfolgt.
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H-Teil Komparator L~Teil
1
80H 68H 4LBH 104  OCH P8H
® ™ O)
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09000 og0ec L

525 537.0

*

Biild 48 Eingtellung der Komparatoradreasen

Zihlimpulsgenerator (ZIG)

Die Leiterplatte Zidhlimpulsgenerator 525 541.8 umfaBt den 40-MHz~Quarzgenerator als Zelt-
normal, die Torschaltung zur zeitproportionalen Anachaltung des Impulsgenerators an den Zih-
ler beli der Zeitmessung sowle eine Schaltung zur Zihlung der Eingangsimpulse wihrend einer
konstanten Torungszeit beil der Frequenzmessung und eine Steuerschaliung zur Auswahl des zu
messenden Zeitvorganges.

In Verbilndung mi% den Komparatoren 1 und 2 wird der ZIG zur Zeit- und Periodeundauermessung
gemuizt, Bei der Zeitmessung wird die Torungszeit durch zwei MeBpunkte {Start- und Stopspan~
pung) auf dem Eingangasignal festgelegt und mit Paktimpulaen ausgezihlt.

Die Anzahl der Taktimpulse 1lst ein MaR flir die Torungszeit bzw. Mefzeit. Dle Periodendauer-
messung wird mit Komparator 1 elokanallg durchgefithrt,

Bei der Prequenzmessung gelangt das zu measende Signal (TTL~-Pagel) von der BNC-Buchse IZMF
der Priifelnheit, Baugruppe A11, Hber den ZIG-Steckverbinder X2:;A21 und den Schaltkreils
A15:9, :8 an A15:13.
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Dle Diode V5 schiitzt den Schaltkrels A15 vor ZerstBrung bei negativen Spannungen an A15:9.
Am Schaltkrelseingang A15:2 liegt bel der Frequenzmegsung ein kongtanter H-Pegel an. Der
Schaltkreiseingang A1531 wird durch das Torungssignal von A25:5 angesteuert. Bel H-Pegel des
Torungseignales werden dle von A15:3 kommenden Impulse des Eingangssigrnales Uber A15:13, :12
dem Dualzihler A16 bis A20 gugefiihrt und dort ausgezdhli. Der Zihlerinhalt DAZ bis DA15 wird
an den Steckverbinder X3 geflihrt. Mit der Anzelgeleiterplatte 525 572.2 kann der Dualwert
angezelgt werden. Die Torungszelt ergibt sich aus der Perlcdendauer des 40-MHz-Quarzoszilla-
tora multipllziert mit dem Teilerverhdlinis der wirksamen Teilersiufen 42 bis A9 gowie A1

" und A12.

Mit dem Schaltkreis A1 wird das Teilerverhdltnis und damit der Zdhlbereich verdndert. Dar
Zdhlbeginn (Tor offen 42535 £ K) erfolgt nach dem Rechnerstart, wenn vom Schaltkreis A12:12
die LH-Flanke des ersten Tiefimpulses Uber A14:10, :8; A423:9, :11; AR4:1, :6; A21:4, :8; an
A25:3 gelangt, Mit der LH-Flanke des zweiten Tiefimpulses an A12:12 wird der Z&hlvorgang be-
endét, (A25:5 = L Tor geschlossen). '

MeBablauf bel hdufig angewandfen Zeitmessungen:

Die Messung wird lber den Rechner mit einem HLH-Pegel von der PIO A45:7 gestartet. Die HL-
Planke des HLH-Impulses erzeugt iber den Schaltkreisen A34:9, :8 und A33:2, :6 an A33:8 einen
Impuls entsprechend der Zeltkonstante dee RC-Gliedes (R3] « C14 = i pal.

Mit dem an Schaltkreis A31:6 durch Negation erzeugten H~Impuls wird der Zihlerstand der vor-
hergehenden Messung In den Zihlerschaltkreisen A18 bis A20 gel®scht, . -

Durch eine weitere Negatlon mit dem Schaltkrels 421:11 wird der Zihlerstand der Schaltkrelse
A16 und A17 mit elnem L-Impuls gelBascht und das Uberlauf-Flip-Flop A35:5 gesetzt, so daB I-
Pegel an der PIO 445:27 anliegt.

Zur welteren Vorbereitung des MeBablaufes wird, bel I-Impuls-Ende am Schaltkrels A33:8, mit

der LH-Flanke ein weiterer I-Impuls entsprechend der Zeitkonstanten R34 « €15 = 330 ns an

A32:6 erzeugt, Mit diesem L-TImpuls wird -

- der flankengetriggerte Flip-Flop A25 gesetzt, d, h. I-Tmpuls am Schaltkreis A25:1 und :10
ergibt an A25:5 einen L-Pegel (Tor geschlossen) und an A25:9 einen H-Pegel (MeBbereit-
achaft hergeatellt). -

- Uber Schaltkreis AZ9:13, :8 ein ASTB/BSTB-Impuls erzeugt, der den gelBschten Zdhleratand
in die PIO A46 eintriigt und gleichzeltig die Fertigmeldung von 425:8 mit L-Pegel 4n die
PIO A45:28 einachreibt.

Der H-Pegel an Schaltkreis A25:9 stellt die MeBbereitschaft her, indem die Sperrung der
Schaltkreigeinginge A24:4, :5 und :12 mit H-Pegel aufgehoben wird. Schaltkreis A24:10 ist
bei der Zeitmessung durch MART auf H-Pegel gesetzt. Entsprechend der Startbedingung im MeB-
kreis kommt vom Ausgang des Komparators 1 ein Signal mit einem HL-Spannungssprung Uber den
Schaltkreis A23:1, :11 an AZ4:1.

Dieser HL-Spannungssprung srzeugh liber A24:6 und A21:8 eine LH-Flanke am flankengetriggerten
Flip-Flop und &ffnet damit daa Tor A25:5 und A15:1.

In diesem Zustand gelangen die vom 40-MHz-Quarzoszillator stammenden Z&hlimpulse Hber A15:5,
:6 in den Z8hler. Die Zeitfolge der Z#hlimpulse hdngt von der Einstellung des Zdhlbereiches
von Schaltkreis A1 ab.

Mit Beginn der Tor8ffmung A25:5 2 H wird liber die Verzdgerungsglieder R22 = C11 und R23 = £12
der Kangleingang 1 durch L-Pegel an A21:3 gesperri und der Kanaleingang 2 durch H-Pegel an
A24:9 freigegeben. )

Big zum Einireffen des HL-Spannungssprunges an Xanal 2 gelangen die ZEhlimpulse lber das Tor
in den 2Z#hler. Bel MeBende kommt der HL-Spannungssprung von Kanal 2 an den Schaltkreis
A24:13, Dieser Spannungssprung erasugt an A25:3 eine gweite LH-Planks, mit der das Tor durch
A25:5 & 1, geschlossen wird. Uber das Verztigerungsglied R23 + C12 wird der Kanaleingang 2 ge-
sperrt (I-Pegel an A24:9). Wach der zweiten IH-Flanke an A25:3 gelangt Hber die Teilerschalt-
kreige A26 und A27 elne LH-Flanke an A25:11. Mit disser LH-Flasnke wird A25:9 von H- auf L-
Pegel geschaltet und A25:8 von L- auf H-Pegel. Der Low-Pegel an A25:9 schaltet die MeBbe~
reitschaft ab, indem der L-Pegel die Kanaleinginge A24:4, :5 und A24:12 sperrt. )

Wit dem HL-Sprung an A25:9 bel MeBende wird liber A28:5,f6; A29:6 und :8 ein ASTB/BSTB~-Impuls
erzeugt, der den Zihlerinhalt von A16 bis A20 und die Fertigmeldung {H~Pegel an A25:8 und
A45:28) in dle PIO-Schaltkreime eintridgt.

Erst durch einen neuen Startimpuls vom Rechuer kanm ein neuer MeBablauf eingeleitet werden.

Bei falacher Bereichswahl kann es vorkommen, daB wihrend des MeBablaufes der Zghler ein Uber-
laufbit abgibt. In dissem Pall wird iiber das Uberlauf=-Flip-Flop A35:6 ein ASTB/38TB-Tmpuls
auggelost, der den Zihlerstand @ und Uberlauf (445:27 @ H) in die PIO-Schaltkreise eintrigt.
bie Measung muf3 mit einer anderen Berelchawahl wiederholt werden.

Kurze Impulszeiten kBonen mit einer grbfileren Genaulgkeit pemessen werden, weun mit dem 2IG
eine 100fach-Messung durchgefilbrt wird. Zur Realisierung dieser Messung werden die Teiler-
schaltkreise A26 und A27 liber die PIO-Aussteuerung A45:9 mit H-Pegel auf ein Teilerverhilinis
10:1 eingestellt.

Der 40-MHz~Oazillator ist mit einem Schwingguarz V2 frequenzstabllisiert. Der Frequenzab-
gleich erfolgt mit der Spule I1. Zur Impulsformung von Sinus- auf Rechieckgpannuang ist dem
Ogzillator ein zweistufiger Verstdrker mit den Transistoren V3 und V4 nachgoschalfet. Der
Abgleich erfolgt mit den Einstellern R13 und R16. Zur Sichtbarmachung der Torungszeit auf
dem Oszilloskop (Hell-Dunkelsteuerung) muB der Ausgeang X2:46 auf der Steckerleiste mit dem
z-Eingang des Priifoszillosgkops verbunden werden.

Dle Einstellung des Zdghlimpulsgenerators (ZIG) erfolgt durch die Bit~Information wvon Port A
des PIO~-3chaltkreises 445 entsprechend der Datenlbermittlung des K-1520-Datenbusses lber dils
Dateneingtnge DBP bia DBT und den Bus-Treibern A42 und A43, Hierzu siehe Bild 49,
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Bei richtiger Adressierung (ABY bis ABT7) gelangt an den PIO-Schaltkrels A45:4 ein GS-Signal,.
das die Dateniibernabme {Ausgabe) bewirkt und die Daten zur ZIG-Einstellung in PORT A abspei-
chert (alehe hierzu Bild 50%.

Nach erfolgtem MeBablauf werden die MeBergebnisae (Zhhlerstmnd, Fertigmeldung bzw. Uberlauf-
meldung) durch einsn ASTB/BSTB~Impuls in die PIO-Schalikreise A45 und A46 eingeschrieben.
Durch ein zweites Ca-Signal, dag an die PIO A46:4 gefihrt wird, werden vom K-1520-Datenbus

die PIO-Informatlionen (MeBdaten) Ubernommen {Eingabe).

Einstelibeispiel: Mefart: Zeitmessung
Eingangssignal:  Sinus 1.4 V eff.
STA- Spannung: +1V Messung bei steigender Flanke
STO- Spannung: -0.5V Messung bei fallender Flanke

KOMPARATOR 1

STA-S

S Flanke
steigend

+9BH

KOMP 1
Ausgangsspannung

KOMP 1 KOMP. 2 216
PORTA | PORT B PORTA  PORTB  PORT A
.8} |[5_1] [c_Do] [_s] iK3bvscy

KOMPARATOR 2

/ \ /

i o
/ STO-Sp(}.\ F 8
[]
Flanke
failend
KOME 2
MeNzeit Ausgangssponnung

Bild 50 Elnstellbeispiel flr Zeiimessung

Die PIO-Ansteuerung durch das CS-Signal erfolghi wie beim Komparator 525 537.0 durch die Adrefi-
bits ABS bis AB7. Die Ansteuerung der zwel PIO-Schaltkrelse auf dem ZIG wird durch zwei Crund-
adressen {18H und 1CH) reallisiert, die durch die Wickelverbindungen X22 - X14, X12 - X10,
X13 - X11 hergestellt glnd. Weitere mdgliche Adressgierungen aind sus Bild 51 ersichtlich.
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H - Teil L-Teil

1 80H 66H 4oH 16H oOCH o8H

22| o8 X)

O

(X16) (X13) (X211 (X8) (X7} {X8)

(x21) {X20} (X19)| (X14} (X15) (X11) (x5} } X100 (X9} (x4}
i E$H CoH A¢H ooH 2¢H 1CH @®4H 18H 14H  $¢H

H-Teil

L-Teil

i

! oboo apoooe
; 00000 Q0000

|/

\\

525 541.8

0|
°|

Bild 51 Einstellung der Adressen des Zdhlimpulsgenerators

Die AdreBhildung erfolgt durch Addition von M- und L-Teil. Dargesiellt sind im Bild 51 die
Grundadressen 180 fiir PIO A45 und 1CH fliir PIO A46,

7ur Umschaltung der Bus-Treiber beim Ein- und Ausgabebetrieb muB das DIEN-Signal folgende
Bedingungen erfiillen:

DIFN = IORQ (RD + TODT = ADRgpy + Mt ¢ IEI ¢ TEO).

Im Schaltkreis A44 (NAND 2) wird die Verkoiipfung TORQ 3 M{ + IEI * TED realisiert, wihrend

in den Schaltkreismen A40, A41 und A48 (NAND 3 und 4) die Verknlpfung IORQ ° TODT « RD = ADReric
realisiert wird.

Die ODER-Verknipfung beider Terme erfolgt iu A48 (WAND 1), Das Fertigmeldesignal RDY, das an

X1:025 als wired-or-Verknlipfung auf dem_Systembus liegh, wird gebildet aus:
RDY = IORQ (ADRgpy * 10D « M1 + IEI « IEC + Mt).
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i
Im Schaltkreis A40 und A4t wird ADRer + TORQ « T0DT gebildet, wihrend in Schaltkreis A47
(NAND 2)dle weitere UND--Veran.pfun§Eﬁ it M1 exrfolgt. In Schaltkreis A47 (WAND 3) erfolgt die
ODER-Verkulipfung mit IORQ * IEI - « M1 (A44, BAND 2),

10,1+9. Testleiterplatte 529 125.3
Die Testleiterplatte dient zur Uberpriifung der richtigen Arbeitsweise des MeBteiles des Lel-

" terkartentesters M 3003, Sie enth#lt Widerstidnde und Kondenzatoren mit genau bekannter Grife

und hoher Konstanz im Wertebereich des M 3003. Die Anwendung ist im Abschnitt B beschrieben.

Die Bauelemente sind in vier Gruppen zusammeangefaBt, lnnerhaldb deren ein Anschlufl zller Bau-
elementen gemeinsam ist. Die vier Gruppen eutsprechen den vier Relaisgruppen einer Pinlei-
terplatte. Grdfere Kondsnsatoren sind durch Parallelschalten mehrerer Kondensatoren gebildet.
Nur der Kondensator fir 10 mF ist mit Elektrolytkondensatoren aufgebaut, alle anderern asind
aus MKT- bzw. KS-Kondensatoren zusammengesetzt. .

Die Widersténde slnd mit einer Toleranz von 0,1 % und einem Temperaturkoeffizienten (TK) von
15 realigiert., Der Widersfand von 1,2 @ und 10 M2 haben eine Toleranz von 0,5 % und einen
TK von 25 bzw. 50, Plir Schiedsmessungen sind die tatsichlichen Istwerte der Bauelemente
durch genanes Nachmessen zu bestimmen und bei der Fehlerrechoung zu berlickslehtigen.

10. 1. 10, Lampenanzeige 52% 572,13

Die Lampenanzeige ist nur mit der Bussteuerung 525 545.0 oder milt dem Zdhlimpulsgenerator
525 541.8 des Impulazeitmesgers zu betrelben. Sie dlent in Verbindung mit der Bussteuerung
dazu, die Datenausgabebits des internen Steuerbuascs anzuzeigen, sowie den MeBwert {Zihler-
agtand) des Zshlimpulszeitmessers darzustellen. Auf der Leiterplatte ist dies noch durch IZMZ
(Impulszeitmesser ZIG) und durch BST (Bussteuerung) gekennzeichnet _
Die Lampenanzelipge ist auf einer durchkontaktierten Leiterplatte 60 mm x 140 mm sufgebaut.
Die Verbindung mur Buasteuerung bzw. zum Zidhlimpulsgenerator wird Uber die Steckverbinder X1
und X2 geflihrt. Die Anzelge der Information erfolgt mit Lichtemitterdioden.

Anzeige der Daten deg internen Steuerbusses:

Um die am Steckverbinder X3 der Bussteuerung anliegenden Datenausgabebits DAP bis DA1S und
den Negationen DA12 bis DA15 anzuzeigen,- ist die Tampenanzeige mit %1 an X3 der Bussteuerung
anzustecken. Durch das Anatecken der Lampenanzeige wird X1:BB durch die Buasteuerung auf
Potential "Null' gelegt. Damit sind die Baueinheiten A1 bis A4 und A5 (NAND 4) mugetort und
auf Grund der ODER-Verkunlipfung an den Ausgingen der NANDg (offener Kollektor) bewirkt ein

am Steckverbinder X1 anliegender Tiefpegel der Daten ein Leuchten der entsprechenden Licht-
emitterdiode, Im Bild 52 ist die Zuorduung der tlefpegelaktiven Datenausgabebits zu den
Lichtemitterdioden dargestellt.

Anzeipe Tmpulszeitmesser {(ZIG)

Un die an X3 des ZBhlimpulagenersiors anliegenden MeBwerte der Torungsszeit des Tmpulszeit-
mesgers {Abachnitt 40,1.8 IZM) anzuzeigen bzw., darzustellen, ist dié Lampenanzeige mit dem
Steckverbinder X2 an X3 des 2IG anzustecken. Da die Anschliisse X1 offen gind, haben die Aus-—
giinge der Bauelemente A1 bia A4 und A5 (NAND 4) H-Pegel. Die hochpegelaktiven MeBwerte gelan-
gen Uber den Steckverbinder X2, werden in den Baueinheiten A1 bis A4 und NAND 4 der Bauein-
heit A5 negiert. Dieser Tiefpegel bewirkt ein Leuchiten der nachgeschalteten Lichtemitterdio-
den. Die Torungszeit entspricht der Dualzahl der leuchtenden Lichtemitterdioden, muljipli-
ziert mit dem LSB-Wert des entsprechenden Bereiches (siehe dazu Schaltungsbeschreibung des
ZIC des Impulszeitmessers). )

BST
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o DA}
o DA1?
|
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Bild 52 Zuordeung der Datenausgabebita
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Im Bild 53 ist die Zuordnung der Lichtemitterdioden zu den Bitwertigkelten dargeatellt.
Mit dem Schalter 51, der {lber das RS-Flip-Flop-Bauelement A (WAND 1 und 2) entsprellt ist,
kann der Mefvorgang auf dem ZIG durch den Fremdtalkt (FRTA = AnschluB X2:;B13) neu gestartet
werden (Vergleiche dazu ebenfalls die Schaliungsbeschreibung IZM/ZIG).
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Bild 53 Zuordoung der Weriigkeiten gedeutet als Dualzahl

10.1+11. Regelteil 15 V/36 ¥V (525 559.6)

10.1«1141. Allgemeines

Das Regelteil 15 V/36 ¥V wird flir die Stromversorgung von Analogbaugruppen mit hochkonstanten
und brummarmen Beiriebsspannungen mit Spannungen von 2 x 15 V und 2 x 36 V eingesetzt, Auf
den Regelteilleiterplatten sind die einzelnen Regelzweige nicht miteinander verbunden, =so
dafl ein Zusammenschalten der Quellen zu %15 V bzw. 36 V an beliebiger Stelle, vorzugswelse
aber an der zu spelsenden Baugruppe erfolgen kann.

Das Regelteil 15 V/36 V ist auf einer durchkontaktierten Leiterplatie mit den Abmessungen
170 wm x 215 mm aufgebaut. Der AungchluB erfolgt iiber zwel Steckerleisten. Die AnachlufBbele-
gung ist in Tabelle 20 angegeben. Die Leiterplatte ist mit zwel 15-V-Regelteilmodulen

099 015.3 und zwei Regelteilmodulen 36 V beatlckt. Anschllisse flir Sensing-Betrieb sind fir
alle vier Module vorgeschen. Dle Leiterplatie wird mit der an den Ladekondensatoren der Tra-
foeivheit 529 063.8 anstehenden vorgegldtteten Gleichspannung gespeist. Die zum Betrieb wei-
terhin erforderlichen KiihlkSrperbausteine 099 010.4 sind abgesetzt von der Leiterplatte Re-
geltell 15 V/36 V in der XUhlkBrpereinheit 525 150.4% moutiert.

Bed Betrieb mit angeschlossener Sensingleitung sichern die verwendsten Regelteilmodule die
Einhaliung der geforderten Kennwerte.

10.1.11.2, Wirkungeweise

Die vorgeglitieten Gleichspannungen werden auf die Leiterplatte Regeltell 15 V/36 V gefilhrt
und den entsprechenden Regelteilmodulen zugeleitet. Diese ermeugen die Regelspannungen fiir
die 4 nachgeschalteten Kihlktrperbausteine 099 010.4. Dabei werden die positiven Anschllisge
der Spelsespanbungen liber die Kihlkirperbausteine der Leiterplatte Regelteil 15 V/36 V zuge-
flihrt, die negativen Anschlilsse fiihren zu den Verbrauchern und von dort als Sensingleitungen
zll den Regelteilmodulen zuriick.

Fontsprechend den vorgesehenen Laststrémen {1 A hei 15 V; 0,5 A bel 36 V) sind Beweriungawl-
dersténde 1,2 Q (fir 15 V) und 2,7 @ (fiir 36 V) vorgesehen. Im Uberlastfall bewirki die an
diesen Widerstinden abfallende Spannung das Zuregeln der Regeltelilmodule und damit das kurz-
achiuflaichere reversible Abschalten der betreffenden Aunsgangsepanunung. .

Zur Kontrolle der Ausgangsspanuung sind jedem Regelteilmodul zwei LED zugeordnet. tber Vor-
schaltwideratiinde und Z-Dioden werden die LED so angesteuert, daf bei am Ausgang anstehender
Nemmspannung nur die grine LED VQA23 leuchtet und bel Uberapannung zusitzlich die robe LED
VQa13. Bel Unterspannung lenchtet keine deér beiden LEDs. In Tabells 20 ist das AnschluBschae-—
ma der Steckerleiste angegeben,

10.1,12. Stromversorgung 5 V/1 A (525 586.0)

10.1.12.1. Allgemeines

Die Stromversorgung 5 V/1 A ist fiir dle Siromversorgung analoger Baugruppen mit einer hoch-
konstanten Betriebsspannung von™ 5 V vorgesehen. '

Die Stromversorgung befindet sich auf einer Aluminiumplatie mit den Abmessungen 215 mm x
1,5 mm {entsprechend den Abmeasungen olner EGS-Leiterplatte).

Diesc Platte trdgt alle fir die Sliromversorgung erforderlichen Baugruppen und -elemente
auBer der Primdrsicherung des Netztranaformators. Daa sind insbesondere: Regelteil 5 V/1 A
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Tabelle 20 Anschlufischema der LP "Regeltell 15 V/36 vr

A X1 c A X2 C
0 (36 V/1) 1 0 (36 V/1) 0 (36 v/2) 1 0 (36 v/2)
1 (36 ¥/1) 3 1036 v/1) 1. (36 v/2) 3 1.(36 v/2)
2 (36 ¥/1) 5 2 (36 v/1) 2 (36 v/2) 5 2 (36 v/2)
3 (36 ¥/1) 7_ 3 (36 V/1) 3 {36 v/2) i 3_(36 V/2} .
4 (36 ¥/1) 9 4 (36 v/1) 4 {36 v/2) 9 . 4 (36 v/2}
+36 V/1 11 +36 V/1 +36 V/2 11 +36 _V/2
0 (367v/_1) 13 0 (36 v/2) 13

15 15
0 (15 ¥/1) 17 0 (15 v/2) 17 "
+15 ¥/1 19 +15 /3 +15 V/2 19 RUR72)
4 (15 ¥/1) 21 4 (1.5 v/1) 4 (15 v/2) 21 4 (15 v/2)
3 {15 v/ 23 3 (15 v/1) 3 (15 v/2) 23 3 (15 v/2)
2 (15 ¥/1) 25 2 {15 v/1) 2 (15 v/2) 25 2 {15.v/2)
1 (15 ¥/1) 27 1 (15 v/1) 1 (15 ¥/2) 27 1 (45 v/2)
0_(15 Vv/1) 29 0 (15 ¥/1) 0_{15 v/2) 29 0 (15 v/2)

525 561.0, Netztransformator 503 393.6 und Elekirolyt-Kondensator 4700 pF/25 ¥V, TGL 5151.
Alle anderen Bauelemente sind auf dem Regeltell 5 V/1 A untergebracht, elver als Modul auf-
gebauten Leiterplatte. Das siund lnsbesondere Regelmodulteil 099 014.5, Kithlktrperbaustein
099 010.4, 4 Gleichrichterdioden SY 360/1 in Graetzschaltung und die Sekundirsicherung des
Trafos F 2 A.

Die Stromversorgung ist fir die Speisung mit Einphasenwechselstrom 220 V, 50 bis 60 Hz vor~
gesehen. Der AnschluB erfolgt Uber die Steckerleiste X2. Die Auggangsspanuung wird liber die
Steckerileiste X1 geflihrt. Die AnschluBibelegung der Steckerleiasten lat Tabelle 21 zu entuneh~
men.

Die verwendeten Stromversorgungsbaugruppen - Regelteilmodul und KiihlkSrperbaustein - sichern
bel dem erforderllichen Betrieb mit separater Sensingleitung die Einhkaltung der geforderten
Kennwerte.

Der eingesetzte Transformator besitst Schutzschirmtrenbung nach Abschnitt der TGL 14283/07.
Die gesamie Steckeluheil besitzt Schutzklasse I und wird nach den Abschnitten 9.3.2 und
9.5.4, TGL 14283/07 (Schutzlelter- und Spannungspriifung) geprilft.

10.1.12. 2, WirkungSWEise

Dle in der Baugruppe Trafoeinheit 529 063.8 mit eiver Sicherung T 250 mA abgesichertg Vetz-
wechaelspanmung wird lber X2:4 und X2:% dem Wetztranaformator P1 zugeleitef. An X2: liegt
der Schutzlelteranschluf.

Die Sekunddrgpannung von etwa 12,5 V wird lber X5 und X& dem Regelteil 5 V/1 A zugeflihrt

und dort mit der Sicherung F1 (2 A) abgesichert, in den in Graeizschaltung angeordneten Dio~
den V1 bis V4 (8Y 360/1) gleichgerichtet. Die gewonnene Gleichspannung wird lber X7 und X8
an den Ladekondeasator C1 (4700 HF)} angelegt und glelchzmeitig den Stromversorgungsbaugrup-
pen zugeflihrt,

Der Minuszwelig wird dabei lber X1:2 direkt zum Verbraucher geleitet, Die Sensing-RilckflUhrung
wird an X1:1 angelegt. Der stabiligierie 5-V-Zwelgz wird lUber den Beweriungswidersiand R1
(1,2 Q) gem Verbraucher liber X1:8 smugeleitet. Die Rlckflhrung der Senaingleitung erfolgt
tiber X1:7.

Mittels der Sensingleitung wird das Regelteilmodul mit der am Verbrasucher ankommewden Span-
nung nachgeregelt, so daB die Konsftanz der Betrishsspannung gewidhrleistet iast. Dureh die
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am Bewertungswiderstand Rt abfallende Spannung wird bei tiherschreiten des Lastatromss (Soll-
wert 1 A) um etwa 5 % ein Zuregeln des Regeliteilmodules eingeleitet. Damit wird eine Uberla-
stung verhipndert und die Stromversorgung 5 V/1 A ist reversibel kurzschluffest,

Steigt durch eilnen Fehler im Regelteilmodul oder an anderer Stelle (z. B. Unterbrechung der
Sengsinglelfung) die Ausgangsspannung auf Werte voy 5:5 ble 7 V an, wird ein suf dem Regel-
teilmodul angeordneter Thyrisior eingeschaltet, der dle Ausgengsapannuung kurzschlieft und
gomit die ZerstSrung der aus der Stromversorgung gespelsten Schaltkrelse verhindert. Eine
auf dem Regelteil 5 ¥/1 A angeordnete LED V5 leuchtet beim Anliegen der Ausgangsspannung
auf,

Tabelle 21 AnschluBbelegung der Stromversorgung 5 V/1 A

X1 X2

Sensing O
O

Schutzleiter

g 220 v

Sensing + 5 V
+5 ¥

o o o e (IJnJ —

ool ECIE [o N (6 T ﬂﬂm -

10.1.13. Schaltnetzteileinheit (529 062,1)

10.1+13+1. Allgemeines

Die Schaltnetzteileinheit isi flir die Siromversorgung der Digital- und Relaisleiterplatten
im MeBfeil des Ieiterkartentesteras M 3003 mit den Betriebsspanmingen 5 V und 12 V vorgese-
hen.,

Um die StSrabstrahilung der Schaltnetzteile weitestgehend zu unterdrliicken, ist die Schalt-
netzteileinheit in einem allseitig geschlossenen Metallgehinge untergebracht.

Das Eindringen won St@rimpulsen aus dewr Netzeuleitung wird durch eine vorgeschaltete Stab-
kerndrossel verhindert. Weiterhin ist zur Unterdriickung von St8rstrahlung suf die Netzzu-
leitung ein Netzfilter 4 A, NFI K 0368.01 in die Wetzzuleitung eingefilgt.

Das Einschalten der Schaltnetzteileinheit erfolgt durch ein eingebautes Relais 2RH30-220W3-
TGL 26047, an dessen Magnetspile von auBien eine Spannung vou 220 V angelegt wird, Eingebaut
sindszwei Schaltnetzteile 5 V/10 A; STM K 0361-03, und ein Schaltnetzfeil 12 V/4,2 As STM
K 0361-08. i

Aufban und Priifung erfolgt unter Finhaltung der Bestimmungen der TGL 14283/07, Schutzklasse

1,

10. 1. 1242, Wirkungsweise

Die Speisespannung wird an die Klemmen Z1:4 und X1:5 angelegt. tber die G-Schmelzeinsdtre
Fl und F2 (T 6,3 A) gelangt die Betriebaspanmung 220 V{+22 V, -33 V) an das Netzschaltre-
laiz K1, Wird an die Klemmen X1:7 und X1:8 eine Spannung von 220 V angelegt {z., B. vom "ge-
schalteten Netz" des Automatenkerng), wird dag Relais erregt und schaltet die an ¥1:4 und
X1:5 anliegende Netzapanmung auf ¥1:1 und X1:2 durch ("geschaltetes Netz"), Gleichgzeitig
gelangt die Netzspannung 220 V liber das zwischengeschaltete Netzfilter A1 an die Buchsen-
leisten X2, X4 und X6, liber welche die eingesetzten Schaltnetzteile mit Netzspannung ver-
sorgt werden. Die Ausgangsspanoungsn der Schaltnetzteile werden Hber dle Buchaenleisten X3,
X5 und X7 abgenommen und gelangen auf die Lotbsenplatte X8, Diese trigt die zur Entgtrung
der Ausgangsspannungen vorgesehenen Ringkerndrosseln 11, L2 und L3 und die den Drosseln
nachgeschalteten Elektrolyt-Kondensatoren ¢1, C2 uad C3 {470 uF).

fusttzlich sivd auf X8 die Widerstinde R5, R6 und RY montiert, die als Vorwiderstiinde fir
die zur Spannungsanzeige eingeseizten LED Vt, V2 und V3 erforderlich gind.

Weiterhin zind drei Widerstidnde 120 2 (R2, R3 und R4) eingesetzt. Diese Widerstinde bewirken
olne Erhthung der Ausgangsspannung der Schaltnetzteile um etwa 0,25 V. Dles wird erforder-
lich, da durch die Begchaltung der Ausgiinge der Schaltnetzteile mit LC-Gliedern der sonast
méglichen Aufbau der Schaltung mit Sensinglgitungen nicht durchfihrbar ist. Somit wmuB suf
diese Weise verhindert werden, daf die Betriebsspannung em Ieltungsende suf unzuliissig nied-
rige Werte ansinkem kann.

iber die Durchfiibrungskondensatoren C4 bla €9 (50 nF) gelangen die ir den LC-Gliedern ge-
slebten Ausgangsspannungen an die 6 Anschlufklemmen von X9, Von dort aus erfolgt die Weiter-
leltung der Spannungen zu den Verbrauchern (siehe Bild 54}.

10.1.14. Trafoeinheit 529 063.8
10.1.14.1. Allgemeines

Die Trafoeivheit 529 063.8 dient fiir die Spelsung von zwel Regelteilen 15/36 V mit vorge-
gldtteten Gleichspannungen. Damit wird diae Stromversorgung der Analoghbaugruppen mit hoch-
kongtanten und stdrungsarmen Spelsespannungen gewihrleistet.
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Bild 54 Anschlufischema Schaltuetzieileinheit
Erlduterungen gu Bild 54: '
X1:4, X1:5 Anschlufl Spelsegpannung 220 V
X1:7, X1:8B Angchlufl Schiltzeteuerleitung von Automatenkern 220 V
¥1:1, X1:2 - Musgang geschaltetes Netz 220 V
X1:3, X1:5 Unbelegt
Der Schutzleiteranschlufl wird getrennt aus der Schaltnetzteileinheit her-
auggeflihrt,

X5:2, X9:4, X9:6  Anschliisge 00, Zusammenschaltung uad Verbindung mit Gestell (Masse) an
den Stromachienen.

Die Trafoeinheit ist auf einem separaten Metallchassis aufgebaut. Dieses tridgt zwei Tranafor-
matoren 503 395.2, die Gleichrichtereinheit 525 564.3, je 4 Elektrolyt-Kondensatorean 4700 uF/
40 ¥ und 2200 pF/80 V mowie Sicherungen, Steckverbinder und Wetzopammuagssiebglieder zur Un-
terdriickung von SiGrspannunges.

Die Trafoeinheit muB mit Einphasenwechselspanaung 22¢ V, 50 bis 60 Hz betrieben werden. Der
Anschlufl erfolgt Uiber die Steckerleiste Xi.

Die einzelnen Ausgangsspannungen sind untereinander und gegen Masse isoliert herazusgefiihrt,
Damit wird eine beliebige Zusammenschaltung der einzelner Ausgangsspannungen miglich.

Die Transformatoren besitzen Schutzschirmtrennung nach Abschritt 2.3.3.3 der TGL 14283/07.

Aufban und Priifung der Traioeinheit erfolgt unter Einhaltung der Bestimmungen der TGL 14283/
07, Schutzklasse I.

10.1.14.2. Wirkungaweise

Die Trafoeinheit wird iber die Steckerleiste X1 mit Netzspanmung geapeist. Die Pole der Netaz-
zuleitung liegen an X1:1 bzw. X1:2. An X1:8) liegt der Schutzleiteranschlul. Der Sirom pas-
giert ein Entstdrglied C1/L1.

Die Spannung, mit F3 (T 250 mA) einpolig abgesichert, wird der Buchsenleiste X2 mugefiithrt.
Von dort aus wird sie an die Stromversorgung 5 V/1 A weitergeleite$. Das AnschluBachemsz von
X2 gtimmt mit dem von X1 liberein.

Der Transformator T1 erhdlt seine Betriebsspannung Uber die Sicherung ™M (T 630 mi) und der
Transformator T2 Uber F2 (T 630 mA).

Die Sekundirgpannungen beider Trafos werden liber Sicherungean ¥ 2 4 (F5, P7, 9 und F1i) bzw.
F 1 A (P4, F6, P38 und F10) der mit 32 Gleichrichterdioden SY 360/1 bestlickien CGleichrichter-
einheit zugeleitet, Die Wechselspanunung wird in insgesamt 8 Greetzgleichrichtern gleichge~
richtet und zur Vorglidttung den Ladekondensatoren zusmeleitet.

An den Kondeunsatoren €2, G4, C6 und G8 (4700 pF/40 ¥) steht dabei eine flr die Gewlmnung der
geregelten Spannung 15 V erforderliche Gleichspannung von etwa 30 V an, die Belastbarkeit bew-
trigt 1 A. An den Kondensatorsn C3, 05, CT und C9 (2200 puF/80 V) liegt die fiir die Gewinnuag
der geregelien Spannung von 36 V erforderliche Eingangsspanming von etwa 60 ¥ an, die Belast-
barkeit betrdgt etwa 0,5 A

Die an den Ladekondensatoren anlisgenden Spanbungen warden lber die Buchzenleisten X3 urd X4
angelegt und kiinnen von dort aus der Folgeschaliung zugsliihrt werden, Die AnaschluBbelepung
der Steckerleiste X1 und der Buchmenleisten X3 und ¥4 ist ln Tabelle 22 angegeben.

Die Spannungen 30 V bzw. 60 V gelten unter Leerlaufbedinpgungen.
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Tabelle 22 Angchllisge der Trafoeinheit

X1 X3 X4
! L1 1 - 30y 1 - 30V
2 N 2 + (18/1) 2 &+ (1573)
@| = 31 = eov : 3 ~ 6o v
4 + (38/1) 4 + (36/3)
X2 5 T30V : 5 T30V
1 1 6 + £15/2) 6 + (15/4)
2 o N 7 S B0V U T 60V
ﬁf) PE 8 s (36/2) 8 . (36/4)

10.2. Avtomatenkern, MeR- und Bedienpechner

10.2.1. Zentrale Recheneinheit ZRE K 2521 (529 764.4, 529 765.2)

Die Steckeinheit ZRE K 2521 stellt dle zentrale Baugruppe des MeB- und Bedienrechnsrs dar.
lber das sngeschlossene BUS-System ist der Austausch der Daten-, AdreB- und Steuersignale
mit anderen BUS-kompatiblen Steckeinheiten mbglich.

Die Bus-Struktur des Rechners K 1520 und das zugeubrige Slgnalsplel sind der TGL 37271

zu entnehmen.

Die Steckeinheit ZRE K 2527 unfallt

die zentrals Vererbeituangseinheit (ZVE-U880)

die Speicher (RAM-K 565 RU. 2, EPROM-U555)

den Zdhler/Zeitgeber {CTC-UBST)

die Parallel-Ein/Ausgabe (PIC-U855) R
den quarzotabilisierten Taktgenerator.

[ I T Y I |

Die ZVE kann Daten aus dem Speicher oder von peripheren GerBten verarbeiten und den Daten-
trangport mit dem Spelcher und den AnachluBsteuereinheiten organisieren.

Dabei wird die Arbeitsweise der ZVE durch das im Speicher des Bedienrechners enthaltene Fro-
gramm bestimmt.

Uber die PIO ktnnen ZRE-Steckeinheiten, Untereinheifen oder externe Gerdte an die ZRE gekop-
pelt werden.

Der Taktgenerator in der ZRL 1 des Bedienrechners erzeugt den im Bedien- und Melrechner er-
forderlichen Systemtakt.

Die Briicke X6 - X7 bewirkt die Abschaltung der Takterzeupgung, wle es such in der ZRE 2 des
MeDrechners realisieri ist. Die Rlicksetzachaltung l8st nach dem Einschaltea der Stromversor-
gung den logischen Ausgangszustand mit einer Verzdgerung von 300 ms sus. Diese automatische
Betriebsbereitschaftgschaltung macht erforderlich, daff das von der Schaltkassgette nach 100 ms
gebildete SKE=RESET um 300 ms, auf der Lelterplette®Heizspannungh verlingert werden mus.

10.2,2, COperativspeicher OFS X 3524,10 (529 772.4, 529 773.2)

Der dynamische Schreib-Less-Speicher (Operativapeicher) 0PS K 3526.10 dient zur Speicherung
variabler Daten wihrend des Programmablaufes lm Msf- und Bedlenrechner. Disser Speichertyp
peptattet die kostenglinstige und platzsparende Realisgierung von kapazitdtsmidBig groflen Opera-
tivspeichern im Mikrorechner.

Fiir die Adressierung des Speichers des Hikrorechners stehen 16 AdreBbits zur Verfliguag. Das
erlaubt maximal 64 kbyte Speicherzellen wahlfrei zu adressieren.

Durch SchaltungsmaBnahmen kann unter Benutzung der Sisnalleitungen MEMDL 1 und MEMDI 2 auf
dem Koppelbus die SpeicherKapazitHt erweitert werden. Die Speichersteckeinheiten werden ein=
und ausgangsseitig auf dem BUS parallel geschaltet.

Die Steckeinheit enth#lt alle flir die Schreib- und Lese-Ansteuerung und die Pufferung des
Speichers erforderlichen Baustufeun, Alle die Speicher beriihrenden Adrefi-, Daten~ und Steuer-
leitungen des Busses sind durch Pufferachaltkreiss auf Low-Powsr-Schottky-Eingingen von den
Steuer~ und Spelecherschaltkreisen entkoppelt. Die Pufferachaltkreise der Datenleitungen ar-
beiten bidirektional und besitzen einen "Pri.astate"=Zustand, Die auf der Speichersteckeinheit
erzeugten Steuersignale werden liber Open<Kollektor-Baustufen gesendet.

Fine eigene Regeneriersteuerung ist nicht vorhanden, das Auffrischen des Speicherinhaltes

mul durch geeignete "Refresh"-Ansteuerung von sullen vorgenommen werden. Diese Anateuerung
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und die Bereitstellung der "Refresh"-Adresse erfolgt liber den BUS. Die Adresslierung der
Speicherleiterplatten wird Ulber die Mikroschalter A5, A7, A10 vorgeanommeh.

10,2, 3. Pestwertspeicher PFS K 3820 (529 769.3: 529 770.8; 529 766,0; 529 767.7; 529 768.5)

Der programmierbare Festwertspeicher dlent der Speicherung von Pestdaten fUr nichtvariable
Programme innerhalb des Ilef- und Bediearechners.
Die Steckeinheit beinhaltet die Punkiionsgruppen

- Speichermatrix
= Ein=- und Ausgabepuffer
= Auswahl=~ und Steuerelektronik,

Die Speichermatrix besteht aus 16 auswechselberen Speicherschaltireisen mit je 1 kbyte
zu je 8 bit Speicherkapazitdt. Diese EPROM-Speicherschaltkreise werden auBerhalb der Steck-
einheit auf einem EPROM-Programmisrgerdt beschrieben und nach ihrem, durch die Programmierung
festgelegten, AdreBbereich angeordnet.
Alle 10 gleichnamigen Adreflieingdnge der Speicherschaltkreise sind mlteinander verbunden und
werden von den entsprechenden Buasignalen iliber die Schottky~TTL-Pufferschaltkreise
0. H. pgespelst. : -
Die gleichnamigen Datenausginge sind ebenfalls parallelgeschaltet und mit dem Datenpuffer-
schaltkreis . #. verbunden, die die Lesedaten mit "Iri Siate"-Ausgang an den Sy-
gtembus abgeben,
Liegt ein Speicheraufruf vor, wird Uber ein Netzwerk aus zwei "1 aus 8"-Dekoderbausteinen

0. #. eines der 16 CE-Signale durch Nullsetzen aktiv.
Entsprechend der angelegten Adresse wird ein Speicherplatz gelesen. Die eingesetzten Pest~
wertspeicherleiterplatten im MeB- und Bedieurechner unterscheiden sich in der Briickung (Ver-
bindung X6-X7) flir das MEMDI und in der Brilckung {Verbindung X8-X9) flir den AdreBbereich.

10. 2.4. Busverstidrker BVE K 4120 (529 774.0, 529 775.7)

Dexr Busgverstiéirker BVE K 4120 ermdglicht in Verbindung mit zwei Verbindungskabeln Typ 1,
528 229,3, und einem Kabeladapter VLA K 0522 die VerlHngerung des System- und Koppelbusses
des Hikrorechners K 1520,
Damit ist es miglich, die Anzahl der zur Verfiigung stehenden Stecksinheitenplétze zu vergri-
Bern und weitere Entfernungen (bis 2,5 m) zu Uberbrlicken.
Dle Trennung dea MeBrechners vom Mefiteil, des Bedienrechuners vom Bedlenfeld bzw. des Bedien-
rechners von zusdtzlicher Peripherie ermiglicht deren Einbsu in ein eigenstindiges Gef#B.
Dexr Binsatz des Busverstiirkers achrinkt die Zusammenarbeit der unterschiedlichen Module des
K 1520 auf dem verlingerien Systembus {Sekund#irbus) nicht ein.
Der angekoppelte Sekunddrbus kann guBer Speicher~ und E/A-Module auch Punktionseinheiten
enthalten, die Unterbrechuungen auslbsen.
Der Busverstirker BVE K 4120 enthidlt im wesentlichen nur Verstirker, die richtungsgesteuert
den Systembus und Telle des Koppelbusses welterleiten und flir eine elektrische Entkopplung
zwigchen den Bustellan gorgen. '
Die Weiterleitung der Busspannungen erfolgt iiber bidirektionale Treiberschaltkreise

oder iiber Open-Kollektor-Baustufen zu denen erforderliche Laatwideratdnde
auf der Steckeinheit plaziert sind.
Die eingesetzten Busversiirker im Mefi- und Bedlenrechner unterscheiden sich in der Briickung
{(Verbindung X10~-X11) fiir das RESET. : :

10.2.5. Spanoungskontrolle 1 und 2 {528 310.8, 528 312.4}

Diese Baugruppen lberwachen mift Schwellwertschaltern die Versorgungaspannungen der Einschiibe
Steuerung und Bedienield. Da sich die Uberwachungsachaltungen fir die einzelnen Spannungen
nur durch die Dimensionierung unterscheiden, wird die Schaltung an einer Betriebsspannung
von +32 ¥V (Spannungskontrolle 1 528 310.8/05) beschrieben. Die Schaltkreise A5 und A6 ar-
beiten als Schwellwertschalter. Dabei Hberwacht A5 die obere und A6 die uniere Toleranzgrati-
zee. Die Betriebsspanouugen flir die Schwellwertschalter und die Anzeige werdern der zu Ubsrwa-
chenden Befriebsspannung entnommen,

Die Z-Diode V4 begrenzt die Betriebsspannung fiir die Schwellwertschalier und die Anzeigeele~
menteé. Mit RS und R6 werden die Schwellwerte eingestellt. V3 gchiitzt die Eingdnge vor zu
hohen Spannungen. Der Transistor V10 hat durch den Spannungsteiler R12 und R15 im ungestibr-
ten Betrieb eine konstante Basisvorspannung. Dadurch wird sm Kollektor ein konstanter Strom
gurech den Optokoppler A9 und die Leuchtdiocde V7 erzeugi. Der Schwellwertschalter 45 kann mit
Tiefpegel am Ausgang und der Schwellwertschalter A6 mit Hochpegel am Ausgang diesen Strom-
fluB8 unterbrechen und die Anzelge verlGachen lassen. Um Verkoppluangen der einzelnen Betrieba-
spannungen zu vermeiden, wird das digitale Signal lUber elnen Optckoppler lbertragen. Uber
eine digitale Verkniipfungsschaltung wird ein Signal gebildet, das den Ausfall einer Betriebs-
spannung signalisiert.

10, 2. 6. Steckeinheit {528 319.8)

Fiir die Punktion des HeS~ und Bedienrechners ist es wichtig, da die BAO-BAI-Kette und die
IEO-~IEI-Kette nicht unterbrochen lat. Aus diesem Grund muB jeder zeitweilig freie Steckplats

mit der Steckeinhelt 528 319.8 adapiiert sein. Damit wird gewthrleistet, daB die Ketten ge-
gchlosaen sgind.
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10.2.7, Stromversorgung deg Schrankaes

Die folgenden Baugruppea und Bauteile bilden die Stroaversorgungsschaliung des Schrankes vom
Autonatenkern:

= Schmelzeinsdtze

- Entstdrdrosseln

= Netzfllter

- Schiitz

~ Einbausteckdose

- entsprechende Fetzanschllisae,

Die an der Eingangsklemme X1 und X2 angeschlossene Netzspannung wird ilber die Filterbaugrup-
pen zum Schiitz gefithrt. Von den Schitzeingangsklemmen K1:3 und K1:5 ist die Steuerleitung
direkt an die Buchsenleiste X23:1 und X23:2 geschaltet,

Wird das Schlitz an den Klemmen K1:a und Ki:b angesteuert, so wird das an den Schlitzelngangs-
klemmen K1:3 und K1:5 anliegende Wetz durchgeschaltet und steht an den Jechiitzausgangaklemmen
Ki:4 undtK1:5 sur Verfligung, Das Vorhandensein der Hetzspanaung wird mit der Glimmlampe H1
angezelgt.

Das geachaltete Netz wird liber X3, X4 und den Verteiler A2 an dan Buchsenleisten X20, %21,
X22 flir den Liiftereinschub und den beiden Rechunereinschilben bereitgeatellt,

Das Schlitz kann lber die Fingangsklemmen X5, X6 und die Buchsenleiste X23:5 und X23:6 (An=
gchlu8 Schaltkagsette SKE K 0369) angesteuert werden,

10.2.8. Schaltkassette SKE K D369

Wie unterAbschn.10.2.7beschrieben, wird zur Ansteuerung des Schittzes und damit zur Inbe~
triebnahme des Leiterkartentesters M 3003 eine Schaltkassette bendtipgt. .

Diese Steuerbaugruppe ist in der Lage, die Funktionskomplexe

= Netzzuschaltung ’

= Ablaufsteuerung

~ Bereltschaftsanzeige

- Netzliberwachung

sowle die interue Stromversorgung zu realisisren. -

Auf Grund der Netzzuschaltung ven Schaltnetzteilen der FEinheitsbaureihe mit einer Cesamt-
Nemnausgangaleistung von > 150 W igt die Netzzuschaltung mit dem Schlitz notwendig. Diles er-
gibt sich aus der Belastbarkelt des eingesetzten Netmrelmis in der SKE,

Zur Einschaltung dieses internen Netzrelais wird der Taster S1 (Netztaste gegen Null) an der
Frontplatte des Bedlenfeldes genutzt. Ein dreimaliges Betdtigen éleser Taste bewirkt die Ab-
schaliung des Netzrelais und damit die Aufierbetriebsetzung des Testers.

Mit der Ablaufsteuerung werden die geforderten Ein- und Augachalifolgen, durch die externe
Begchaltung mit den Stromversorgungsmodulen (STM) bedingt, realisiert.

Mit Vorhandensein der Punktionsbereitschaft der SKE und Betdtigen der Taste 81 erfolgt der
automatipche Start der Einschalifolge, z. B. STM mit Prioritdt 1 wird frelgegeben, alle rest-
lichen :3TM sind gesperrt. Nach Anliegen des Bereitachaftssignales der ersten Spannung wird
die zwelte Spannung freigegeben usw,

Mit dem Finachalten jeder Spamnung erfolgt eine ihr zugeordnete Anzeige mittels LED in der
SKE,.

Nach Zuschaltung aller m8glichen Spannungen werden nach ablauf voo 100 ms in der SKE das Si-
goal RESHY mebildet und der Leiterplatte Helzgpannung bereitgestellt.

Die Abschaltung der Spannung erfolgt gruppeoweise entgprechend der externen Beschaltung,
Diege Abachaltung wird durch Betdtigen der Taste 31, wie oben beschrieben, auageldat.

In der SKE wurde zur Uberwachung des Netzes (Ausfall und Unterspannung) eine Uberwachunge-
schaltung eingebaut, die die Signale NES1 und NES?2 bildet.

Im Automatenkern wird dabel das Signal NES7 in der Leiterplatte "Ansteuerung Tastatur’ausge-
wertet,

10,2.9, Netzfilter NFI K 0363 \

Die im Mutomatenkern eingesetzten Netzfilter sind flir den Finsatz in ortafesten GorHten mit
Nennspanoung 220 ¥, 50 Hz konzipiert.

Die PFilter weisen hohe Einflpungsd#mpfungen im Frequenzbereich 0,15 bis 30 MHz auf. Sie wur=
den flir die Funkentstdrung von Baugruppet, Cerdten und Anlagen eniwickelt, die Schdltnetztei-
le und Mikrorechner enthalten,

Die Filter d&@mpfen sowohl St¥rungen, die vom Netz aul die Anlage wirken, als auch Stdrungen,
die vou der Anlage auf das Netz wirken. ’

Der Schaltungsaufbau befindet sich 1n eirvem allseltlg pgeschlossenen Metallpeh#nse und besteht
aus einer Kettenschaltung geelignster I~C-Netzwerke.

Die Netzaus- und ~einginge sind so ansgeflhrt, dad der Anschluf geschirmter Leitungen mBglich
ist.

Zu beachten ist, daB beim Netzfilter Typ X 0368.04 ein erhshter Ablelitstrom in Htthe von 52 mA
auftritt. Aus diesem Grund befindet sich im Automatenkern neben der NetzanschluBatelle der

Hinweis:
"Hoher Ableitstrom; der Schutzleiter isi
vor dem Netzanschlufl anzuschlieben',

Es handelt sich hier um eine sicherheitstechuische Porderung, die bel Installation des Lei-
terkartentesters unbedingt eingehalten werden mug.
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10+ 2,10, Stromversorgungsmodule STM K 03603 K 0361; K 0362

Die im Automatenkern eingesetzten Schaltnetztelle arbeiten mach zwel Prinzipien, dem Prinzip
des FluBwandlers (STM K 0360 mit der Leistungaklasse 25 W) und den Prinzlp des Sperrwandlers
(STM 'K 0361 der Leistungsklasse 50 W und STM K 0362 der Lelstungsklasse 100 W).

Der Unterschied swischen den Prinzipien FluB=- und Sperrwandler leitet sich sus den Zeltpunk=~
ten der Energielibertragung voa Primi#r- zu Sekunddrseite ab.

Bel allen Varianten wird Uber den Steckverbinder X1 der NetzanschluB realisiert und am Steck-
verbinder X2 elne der potentialfreien Gleichspannungen bereitgestellt (eiehe Bild 55).

e Y A o

Jnn

Bild 55 Prinzipschaltbild des Stromversorgungamoduls -

Die dem Netz entnommene Wechselspannung wird durch die Dioden (1) gleichgerichtet. Damit
liegt am Kondensator (2) eine Rohapannung an, die durch den vom Schaltregler-Baustein (8) an=
gesteuerten Schalter (3) mit stwa 20 kHz getakiet wird. ]

Die so zerhackte Gleichepannung wird nach Transformation mit dem bertrager (4) auf dessen
Sekundérseite wieder gleichgerichtet (5) und gegléttet (6, 7) und steht dmnn an X2 als Aus—
gangasspannung zur Verflipung.

Diese Ausgangsspannung wird durch Regelung dés Tastverh#ltnisses bel der Ansteuerung von (3)
konatant gehalten. Bei allen Schaltnetzteilen sind die Ausgangespannungen vor Uberstrom und
Uberapannung geschlitzt. Zus#tzlich zu den genannten Schutzeinrichtungen sind die Auggangsg=~
spannungen bei den Leiatungsklassen 50 W und 100 W gegen falsch gepolte Spannungen von exter-
nen Quellen geschiitzt. .

10+ 3. Bedienrechner

10,3, 1. Systemeinheit (528 220, 3)

Die Leiterplatte "Syastemeinhelt" dient dem AnschluB der Funktionstastatur und des Thermodruk-
kers TSD 16 an den BUS des Rechners. Der gesamte X-1520-BUS besteht aus 3 Komvnlexen, dem

- Datenteil

- Adrelteil

- Steuertieil,

Im Datentell werden die Daten D@ bis D7 lber die Schaltkreise 413 und A4 gefiihrt. Anschluf
15 der Schaltkreise dient zur Richtungsateuerung.

Der L~Pegel ermbglicht die Datenelngabe zum Rechner oder das Schalten des Interrupbvektors
der PIO zum Rechner. : : '

Der H~Pegel ermBglicht die Datenausgabe an die Punktionseinheiten. -

Im AdreBtell werden die Adressen AB2 bis AB7 Uber die Schaltkreise A10 und A11 gefiihrt.
Disse Schaltkreise dekodieren die AdreSbereiche.

4@, .. 430 (Brilcke X14~X23) und
44..+.4TH (Briicke X15-%22) flir die Funktionsiastatur
ung 48...4BH (Brilcke X16-X24) flr den TSD 16.

Im Steuerteil werden s#mtliche Steuersignale Uber den Schaltkreis A12 (DS B212) geschaltedt.,

Die PIOs A15 und A16 werden in Verbindung mit der Tastatur zur Funktionstasteneingabe genutzt.
Der Port A der PIO A17 realisiert die Dateunbytesausgabe an den Drucker. Das aus dem ARDY ge=
bildete Signal "SEL" l&st den Start zur Datenlibernshme flir den Drucker aus. Das Sigpal
"Bereit" iat die Fertigmeldung des Druckers., Ea erzeugt einen Interrupt, der wiederum das
Eintragen der n#ichsten Daten ermiglicht. Zur Abblockung von Kurz- und langzeitigen Stdrungen
auf den Betrlebsspannungsleitungen sind Stiitz- und Siebkondensatoren (C1 bis ©18) angeordnet.

10. 3. 2. Helzspanmng (528 225.2)

Die Leiterplatte "Heizspannung" hat 3 wementliche Aufzaben

- Bereltstellung des RESET-Signales
- Litfterliberwachung des Bedienfeldes und
- Berelifstellung der Heizmapannung -UH zu erflillen.
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Das von der SKE K 0369 bereligestellte RESET-Signal (L-HE-Flanke) wird in einen Rechtecklampuls
umgewandelt, Dieser Impuls wird mit dem Schaltkreis auf etwa 300 ms Tmpulsdauer verléugert.
Diese Verlingerung ist notwendig, damit nach dem Einschaltvorgang dle Anlage in elnen siabi-
len Crundzustand versetzt wird und alle Einlaufvorginge z., B. der Stromversorgungsmodule ab-
geschlogsen sind. Sollte ein Herdware-RESET im laufenden Betrieb notwendig seln, so kann Uber
Tggte RESET und Taste CLEAR der snaloge Vorgang eingeleitei wexrden.

Das RESET-Signal gelangt iliber den Schaltkrels A4 zum Systembus.

Ein weiterer Schaltungskomplex auf der Leiterplatte dlent der Erzeugung der Helzspanaung -U
fiir den PSD 16, H
Eg handelt sich hier um einen Li#ngsregler mit einer typleschen Regelschaltung. An den An-
schllgsen X3 und X4 kann dile Spanaung -Uy gemessen werden, dle durch den Regler R16 elnge-
gtellt werden kanm.

Der zur Schaltung zugehdrige Kithlkbrperbaustein wurde auferhalb des GefHBsystems auf der
Grundplatte des Bedienfeldes montieri.

10.3.3. Ansteuerunp Tastatur {528 316.5)

Mit Hilfe der Leiterplatte "Anschlufsteuerung Tastajur" wird die Alpbanumerische Tastatur
vom Typ X 7635.%51 an den System- und Koppelbus des Bedienrechners angeschlossen., Die Verbin-
dung zwischen Anschlufisteuverung und Tastatur erfolgh ilber sine 26polige Plastschlauchleitung
mit Schirmung, Auf der Lelterplatte befinden sich die PFunktionsgruppen

BUS=AnschluBisteuerung
MEMDI~Steuerung
JEP=-Steuerung
Betriebsspannungserzeugung.

| S B I |

Die BUS-AnschluBsteuerung stellt die Lastfaktorverhdltnisse am BUS, die Pegel der Steuersi-
gnale zum PI0-Schaltkreis uud zu den anderen Logikschaltungen richtig. :

Uber den Bussteuersipgnalpuffer A2 werden die Steuersignale flir den Datentransport zwischen
Taptatur und BUS fiir den PI0~Schaltkreis und fiir die Tastatur geschalten.

Im AdreBteil werden die Adressen AD2 bis AB7 liber die Schaltkrelse A4 und AS geflihrt.

Dabei dienen die Adressen AB2 bia AB4 der Muftorung von Auswshlleltungen (UCST bis UCS4), die
festlegen, ob Uber dte-:Tastatur eine Dateneingabe ocder ~ausgabe erfolgt. -

Im Datenteil werden die Daten DB bis DBT Uber die Schaltkreise A1 und A3 gefiihrt. Die Rich-
tungsstenerung des Datenflusses wird liber die Anschliisse 9 (OF) und 10 {DIR)} der Schaltkreise
realisiert. Die Dateunansgabe libher die Tastatur ist skustiseh und visuell mdglich.

Mit dem PIO-Schaltkreis A17 werden die 4 statischen Signale (MEMPI ¢ bls 3) an die verschie-
denen Speicherleiterplatten des Bedienrechners gegeben.

Aug dem RETI-Befehl eines Interruptbehandlnngsendes wirkt mit der L-H-Flanke vou M1 der erste
Plip~Flop (FF) A12 vorbereitend flr den 2. FF Ai2.

M1 =L, RD = L und Takt l&sen lber den 2. FF A12 das IEP = L aus,

Der erste IP _A12 wird sofort zurlickgesetzt, und mit der nichaten Tafgiflanke, also 400 ns da-
nach, wird TEP wieder aktiv. Dieses IEP hat die Aufgabe, sémtliche IEI und TEO zu einem be-
stimmten Zeitpunkt auf H zu schalten, um den FF der PIO, die sich in der Interruptbehandlung
befindet, eindeutig zurdckzusetzen,

Damit eine Betriebsspannung von +5%,0 V an der Pasfatur anliegt, ist die Regelschaltung V1 bis
V10 auf +5,71 ¥ eiozustellen. Da auf dem BUS nur elne Spannung von +9,0 V zur Verfiigung steht
und ein spezielles Stromversorgungsmodul aus Skonomischen Griinden nicht eingesetzt werden
soll, wird diese Betriebaspananung aus +12 V gewounen.

Zur Ahblockung von Storungen auf den Betriebsspsnnungsleitungen sind Mafnahmen wie auf IP
"Syatemeinheit" realisiext.

10.3.4. AnschluBsteuerung ABS K 7023 (529 771.6)

Mit Hilfe der AnschluBsteuerung ABS K 7023 wird der Monitor vom Typ K 7221.20 an den System-
bus deg Bedienrechners angekoppeli, Die Verbinduong zwischen Anschlufisteuerung und Monltor
erfolgt itber 2 Koaxialkabel.

Die ABS K 7023 besteht aus folgenden Funktionsgruppen:

Taktgenarator

Punktzdhler
Zeichenpogitionsz8hler
Tinien- und ZeilenzHhler
Bildinhalispeicher
Einzeichengpeicher .
Zeichengenerator und Parallel-Serienwandler
Helltastsignalerzeugung
Synchronimpulserzeugung
Lese~ und Schreibsteunerung
Kursoraufbereitung.

b I T O O O A N N B A |

Zum K-1520-System arbeitet die AnschluBsteuerung im Speicherbetrieb, d. h.,es sind keine
E/A~AktivitEten zwischen der passiven Bildschirmanzeigebaugruppe und dem Bedienrechner erfor-
derlich.

Die AnschluBsteuerung ist mit dem Systembus iiber

~ 16 AdreBleitungen
- 8 Datenleitungen und
- 10 Steuerleitungen verbunden.
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DPie Anzeige auf dem Monifor erfolgt erst, wenn die Datenverbindung (Speicherverkehr) zwischen
Bedienrechnex und AnschluBsteuerung beendet ist.

10, 3.5, Anschlufsteuerung AKB K 5020 (529 760.3)

Die AKB K 5020 ipt flir den AnachluB des Kassetiesumagnetbandgerites an den BUS des Rechners

~im AK vorgesehen. Der Austausch voo Daten bzw, Steusrsignalen erfolgt Uber programmierbare

Parallel-Fingabe/Ausgabe-Interfacebausteine, Der Datenaustausch wird grunds#tzlich interrupt-
gesteuert durchgeriihrt, :
Die AKB X 5020 besteht aus folgenden Funkiionsgruppen:

Programmierbare E/A-Schnitiastelle
Adreggierungselnrichtung

Ausgabesteuerung

Eingabesgteuerung

AnschluBlogik zZur Bildung der Steuersignale und
Auswertung der Zustandssipguale.

LI T B I |

Die programmierbare E/A-Schnittstelle realisiert die Verbindung zwischen dem Systembuz und
E/A-Steuering sowie der Anschluflogik, Die E/A-Tore mllssen @urch Steusrworte von der CPU pro-
grammiert werden. Der Adressenbereich der niederwertigen Adresse ABP big AB7 wird zur E/A-
Adressierung und zur Steckeinheitauswahl benmutzt. Durch die Auspgebesteuerung werden die Daten
seriell zerlegt und zum Schreibsignal AZB1 (Richtungstaktschrift) aufbereitet. Durch die Ein-
gabesteuerung wird das in Richtungstaktschrift angebotene Wiesdergabesignal demoduliert und

zu Datenbytes aufbereitet, Die Eingabesteuerung arbeltet unabh#ngig von der Ausgabesteuverung,
go daB die Read-after-write-Kountrolle durch Bytevergleich vorgenommen werden kann. Wegen der
begrenzten Anzahl der verfligharen Ein~ bzw. Ausginge eines Interfacebausteines ist eine Steu-
erlogik zur Bildung der KMBG-Steuersignale und die Auswertuang der Zustandssignale notwendig.

-

10.3.6. Leistunpgelekironik

Die Leiterplatte "Leistungselektronik" (Druckerelekfronik} bildei zusammen mit der Drucker-
mechanik die Funktionseinheit "Thermostreifendrucker TSD 16".

Die Leiterplatte benbtigt 3 separate, erdfreie Spanmungen (+5 V, +24 V, -Un), die am Eingang
zur Druckerelektronik enteprechend der Funktionen unierelnander verkniipft werden. Die 3Span-
nung =UfH ist vom jeweiligen Thermodruckkopf abhingig und wird exemplarisch festgelegt,

Pie Angabe des Up-Wertes erfolgt auf der Druckeivheit und wird mittels des Einstellers R16
auf der Lelterplatte "Heizspanuung" im Bereich vor 6,5 bis 10 V eingesfellt,

Die Leiterplatte sichert die Funktionen

Informationsapeicherung
Informationsverarbeitung und -aufbereitung
Finleltung des Helzvorpganges

Einleltung des Papiervorschubes.

Aus Grinden der Funktionssicherheit muf im Fehlerfall der TSD 16 kompleit gewechselt werden.
Die exemplarisch eingestellte Druckerelektronik gestattet nicht den Austausch nur einer Funk-
tionsbhaugruppe.

10.3.7- Kabeladapter VLA K 0522

Der Kabeladapter VLA K 0522 dient dem Ankoppeln des Sekundirbusses an den Priméirbus lber BVE
und Verbindungsleltungen.

Der Sekundirbus kann 8rilich getrennt und in sinem neuen GefH#Baysiem aufgebaut werden.

10.3.8, Funktionstastatur (528 206.8)

Die Tastatur besteht aus 26 Drucktasten (S1 bis 526}. Die Anorduung der Drucktasten iast un-
terteilt in den Block hexadezimalkodierter®assien und den Block der Punkiionstasten (Bild 28).
Durch Tastendruck wird die entsprechend zugeordnetes Datenleitung auf Wasse-Potential (L-Pe-
gel) gelegt. Die Avkopplung der Funktionstastatur an den Mikrorech-erbus erfolgi durch die
Teiterplatte "Systemeinheit" und den darauf befindlichen E/A-Baust u. Die Ausfiihrung der
Tastenfunktion wird durch die festeingespelcherte Badisnrschner-So. ware realisiert.

10. 4. Mefirechner

10.4.1. Zusatzlogik [528 227.7)

auf der Leiterplatte "Zusatzlogik" befinden sich die Punkiiousgruppen
BUS~Anachlufisteuerung

MEMDI-Steuerung

Rechnerkopplung

IEP-Steuerung

Liif teriiberwachung.

LI |

Zur BUS-AnschluBsteuverung aiche Abschnitt 10.3.3.

Wit dem PIO~Schaltkreis A24 werden 4 statische Signale (MEMDI @ bis 3) an die verschiedenen
Speicherleitewplatten des Wefirechners gegeben, Da diese 4 Speicherleiterplatten gleiche Adreli-
bereiche haben, iat darauf zu achten, daB immer nur eine Signalleitung aktiv seln darzf,
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Dag Grundprinzip der Rechnerkopplung ist die hohe lbertragungegeschwindigkeit des einen Rech-
ners im Ausgabezyklus mit OTIR und des anderen Rechners im Eingabezyklug mit 4 x NOP + IWIR
taktsyochron zu atarten, um damit den gemeinsamen Interrupt durch das gemeinsame M1=Steuer-
signal auszulBsen, Bs werden dazu die Hand-shake~Signale PBY und PB1 verwendet und die HALT-
Befehle der beiden Rechner HALT/B und HATT/M,

Da der Eintrittspunkt im HALT innerhalb der Taktzyklen der beiden Rechner verschoben sein
kann, zwingt der erate FF (A16) belde Rechner 8 Takte in WAIT,

Die 8 Takte werden durch den Schaltkreis A17 reallsiert. Der zweite FF A16 lost mit dem n#ch-
aten M1 einen Impuls aua, der auf beide Rechner gleichzeitig gegeben wird und Interrupts in
beiden Rechnern auslést,

dus dem RETT-Befehl eineas Interruptbehandlungsendes wirkt mit der Flanke von M1 = H der erate
FF (A15) vorbereitend flr den sweiten FF (A15).

M1 = L und RD = L und der Takt l¥sen Uber den zweiten FF (A15)} das IEP = I aus. Die Wirkunge~
welee des ersten FP (A15) ist dem Abachnitt 10.3.3 zu entnehmen.

Die Lifterliberwachungsachaltung teilt Uber das QU-TH-BIT = I mit, dal einer der 4 im Einschub
"Steusrung" befindlichen Liifter nicht mehr funktiocnstlichtig ist.

Zur Abblockung von Stbrungen auf den Betriebsspannungaleitungen sind MaBnahlmen wie auf LP
"Systemeinheit" realisiert.

11, Wartung

Da die GerHte Kassettenmagnetbandgerét und Thermodrucksr eine grofie Anzahl mechanisch beweg-

licher Teile haben, ist eine regelmifige Wartung unbedingt notwendig. Die hiex angegebene

Wartungsvorschrift iast den Hefétellerunterlagen entnommen.

bie Wariung ist keine Reparatur. Sie getzt eiwwandfrei funktionierende Gerdte VOorausd.

Slcherheitavorschriften:

- Bei Wartungsarbelten miisgen die CerHte ausgeschaltet s;in. Hauptschalter auaschaltenl!

- Nach Durchfiihrung der Wartungsarbeiten ist unbedingt zu prilifen, ob der Schutzleiter anpe=
schlossen ist. ' '

=~ Das Herausheben der Einschlibe (falls erforderlich) darf generell nur von zwei Personen
durchgefithrt werden. .

- Alle Warfungsarbeiten sind nur von unterwiesenem Service=Peraonal durchzufiihren.

t1. 1. Eassettenmagnetbandgerit

Die Funktionsfihigkeit des Gerdtes K 5200 igt nur gewsdhrleistet, wenn die Wartuag entapre-
chend nachfolgender Hinweise durchgefiihrt wird. Die Wartungsvorschrift enthi#lt Angaben flir
d¢ie Schmierung und Reinigung. : : o R S

11.1. 1. Sicherheitsvorschriften

Vor Beginn der Wartungsarbeiten sind der Spannungs- und Signalstecker zu zishen, um Havarien
wihrend der Wartung zu vermeiden., Beim Ungang mit Pett, Ol und Reinigungsmitteln ist darasuf
zu achten, daf ein Ubertragen bzw. Ablaufeu auf nicht zu schmierende bzw. nicht zu reinigende
Paile und Baugruppen vermieden wird, Weiterhin dirfen keine Watterlickstinde en den gereinig-
ten Teilen zuriickbleiben.

11, 1.2, Durchfithrung der Wartung

~ Schmierung zwischen Schaltwinkel und Betdtigungshebel (Bild 56}
Zwischen Schaltwinkel (1) und BetHtigungshebel (2) ist eine geringe Menge Wdlzlagerfett K3 -
TGL 14819/02 aufzutragen. :

= Schmierung zwischen Klinken, Schieber und Bolzmen am Kasgettentridger (Bilg 57).
An den Gleiistellen zwischen Klinke (1) und Bolzen (2} am Kaseettentriger ist jeweils auf
belden Seiten ein wenig Wilzlagerfett X3 - TCL 14812/02 aufzutregen,

~ Olen der Lagerstellen am Andruckrollephebel:
Die Lagerstellen der Andruckrollenhebel links und rechts sind jeweils mit einem Tropfen
Feinmechaniktil SRL 20 zu 8len (1 Tropfen an einem Draht von 1 mm Durchnesser).
Wartungezyklus: aller 500 h
Zeltbedarf: 2 min
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Wilzlegerfett K3-TGL 14819

Bild 56 Schmierstellen am Schaliwinkel und BetHtigungshebel

Wartungszyklus: aller 500 h
Zeitbedgrf: 1 min

Wilzlagerfett
S ) K3-TGL14819

1"

¢ &

Bild 57 Schmierastellen an Klinke und Schieber

Wartungszyklus: aller 500 h
Zeitbedarf: 1 min

- Schmierung zwlachen KassettentrHger und Schalthebel (Bild 58)
Am Kassettentrdger (1) ist im Berlihrungsbereich des Schalthebels (2} sine geringe Menge
Wilzlapgerfott K3 -~ TGL 14813/02 anzubringsn.

=%

Watzlagerfett
K3-TGL 14819

Bild 58 Schmlierstellen an Kassettentrdger und Schalthebel

Wartungazyklus: aller 500 h
Zeltbedart: 1 min
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= Reinigung der Andruckrollen:
Mit einem spiritusgeirlinkten Wattestdbechen sind die beiden Andruckrollen zu reinigen,

Wartungazyklus: allexr 500 h
Zeitbedarf: 6 min

- Reinipgung des Magnetkopfes:
Reinlgung mit Reinigungskaasette:
Der Kopfspiegel ist mit Hilfe der Reinigungskassette aller 250 h zu sHubern. Daflr ist die
relnipungekanasette in die Kassettenaufnahlme eirnzulegen und die Kassettenaufnahme zu schlie~
Ben. Die flr diese Relnigung notwendige Ansteuerung des KMBG erfolgt mit Hilfe des entspre-
chenden Wartungaprogrammes (siehe Abschaitt 15.3).
AuBer der Reinipung wHhrend des Wartungszyklusses ist eine Reinigung des Kopfspiegels
durchzufiihren nach Ausfall bzw. Reparatur oder Transport bzw. Lagerung des Gerdtes entapre-
chend der Transportklasse TKL 3 bzw. Lagerklassge IXL 3.

Reinigung wit Spiritus:
Mit einem spritusgetriinkten Wattestdbchen ist der Kopfspiegel des Magnetkopfes aller 500 h

zu reinigen. -

11. 2. Thermogtreifendrucker

Die Reinigung des Thermostreifendruckers TSD 16 erfolgt im Bedarfsfall und kann vom Gerdte-
bediener durchgefiihrt werden. In der Regel 1t eine Reinigung frithestens nach etwa 200 000
gedruckten Zeilen erforderlich. e
Die Reinigung wird bei asusgeschaltetem GerHdt bel Raumtemperatur durchgeflihrt. Sie unterteilt
gich in: ) .
- Reinigung des Papisraustrittsraumes (unterhalb der Sichtschelbe der AbreiBschiene):
Ein gefaltetes Silick Papier ist von Hand in den Papieraustriitsaschlitz zwischen AbreiB-
schiene und Einlaufblech zu schieben und bls auf die Kante des Thermodruckers herabzufilh-
ren. Durch Querbewegung des gefalteten Stlick Papiers sind evil. anhaftende Abriebriickzt#nde
zu lockern. Durch den gleichen Schlitz ktnnten von auBen die gelockerten Abriebriickstdnds
anageblasen werden.

~- Reinigung der Thermeokopfflidche (auf der Hohe der Heizpunkte):
Eine verschmutzte ThermokopfflHche macht sich durch Nachlassen des Druckkontraates auf dem
bedruckten Papierstreifen bemerkbar. Oftmals tritt dieses Nachlassen partiell oder strei-
fenfdrmig auf. .
Zur Reinigung wird ein Normalpaplerstrelfen der Breite 57 mm und einer Lidnge von etwa 30 cm
verwendet. Der Papierstreifen wird wie lblich in das Ger#t eingelegt. Das rlickwirtige
auBenbleibende FBnde von etwa 20 cm Lénge wird mit Hilfe eines seuberen Pinsels oder Lappensa
"wit Spiritus oder Athanol getridnkt.
Dieser Streifen ist nun durch langsame Bet#tipgung des Handrades hindurchzuschieben.

Fine Wiederinbetriebnahme des GerHtes erfolgt nach frilhestena 10 Minuten.

11,3 Uberpriifuns der Genaulgkeit deg lLelterkartenteaters M 3003

Die Uberpriifung der Genauigkeit hat monatlich mit der Testleiterplatte zu erfolgen.
Priifablauf siehe Abschnitt 8.3: "Uberprlifung der Genauigkeit mit Testleiterplatter,

12. Reparaturhiaweise

12,1 Allpemeines

Diese Hinweise gelten flir die Beseitigung von offensichtlichen MH#ngeln oder unkomplizierten
Kontrollen, wie sie von nichi apeziell ausgebildetem Personal auvsgefiihrt werden kBnnen.
Weitergehende Hinweise auf Wartung, Auffinden von fehlerhaften Baugruppen usw., wle sis nur
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von speziell dafllr ausgeblldetem Personal ausgefi{hrt werden dlirfen, sind in der Wartungs-
und Service-Anleitung enthalten.

Fiir dle Pehlersuche auf den Leiterplatten und Baugruppen wird eine gesonderte Serviceanlei-
tung angeboten. :

Nach allen Montagehandlungen 1st der urspriingliche Zustand wieder herzustellsn.

12.2., Logen und Angtecken vou Kabeln

Im allgemeinen sind die verwendeten Kabelgteckverbindungen durch Klinken in den Griffschalen
gegen nnbeabeichtigtes L¥sen gesichert., Eine Ausnahme bilden dle 58poligen Steckverbinder,
deren hohe Auszugskraft ein unbeabzichtigtes Liogen verhindert (siehe Bild 59 bis Bild 61).
Vorhandene zus#tzliche Schutzlelterverbindungen sind zu trennen und vor dem Verbinden des
Steckers wieder anzuachlieBen,

} entriegein

Bild 59 Wetzsteckverbinder

Bild 60 Informationssteckverbinder

Use parollel zum Stecker - entriegett
Use senkrecht Zum Stecker - verriegetl

Bilad 61 Informationgkabel zur Vakuumerzeugung



Rasil o

~ 130 =

12. 3. Herausgziehen und Einsetzen von REinschiiben

Bevor die Einachlibe herausgezogen werden, ist dle Anlage durch dreimaliges Drlicken der Netz-
tagte augzuschalien und durch den fest installierten Hauptschalter vom Netz zu treumen,

Die Finschlibe sind mit seitlichen Verriegelungen versehen, die durch Verdrehen der links und
rechts unten am Einschub befindlichen Schlitzschrauben entriegelt werden kinnen. Im verrie-
gelten Zustand liegt dieser Schlitz waagerecht. Nach dem FEntriegeln kSnuen die Einschlibe vor-
sichtig unter Beachtung der hianteren und seitlichesn Kabelanschlilese herausgezogen werden,
Dabei bleiben sie betriebshereit.

Beim Wiedereinschieben ist durch Kontrolle von der geSffneten Rlickwandtiir sus abzusichern,
daf keine Kabel eingeklemmt oder abgerissen werden. Nach dem vollat#ndigen Einschishen ist
der Binschub durch 900-Drehung der Schlitzschraunben wieder zu arrstieren,

Iin Einschub kaon vollatdéndig entfernt werden, wenn alle Kghelvarbindungen getrennt worden
sind und die unter den Laufsgchienen befindlichen Anschlaghebel nach innen gedriickt warden.
Zum Augbau und Wiedereinbau werden =zweil Persoren benStigt.

3elm Wledereinbau ist der Einschub mit seinen seitlichen FMihrungskugellagern in die Filhrunhgg-
schicnen einzusetzen und uater Beachtung der Verbindungskabel vorsichiig wieder einzuschie-
ben. Die Anschlaghebel raster selbsténdig ein.

12.4, Kontrolle der Stromversorgung und Auawechaseln der, Sicherungen

Die Lage der Sicherungen ist dem Bild 24 zu sntnehlmen,

Der Ausfall elner Stromversorgung ist an den zugehirigen Kontrollampen wn erkennen,

Piir das MeSiteil ist dazu die untere vordere Blechabdeckung zu entfernen,

Nach dem Entfernen der hinteresn unteren Blechabdeckung des Mefiteiles ist dle Priifeinheit
(Pos. 6 im Bild 25) zughnglich, Hier befinden sich dis KeBbuchsen Ffir die Vergorgungsspannun-
gon.

Die Stromversorgungen des Rechnerteilas 528 279.1 im Automabenkern kbunen nach Herausziehen
diesee Einachubes kontreolliert werden. Die griine LED am Stromversorgungsteil des Einschubes
zeigt die Finschalibereitschaft an (der fest installierte Hauptschalter ist eingeschaltet).
Hach dem Einschalten leuchten in bestimmter Reihenfolge die roten LEDs an der gleichen Stelle
auf, Betriebsbereitschaft liegt vor, wenn alle IEDz leuchten.,

In den Leiterplattenaufnahmen flir die Rechnerleiterplatten befinden sich auf den Steckpldtzen
1 jewelils eine Spannungskontrolieiterplatte mit 3 roten LEDm, die durch das Aufleuchten die
richtige Stromversorgung der Leiterplattenaufnahme signalisieren.

Nach dem Uffnen der Riickwandtiir ist die in der Leiterplattenaufnahme des Bedlenfeldes

528 278.3 befindliche Spannungskontrolleiterplatte mit 5 roten LEDs einzusehen.

Das Aufleuchten der LEDs zeigt die Betriebabereitschaft des Stromversorglngsblockes im Be-
dienfeld an.

Die Geréte der Peripherieerweiterung und der Vakuumerzeugung zeigen durch Lampen an den
Frontplatten ihre Betrisbsbereitschaft an.

Zusttzlich befindet alch in der Peripherieerwelterung eine Spannungskoutrolleiterplatte mit
3 LEDs, die durch Aufleuchten die Betriebsbereitschart des Stromversorgungablockes in der
Peripheriesteusrung énzeigén.

Interns Spannungskontrollen sind in der Vakiumerzeugung nicht vorhanden.

Der Motor der Vekuumpumpe ist durch einen Schutzschalter gegen Uberlastung gesichert. Er iast
nach Offnen der Rickwandtlir der Vakuumerzeugung suginglich und befindet sich an der Rickseite
des Einachubes "Vakuumbaugruppe,

Die Sicherungen sind nur bel ausgeschalteter Anlage muszutauschen. Die Im Inwern der Baiw
stellschrénke befindlichen Sicherungen sind zu wechséln, nachden die Anlage durch den fest
installierten Hauptachalter vom Netz getrennt wurde.

Mehrmaliger Ausfall einer Sicherung erfordert eine Untersuchung der Pehlerursache.



sthtien

- 131 -

12.5. Augwechseln der Lampen

Un Folgeschfiden zu vermeiden, empfiehlt es sich, die Lampen bel ausgeschalteter Anlage zu
tauschen. Zum Tausch der Lampen der Schaltschiltze im Innern von Automatenkern, Peripherieer-
weiterung und Vaekunmerzeugung ist die Anlage unbedingt vom Wetz zu trennen. Diese Lampen
sind nach dem Entfermen der Blechhaube und dem Herausdrehen der durchsichtigen Lampenabdek-
kung zuginglich, Nach dem Auswechseln der Lampen ist die Blechhaube unbedingt wieder aufzu~
getzen und wie vorgesshen zu befestigen.

Die Einschaltkontrollampen am Automateunkern und an der Vakuumerzeugung sowie die Signallam=
pen an den Adaptern sind nach Abnehmen der durchsichtigen Abdeckungen zuginglich.

Die Signallampen an den Adaptern kBnnen durch einen Ubergeschobeuen elastischen Schlauch ge-
zogen werden. An den Adapbern wird eine neue Lampe unter Beachtung der Iage dsr AnschluBkon-
takte wieder elngeschoben. Die Ubrigen Lampen besitzen eine Bajonetifassunz.

12, 6. Austausgch voa Leiterplatten

Iat eine Leiferplatte offensichtlich defekt, kann sie gegen elne entsprechende Ersatzleiter-
platte ausgetauscht werden.

Im MeBteil werden dazu die entaprechenden vorderen Abdeckungen ahgeschraubt., Vor dem Heraus-
ziehen sind griffseitige Steckverbindungen zu ldseu. Durch Vorziehen der bhelden Arretierungs-
hebel an den Ecken der betreffenden Leiterplatte wird diese aus dem riickwdrtigen Steckverbin-
der herausgezogen und kann entfernt werden.

Zum Einschieben einer nouen Leiterplatte wird diese, mii den Hebeln nach vorn gerichtet, bis
zum Erreichen der riickwlirtigen Steckverbinder eingesetzt., Durch Schwenken der Hebel an der
Leiterplatte wird diese in den Steckverbinder wieder eingedrlickt.

Die Rechnerleiterplatten sind uach dem Herausziehen des Einschubes zum Austanschen durch den
nitgelleferten Leiterplattenzieher zughnglich. Die hinteren Leilterplatten des Rechnereinschu-
bes ktunen nach dem Einschieben der Funktlonstastatur in die Bedienateuerung getauscht wer-
den.

Um die Funktionstastatur eilnzuschieben, ist dile Bediensteuerung mo weit herausszuzichen, dap
die Arretierung der Funktionstastatur zugHinglich iat, Nach dem Lomsen der Arretierung kann
die PFunktionstastatur eingeschoben werden.

Die Ieiterplatie mit dexr Adapiersteuerung in der Vakuumbaugruppe kann getauscht werden, wenn
dle Vakuumbaugruppe herausgezogen wird und der Deckel Uiber dem VakuumgefdB abgeschraubt wird.

12. 7. Auataunach eingelner Zwischenadapterkabel

Nach dem Abnehmen der vorderen ohberen Abdeckung des Mefiteiles wird das zu tauschende Zwi-
schenadapterkabel von der Pinleiterplatte getrenunt. Nach dem Abheben der Abdeclkappe liber
dem Zwlachenadapter werden die beiden Distanzbolzen (b mm Durchmesser)} am beweglichen Teil
des Zwischenadapters abgeschraubt, Zu beachten ist dabel, daB zusHtzlich dazu die Distanz~
bolzen zwischen den Blechplatten, zwischen deunen die BetHtigungsexzenter liegen, frei werden
und bei der Montage wieder angebracht werden mlisesen. Die Schrauben am oberen Stecker des zu
tauschenden Zwlschenadapterkabels kinnen nun geldst und das Kabel nach oben entfernt werden.,
Das neue Zwischenasdapterkabel wird ~ mit dem Steckeranschlufl 1 nach hinten ~ von oben einge-
getzt und der urspriingliche Zustand wieder hergestellt.

13. Lagerungsvorachriften

Bei der Langzeltlagerung sind ffir unverpackte Ger#te folgende Bedingungen einzuhalten:
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Umgebungstempesratur +10 bis +35 %
relative ILuftfeuchte 280%
partieller Wasserdampfdruck & 2,67 kPa

Bel der Kurzzeitlagerung vonm 6 Monaten gilt fir verpackte Geriite:

Ungebungstenperatur -25 bis +55 °C
relative Iufifsuchte 29 %
pertieller Wasserdampfdruck & 2,67 kPa

Spezlelle Angaben zur Gliederung der klimatlschen Bereiche sind in TGL 14283/08, Tabelle 2,
enthalten. Wurde das Ger#i ausnahmsweise hoher Lufifsuchte ausgesetzt, ist zu empfehlen, g8
vor Inbetriebnehme austrocknsn zu lasssn.

14. Transport

Die klimatischen Bedingungen fiir den Transpoert entsprechen denmen der Kurzzeitlagerung.
Elektronlache GerHte aind hochempfindliche Erzeugnisse; deshalb sind beim Trausport, beim
Ungchlag und bel der Lagerung folgende Grundsitze zu beachten:

= Bis zum Einssizort ist das Gerdt nur in Verpackung zu transbortieren und zu lagern.
=~ Grobe Stdpe und starke Erachiltterungen sind zu vermeiden.
- Starke Temperaturstlirze sind zu vermeiden.

15. Diagnoseverfahrén

Die =mu beachreibenden Verfahren kinnen zur weltergehenden Uberpriifung des Gerdtes, zu auper-
turnusmifigen Wartungsmapnahmen oder zur Lokallsierung von Fehlerursachen in Vorbereitung
von Service- und Reparaturmepfnahmen diezmen.,

Filr die Ahschnitte 15.1 bis 115.4 wird die Kenntnis der ilbrigen Abschnitte der Technischen
Beschreibung und Bedienungsanleitung Teil 1 und des Programmierhandbuches "Grundscftware"
zum Leiterkartentester M 3003 vormusgesetzt.

Fiir die Benutzung der Abschnitte 15.5 und 15.6 sind Hardware-Kenntnisge aus der Teschnischen
Beschreibung und Bedienungsanleitung Tell 2 zum Leiterkartentester M 3003 zusidtzlioh erfor-
derlich.

15.1. Selbstdiagnose @es Automatenkerns im Anlauf

15.1.71. Anleauf nach RESET oder NETZ-Taste EIN

Nach dem Einachalten des Netzes bzw. dem Aualisen der RESET~Funkiion beginmnt in beiden Rech-
nern der Programmanlauf. Auf dem Display ist der Anlauf des Bedisnrechners (0C) sichibhar,

Zuerst werden die PROM-Inhalte getestet., Fllr jeden PROM wird das Zeichen "=" auf dem Dimplay
geschrieben, Nach dem PROM~Test erfolgt der Test dsr RAM-Spelcehaerplaiten. Fir jeden RAM wird
das Zeichen "=" auf dem Display geachrieben. QGleichzeitig zum Test im Bedienvechnexr srfolgt

ein Hguivalenter Test im Mefrechner (MC). ’

Sind alle Teats fehlerfrel, erscheint eine kompliette Zeile mlt dem Zelchen "=" guf dem Dis-
play.

Inm Fehlerfall wird filr den Bedienrechner nach dem Zelohen ¥BY und filr den Mefrechner nach
dem Zelchen "M" eine Fehlerkennung suf dem Display geschriesben.

Dle Fehlerkennung filr den Bedlenrechner hat zum Beispiel folgends Form:

B: P 0000 0002 OEO1 R 00C
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Dabsai bedeutat das Zeichen "P" eine Fehlarkennung der PROMsund das "R" eine Fehlerkennung
daxr RAMo.

Die PROM-Fehleranszeige i1zt hexadeszimal zu interpretieren. Dabei ist filr jeden der im Bedien~
rechner vorhandensn 48 PROMs eine Fehlermarkierung mbglich. Die niedrigaste PROM-Adresse
{(Adresse 0} entapricht dsr niedrigsten Dualstelle des Hexadezimal-Codes, die im rechten
Zeiohen reslisiert wird. Die nkchsten Adressen (1-kbyte~Stufen) folgen dann nach links, Ia
an jJeder Stelle die Zeichen O bis F stehen kinnen (entsprioht 4 verschiedenen PROMs) lassen
sich mit den angegebenen 12 Positionen 48 PROMs im Fehlerfall markieren.

Die rechis Teirade kemmzelchnet die PROMs im Adrefherelch von O bis 3FFFH, die mittlere Tet-

rade den AdrePbereich von B8Q00H bis BFFFH und die linke Tetrade den Adrefbersich vom COQUH
bie FFFFH.

Das angegebene Beispiel kennzeichnet damit folgende defekte FROMs:

1. PROM Adresse OQ00H
10, PROM Adresse 2400H
11. PROM Adresass 2800H
12. PROM = . Adresse 2000H
18. PROM Adresse B40CH

Die RiM-Fehleranzeige ist hexadezimal zu interpretieren. -

In dar linken Position werden folgende Fehler gekennzeichnet:

I H Fehler in der Seitenschaliung
2: .Fehler RAM Seite O Adresse 4000H Datentest
13 Fehler RAM Seite O Adresse 4000H Schachbrettest

In der mittleren Position werden folgende Fehler gekennzeichnet:

8: Fehler RAM Seite 71 Adresse 8000H Datentest
43 - Fehlexr RAM Seite Adressge BO00H Schachbrettesd
2 Fehler RAM Seite Adresge COOCH Datentest
41 Fehler RAM Seite 4 Adresse COQOH Schachbrettest

P L. . 1

In der rechten Position werden folgende Fehler gekenmzeichmet:

a: Fehler RAM Seite
41 Fehlexr RAM Seite
21 PFehler RAM Sedite
11 Fehler RAM Selie

Adregse BO00H Datentest
Adresse B8000H Schachbretiest
Adresse COOOH Datentest
Adresse COQOOH Schachbrettest

N NN

Eine Kombination aller Fehler ist miglich.

Das angegebene Belgpiel kennzeichnet damit folgemde defekie RAM:
Fehler RAM Seite 2 Adresse B0Q0H Daten—~ und Schachbrettest.

Die Fehlerkennung fir den MeBrechner hat zum Beimpiel folgende Form:
M: P 0000 0030 R 80

Die PROM-Fehleranzeige entspricht der Anzeige flir den Bedienrechner. Die rechte Teirade
kxennzeiehnoet die PROMs im Adrefbereich vom O bis 3FFFH und die linke Tetrade den AdreBhe-
reloh von 4000H bis TFFFH. N

Das angegebens Beispiel kennzeichnet demit folgende defekte PROMs:

Se PROM Adresse 1000H

6. FROM Adresss 1400H

Die RAM-Pehlsranzeige ist hexadezimal zu interpretieren.
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Ea wird nur die linke Pomition mit folgender Bedeutung verwendst,

8t Fehler RAM Seite 4
4: Fehler RAM Seite 3
2t TFehler RAM Selite 2
1t FPehler RaM Selts 1

Eine Kowmbination sllexr Fehler igt midglich. Daa angegebene Belspiel kennzeichnet damit den
RAM auf der Seite 4 als fehlerhafst.

Der Meprechner liefert im Fehlerfall zusdtzliche Angaben auf der 16, Displayzeile, wenn ein
PROM-Fehler im AdrefbereichO bis OBFFH erkamnt wird: PROM-error meas somputer xx {xx = 00,
04 oder 08 flir die PROM-Adressen OOOCH, O4CCH oder OSOOH).

Bei einem RAM-Fehler auf dem Adrefbereich COOH erfolgt die Anzeige: RAM-error meas compulsr.

Zeigt eine der vier RAM-Speicherplatten (Anfangssdresse 8000H) sinen Fehlsr oder erbringt
die Seltenschaltung nicht als Ergebnis, dap vier Leitexplatten vorhanden gind, sc wird der
ermittelie Speicherbereich der vorhandenen Leiterplatten (in kbyte) angezeigt.

ey

Belspiel:

32 16 32 00 Seite 1 32 kbyte
Seite 2 16 kbyte
Seite 3 32 kbyte
Seite 4 nicht vorhanden.

Pehler in der Seitenschaltung fithren zu keinem eindeutigen Ergebnis.

Alle mngegebenen Fehlerbilder sind nur danm zu sehen, wenn dis PROMs mit diesen Programmtei-
len fehlerfrel aind. Nach jedem Pehlerbild ergibi sich eine Wartezeit von etwa 5 Sekunden.

15.1.2. Yerlingerter Anlauf

Im einfashen Progreammanlasuf werden als RAM-Test im Bedienrechher flir alle Speicher ein Daten-
und Schachbrettest durchgefithrt. Im Mefrechner erfolgt filr den RAM der ZRE {1 kbyte) ein Da-
ten~- und Diagonaltest. Filr die vier Speicherseiien zu Jje 32 kbyte erfolgt nur ein Test auf
Spelcherlinga.

Un den RAM-Test zu exweltern, ist nach dem Einsohalten des Neitzes bzw. dem Ausltsen dar
HESET-Funktion in dex Zelt, in der die Zeile mit dem Zeichenm “an geschriehen wird, die /STQ/-
Taste zu drilcken. Die Taste derf erst lomgelassen werden, wemn die Zeile vollstdndig ge-
schrieben ist. Mit der Freigabe der Taste beginnt der erweiterte Tent, der in dexr 1&., Dis-
playseils folgende Anzeige bringt:

TEST /U RAM VV: PAGE: W ADR.: XOOCH VAR: YYH Z STO -—» END.

Die Variablen U, VV, W, X, YY und % hebszn dabsi folgende Werte und DBedeutung:

1 0 = Datentest UKL QC = Bedienrschner

(Pest~ 1 = Schachbrettest (Rechner) MC = Mepreohner

typ) 2 = Diagnonaliest :
3 = Refreahtest

Wi 0 = Seits O ;: 4 = Adresze 4000H und folgende

{Seite) 1 = Selte 1 (Adresse) 8 = Adresse 800CH und folgende
2 = Seite 2 ¢ = Adresse COOCH und feolgende
3 = Seite 3
4 = Beite 4

b'aq] 00...7TF beim Diagnonaltest:

(Variante) Es wird die Nummer dex Spelchermatrixspalte sngegeben, bel der hegonmen wird, in
dle Diegomale dap Testzaichen "Z" mu gchreiben, Alle anderen Zeilen der Speicher-
matrix aind mit dem Xomplement disses Zeilcheng besgchrieben.
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k'3 & 80...BF bzw., CO.,.FF beim Refreshtest
Es wird dexr hitherwertige Tell der Adresse angegeben, filr die der Refreshtest erfolgt.

%é L Q oder F Zeiochen, mit dem die zu testende Speicherzelle (Byte) besohrleben wird.
e—

_chen)

Im Testdurchlauf werdsn filr jeden Rechner alle Versionen auagefithrt. Dlie Testzeit liegt, ab-
hingig vom Testtyp, im Bereich weniger Millisekunden bis zu einigen Minuten. Der Abbruch
eines Testes erfolght durch Betditligen und Freigeben der 3T0-Tasise.

Die Ausschrift TEST /END schliept die Routine-Priifungen ab., Im Fehlerfall wird die Ausschrift
TEST mit ERROR Hlberschrieben. Zur Fortasetzung muf die STO-Taste betiétigt werdem.

501l nach dem Test des Bedienrechners {0C) der Meﬂrechﬁer {MC) ebenmo getestet werden, mup
bei der Ausschxift TEST /END vom Bedienrechner die ST0-Taste bethtigt werden. Der weitere
Ablauf erfolght wie beim Bedienrschner.

Soll nur der MeBrechner getestet werden, so mupP mit gchneller Reskiion erst beim Erscheinsan
des Zeichens "---..." in der 10. Displayzeile am Ende des normalen Anlaufs die ST0-Taote ge-
drliokt werden. .

Belaplel einer Anzelge: -

TEST /3 BRAM MC PAGE: 1 ADR.: COOQOH VAR.s OBH ¥ STO —> END

Piir den MePrechner wird der Diagonaltest mit'der Speldohexrseite 1 und der Anfangsedresse COOOH
durchgefilhrt. Dabei wird, bheginnend eb der 8. Spalte, in dis Diagonale ein "F' geschrieben

und Uberpriift, ob nur die Diagonals dae Zsichen "F" enthidlt und alle anderen Zeichen "O®
sind.

15.2. Diagnoze im CHECK-Modus

Im Grundbild A "mode selection" wird dureh Funktionstaste /2/ der CHECK-Modus erreicht. Das
Menii dazu ist im Bild 62 deargestelli, der Bediaenungsablauf im Bild 63.

15.2,1., RAM-memory-Test fUr den Bedlenrschner

Durch die Funktionstaste /4/ sug dem CHECK~Modus wird der gezielte RAM-Tesat des Bedisnrech-
ners ausgelidst. Dabei werden die Arheifsspeicher-Seiten 1 und 2, unterteilt jeweils nech Ad-
raefbereich von S8000H bis BFFFH und CO0OH biz FFFFH, nacheinander im sogenannten Lauf 2 dem
Diagonaltest (Anzeige 00...7F) und im sogenamnten Lauf 3 dem Refreshtest (Anzeige 80,.,.FF)
unterzogen.

Die Pehleranzeige entapricht dem verliéngerten Anlauf bal U = 2 bzw. 3 und VV = 00 (siehe Ab-~
schnitt 15.1.2), bei Fehleratopp ist Fortsetzung durch Taste /5T0/ mbglich. '

Abbruch einer Testsrt und Ubergang zur nichsten ist ebenfalls dureh Driicken und Helten der
Taste /ST0/ bils zur Display-Resktion méglich.

15,2.2. Diaplay~Check

Betitigung der Punktionstaste /5/ aus dem CHECK-Modus lbst die volle Ausleuchtung des Dis-
plays aue.

RUickkehr in den CHECE-Modus erfolgt durch Betdtigen der 3T0-Taste.
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------- -----------------------4-~=========:::38.09_84===82;36:58

- J: display  --STO
6: writer --310
S10:  select mode - [+ mtc cleaning -- RESET

Bila 62
Display-Abbildung CHECK

15.2.3. Thermostrelfendrucker-Check

Durch Betiétigen der Funktionstsste /6/ aus dem CHEcxfnodua druckt der Thermostrelifendrucker
fortlaufend

- eine Vollmossaik-Zelle seines Punktrastera 16 X T x 5
- eine Schachbrettzelle "Schwarz-Weif"
- eine Schachbrettzeile "Weip-Schwarz"

und zyklieoch weiter.

Rilokkehr in den CHECK-Medus erfolgt durch Driicken und Halten der STO-Taste, bis Reaktion er—
i’olg‘b -

15.3, Reinigung der Kassettenmagnetbandgerite

Die Reinigung der Kasmettenmagnetbandgerite mit der Reilnigungskassette DRK {(siehe Zubehir im
Lieferumfang) wird durch einen Schleifvorgang am Magnetkopf bewirki und ist nach eatwa 250
Stunden Loufdauer von Lese/Schreibdurchgidngen vorzusehen. Grundlage darf alsc nicht die Be-
triebadauer des M 3003 sein. Nach etwa 10 Reinigungsvorghngen ist der Magnetkopf verschlis-
gen]

Die Ausli¥sung erfolgt durch BetHfiigen dexr Funktilonataste /7/ aus dem CHECK-Modus. Im Menii-~
bild erscheint die Ausschrift:

mtc~device (1/2) ~-G0s_
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Gerdte-Nr. 1 gehdrt zum Automatenkerm, Gerdte-Nr. 2 zur Peripherieerweiterung. ¥ach Eingabe
der Gertte-Nr. Uber dis Funktionstastatur und Einlegen der Reinlgungskassette wird duxch die
G0-Taste der Schleifvorgang ausgelist. Abbruchmiglichkeit vor dem Start mit GO besteht durch
Betdtigen der ST0~ odar der CLR-Taste.

Abbruchntglichkeit nach dem Start mit GO besiteht nichi mehr, Es erfolgt eine Laufanzeige in
der 16, Display~Zeile; nach Beendigung des Laufes igt RESET zu gsben.

15.4. Dimgnose im Spezial-Modus

15.4.1. an~-Tasfatur
~ Echte alphanumerische Tasten:
SPEC-Namenseingabe ohne /NL/~Abschlup

- Kursersteuwertasten u. a., /HEW COMM/:
mit Progremm EDIT gemif Programmierhandbuch "Grundsofiware!

~ /ENTER/~, /OFR/-, /ROLL ON/~, /ROLL OFF/-Tasten:
mlt Programm ECM gemdpf Programmierhandbuch "Grundaoftware!.

15.4.2. -Seriendrucker

Verwendung des Dienstprogrammes PRNT und einer zum Beispiel mit dem Editor erzeugten Quell-
datei, die den gesamten Zelchenvorrat enthilt.

15.4.3. Lochbandeinheit

Vergleich eines gestanzten definierten Inhalts (beispielsweise gleicher voller Zeichenvorrai
wie in Abschnitt 15.4.2) mit dem eingelesenen Inhalf durch EDIT mit vorherigem entsprechenden
Agglgnment.

1554 Leiterplat#antausch

Zur Diagnese defekter Funktionseinheiten kenn die Strategie des Leiterplattentausches ange-
wandt werden. Daéu werden die entsprechenden Leiterplatten sus dem Lieferumfang, den Ersatz-
tellatdcken oder glelchartige Leiterplatten aus dem Tester selbst genommen, susgstauscht und
dle Punktionsfthigkeit, beginnend mit den fehlerhaft gefundemen Aktivitédten, kompleiti {iber-
prilft,

Fir die gls defekit erkannten Leiterplatiten ist der Service auszulisen.

Der Lelterplattentausch darf nur in spannungslosgem Zustand und durch geschultes Personal
erfolgen.

19:6+ Diagnese mit PPS 6

Zur Uberprifung der Funktiemstiichtigkeit und zur Lokalisierung von Fehlern im Automatenkern
ist die EPROM~Leiterplatie PFS 6 vorgssehen.

Boi diesem Diagnoseverfahren wird das im Automatenkern befindliche Grundprogramm aupsr Be-
trieh gesetazt.

Bedienerfilhrung {iber Disgplay erfolgi nicht, sonderm die im Abschnitt 15.6.2 vorgestellten
Ablaufpline liafern die Eckdaten (Bildar 64 und 65).
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15.6.1. Allgemeine Hinweiass

- Reparsturen sind nur von unterwiesenem Fachpersonal auszufithren.
- Sicherheitsbestimmungen (siehe Technische Beschreibung und Bedienungsanleitung Leiterkar—
tentester M 3003)gind einzuhalten.
-~ Bej der Arbeit an Elementen und Baugruppen der Schrank- und Einscbubverdrshtung ist mittels
Hauptaschalter die Anlage vom Netz spannungefrei zu sochalten.

ACHTUNG! . Erhthter Ableiistrom der Anlags
. Schaltkasseite SKE KQ369 fithrt auch hel ausgeschalteter Anlage (Hauptsohalter
WEin") Netzspannung
« Einschub "Bedienfeld": offene Netzspannung

- Baugruppen sind nur im ausgeschaltetsn Zustand suszutauachen {Anlage "Aus", Hauptschalter
"Au.s") . .
= Nach Arbelt an Netzbaugruppen sind der Heohapannungstest nach TGL 14283/07 und die Schutz-
leiterpriifung durchzufithren.
B - Sichtkontrollen aller Nebtz- und Niederspannungssteckverbinder, BUS-Kabel, Steckerverbinder
zom Monitor und zur alphanumerischen Teatatur sind durchzuftthren.
= Leiterplattenbeatiickung des Automatenkerms muf vollstdndig sein.
- Steckeinheit 528 319.8 ist ala Ersatzleiterplaite an jeden LP-Steckplatz unter Beachtung
der Auswirkung auf die Punktion einsetzbar.
= Die Wiockslverbindung baw. Schalterstellung der Mikroschalter sind bel den elngesmetzten
bzw, zum Austansch vorgesehenen Leiterplatten zu iitberpriifen.
- Jeder abgeschlossené Priifschritt ist mit CLE auf der Funktionstsstatur oder mit RESET ab-
zugchliefen.

15.6.2. Hbersicht ilber die weriinderten Tastenfunkiiomen der Funktionstastatur beim Einsatsz
des_Diagnoseverfahrens mii PFS 6

Paste ( O ) Punktionstastenkontrolle

Tagste ( 1) Uberpriifung Thermosireifendrucker TSD 16

Tagte ( 2 ) frei i
Tagte ( 3 ) Uberpriifung Kassettenmegnetbandgerit MIC 9 bzw. 2: Aufnahme
Tagte ( 4 ) Uberpriifung alpbanumerisoche Tastatur

Tagte ( 5 ) Uberprifung Seriendruacker SD 1152

Taste ( 6 ) Uberpriifung Kassettenmagnetbandgerit MTC 1 baw. 2¢: Wiedergabe
Taste {( 7 ) Uberprifung Lochbandeinheit K 6200~LBL

Pagte ( 8 ) Uberprlifung Lochbandeinheit K 6200-LBS

Tagte { 9 ) lberpriifung Rechmerkopplung MeBrechner—Bedienrechnér

Taste { A } Uberpriifung Rechnerkopplung Bedienrechner-Mefxrechner

Pagte { b ) reserviert flir Service AKB

Tagte { ¢ } frei

Taste (d ) frei _

Tagte ( E ) Ubevpriifung Rechnerkopplung Mefrechner-Bedienrechner

Tagte ( P ) frei

Paste ( PR) frei

Tagte ( BR} frei

Taste ( ALL) frei

Tasts { FLT) <frei

Tagte { M8 ) frei

Tagte { LD )} fredi

Taste { REP) frel

Tagte { ST0) frei

Taute { GO )} frei

Taste {

CLR) CLEAR-Funktion




Start des Autemalen Uber "NETZ
lR'ESET -Taste im Einschub !
BEDIENFELD"

Anweisung
[} GlB BA hn
ouf Monitor,

Betatige Taste 0" aut Funktizns -
tastatur und Gberprofe olle Tasten
ouf der Funktionstoatatur [Fkt.-Tast }

stimmung mit
Monitorbild

Betitige Taste "4" guf Fkt.-Tast. und

uberprife alle Tasten ouf alpha -
numerischer  Tasiotur

‘Bestent
thherein -

Lege Magnetbandkassette mit Seie A
nach vorn in KMBG des Automaten
ein und betdlige Taste"d' auf
FkiTast., anschlieBend Toste "

Z

ja
Batatige Taste “67 aut Fikt.- Tost.
anschlieRend Tasle 1

@ Fehlerbildbeschreibung sighe
Absthmtt 15.6.3

Bild B84

Uberpriifung der Funktionsbereitschaft
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I
|Betatige Taste "1"auf Fhkt-Tost,

Batdtige folgende Tasten auf Fkt-Tost.
im Mef -und Bedienrechner nacheinonder

MR dazu B8R E dazu A
A dazu A B8R dazu MR
L dazu A 9 dazu 9
0  dazu A E dozu 9

MeB - und Bedierirechner des Auto-
matenkerns finktionsbereit |

Herstellung der Grund -
bestlckung des Auta -
matenkerns

{berprife mit Taste Yu 6jonachl.T. “2" auf
der Fkt.-Tast. die Funktion des KHMBG
der PE anolog der Profung im Aulomaten

Kontroiliere Betriebsbereitschait des
Serigndruckers. Petatige Taste "5°
auf der Fkt. - Tast.

Kontrolliere Betriebsbereitschaft der
Lochbandeinheit . Betatige Tasle 8" auf
der Fkt. -Tast.

Lochbond
stanzen
beendet

Lochband eintegen und Taste ' 7° aut
der Fikt.- Tost. betdtigen

Peri pheriegrweiterung funpitionzsbereit !
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Arretierung des Einschubes
o Steuerung " ldsen und
Einschub hergusziehen

{

~Sichlkontralle alfer Nelzsteckver-
binder, Klemmsteilen und Siche-
rungen im Schrank

-Messen der Ein%unglswechsel-
Start des Aulomalen Gber sxpunnundg ‘"E‘x L‘IP; bund
.NE-I:ZI RESE“T"JASTE , arig{g% es Einschubes “Stey-
im Einschub *Bedienfeld -Austqusch der SKE

]
1

Ablauf weiter im Fehlerbild A

Slrnmversarqun% funklions-
- bereit |

v

' ja  [Sichikontrotie atler Nefzstack-
verbinder und Klemmslelien

-Verbindung XbLi:(23-Xi8:A28
und X44:£25 -X18: 828 quf
Ourchgang prifen,

-Durchgang verhanden, dann
SKE wechsein.

PR LTSRN Ty e

-Austausch der SKE
- Austausch des Schiilzes

Sicherung F1 und FZ des Ein-
sthubes * Steuerung” dbarpri
fen

Ablaul weiler im Fehlerbild AX

Bild 65
Fehlerbild (&) 4
Automatenkern schaltet sich und Stromversorgung

lunktionsbereit |

angeschlossene Anlagenteile nicht ein
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15.6.3. Austausch des EIEX-Betriebeaystems gegen das Diagnogesygtom

Aus dem mitgelieferten Zubehdr bzw. den Ersatztellen werden entnommen:

-~ PF5 6 529 776.5
- Systemeinhait 528 220.3
~ Funktionstastatur 528 206.8
- EPRCM M 478 529 929.1
- EPROM M 479 529 922.8
Austausch:
Steckplatz 17: PFS 1 e PFS 6
Steckplatz 9: Steockeinheit —_— Systemeinheit und Punktionstastatur
Steckplatz 2: ZHE 2, M 361 — M 478
M 362 —_— M 479

Die EPROMs M 361 und M 362 sind sicher aufzubewshren.

Nach diesen Verdnderungen an der Bestiickung dem Automatenkerns kann nach den Ablaufplidnen
(Bilder 64 und 65) die Diagnose erfolgen.

15.6.4. Beschreibung und Ausweriung der Fehlerbilder

Leiterplatten~ und Anschlufbezeichnungen siehe Bila &6.

Fehlerbild AT: Automatenkern achaltet sich und angeschlossene Anlagenteils nicht ein.

Beoachtes Abschnitt 15.6.1. Allgemsine Hinweiss.

1. Verbindungskabel * von der BVE 4 (Steckplatz 22) abzichen.
2. Am gazogenen Verbindungskabel 1 den Durchgang

von X4 r C23 mit X31: O7 bzw. ST: 3 und

von X4 1 G5 mit X31: AT bzw., 51 4 prilfen,

3. Taster 31 betfitigen und Durchgang zwischen S1: 3 und 51t¢ 4 priifen.
4, Verbindungskabel 1 an BVE 1 wieder anstecken.

5. SKE auatauschen.

6. Staxt des Automaten liber NETZ/RESET-TASTE am Einschub Bedienfeld.

Fehlerblld ATI: JZuordnung der LED-Anzeigen an der SKE und denm Leiterplatten Spannungskon-
trolle (SPK) zu den STM!

Rot leucﬁltende LED an SPK1 2) spK1 spR2 2) —
der SKE Bedienrechner MeBrechner Bedisnfeld
(430) (431) (A17) baw. SKE
1 g8 A6
12 8 1 A3
12 3 8 1 2 A5
12 34 8 . 123 AT
12345 8 4 123 AR
123456 8 12 123 A4
1234567 8 123 123 -
n i " 1 A3 A4 A5 A6
n " " 4 2 A3 A5 AB
" )" " 123 A3 4B
n B " 12 34 A6
; " " " 12345 -
T 1EDNr. 87654321 0 o0 2) LED-Wr. siehe Bild 66,
00000000 grin gelb
POL sosseeXOt
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Fehlerhild B: Betrlebsanwelsung erscheint nioh{ auf dem Display

= Slohtkontrolle des Automatenkerns auf rlchtige Anordnung und sichere Steckverbindung der
Leiterplatten durchfithren.

- Klemmstellen und Steckverbinder von der Leitsrplsatie ABS zum Monitor kontrollieren.

~ Hardware-RESEYT geben (Taste NETZ/RESET und Taste CLR der Funktionstastatur gleichzeitig
betitigen).

= Automatenbeatilckung abriisten bis auf die Leiterplatten:

» MeSrechnsr: Spannungskontrolle 1, ZRE 2
. Bedienrechner: Spannungskontrolle 4, ZRE 4, OFS 1, PFS &6, AHS, BVE 1
. Bedienfeld: VLA, Systemeinheit, Heiszapannung

- Anweigung "GIB BA" erscheint: Vom Meprechner aus Automatenkern aufriletem und defekte Bau~
gruppe srmitteln.
- Anwelisung "QGIB BA" erascheint nichi: Austausch der noch im Aubomatenkern verblisbanen
Lelterplatten aus vorhandenen Ersatzteilen.

Fehlerbild Cr Arbeit mit der Funktionstastatur gestort
4

- Verbindungskabel 3 von der Leiterplatte Systemeinheit, Einschub Bedienfeld, abziehen und
Leiterplatte Funkiionstastatur vom Steckplatz 9 entfernen und an die Leliterplatte System-
einheit des Einschubs Bedienfeld umstecken. -

~ Funktionstastatur mit Punktionstasten-Kontrollprogramm priifen.

- Wenn Funktiomatasien-EKonirolle in Ordnung ist, mup Fehler bel dem eingebauten Verbindungs-
kabel 3 baw. der Funkiionstastatur liegsn.

- Iat die Punktionatasten-Kontrolle nicht in Ordmung, ist die Leiterplaite Systemeinheit
fehlexrhaft.

Fehlerbild D: Arbeit mit der alphsnumerisochsn Tastatur

~ Sichtkontrolle aller Verbindungskabel und Steckverbinder von der Leiterplatte Ansteuerung-
Pastatur zur alphamumerischen Tastatur durchfiihren.

Funktionskontrolle durohfiihren.

Leiterplatte Ansteuerung-Tastatur austauschen.

Funktionskentrolle durchfithren.

Alphanumerigche Taptatur austauschen.

Fehlerbild E und F: Arbeit mit Kassetienmagnetbandgerit 9 (AK) baw. 2 (PE) gestirt

Sichtkontrolle aller Steckverbinder zwigchen K-1520-BUS und XMBG 1 bzw. 2 durchfiihren.
Funkiionskontrolle durchfiithren. ’

Leiterplatte AKB1 bzw. AKB2 austauschen.

~ Funktionskontrolle durchilthren.

Verbindungskabel 2 konitrollieren.

Funktionskonirolle durchfithren.

Kesgettenmagnethandgerit sustauschen.

Fehlerbild G: Arbelit mit Thermeostreifendrucksr gesatirt

~ Sichtkontrolle des direkten S3teckverbinders an der Leiterplatte Leistungselektronik und
des Verbindungskabels 4 durchfilhren.

- Helzapanmung an der Leiterplaite Heizspannung messen und mit dem angezebenen Spannungswert
auf der Druckermechanik vergleiochan.

- Lelterplatte Syatemeinheit aumtauschen.

~ Thermostreifendrucker TSD 116 komplett sustauschen.
ACHTUNG! . Druckermechanik und Leiterplatte Lelstungselektronik bilden eine Einheit.

+ Helzgpannung enteprechend dem angegebenen Wert auf der Pruokermechanik neu ein-
atallen.
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Fehlerbild H: Display

- Rechnerkopplung nicht in Ordnung, zusHtzlich zu Informationsinhalt nicht in Ordnung
» lelterplatte Zusatzlogik austauschen
« Deiterplatte ZRE 1 eustauaschen
. Loeiterplatte ZRE 2 austauschen

= nur Informaticnsinbalt nioht in Ordnung

fahlerhafte 1. OPS 2. OPS 1. OPS 2. 0P3 3. OPS 4, OP3

Leiterplatten nash ZRE naoch ZRE nach ZRE nach ZRE nech ZRE nach ZRE
im BR im BR im MR im MR im MR im MR
(422) oder |(A23) oder [(A18} oder | (419) oder | (A20) oder | (421) cder
Ansteue~ Ansteue- Zusatz~ Zusatz~ Zusatz~ Zugatz-~
rung Tasta- |rung Tasta-|logik logik Iogik Togik
tue fur

Fki.~Tagte

MR BR

A A X - X - - -

C A x - - X - ! -

D A x ™~ - - - x -

E A X - - - - X

BR MR

9 9 x - ES - - -

B 9 - X x - - -

x = nicht in Ordmwmg - = in Ordnung

Nach Peblermeldung "nicht in Ordnung" ist vor Weiterarbeit RESET zu geben.

Fehlerbild T: Arbeit mit dem Seriendrucker gbstﬁr%r

Siehe Abachnitt 12.3 der Technischen Besschreibung und Bedienungsanleitung Peripheriserweite-
rung M 3501.

i

Fehlerblld J und K: Arbeit mit der Lochbandeinheit gestirt

Siehe Abgchniit 12.3 der Technischen Beschreibung und Bedienungsenleitung Peripherissrweite-
rung ¥ 3501,
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Anheng

Uberpritfung der Testleiterplatte 529 125.3

Dle Testleiterplatte ist als MeBmittel zu betrachten und entsprechend zu iiberpriifen.

1. Messung der Widerstinde:
Alle Widersténde des Priiflings sind zwischen den zugeordneten Anschliissen mit einer Med-
briicke (Fehler < 0,1 %) zu messen und die Werte =zu protokollieren. Eventuelle Leitungs-
widerstinde oder parasitére Parallelschaltungen sind in das MeBergebnis einzurechnen.

2. Messung dexr Kondensatoren: .
Die Kondensatoren sind zwischen den sugeordneten Angchliissen mit einer Kapazlt&tsmepbriik-
ke (Fehler < 0,5 %) = megsen und die Werte zu protokollieren (z. B. antomatische RL(O-
MePbriicke BM 559 von Temla).
Fiir die Kondensatoren CO08, 400 uF und C009, 8800 uF kann, falls eine genligend genaue
MePbriicke nicht vorhanden ist, der Istwert der Kapazitdt nach folgendem Verfahren bestimmt
werden:

Klirrfaktor < 1%%
: Ry <4 OHM

Universalzdhler

@ Sinusgenerator : erdfrei, 4Hz bis 20kHz

cT

@f Voltmeter

- Mittels R-MeBbriicke wird der Istwert des Widerstandes RM (¥ennwert 4,7 2) mit einem Feh-
ler kleiner als 0,1 % bestimmt.

— Am Sinusgenerator wird eine Frequenz von 4,5 Hz mit einer Amplitude von etwa 125 m¥ ein-
gestellt.

- it dem erdfrel angeschlogsenen Voltmeter werden die Spannungen iber dem Widerstand RM
vnd dem zu bestimmenden Kondensator gemessen.

- Die Frequenz des Sinusgensrators wird so lange verdndert, bis die Spangungsanzeigen am
Voltmeter bei der Messung iiher BM ungd iiber GX gleich sind. Zuldassige Abweicbuﬁg 0,5 %.

- Mit dem UniversidlzHbler wird die s0 eingestellte Periodendauer U des Sinusgenerators
gemessen. Zuldssige Abweichung * 0,1 %.

- Zur Ermittlung des Serienwiderstandes im Priifling wird die Frequenz dea Sinusgenerstors
auf 20 kHz * 1 % eingestellt und die Spannung URM und HCX mit dem Volimeter gemessen.
Zulissige Abwelchung £ 1 %.

- Aus diesen MePwerten ergibt sich die Kapazitit des Kondensators GX e

LS
T

Cx= T
)
2. Ry VLG—“&)
R

~ Bis zu einem Serlenwiderstand des Elektrolytkondensators von 0,5 @ ergibt sich fiir GX
eine Mepunsicherheit von 1 %.

3. Die gemessenen Werte gind mit Hilfe des Systemprogramms ECM oder EDIT in das Quellprogramm
FPOL einzutragen und ein newer Detemstreifen fiir die Messung ist zu erzeugen,



