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Te3.3. Adaptersteverung
v

Te3e3a1s Ailgemeines

Der Adapter wird vom MeBrechner lUber die Bussteusrung, den Richtungsschalter und die Vakuum~
adaptersteuerung (siche Bedienungsanleitung "Takuumerzeugung M 3500") angesteuert.

Die Signalnamen sind entsprechend dieaer Beachreibung gewdhlt und nochmals im Abschnitt

7 e3e2.4 zusammengefabt.

7¢3.3.2. Ablauf der Adaptersteuerung

Die Adaptersteuerung erfolgt in der Betrisebsart "Meseen™.

T+3.3.2.1. Automatische Adapterateuerung

In der Bedienebens "Wihle Programmname" (select program) (Bild 33, M1) wird kein Fame cinge-
geben. Es wird our die GO-Taszte betidtigt.

In diesen Fall werden den Adaptern mit lhren Kennungen die im Rechner gespeicherten Program-
me zugeordnet.

Bz muf dle Adapterkennung mit der Keanung in.der PROG=Zeile dea.Programma Ubereinstimmen
{hexadezimalkodierte Darstellung).

Auf dem Bildschirm erscheint, eine Wartezeilt von 10 s ist mbglich, die Liste der Adapter

mii den Programmen. Bel einem Wichtiibereinstimmen von Adspter und gespeicherten Programmen
ersclieint eine Fehlerausschrift, (Auf Zeile 16 des Bildschirms erscheint ™o adaptor-sign
PN~compatiblem) '

Der ibergang in die weiteren Redienebenen entgpricht dem normalen Bedienablauf. Eine Uber
die Ablaufbedingung "C" eingegebene Relaisfeldverschiebung ist wirkungslos. Der Programm-
start erfolgt, wenn ein Adapier flir dieses Programm geschlossen wird {Betdtigen der Taste
ADA). Automatisch erfolpt, Vakuumadaptierung wird vorausgeseizt, bei einem Kontaktfehler

das zweimalige (ffnen (Signale "Adapter auf" und "Programm-Stop™) und SchlieBen (Signal
"Programmfortsetzung”) des Adapters. Am Ende des MeBprogrammes wird der Adapter automatisch
gedffaet. )

Bei einem Kontakttestfehler wird das Fehlersignal "Fehler -1" und bei einem Schlufitestfehler
dae Fehleraignal "Fehler -2" ausgegeben. Beide Pehler werden durch Blinken der Lampe END
signalisiert. Alle anderen Fehler lisen beide Fehlersignale aus. Die Pehlerart mufS dem Aus-
druck des Thermodruckers entnommen werden.

Wird der Programmeblauf durch vorzeitiges Offren des Adapters unterbrochen (BetHtigen der
Taste END} erfolgt eine Meldung auf dem Blldschirm (auf Zeile 16 des Displays'erscheint
"error adapter®}., Fin Feustart mufl mit der Taste GO und dem Schliefen des Adapters srfolgen.
Sind mehrere Adapter geschloasen, so erfolgt eine Abarbelitung der Adapter von links nach
rechts (zyklisch)., Ist kein Adapter mekr geschlossen, erfolgt dle Aufforderung zum Austauasch
des Priiflings. (Auf Zeile 16 des Bildschirms erscheint die ﬁeldung " exchange testboard™)

T+3.3.2.2. Adaptersteuerung mit einem Programmnamaen

In der Bedienebene "Wihle Programmname" (select program) werden ein Programmname angegeben
und die §0-Taste pedrlickt,

Es darf keine Ablaufbedingung "C" fir die Verschiebung des Relaisschalifeldes angegeben wor-
den.

In diesem Pall wird das ausgewidhlte Programm {Name) auf dem sm weitesten links befindlichen
geschloseenen Adapter gestartet. Dieser Adepter muB eine Kenwung haben, die jedoch nicht
mit der im Programm vorhandenen Ubereinstimmen muB,

Der Start des MeBprogrammablaufes, die Adapiersteuerung bel Koutaktfehler und die MeBpro-
grammendebehandlung entsprechen der Variante im vorhergehenden Abschnitt.

Ein MNeustart muf hler jedoch immer wieder Uber die GO-Taste erfolgen (Adepter mul vorher ge-
achlosgen sein).
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Te3e 30243, Adaptersteusrung ohne Kennung

Tn der Bedienebens "Wihle Programmname® {select program) werden ein Programmname sangegeben
und die (O-Taate gedrlickt., In der Ablaufbedingung "C" muB die Kennung zur Verschiebung des
Relaisschaltfeldes angegeben werden (slehe Bedlenablaufplan COND)}. Dexr Start dea Programms
erfolgt durch die GO-Taste. In diesem Fall wird das ausgewdhlte Programm auf dem durch dle
Relalsachaltfeldverschiebung vorgegabenan Wert abgearbeitet {Richtungaschalter dleses Feldes
wird geschaltet). Eine Adspterkennung ist nicht erforderlich. Als Zaghl fiir das Feld
ist O bls 3 miglich.
Beiapliel: C : 8000 Richtungsschalter fir Adapter 1 geschaltet

€ : 8030 Richtungsaschalter flir Adapter 4 geschaltet

7.343.3. Adapterwechsel und Mehrfachadapter

Beim Wechsel elnes Adapters ist prinziplell durch mehrmaliges Driicken der Taste STO in die
Bedignebene\"Wthe Programmname” {select program)} iliberzugehen. Der Adapter ist zur Initiali-
pisrung eimmal. zu schlieBen und elnmal zu Bffnen.

Bei Mehrfachadaptern ist flilr-die Adapiersteuerung zu beachten, dafl die Zugehdrigkelt der
weiteren benutzten Pelder automatlsch mit verdrahiet ist {Das Zugehdrigkeitabit ist ge-
setzt). Siehe hierzu Bild 30 "Verdrahtung der Bedien-, Kontroll- und Meldesignale'.
Demzufolge aind auch die weilteren Richtungsschalter eingeschaltet. Der Anschlufl zum nleder-
wertigsten Feld erithilt dle Adapterkeuning, dle anderen Anschlisse bewirken das Setzen der
Zugehdrigkeitabits. Bel elnenm Dreifachadapter (Anschluf zu Feld 2 bis 4) wird die Informa-
tion filr die Vakuumsteierung Uher dea miftleren Relaigschaltfeldanschlull gefllhré.

Te3e3.4, Signalname ' 7
(Dle Signalnamen enﬁsprechen den Benenwungev filr den Richtungasschalter, Abschnitt 10.1.5).

Tabelle 3 Signale der -Adaptersteusrung

Signalhame Funktion Reaktion der Funktionseinheiten| Bemerkung
Iy Programm-Ende Lampe EWD leuchtet DE13 wilrd geaetzt
bIY] Richtungsschalter Fin| Richtungsschalter schlieft,
Lampe LF leuchtet
DAZ Adapfer—Aﬂf ‘ Adapteféﬁffnet
DA3 Program-Fortsetzung | Adapter schliefit, Lampe ADA
blinkt, bis Adapter geachlos-
sen, dann stindiges Leuchten
DA4 Programm-5top; - Lampe ST blinkt,
B ) o _ Programmun terbrechung
DAB Programm~Lauf DPE14 wird gesetst
A6 Fehler ~1 Lampe EWD blinkt®
DAT Fehler -2 Lampe END blinkt
DE¢ bis DE1t1 | Adapterkennung
DE12 Zugehtrigkeitsbit . bei groﬁenrAdapterd
DE13 Programm~Eade 'gesetzt bis zum
‘ . ndchsten Schlielibe-
fehl
DE14 Programm-Lauf gesetznt bis Uffnen

des Adapters

DE1% Adapter geschlossen
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8. Uverprlifung des Leiterkartentesters M 3003

B, 1. Zeitroum der Uberpriifung

Der Leiterkartenteaster M 3003 ist monatlich anf seine Funktionsfihigkelt und seine Genaulg-
 keit zu liberpriifen. Treten im Punktlonaablauf UnregelmdBigkeiften auf, go iet eine sofortige
Uberprlifung erforderlich,

B.2. Kontrollelemenie, Einsiellelemente

Alle auf den Leiterplatten befindlichen Einstellelemente dlrfen picht verstellt werden. Ein
Betitigen dieser Einstellelemente darf uur unterwlesenes Service=-Personal nach der Reparatur-
anleitung vornehmen.

8.3. Uberpriifung der Genauipkeit mit der Teatleiterplatte 529 125,3

Mit der Testlelterplatte (sishe Abschnitt 10.1.9) wird die MeBgensulgkelt und die richtige
Arbeitsweise des_Leitefkartentesters M 3003 Liberpriift:l gz ist die Testlelterplatte

529 125.3 Uber das Tesftkabel 529 142.1 an einen der Steckverbinder des Zwlschenadapters
529 140.2 (Pog., 69 bis 80 in Bild 24) des enteprechenden Pinfeldes anzusohlieﬂfn.

Die Testleiterplatte ist vorsichtig in den Zwischenadapter an die Stelle des gewlinschten
Steckverbinders einzufilhren. Dazu muB der Hebel des Zwismchenadapters pach oben zelgen.

Die CGriffschale (Armierung) des Kabels muB in der hinteren Nut einrasten. Der Hebel ist vor=-
gichtig nach hinten zu drlicken, wobei darauf zu achten ist, dal dle Steckverbinder gut Uber-
ainandex liegen, um eln zerstdrungsfreies Zusammenfiigen zu erreichen.

Das MeBprogramm FF@1 idt enisprechend der Bedienungsanlelitung zu starten (Bedienablauf MEAI).
Dabei ist gemifl dem Bedienablauf COND die Zusatzbedingung C880¢ elnzugeben, Wweann die Tesi~
leiterplatte an die erste linke Pisnleiterplatie des ersten Pinfeldes angeschlossen lat.

Mit .der Bedingung C8hhh wird die automatlsche Adaptersteuerung wirkungslos.

So0ll der Aubomat an einem anderen AnschluBstecker des Relaisschaltfeldes iberprift werdsn,

50 ist dis dabel vom MeBprogramm benutziie Pinleiterplatte durch Eingabe der Zusabzbedingung
G8@fp entaprechend dem Bedlenablauf COND festzulegen.

nfn hedeutet dabei eine Verschiebung um f Pinfelder, "p" bedeutet eine Verschiebung um p
Pinleiterplatten nach rechts.

Beispiel: CB8@23 bedeutel: Messung im dritien Pinfeld an der vierten Pinleitefplaﬁte.

' Anstecken der Testleiterplatte an Steckverbinder des Pinfeldes
! RESET durch gleichzeitiges Driicken der NWetztaste und der CLR-Taste
T etwa 5 g
{ mode selection
( keyboard o.k. ! Bel vorhandener alphanumerischer Tastatur
FI JLD/ ! mode "Laden"
( [ahhf} GO: load program hhhh
I/ name ! pame = Hame des Testprogrammes flir Teétleiterplatte
! Kasgette in Laufwerk 1 elnlegen
ryY o /o0f
T ! Programm von MTC1 laden
( Fehlermeldung oder FW: name ! Blockzidhler wird mit angezeigt
F|/  /8TOS ! Ende mode "Laden"
®{/ M3/ ! mode "Megmgen"
{ Bbhhh] GO: test program [bhhi]
P/ name ! name = Name des zu messenden Programms
ry /607 ! bmw. /STQ/ —¥ mode melection

¥ " .
1 lberpriifung der Testleiterplatte 529 125.3 sishe Anhang



~ 3 = = o

- 74 -

conditions ! FEingabe der Ablaufbedinguugen mdglich

- /PR//ALL/ | drucke alles
/PR//FLT/ ! drucke Fehler
/PR//CIR/ ! drucke nichtas

/BR//ALL/ ! Stop nach Mefaschriti
/BR//FLT/ | Stop bei Fehler
/BR//CLR/ ! kein Stop

/G//n//n//m//m/ | Verschiebung Relaisschaltfeld (siehe Program-
mierhandiuch unter Ablaufbedingungen)

]

/PR//FLT/ ! Drucke Fehler,
/C//n//m//af/n/! Verschisbung Relaisschaltfeld

/6o/ ! bzw. /STQ/ —3= wihle conditions

!
n
!

Testprogramm wird abgearbeitet, Fehler auagedruckt

FAULTS ! Ende des Programms. "n" Anzahl der Fehlex

/eo/ erneutes "Meggen™, baw. /STC/ widhle conditions
Unterbrechung deg laufenden Mefivorganges dureh /ST0O/!

Eg ist zu kontrollieren, ob die Toleranzer innmerhalb der vorgegebenen Grenzen llegen. Im
Pehlerfall igt durch Uberpriifung der einzelnen MeBgerdte im Mefteil des M 3003 (Abschnitt
8,6) das fehlerhafte MeBger#t zu ermitteln und durch unterwiesenes Servicepersonal ein Ab-
gleich durchzuflihren. Nach dem Abgleich iat noch sine Kontrollmessung wmit der Testleiter-
platte vorzmunehmen.

Zur Uberpriifung der Werte 100 mQ, 30 MR, 20 pF und 16 mP siod vom Anwender diese Normalien
vereitzustellen und an die entsprechenden Steckverbinder des Pinfeldes oder des Zwischenadap-
ters anzuschlieBen. Es sind folgende Quell-Zeilen vorzusehent

RES
RES
PAR
CAP
CAP

Die

0001
0002
0001
0001
0002

30000K @0 -10 Qf=5 .1M) R(111213 113423)
.1 20 =20 0(-.1 .1) R{111113 113323)

ONUL=, 006N

L020M 50 =50 Q(% .1M) Z(1M 1.5 .5 2) R(111333 113513) B(20)
16M 10 =10 Q(=2.2 .1) Z(1 -2 =1 =2) R{111433 113613)

Einstellung des Relaisschaltfeldes ist vom Anwendér nach Vorschrift durchsufiihren, oder
es sind die angegebenen Relaisschal$feldsinstellungen zu verwaenden, die folgende Anschliisse
am Zwischenadapier oder am Pinfeld bedingen:
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AT om > A8

B27 &— L= sBs
A9 é— 0,19 —>A 10

B28 &< T L——810

A25 & 20 p¥ — A6

B25 & L 86
ABE— - a5 up —> Ak

B2} ——> 8L "

Bild 34 Beschaltung des Zwischenadapters hzw. des Finfeldes

8.4. Benuizung der Lampenanzeipe 525 572,3

Die Lampenanzeige dient zum einen der Anzeige der Datenausgabeblts des internen Steuerbusses,
der von der Bussteuerung aus dem K-1520-Bus abgeleitet wird, und zum anderen zur Anzeige des
MeBwertes des Impulszeitmessers. Zur Anzeige des Datenbiis des interunen Steuerbusges ist die
Lampenanzeige mit X1 an den Steckverbinder X3 der zu tiberpriifenden Bussteuerung zu stecken.
Wird die Lampenanzeige an die Busaieuerung (Pos. 15, Bild 24) gesteckt, wird der interue
Stenerbus zur Ansteuerung von MeBkrels, MeBstellenumschalter (MUS) und Matriz (MaT) Uber-
priift. Wird die Lampenanzeige auf die Bussteuerung Pog.14 gesteckt, aso wird der interne
Steuerbus zur Ansteuerung der Pinleiterplatte (PIN) und des Richtungsachalters (RS) libher-
priift. Leuchtende Lichtemitferdioden bedeuten, daB das Datenausgebebit aktiv ist, d. h.
L-Pegel aufweist. Nach jedem STOP im MeBablauf wird die nach Programm letzte Datenausgabe
angezeigt. (Vorhergehende Datenausgaben bewirken nur ein Flackern der Lichtemitterdioden).

7ur Anzeige des MeBwertes des Impulazelimessers iami dle Tampenanzelge mit X2 an den Steck-
verbinder X3 des Z8hlimpulsgeneratora (Pos. 16 des Bildes 24) anzustecken, Die leuchtenden
Lichtemitterdloden entsprechen dem Zeitwert (siehe auch Abschniti 10.1.10, Anzeige Z2IG).

8.5, Benutzung der ADU-Priifanzeige

Die ADU-Priifanzeige ist in Absehnitt 10.7.7.4 beachrieben. Sie dient nur zu aspeziellen Prif-
und Abgleichzwecken des ADU.

Im Normalbetrieb, d. h. nach Einschalten der Anlage bzw. nach erfolgtem RESET, leuchtet
prinzipiell die LED der Taste RUN.

Diesen freilaufenden Betrieb des ADU kaon men mit der LED STB konfrollieren, welche durch
die hohe Impulsfrequenz sténdig leuchtet. Die LEDa WL, "NEG", "+2C dB", .20 4B","MWg Dbis
MW11" bekommen, von STB getaktet, die nach jeder Messung gllltigen Ergebnisgse, so daB bei
gleichbleibender Elngangsspannung des ADU ein konstanier Anzeigewert errveicht wird.
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Bel sventueller Fehlersuche kann man dag 16~-bit-MeBergebnis in 2 x 2 Hexadezimalzahlen um-
wandeln und dirvekt mit den Speicherinhalten der beiden PIO-Porteingaben verglelchen. Dabei
ist bel jeder der vier 4-bit~Gruppen die Blt-Wertigkeit, von unten beginnend, 2° -=21 -22
23, ’

Das COMP-Signal wird direkt vom Komparatorsusgang (ADU-Analogteil) gewonnen und zelg die
Komporatorentscheidung somit stiéndig an. Dabel gilt:

Eingangsspannung < DAU-Wert —# LED leuchtet
Elngangsapannung > DAU-Wert —s= LED dunkel

Achtung: EinfluB der Inverterstufe (ADU-inalogteil) bheachten!

Nach Betdtigen der Taste ZYK leuchten die LEDs der Tasten ZYK und STA; das bedeutet, dal der
treilaufende Betrieb des ADU unterbrochen und dafl durch die STA-Taste jeder MeBzyklus ein-
zeln startbar ist (dle LED "STB" ist dunkel).

Tn dleser Betriebsart ist durch eine geelgnete Eingangsspammung jede Vorverstirkereinstel-
lung des ADU-Analogteiles méglich, so daB ein Abgleich des ADU erfelgen kann.

Die LED "ME" signalisiert (imN Zusammenhang wit einem kurzen Auflsuchten der LED "STB") den
Abschluf einer kompletten Messung.

Im Gegensatz zum freilaufenden Betrieb des ADU wird in dieser Betriebsart das Ergebnis eines
jeden Mef@zyklua, ansgeldst durch STA, an den LEDs wiL», WHEG", "+20 4B¥, "-20 4B™, "wg" bis
™MW1" angezeigt.

Die Rlckkehr in den freilsufenden Betrieb wird durch das Betidtigen der Tasten RUN und an~-
schlieBend STA ermbglichs.

8,6, Uberpriifung der eingzelnen Gerdte

Bebs 1o Automatenkern

Pritfung der Funkiionstasten (F)

nl/ ! Vetztaate drilcken

! RESET mit Netztaste und CLR-Taste (gleichzeitig)
T etwa 5 =
( mode gselection .

keyboard o.k. ! Bei vorhandener Tastatur.
FY /LD/ .
(| [bmhd  cO: load program  [hhni]
T/ g3
{ @123 ! Visuelle Kontrolle der Bildschirmanzeige.
Fl/ /CLR/
{ [bnuh]  GO: load program [hhhi]

! ¥ipuelle Kontrolle Bildschirmanzeige, CLR-Taste Uberprift.
Fi/ 4567
( 4567 ! Visuelle Kontrolle der Bildschirmanzeige.
P{/ /JCLR/
( [hhhh:] GO: load program Elhhlﬂ
#|/ 8948
( 89AB ! Viguelle Kontrolle der Bildschirmanzeige.
r|/ /OLR/
( [kernl ©o: load program E]hhlﬂ
F{/ CDEF
( CDEF ! Yiguelle Kontrolle der Bildschirmanzeige.
M/ /CLR/S
( [hnhn]  ©0: load program  [huhi]
Fl/ /C0/ ! Keine Kassette einlepgen!
( casette no ready
|/ /8ro/
( mode selection
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Priifung der alphamumerischen Tagtatur

Automatischer Tesat

Der automatische Test der alphanumerischen Tastetur wird nach jedem RESET durchgefithrt, wenn

die Tastatur angeschlossen ist. Am Monitor wird das Ergebnis der Uberpriifung in Textform an-
geznelgt,

Handtest

Ba werden umur dle Zeichentasten ltherpriift. Die Steunertasten werden im Verlauf der weiteren
Priifghinge an Hand der richtigen Funktionsauslisung Uberprift,

{ mode selection
Fl/ # ! tibergang auf Sonderprogramme.
( SPEC  gelection
Fi/ /beliebig/ ! Eintasten beliebiger Punktiocnstasten.
! Keine Reaktion durch P-Tasgten.
Al/ /bellebig/ ! Nur Zeichentasten, Cursor-Tasten.
( ! Anzeige der gedrlickten Tasten der Reihenfolge der Betdtigung entsprechend auf

der untersten Zeile des Bildschirmes. Wach dem Zeilenende werden die ersten
Zelchen dieser Zeile mit den folgenden Tasten tiberachrieben.

- I Visuelle Kontrolle der angezeigten Zeichen auf tbereinstimmung mit den betitig-
ten Tasten.

A/ e ! Cursor geht an den Anfang der Zeile
i)/ fo—] ! L8achen der Zeile

Al/ Q /¥L/ ! Rickeprung in mods selection

{ mode aelection

! Teat der slphanumeriaschen Tastatur beendet.

Thermodrucker

Die Arbeitaweise des Thermodruckers kaun bei der Abarbeitung des.Abaschnittes B.3 festgestellt

werden. Am Druckbild sind fehlerhafte Zeichenkodierungen und Fehler am Schreibkopf eindeutig
zu erkennen. )

Rachnerkopnlung

Die Arbelitaweise der Rechnerkopplung wird bel der Abarbeituung des Abachuittes 8.3 (MeBfehler
mit Testleiterﬁlatte) featgestellt. Fehler in der Rechnerkopplung verhindern das Laden voun

MeBprogrammen oder den MeBablauf,oder sie sind am Bildschirm durch falsche Anzeigen zu evken~
nen. ‘

Kasgettenmarmetbandperit 1

Die Arbeitsweise des Kazgsettenmagnethandgeritea 1 kanm bel der Abarbeitung des Abschnittes
8,3 (Testlelterplatte) festgestellt werden. Fehler verhindern des Laden des MeBprogrammes,

8.6.2, Peripheriecerweiterung

Kaggettenmagnetbandgerdit 2

SPECial~Programm A(assignment) aufrufen,siehe Programmierhandbuch "Grundsoftiware®.
Zuweisung von DI (Datafield Input = Datenfeldeingabe) zn Kassebbenmagnetbandgerdt 2,
Arbeltswelse analog Kasseltenmagnetbandgertt -1 mlt Testleiterplatte gemiB Abschnitd 8.3.

Seriendrucker SD 1152 (gerial Printer) SP

SPECial-~Programm PRNT aufrufen, slehe Programmierhandbuch "Grundsoftware".
Serlendrucker einschalien.
Belieblige Datel ausdrucken, vorzugsweise Dabeltiyp Source.
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Lochbandstanzer (Paper Tape Puncher) PTP

SPECial-Programm A (assignment) aufrufen, siehe Programmlerhandbuch "grundsoftware®.
Zuwelsung von S0 (Source Output = Quellprogramm-iusgabe) zu PTP. Lochbandstanzer einschalten.
SPECial-Programm EDIT aufrufen, siehe Programmierhandbuch "Grundsoftware". Bslieblge Ein-
gabe und AbschiuBf der Editor~Funktion, eingegebene Zelchen werden ausgeatanzi,

Lochbendleser (Paper [Tape Reader) PTR

SPECial-Programm A (assilgnment) aufrufen, siehe Programmierhandbuch "Grundsoftware'.
Zuweisung SI (Source Imput = Quellprogramm-Eingabe) zu PTR. Lochbandeinheit(IBE) einschalten.,
SPECial-Programm EDIT aufrufen, siehe Programmlerhandbuch "Grundsoftware". Quell=Loch=
gtreifen einlegen (old file name ist beliebigl), N¥ach Einlesen des Lochatrsifens Sicht-
kontrolle Hiber Bildschirm.

8.6.3. MeBtell -

8.6.3.1. Bteuerung fiir MeBtell

Die richtige Arbeltswelse der Steuerung wird eindeutig bei der Abarbeltung des Abschnittes
8.3 erkannt. Bei fehlerhafter Steuerung sind keine MeBkrels- und Relaisschaltfeldeinstel-
lungen miglich. :

Wlderstiinde werden rechnergesteuert als Melwidersténde iber den Mefstellenumschalter (MUS),
iiber die Matriz (MAT) und dle Pinanachaltung {PIN) an den MeBkreis geschaliet. Der Istwert
der Widersi#inde ist auf weniger als 0,1 % genau bekannt, (R{IST) entepricht dem genauen
Wert des Widerstandes.) :

Die liber den MeBwideraiinden abfallenden Spannungen bzw, daraus abgeleltete Spannungen
werden ebenfalls ilber MUS, MAT und PIN zur Messung einem externen Digitalvolimeter (DVIM)
zugefithrt, Das DVM ist am MUS 3, Pos. 26 (mit H) und an Pos. 27 (mit L) (siehe Bild 24)
anzuachlieBen, Damit ergibt sich eln Priifplatzaufbau entsprechend Bild 35.

Die Widerstinde werden entsprechend Bild 35 an den Stecker der PIN angeschlossen.

gbab abab abab b

% W Ww T 25 1L nn 21 4 F1 O £ ) 27 8

YYYY (Y 1Y Y 7YY LY YY Y YL YY
X L

. PIN

U {lber MAT, MKS)

|Pos.28 0
STEA VM

XL

MYS 3 X3

Bild 35 Priifplatzeufbau flir MeSkreiseinheit

Tie Widerstandskombination und die AnachluBleiste sind vom Anwender gelbst herzustellen
(Voraussetzung: genaues MefSmittell). Auf eine Messung ohne AnschluB der Widersténde an die
PIN wird bel den veraschiedenen MeBkrelstellmessungen elngegangen.
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Der Priifablauf erfolgt rechnergesteuert mlt dem Programm FF@2 und die Bedienung wie bei der
Testleiterplatte (Abachnitt 8.3).

Bei den Ablaufbedingungen (conditions) iat einzusetzen:

MeBkreis Halt (meas stimulus stand by)

kein Abbruch bel SchluBtest

Anzeige der Melwerte und Einstellungen

- keine sutomatische Adaptersteuerung

Das bedeutet z.,B., wenn die Widerstdnde an die erste PIN-Platte des srgten PIN-Feldea ge-
gteckt werden: -

C = 9400 A = 05 {BRA)

Dabel muB die erate PIN-Platte verwendei werden.
Zur Bedeutung der "conditions" siehe Abschnitt 7.3.2 oder Programmhandbuch "Grundsofiware".
Die Bedienerfithrung erfolgt durch den Monitor (Disp-Zeile zeigt Art der Teilmessung}.

8,6.3.2. Priifung der MeSkreiseinheit

Speisespannung USPE

Die¢ Priifung erfolgh mit dem Programm FF@2. .
Widersténde an der PIN werden nicht bendtigh (vom Programm gesteuert) . Flir jedes ein-
zelne Programmbit der Einstellung von USPE let die tatséchliche Ausgangsspannung wit dem
DVM zu messen, Im programmgesteuerten Ablauf (jewells ein MeBschritt) ist der Vergleich

zwischen dem im Programm vorgegebenen und am DVM abgelesenen MeBwert vorzunehmen. Folgender
Wertebereich wird gepriift (bei beiden Polarithten):

0,1 V; 0,2 V; 0,4 V; 0,8V;1,6V; 3,2V;507,
Znldssige Abweichung: + 0,5 % + 1 nV.

Bei dieser Messung kann das DVM auch direkt an dle Priifeinheit (Pos. 6, Bild 25) zwizchen
RXH P/S und COM P/S angeachlossen werden. Plir alle Messungen an der Priifeinheit sind die
Power- und Senslnganschlilsse zu verbinden,

Speisestrom ISPE

Deflir werden die Widerstdnde an der PIN verwendet (siehe Bild 35), Im Programm FF@2 wird
zur Priifung eines ISPE-Weries e¢ln MeBechriti awagefilhri. Folgender Wertebereich wird ge-
priift (bei beiden Polaritdten):

0,1 mid; 1 mi; 10 mi; 100 mi;
Zulimaige Abweichung: + 0,5 % =+ 0,2u4

Tabelle 4 zeigt die Zuordnung der Widerstinde zu dem zu messenden Speisesirom ISPE. USPE
ist dabel auf 5 V {beide Polaritdten) programmiert.
Tabelle 4 Zuordnung der Abschlufiwiderstiénde zum Spelgestrom ISPE

ISPE/mA | 0,1 l 1,0 [ 10 | 100

R/Ohn | 10k | 1% | 100 | 10

Ohne Abwelchungen von den Sollwerften des ISPE und der Widerstinde R wird am DVM die Span-
nung UMES = 1,000 V betragenh, Der IST-Wert von ISPE ergibi slech zu:

ISPE(IST) = BLS{IST)

Damit kaon nach dem Start des MeBschrittes, Ablesen des DVM-Wertes und Kenntnis des R=-
Wertes kontrolliert werden, ob die Toleranzen liberschritten werden.

Iat keine Anschluflelste mit den im Bild 35 vorgegebenen Widerstiinden vorhsnden, wird ein
dem Speisestrom entaprechender Widerstand (Tabelle 4) zwischen RXH P/S und COM P/S an der
Priifeinhelt angeschlossen. Parallel zu diesem Widerstand wird das DVM angeschlossen, Der
Wert von ISPE(IST) wird nach vorstehender Formel ermittelt.
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Stromme@bereich IBER, hoch~ und tiefliegender Strommesger

Dafir werden die Widerstinde an der PIN verwendet (Bild 35). Der zm messends Werteberelch
IBER, verwendeter Widerstand R und Spelsespannung USPE gind in Tabelle 5 dargestelli,

Tgbelle 5  Abhéngigkeit von USFE vnd R voa IBER

IBER/A 3/ (10 300 1100 3000 | 1lm 3m 10 m omn 100 m
R/Obm [1 M [100k|[100k |10k |10k |10k | 1k 1k 100 100
USPE/V {1,5 | 0,5 1,5 5 145 5 1,5 5 1,5 5

Zuldgsige Abwelchungen: 0,5 % 0,1/uA tieflisgender Stromesser

+ +
+1% . + 0,2/uA hochliegender Strommesssr

Unterstrichene Werie gelten such fiir den hochiiegendén Strommeaser. Im Programm FF@2 werden
zur Priifung eines IBER drel MeBschritte durchgefiihrt, Bild 36 zelglh den prinzipiellen Prif-
aufbau.

3 Y— RKHP
g—— 3 — RXHS.. >-———-=| Ul ----)>_----—I
R{TJ - R DM DYM
d— >— RXKS N £OHS — >__]
ey e RAKP -
AngehluB R filr Angehluf DVM fiir Anachluf DVM fir
1, und 2, Teilmessung 1, Teilmessung 2, und 3. Tellmessung

Bild 36  Priifaufbau filr Strombereliche IBER

Jn ersten MeBschritt (1. Teilmessung) wird ein dem Strombereich IBER entzsprechender Wider—
stand an BEXH P/S und RIX P/S angeschaltet. Dazu parallel wird mlt dem DVM liber diesen Wider-
stand die Spannung USPE(IST) gemessen, Dleser Wert ist von DVM abzulesen, Er wird flr die
Berechnung bendtigt. Im zwelten Mefischritt (2. Tellmeasung) wird bei weiterhin angeschlog~
genen R das DVM an den Ausgang deés Strommessers UI angeschlossen, Dlieser Wert UMES(IST)
ist von DVM abzulesen, '

Im dritten MeBachritt (3. Teilmessung) bleibt das DVM am Ausgang UL aher der Widersisnd R
wird abgetrennt. Der dritte MeBwert am DVM ist der Stromwert im Ieerlauwf UNULL(IST). Der
I5T-Wert von IBER ergibt sich zu:

IBER({IST)} =

Damit wird, nachdem durch dreimaliges Starten drei zusammengehtrige MeBechritie abgearbei-

tet aind, kontrolliert; obh die Toleranzen'eingehalten werden., Das Anachalten der Widerstidnde
und des DVM erfolgt iiber PIN, MAT, MUS und MKS mit dem Programm g2 .

Ist keine AnschluBleiste mit den im Bild 35 vorgegebenen Wideratdnden vorhanden, muf das
Anschalten einss Widerstandes (wie in Tabelle 5 vorgegehen) und des DVK entsprechend der
MeBstrategie in den drei Teilmessungen dipekt an der Priifeinhelt erfolgen. Nach jJeder Teil-
megsung ist ein Umstecken erforderlich, Dexr Wert von IBER ergibt sich nach verstehender Formel.

Zugatzstromquelle TKON/UKON

Dafiir werden die Widerstinde an der PIN verwsndet (Bild 35). Der zu messende Wertebereilch
IKON, der verwendete Widerstand R und dle zu erwartende Spanmung UMES sind in Tebelle 6
angegeben. ’
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Tabelle 6 Widerstands- und Spanpungswerte £ir R und UMES

TKON/A 10/u zo/u 50/u 1ooju ZOO/u 500/u 1m 2m b m 10 m 20 m 50 m | 106 m
R/Chm MO K00 k 1100 k|10 k {10k |10k |1k |1k 11k |100 100 100 10

UMES/V 1 2 5 L B 5 1 2 5 1 2 5 1
Zuldssige Abweichungen: IEON + 2 % + 0,5/uA
UKOW +#5% #0,2V

Mit dem Programm FF@2 werden die Widerstinde (Tabelle 6) nach Bild 37 an die Zusatzquelle
geschaltet.

—3 TR
— mR— >—
R‘HN R VM DVM

-_) ;:cg:: pa— tunslj >_;

AnschluB R fiir Angchlug DVM fiir Anachlufl DVM fiir
IKON~-Messung TKON-Messung UKON-Messung

Bild 37 Prifaufbau fiir IKON und UKON

Fiir die Berechrung von IKON wird die Sparmung UMES(IST) Uber dem Widerstand R{IST) gemem-
sen. Dabei muB der Innenwiderstand des DVM beriicksichitigt werdent

om(IST) = (ERLEES
Damit kann kontrolllert werdgn, ot die Toleranzen eingehalten werden. Zur Prifung von UKON
werden vom Programm dle Widerstidnde abgeschaltet und mit dem DVM die Spannung an ITR ge-
mesgen. IKON 1st dabel auf 10 mA programmiert. Ef wird kontrolliert, ob die programmierte
Spannung (beide Polaritdten) mit der gemeasaneﬁ im angegebenen Toleranzbereich iiberein-
gtimmt. ;
Ist keine AnschluBlelste mit den im Biid 35 angegebenen Widerstédnden vorhanden, mﬂssen PUr
Jjeden MeBschritt der IKON-Messung die Widerstandaswerte entsprechend Tabelle 6 und dea DYM
direkt an dle Priifeinheit angeachlossen werden (aishe Bild 37). Fir die Messung von UKOW
wird nur das DVM an die Priifeinheit angeschlossen, Die Ausweriung der Toleranzberelche ent-
spricht der Messung mit den Widersiinden an dex PIN.

8.6.3.3. Priifung des AD-Umsetzers

Das exterme Digitalvoltmeter (DVM) und der Analog-Digital-Umsetzer (ADU) werden mit dem
Programm FF@3 rechnergesteuert mlt MKS, MUS, MAT verbunden, Pabel diirfen kelne Bauelemente
an die PIN angeachlossen wefdan, Bild 38 zeigt denm Priifplatzaufbau., Es lst nur das externe
DVM anzuschliefen, Die Bedienung erfolgt wie im Komplex "Priifung Testleiterplatte’ (Ab-
schnitt 8.3) heschrieben.
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Als Ablaufbedingung (conditions) wird eingestellt:

¢ = 9000 A =05 {BRA)
X [op————y
MKks 9| MaT M Mus o Mus 3 DVM
&) P —

ADU- &
Prifanzeige |

ADA

Bild 38 Priifaufbau zur Priifung AD-Umsetzer

Vom Programm werden vom MKS Spannungen (USPE bzw. UKON) zur Verfigung gestellt. Tabelle 7
gibt die zuldssigen Abwelchungen an, die zwischen dem vom DVM gemesgenen Wert und dem ADU-
Wert (ADU-Wert auf der ADU~Priifanzeige bzw. am Ende des MeBschrittes als erster MeBweri
auf dem Monitor) auftreten dilrfen.

Tabelle 7 Abwelchungen in Abhéngigkeit von USPE bzw. UKON

Nernwert/v | useE 0,5 ~0,5 |5 -5 | uxow 30 -30
Abwelchung/V | £2m | 275w | + 0,3
ADU vom DVM

Der vom Programm angegebens ADU-Null-Test ist flir den Service vorgeseheh. Ob mit USPE oder
UKCN geteatet wird, ist der DISP-Zeile zu entnehmen. Bei den anderen MeBschritten sind auf
dem Monitor die MKS-Einstellungen angegehben.

8.6.3.4, Priifung des Impulszeifmessers
DAU-Spannungen )

Auf jedem Komparator (KOMP1 und KQMP2) wird die Einstellung der DAU-Spannungen mii den
tats#dchlichen Ausgangespannungen an den Steckverbindern der Priifeinheit Pos. & in Bild 25
verglichen. Die Elnstellung der einzelnen Programmbits der DAU-Spanmungen erfolgt rechner-
gesteuert mit dem Programm FFP3 (Teil DAU-Spannungen}, Dle Bedlenung erfolgt wie im ¥omplex
“Priffung Testleiterplatte” (Abschnitt 8.3) beschrieben. Ale Ablaufbedingung {conditions) wird
eingestellt:

' ¢ = 9000 f A o= 05

Piir den KOMP1 wird mit einem externen DVM die IST-Spannung an dem Steckverbinder IZM DAUY
der Priifeinheit gemessen (Programmteil DAU-Spannungen COMP1; Verlation von USTA). Tiir den
KOMP2 mnfi das externe DVM an den Steckverbinder IZM DAU2 angeschlossen werden (Programm~
teil DAU-Spannungen COMP2; Variastion von USTO).

Folgender Wertebereich (V) wird gemessen (beide Polarititen):

0,0 m3 10 m3 20 m; 40 m; BO m; 150 m; 160.m; 320 m; 640 m; 1,28; 2,4 2,56

Zuldssige Abwelchungen: + 0,5 % & 2 mV

Zihlimpulsgenerator (ZIG)

Durch Fremdeinspeisung eines TTL-Signales entsprechend Tabelle 8 in den Elngang I7MY der
Priifeinheit werden die entaprechenden Werite mit dem Programm FF{3 (Tell Inpulszeitmesaung)
gemessen (Priifplatz slehe Bild 39). Der euf dem Monitor cder der Lampenanzeige dargestellite
Wert ist wlt dem Sollwert zu vergleichen. Als Ablaufbedingung (conditilons) wird eingestellt:

¢ = 9000 A = 01 (BRA)
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Die zuldssige Abweichung, die zwischen dem vom externen Frequenzmesser und dem IZM ge-
messenen Werten (IZM-Wert suf der Lampensnzelge bzw. am Ende des MeBschrittes als Wert auf
dem Monltor) auftreten darf, ergibt sich zu:

dt dt =3
At = (=2 e AUSTO + ( %=) s AUSTA + t_ . 1077 + 11SB
Wyso W ysmy x

Tabelle 8 gibt den MeBfehler bel TTL-Signalen an.
Eine Spelsung des X~Kanals 18t unzuldssig, da hierdureh der MeBkrels iibérlastet wird.

Die vom Programm vorgesehene Uberpriifung der Frequenzmessung ist fiir den Service VOrgem
sehen,

Suchge Profeinheit
01Kz ¥ J Kamp.
bis 00 kHg | CENErOLOr e 12 [} U8
|
Frequent- Lampen-
ebsen anege | 235723

Bild 39 Priifplatz fiir Impulszeitmessung

Tabelle 8 Einspelsung von TTL-Signalen mit zuldssigen Abweichungen
{Amplitude TTL)

Frequenz 0,1 He 10 Hz 10 Hg 1 kH=z 100 kHz R
P — — pv —-

MeBwert (3) 10 100 m 50 m 1m 10/1.1

MeBfehler (%) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,25

8.6.4. Priifmittel

1. Digitalvoltmeter fir Glelchaspannung (5 1/2stelllg im + 5-V-Bereich)
2. Universalzdhler (0,1 Hz...100 kHz, 5 1/28tellig)

3. Takigenerstor (TTL-Pegel 0,1 Hz his 100 kHz)

4. Prifkabel mit HPF-8teckdose 21-1 TGL 200-8080

9. Mechaniacher Aufbau

Pie funktionshestimmenden Baugruppen des Lelterkartentesters M 3003 sind in DEKK-GefHf3en
(DEKK = Datenerfassung und Aufbereitung, Rechunerltommunikation und Kleinrechner) unterge-
bracht.

Das MeBtell 529 130.0 befindet sich in einem Beistellilsch mit den Abmessungen 730 mm Hhe,
1050 mm Breite und 800 mm Tiefe. Der Belstelltisch hat eine abgesenkte Tischplatte, auf der
ein Zwischenadapter montiert iat. Die Tischplatte ist fir die Aufnahme von welteren Zwischen-
adaptern vorbereitet. Diese gehiiren zum Lieferumfang des Plnfeldes M 3502. Eine Erginzung
um 3 Pinfelder ist miglich. Unter der Tischplatte sind zwel AnhéngegefiBe mit entsprechenden
Abdeckungen, hinten mit Schnellverschlilgsen, vorn mit Schraubverbindungen nontiert. In den
AnhéingegefiBen ist die gesamte elektronlsche Schaltung flir den meftechnischen Tell unterge-
bracht. '

Der Automatenkern 528 275.0 befindet sich in einem 730 mm hohen, 600 mm breiten und 800 mm
tiefen Beigtellschrank. Das tragende Gestell besteht aus vier geschweifiten Rahmen. Durch
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Schraubverbindungen sind diese montiert and mit eingelegten bzw. aufgelegten Verltleidungs=-
elementen versehen. Die Einachiibe sind in 19-Zoll-Mafeinheit auapefilhrt. Sie sind durch
Teleskope auf die volle Tiefe ausfahrbar und zuginglich., Die hintere und vorders Abdeckung
der Arbeitsflidchen besteht aus IUR-Strukturachaumstoff., Beide GefiBe sind mit hhenverstell-
baren Fifen ausgeriistet. Diese gestatten den fusgleich von Bodenunebenheiten bis zu 10 um.

10, Elektrische Schaltung

Eine liberaichitsschaltung des Mefiteila und des Automatenkerns ist im Abschniltt 4 angegeben.
Hachfolgend werden die Schaltungen der einzelnen Baugruppen beschrieben.

10.1. MeBtell
10+1.1. Buggteunerung 525 545.0

10.%1¢1e1. Allgemeines

Die Bussteuerung ist die Bauelnhelt, die aus dem K-1520-Bus einen internen Steuerbus ablel-
tet. Damit werden die Bmueinheiten Mefkreis (525 543.6, 525 539.5 und 525 453.2), Richtungs-
sohalter (525 507.3), PIN (52% 501.6), MeSatellenumschalter (525 505,7) und Matrix

(525 503.2) angesteuert.

Die Bussteuerung izt auf einer Leiterplatite 215 mm x 170 mm angeordnet. Die Verbinduung zur
Rickverdrahtung wird lber die Steckverbinder X1 und X2 gefilhrt. Dabei werden iper X1 der
K-1520-Bus und Uber X2 der interue Stsuerbus gefilhrt. An der Griffseite befindet gich der
Steckverbinder X3 zum Anschlufl der Lampenanzelge 525 572.3 zur Anzelge der Datenauagabebits
des Internen Steunerbuases.

Dieser interne Steuerbus hat eine Datenbreite von 16 bit., 12 bit (DAY bis DA11)_gind Daten-
auagabeblts, wihrend die regtlichen 4 blts (D£12 bis DA15) und deren Negation (DA12 bis

DA 15) als AdreBblts dienen. Sle werden nach entesprechender Dekodisrung zur Adressierung flr
die oben genannien Baueinhelten verwendet.

Die AdreBdekodierung wird durch die Rickverdrahtung des jeweiligen Pinfeldes vorgenommer.
Der Steuerbus lst bedingi durch die Anzanl der Pinfelder {maximal 4} und durch die Baueinhelt
Wefkrela" 5mal vorhanden. -

Damit dsa jeweilige Pinfeld angesprochen werden kann, wird in der Baueinheit "Bussteuerung"
eine AdrePdekodierung der Adresse des K=-1520-Busses vorgenommen. Die jeweilige Adresse wird
itber Wickelverbindungen auf der Leiterplatte Bussteuerung hergestellt.

Die Speicherung der jewelligen Datenbits erfolgt in einem PIC-Baustein. Ein zweiter PIO-Bau-
stein ermbglicht eine Spelcherung von Dateneingabesignalen. Diese Daten sind Informationen
der Adapterkennmung und Signale der Adaptersteuerung.

10.1.1.2. Wirkungawelse

Die Daten des K-1520-Busses DBP bis DB7 gelangen lber den Steckverbinder X1 und die bidirek-
tionalen Bustreiber A1 und A2 an den PTO0-RBaustein A3. Dort werden bei erkannter Adrease -
hierbei wird ein CS-Signal erzeugt - die Tnformationen in den Ports gespeichert. Den Ports
sind logische Gatter {NAND) nachpgeschaltet, die dle erforderliche fiusgangsbelastung gewihr-
leisten.

Die Schaltkreise A4 bis A9 sind die Preiberstufen der Daten DAY bis DATi._Die Bauelemente

A10 und A11 sind Treiberstufen der Bits DA12 bis DA15 und deren Negation DAT2 bis DA1S des
internen Steuerbusseas, Das hichstwertige Bit {DA15 und DA15) wird mit dem Signal BRDY getort
{Verbindung X23~X24)}. Dleses dient glelchzeitig als Takisignal fir die auf den PIN- MUS-,
MAT- bzw. MeBkreis-Teiterplatien befindlichen D-Flip-Flop’ s (siehe Abschniit 10.4.2)." sie
werden liber den Steckverbinder X2 nach aufien geflihrt. Um stérende Einschwingvorgdnge zu ver-
meiden,wird das Signal BRDY durch des Bauelement A18 verzbgert. Dadurch erhalten die ansbeu-
ernden Baugruppen die Daten vor der Ahdresse. Die Daten DAP bis DA11 sind tiefpagelaktiv, wih-
rend die Adressen DA12 bia DA15 hochpegelakltiv gind.

Die PIO A19 dlent vorwlegend der Dateneingabe. Bei aktivem ASTB und/oder BSTB werden die Da-
ten DE@ bis DE1S in dean PIO-Baustein eingeschrichen und bel erkannter Adresse (Erzeugen eines
CS-Signals in.den Bauelementen A25 und 426) gelangen die Daten Uber die Bustreiber A1 und A2
auf den K=1520-Bus. Die Umschaliung der Bustreiber auf "Input" wird durch AP2, A24, A25, A26
und A28 realisiert. .

Die Bedingung fiir die Freilgabe der Dateneingabe ist:
DIEN = IORQ * (RD + TODI « ADR_ ., + %1 - TET + TEO)
Tm Bauelement A24 wird die Verkulipfung IORQ ° M1 » IRT » TE0 realisiert, wihrend in den Bau-

elementen A25, A26 und dem Catbter A28 (NAND 1 und 2) die Verkuniipfung I0RQ « IODI - RD -
ADR_ 4 realisiert wird. Die ODER-VerknllpTung beider Terme erfolgt im Bauelement A28 (NAND 2).

pas Fertigmeldesignal RDY, das an X1:B25 als wired-or-Verkniipfuang auf dem K-~1520-Bus liegt,
wird gebildet aus:

RDY = IORQ .(ADRerk « TODI * M1 + IET ¢« TEOD « M1)

In den Bauelementen A25 und A26 wird ADRerk + TORQ + IODI gebildet, wihrend im Gatter AZT
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(NAND 3) die weitere UND~-Verknlipfung mit W7 erfolgt. In A27 (WAND 2) erfolgt die ODER-Ver=-
kniipfung mit IORQ « M7 * IEI « IEO, '

Damit ein schnelles Durchschalten des Signals TEI an X1:B10 nach TIEC an X1:410 bel Interrupt
eines anderen Bustieilnehmers gewdhrleistet ist (f = 40 ns), wird das Signal nlcht durch den
PIC-Baustein A19 geleitet.

Die Durchschaltung erfolgt iiber die Schaltkreise A16 und A29,

" Das Riicksetzen in einen definierten Anfangszustand erfolgt beim Einschalten Uber dle Power~
on=3chaltung RS, C5 und den Transistor V5 oder durch RES@T an X1:20, Uber die ODER-Verkalip-
fung am Gatter A16 (WAND 1) lBsen diese Signale an X2:B5 einen LOEG-Impuls (generelles Lt~
schen)_und lUber das Gatter A15 (NAND 4) und die Dioden V1 bis V3 sgowie den Transistor V4
einen LOES-Impuls (selektives Loschen) (Tiefpegelimpuls) aus. Der LOES-Impuls setzt die Nach-
folgeschaltungen (2. B, PIN} auch in den Anfangszustand, Dieseas Signal wird auch erzeugt,
wenn die Datenausgabeblts DAY bla DAT{1 einen Tiefpegel und die Datenausgabebits DA1Z2 bls DA1S
einen Hochpegel haben, ) o
Somit lassen sich durch entsprechende Programmierung die Nachfolgeschaltungen mit FE@EZH (Da=
ten = @H, Adressen = FH) zurlicksetzen. — _
Das RESET=Signal sperrt in den Gattern A12 und 423 die Signale M7, TORG und RD, so daB die
RUckgﬁtzbedingung fiir die PIOs realisiert wird (M1 hat Tiefpegel, RD und IORQ haben Hoch-
ege . .
ngSteckverbinder X3 sind die Ausgabebits DA@ bis DA15 noch eiamal herausgefiihrt. Durch Ane-
stecken der Leiterplatte "Lampenanzelge® 525 572.3 kOnnen die Bitinformationen abgelesen
werden., Dies erleichtert die Fehlersuche. Fehlende Bits kGnnen ermittelt werden bzw. esg wird
erkannt, welche Bits gesetzt sind.
Die Adressierung der Bussteuerung wird wit den Adrelblte ABP bis ABT des K-1520-Busees er-
mdglicht. Die Adrésbits AB# und AB1 werden Uber den Steckverbinder X1 den PIO=Baustaluen 43
und A19 zugefithrt und dienen der PORT~- bzw. der Stever/Daten-Umschaltung. Diese 2 bit. ent-
aprechen vier aufeinanderfolgenden Adressen und haben folgende Bedeutung: Auswahl Datenwort
Port A, Auswahl Datenwort Port B, Auswehl Steuerwort Port A, Auswahl Steuerwori Port B. Die
Adre8bits AB2 bis ABT werden ebenfalls lber den Steckverbinder X1 den Bauelemefiten A25 und
A26 (1-aus~8-Dekoder) zugeflhrt, die das Signal G35 flir dle beilden PIO=-Bauastelne A3 und A19
bilden. Das Signal CS_ist in den Dekodern mit TORG 'und IODY verknlipft, d., h., es wird
CS = ADR,., + IORQ - I0DT gebildet. Das Signal CS gelangt Je nach Adresse Uber entsprechende

Wickelverbindungen liber X12 an den PIC-Bausteln A3 und Uber X13 an den PIO-Baustein A19.

Die Adressen durchlaufen bei einer Breite von 8 bit den Bereich von #¥E big FFH., Da die
Adrefibits ABS und AB1 nieht dekodiert werden, bilden dle flir dasm Signal CS verantwortlichen
Adrefbits AB2 bis AB7 die Adregse flir jeden PIO=Baustein.

Fiir die Einstellung der Grundadresse eines jeden PIO-Baustelns werden die Bits ABP und AB{
als Null angesehen. Somi% libersireichen die PIO=Adrsssen den Berelch @@H, @4H, @BH, $CH bis
PCH. Diese Grundadressen werden nach Bild 40 eingestellt. Die einzustellende Adresse erglbt
gich aus der Addition von Low=Tell und High~Teil.

Im Bild 40 is% die Adressge CPH flir den PIO-Bauatein A3 und C4H flir den PIO-Baustein A19 dar=
pestellt. PFiir die einzelnen Gruppen A1 bis A4 und A9 erhalten die PI0s Tfolgende Einstellun-
gen der Adressen;

Pabelle 9 Eingtellung der Adressen

Gruppe | At | A2 | A3 | A4 ’ A9
Adresse PIO A3 CPH cel DEH D8H TEH
Adresse PIO A19 C4H ccH D4H DCH T4H

Im Palle der Wickelverbindung X23~X24 werden die Adrefbits DA1S und DATS des Steuerbusses
mit dem Signal BRDY getort. Ist diese Torung flir Priifzwecke oder andere ElnsatzfHlle nichi
erwiinscht, ktnnen der Elngang 9 und 12 des Gatteras A12 Uber dile Verbindung X24-X25% auf H-Po=-
tentlal gelegt werden, Damit ist die Torung aufgehoben.

In Tabelle 10 1at die AnschluBibelegung der Steckerlelsten X1 und sowile der Buchsenleiate I3
dargestellt. :

10.3.2. Pinanschaltung 525 501.6 (PIV)

Die Pinanaschaltung bildet das Verbindungsglied zwlachen den T Doppelzeilen des Pin-Busses
und den Kontaktnadeln des augeschlosgenen Nadeladaplfers. Demzufolge wird liber diese Leiter-
platte der gesamte SignalfluB zZwischen dem MeBtell des Lelterkartentesters M 3003 und dem
Priifobjekt, bzmw. umgekehrt, geleitet. o ’

Die Pinanschaliung ist auf einer durchkontaktierten Leiterplatte 215 mm x 170 mm reamlisiert.
Die Verbindung zur Rlickverdrahtung wird liber die Steckerleisten X1 und X2 herpgestellt, Dabel
werden lUber X1 der Stederbus und Uber X2 der Pin-Bus geflihrt. An der Griffseite befindet
gich die Buchaenleiste X4 zum Anzchlufl des die Verbindung zum Nadeladapter herstellenden i
Zwischenadapterkabels. T :

Die LP ist mit Relais ROK 20/2-1-112-12 und der erforderlichen Augsteuerelektronik bestickt.
Zur Euergieeinasparung werden Low-Power-Schottky-Schaltkreise eingesetzt.

Betriebaspanoungen und -strbme:

Uy= 57V £0,25V; I etwa 150 mA

UB = 12V *1,2 Vv i IB maximal 120 mA.

Die LP "Pinanschaltung" wird mit dem internen Steuerbus angesteuert. In diesem Bus werden
die tiefpegelaktiven Datenausgabebits DAF bis DATT aowie die flir die Adrefbildung eingesetz-
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ten Datenansgabebite DA12 bis DA15 nebat ihren Negatlonen DA1Z biaz DA1S bereitgestellt. Da-
bei werden DA15 bzw. DAIS mit dem Taktimpuls aufgetort. Sie Ubertragen somit den Takt auf

die LP "Pinanschaltung".

Mit dem L8schsignal S werden die Speicherschaltkreise in einen definierten Ausgangezustand
zgurlickgesetzt.

. M- TEIL . - L-TEL :
88H ABH (BH EOH 181 1LH 18H YW

O O @) O O O O

(418} (X13) H2ONL2N X22) w8 X9} (X1 (X3 S
(X1 (X1B) (X15) (X14) XD (X6 (X5) X&) /(43
o 0 O O

60H LBH 28H BBH HCH B8H BLW\B3H

H-TEIL L-TEL
) —
& "y A4

Bild 40 Einatellung der Adressen an der Buasteuerung

Eine AdreBdekodierung ist auf der LP "Pinanschaltung" nichi vorgesehen, da dils AdreBdekodie=-

rung in der Rlickverdrahitung der ILuiterplattenaufnahme erfolgt. Es handelt sich um eine Steck-
platzdekodierung, bel der die flir Jeden Steckplatz erforderllche Bitkombinatlon Hber X1:Bi6,

X1:B17, X1:B18 und X1:B19 herangefihrt werden. .

Die 12 zur Steusrung der Relaisfunktlon erforderlichen tlefpegelaktiven Datenausgabeblias wer-
den ebenfalls Uber X1 der LP zugefiihrt und auf die D-Einginge der Spelcherschaltkreise A1

bls A6 (D-Flip-Flops) geschaltet. Die R-Eingiinge dlieser Schaltkreise liegen Uber dem Wider-
atand R1 (2,2 kRQ) an 5P. Die S-Einginge werden mit dem in den Gattern AT und A8 doppelt ne-
glerten Signal 5 beaufschlagh. Damit werden bel der Ausgabe von TOES die Spelcherschalt-
kreise zurlickgesetzt, so daB belm Zustand F an den Q-Ausgingen ein Hoech- und an den Q-Ausgiin-
gen eln Tlefpegel entsteht. Dle doppelte Neglerung ist erforderlich, um den Elngangslastfalk-
for der LP nicht Uber 1 anstelgen »u lassen. Aus diesem Grund werden auch die mlt S nicht
beaschalteten Elnginge des AT Uber R1 an 5P gelegt. Die AdreBerkennung erfolgt in den nicht
flir TOES genlitzten Gattern von A7 und A8, Dle AdreBleitungen werden an die vier frelen Ein-
génge des AT gefiihrt, Belm Anlegen von Hochpegel an die Datenausgabeblts DA1Z, DA13 und DA4
und dem Anlegen eines mit dem Takie aufgetorien Hochimpulses an DA15 erscheint am Ausgang 8
von A8 ebenfslls eln Hochimpula, mit dessen Vorderflange dle an den EingHngen der D~Flip-
Plops anliegenden Daten in die Spelcher eingetiragen werden.
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Tabelle 10 Anschlufibelegung Steckerlelsten X1, X2 und der Buchsenleiste X3 der LP "Bus-

steuerung"
A X1 B A X2 B A X3 B
00 1 00 5P 1 5P 5P 1 5P
00 2 00 2 DA3 2 DAT
3 3 DATS 3 DE5
DBY 4 DB6 4 DA15 4 DAT
DBS 5 DB4 RESET 5 TOEG T 5 DAP
DB3 & DB2 BRDY 6 ARDY TA1E 6 DAZ
DR1 7 DR TOES 7 TEP DA14 7 DA
8 BB DAT 8 BA0 a0 8 00
9 D3 9 TAZ Ti8 9 DAT3
IEQ 10 TEY Ti5 10 DAL DA13 10 BAT?
11 DAT 11 DA Da12 | 11 D3
12 ) 12 TAB 12 DA
13 pirNkl 13 TEID 13 TAID
14 DATZ 14 __Da12
15 D&13 | -15 DA13
AB6 16 ABY DATE 16 DA14
AB4 17 AB5 DETS 17 DA15 -
ABD 18 AB3 BRDY 18 ARDY
ABY 19 AB] | ASTH 19 BSTH
TESET 20 DE1 20 DEg
TAKT 21 00 DE3 21 DE2
ToDT 22 00 DES 20 DE4
23 DET 23 DE6 "
24 TORG DE9 24 DES
25 DE11 25 DE10
1 26 DE13 26 DE12 .
BAT 27 BAD DE15 27 DE14
28 oo 28 00
5P 29 5P 00 29 00

Die 12 Datenausgabebits DAFY bis DATI1' steuern in 4 Gruppen; zu je drel aufeinanderfolgende
Bit aufgeteilt, vier 1-aus-7-Dekoder an. Diese stimmen untereinander schaltungstechnisch
liberein und ateuern Relals am. Die Relais schalten die Doppelzellen des Pin-Bussea auf die
einzelnen ¥Nadeln des Nadeladapters. . -

Die 1-gus—7~Dekoder sind in gemischier Technik aufgebaut. Das jewells niederwertigste Bit,
z. B. DAPY und seine Negation DA@' werden Uber die Diodenkombination A9 bzw. A10 auf dle Ba-
gisanschllisse der Transistoren V2, V4 uand V6 baw., Vi, V3; V5 und V7 geleitet. Auf diesem
Wege werden entweder dle Baslsanschllisse der geradzahligen Transigtorgruppe oder die der un-
geradzahligen auf Hochpegel gelegt. Damit wird durch dleses Bit die Unterscheidung gerade =-
ungerade getroffen.

Die belden anderen DPatenansgabebits der Gruppe werden mit lhren Nepationen in einem Netz~
werk, das durch den Schaltkreis A11 realislert isk, dekodiert. Die Ausginge der vier Gatfer
werden im allgemeinen an zwel Emitteranschllisse der Transistoren V1 bla V7V geflihri. Wird
entasprechend der angeleglien Bitkombinatlon und dem nachgeschalteten Dekodiernetzwerk an die
belden Einginge eines der Gatter Hochpegel gelegt, wird der Ausgang dieses Gatters gegen O V
gezogen. Damit werden die Emitteranschllisse der betreffenden Transistoren auf Tiefpegel ge-
legt. Der Transistor, dessen Basis vom nlederwertigsten Bit her suf Hochpegel liegt, wird
leltend und geine Kollekiborapamnung geht gegen O V. Damit kaun durch den Basiswidersitand von
10 kQ des nachgeszchalieten Si-pnp-Tranesistors ein Basisstrom von etwa 1 mA flieBen und die-
ger Transistor wird ebenfalls leitend. Der Kellektor nimm% ein Potential von +12 V an, dag
nachgegchaltete Relais zieht an und stellt die vorgesehene Verbindung her.
Fiir die Ansteuerung der Relals werden pnp-Trangigtoren verwendet, um MeBwertverfilschungen,
hervorgerufen durch Xriechstrtme, weltestgehend zu unterbinden. Bei dleser Schaltung liegen
bis auf das angesteuerte Relals simtliche Relalssteuerleitungen auf dem 00-Pegel. Bel An-
steuerung mit npn-Trangistoren lHgen diege Leitungen am 12P=-Pegel und demit wiirde sich die
Wahrscheinlichkeit des Auftretens meBwertverfilschender Xriechatrime ganz erheblich erhihen.
Der Pin-Bus wird ilber die Steckerleiste X2 auf die LP gefilhrt und unach den Adapteranschllis-
sen an X4 durchgeachaliet. Dabei werdesn die im Pin-Bus gefithrten Power- und Sengingleitun—
gen elner Zeile auf zwel getreunt zum Adapter filihrende Leitungen durchgeschaltet. Die Durch-
schaltung zum Adapter selbst erfolgt in vier Gruppen zu je T Relais gemHB den vorgeschalte-
N
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‘ten vier Dekodierschaltungen. Jede Doppelzeile kano an vier Adapteranschllisse angeschaltet
werden, wobel alg Ergebnis der 1-sus-T-Dekodierung in jeder Gruppe wur ein Relals gleichzei-
tig geschaltet werden kenn. Zwischen den elnzelnen Gruppen besteht jedoch kelne durch den
Aufbau der LP gegebene Einschrénkung.

Programmierung

Dag Durchschalten der Relels erfolgt entsprechend Tabelle 11. Power- und Sensingleitung wer-
den gleichzeltig geschaltet.

Tabelle 11 Zuordnung der Relaisschaltstellungen zu den Programmzellen

Zeile ADA=-AnsgchluB DA-bit- (log 1 = L)

. 1110 % B8 7 6 5 4 3 2 1 0
Pz 11,P+5 0 0 0O 0 0 0 0 0-C 0 0 1
PZ2 12,P+8 0 ¢ ¢ 0 0O0C O O0O0C O 1 0
PZ3 13,P+3 0 0 ¢ 0 0 00 0 0 0 1 1
PZ4 14,P+8 o O 0 0O 0 OG0 0 1 0 0
Pz5 15,P+3 0 O 00 ¢C 0 0 0 0 1 0 1
PZ6 16,P+3 o 0 0 0 0 0 O0O0C 90 1 10
PZ7 17,P+8 0 0 00 00 0O O0O0C 1T 1 1
PZi 21,P+8 0 c 0O 00 O0C 0 O 10 0 O
P2 22,P+3 w 0 c 0 0 0 0 0 1 0 0 0 O
P73 23,P+3 0 0O ¢ 0 0 ¢ 0 1 1 00 0
P24 24,P+3 Q O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
PZ5 25,P+5 ¢ o0 ¢ 0 0 0 1 0 1 0C 00
PZ6 26,P+3 0 g 0 000 1t 1 0 0 0 O
PZT 27,0453 0 0o 000 0 111000
PZ1 31,P+5 0 000 01 0 0 0 0 0 0
PE2 32,P+5 0 o 0o 01 0 0 0 0 0 QOO0
P73 33,P+8 9 00011000000
PZ4 34,P+58 0 0 01 0 0.0 0 0 0 0 O
P25 35,P+8 0 o ¢ 1 01 0 0 0 0 G O
PZ6 36, P48 0 0 ¢ 1t 10 0 OO0 0 OC O
P27 |- 37.%8 © 6 01t 11000000
P 41, P43 0 0+ 0000 OO0 OO0 O
pz2 42,P+3 0 1 0 0 0 0O C OO O 0 O
P23 43,P+5 0 1 1 0 0 0 0 O 0 O O G
vz4 T 44,P+8 1 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
P75 - 45,P+3 1 01 0 0-0 00 0 0 O O
PzZ6 46,P+5 1 1t ¢ 00 0 OO C OO GO
PAT 47y P+8 1 t 1 0 0 0 0 0O ©C 0 C O

Tn Tabelle 12 ist die AnschluBbelegung der Steckerlelsten X1-und X2 sowle der Bucheenlelste
¥3 der LP "Pinznschaltung" angegeben.

10.1. 3. Matrix 525 503.2 (MAT)

Die Matrix 525 503.2 ist eine Vollmatrix mit zwei Power- und zwel Sensingspalten, die auf
jede dar 7 Power~ bzw. Senslnpgzeilen durchgeschaltet werden kfunen. Zugiizlich kinnen die
Jjeweils zusammengehtrigen Power- und Seusingspalten mittels elnes susitzlichen Relais mit-
einander kurzgeschlogsen werden, Fs ist also mdglich, Jeden elnzelnen Spalteneingang auf al=-
le Zeileu, bzw. umgekehrt, durchzuschalten.

Die elektrische Schaltung der Matrix ist auf einer durchkontaktierten LP 215 mm x 170 mm
verwirklicht. Die Verbindung zur Riickverdrahtung wird Uber zweli Steckerlelsten X1 und X2 ge-
flihrt. Dahei liegen an X1 der Steuerbus und an X2 der Matrix-Bus und die Spaltenanschllisse.
Die L? benBtigt zur Ansteuerung zwel Datenansgabeworte mit einer Dateubreite von je 12 bit.
Dabei bleibt das Datenauasgabebit DA7 in beiden Worten unbelegt. Entsprechend den beiden er-
forderlichen Datenausgabeworten werden zwei diskrete Adressen in elner Brelfe von Je 4 bit
bendtigt. : .

Die LP ist mit Relais RGK 20/1-1-112-12 uad RCGK 20/2-1-112-12 beatiickt, Hinzu kommt die er-
forderliche -Ansteuerelektronik. Zur Energieelnsparung werden vorzugeswaelse Low-Power-Schottky-
Schaltkreise eingesetzt.

Betriebsspannungen und -gtrbme:
UB = 5 ¥ +0,2%5 ¥, IB etwa 170 mA

UB = 12V f£1,2 V; IB etwa 180 mA.

Die LP "Matrix" wird mit dem aus dem K-1520-Bus abgeleiteten internen Sieuerbus angesteuert.
In diesem Bus werden die tilefpegelaktiven Datenausgabebits DAD bis DATT1 sowie_die mur Adrefi-
blldung elngesetzten Datenausgabebits_DA12 bis DA15 nebst itren Negationen DA12 bis DATS be-
reitgestellt. Dabei werden DAT5 bzw. DATS mit dem Taktimpuls aufgetort und iibertragen somif
den Takt auf die TP "Matrix".

Fine AdreBdekodierung iat auf der LF "™Matrix" ulcht vorgeseben, da dle AdreBdekodierung in
der RUckverdrehtung der Leiterplattenaufnahme erfolgt. Es handelt aich um elne Steckplatz~
adressierung, bei der an jedem Steckplatz die fiir die Adresslerung erforderlichen Bitleitua-
gen herangeflihrt werden. Fiir das erste Datenavsgabewort erfolgt der AnaschluB lber X1:B16
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{DA15 bzw. DAI5), %X1:B17, X1:B18 und X1:B19. Flir das zwelte Datenausgabewort liber X1:416,
X1:417, X1:A18 und X1:419.

Die zur Steuerung der Relaisfunktionen erforderlichen Datenausgabebits werden lHber X1 an die
LP herangefithrt und auf die D-Einginge der Speicherschalikreise A1 bis 411 (D-Flip=Flops)

geschaltet. Dls R-Einghnge liegen liber R1 an 5P, dis S-Einglngs werden,w
besch.rieb'en,durch LOES angestesusrt, o8 gane s unter 10.1.2

Tabelle 12 Anschlufibelegung der Steckerleisten X1 und X2 und der Buchsenlsiste X4 der LP

"Pinanschaltung" ]
A 1 B A X2 B A X4 B

00 1 Q0 - PZ7P 1 Pz7P 473 1 47P

00 2 Q0 378 2 37F

3 NP A ] 2 PZTS’ 468 3 46D

DAY 4 DAD 368 4 367

DAS 5 DAL PZEP 5 PZ6P 458 5 45P

DA 6 DAZ 353 6 35P

DAT 7 DAZ P763 i PZE6S 443 7 44P

8 348 8 34P

9 PZ5P 9 PZ5P 433 9 43p

10 333 10 33F

DA10 11 DAT1 P7258 11 PZ5S 428 11 42P

DAS 12 DAY 328 12 32P

13 PZ4P 13 PZ4P 113 13 41P

14 : 313 14 31P

15 PZ483 15 PZ24S OAt 15 OA1

16 DA15 _ 275 16 27P

17 DAT4 PZ3P 17 PZ3P 178 17 TP

18 DA13 i 268 18 26P

19 DA12 P7238 19 PZ38 168 19 16P

LOES 20 258 20 25P

21 00 P72 P 21 PzZ2P 158 21 152

22 248 22 24P

23 P725 23 Pz25 143 _23 142

24 238 24 23P

25 PZ21P 25 PZ1F 138 25 _13P

26 _ 223 26 227

27 AR 27 P718 128 27 127

122 28 12P . 218 28 21P

1y 29 5P 0A1 29 OA% 115 29 117
X1:B16 bis X1:B19 AdreB- PZ = Pin-Bus—Zellen 478 = Gruppe 4
bits, steckplatzkediert, 1 bia T Seusing
auch negierte Bit mSglich .g = gggzing 34P = gg;gge 3

Achtung!

Adapterzwischenkabel
tauscht A und B.

Die AdrefBerkennung wird in den Schaltkreisen A12 und A13 getrennt fiir Wort 1 und Wort 2 vor-~
genommen. Die AdreBleitungen werden beim Wort 1 an dis Einginge 9, 10, 12 und 13 sowle beim
Wort 2 an die Blngdnge 1, 2, 4 und 5 des A12 gefilhri.

Belm Anlegen vont Hochpegel aus DA12, DA13 und DAt4 und belm Anlegen elnes mit dem Takt aufge-
torten Hochimpulses aus DAS erscheint am Ausgang B des A13 (Wort 1) bazw. am Ausgang & (Wort
2) ebenfalls ein Hochimpuls. Mit dessen Vorderflanke werden die an den D-Einghngen der D= _
Plip-Tlops anliegenden Daten in die Spelcher eingetragen. Dabel llegen an den Ausghangen 8 (Q)
und 9 (Q? die Daten des ersien Datenausgabewortes und an den Ausgingen 5 (Q) und % {Q) die
des zweiten Auagabewortes an.

Die Daten des ersten und des zweiten Datenausgabewortes werden in der weiteren Folgeschaliung
gleichartig behandelt. Die Bits DA@' bis DAG' sowie DAY1! werden auf die Elnginge der Schalt-
kreise A15, A16, A17 und A18 geschaltet. Sie steuern unkodiert bitweise diese Schaltkreise
an. Beim Anllegen von Hochpegel aun den Eingingen dieser Schaltkrelse werden die Ausginge ge-
gen O V pezogen. Damit kann {iber die Basiswiderstinde 10 kQ der nachgeschalteten Si-pnp~Tran-
sistoren ein Basisstrom von etwa 1 mA flieBen. Dadurch werden die angesteuerten Transistoren
leitend. Die Kollektoren erhalten daas Potential 12P. Die nachgeschalteten Relais aschalten die
vorgesehene Verknlipfung ein.
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Die Patenausgabeblits DAB’, PAGT und DAJ0' steuern gemeinsam mit ihren Negationen fir Wort 1
und Wort 2 getrennt aufgebaute 1-aus-7~Dekoder an. Diese Dekoder sind in gemlaschter Technik
aufgebaut.

Das niederwertigate Bit DAB" und seine Wegation DAB werden bel Wort 1 Uber die Dioden A19
und A20 suf die Basismanschllisse der Trausistoren V2, V4 und V6 bzw. der Transistoren V1, V3,
V5 und VT geachaltet.

Dadurch werden entweder die Basisanschllszse der geradzahligen oder der ungeradzahligen Tran-
sistoren suf Hochpegel gelegt und damit durchgeschaltet.

Mit diesem Blt wird die Unterscheidung gerade/ungerade getroffen.

Die beiden anderen Datenausgabebits der Bitgruppe werden zusammen mit ihren Negstlonen in
cinem mit dem Schaltkreis 423 aufgebauten Dekodlernetzwerk dekodiert. Dle AusgBnge der vier
Getter werden im Normalfall jewells an zwei BEmitteranschllizse der Transistoren V1 blz V7 ge-
fihrt. Wird entsprechend der angelegten Bltkombination und dem nachgeschalteten Dekodiernetz-
werk an die beiden Eing#inge eines der Gatbter Hochpegel amngelegh, so wird der Ausgang dieses
Cattera gegen O V gezogen., Damit werden dle Enitteranschlfisse der asugeschlossenen Transisto-
reu ebenfalls gegen O V gelegi. Der Transistor, dempen Basls vom niederwertigsten Bit her
auf Hochpegel Iiegt, wird leitend und seine Kollektorspannung geht gegen O V. Damif wird ei-
ner der Transistoren von ¥29 bis V44 leitend und schaltet daa zugehtirige Relals ein.

Die Ansteuerung der Relais durch pnp-Transistoren wird mngewandi, um MeBwertverfidlachungen
durch Kriechatrome méglichst klein zu halten (siehe Abschnitt 10,12},

Der Matriz-Bue wird Uber die Steckerleiste X2 auf die LP gefithrt., An X2 liegen auch die Spal-
%enanschliisse. Beide Leitersysteme, Zeilen und Spalten, sind unterteilt in Power- und Sen=-
singleitungen. Die Powerspalien werdsn mit dem Relails RGK 20/2 (mit Au~Kontakten) einzelp
auf dle 7 Powerzellen geschaltet. Dabsi wird Spalte 1 mit den Dmienausgabebits DAP' bls DALY
%es ersten Datenausgabswortes und Spalte 2 mit den gleichen Biis des zwelten Wortes geachal-
et
Die Sensingspalten werden mit den Relais RGK 20/1 (mit Au-Kontakten) j-sus-7-kodiert auf die
7 Sensingzellen gelegt. Die Spalte 1 wird mit den Datenausagabebits DA8' bis TAIC' ‘des ersten
Datenausgabewortes und Spalte 2 mit den glelchen Bite des zwelten Wortes geschaltet.
DA11® atenert das mugitzliche Relais K1 bzw. K16 zum Herstellen der Verbindung zwlachen je-
weils einer Power- und Sensingspalite an. Auch hierbei schaliet das Bit im ergten Datenauaga-
bewort die Verbindung swlschen Powerspalie 1 und Sensingapalte 1. Im zweiten Wort argibt
sich dag Gleiche flr Power- und Sensingspalte 2. '
Tm Bereich der 1~-aus-T-dekodiert gesteudrten Relais der Sensingspalten lst es nicht mbglich,
mehy als eines dieser Relais gleichzeitig einzuschalten. Bel den mit Einzelbita geschalteten
_ Relais 1st es mbgllch, beliebig viele Relals einer Spalte gleichzeltig elnzuschalten.

Dag Durchschalten der Relals erfolgt enteprechend Tabelle 13.
Tabelle 13 Programmierung der Matrixz

Spalte | Zeile DA-bit (log 1 = L)

{Wort 1) 11 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
S1P MZ1P o o0 0 0 X ¢ o0 o6 0 0 0 1
S1P MZ2P o 0 0 0 X ©6 0 0 o 0o 1 0
S1P MZ3P ‘¢ 6 0 o ¥ o © o0 o 1 0 0
317 M%Z4P o 0o o o X o o0 © 1 0 0 O
S1P MZ5P o o o 0O X o © 1 0 0 0 0
31P MzZ5P 6 o o © X o 1 0 0 0 0 @
S1P MEZTP o ¢ o ¢ X 1 o 0 0 o o0 0
818 MZ18 o o 0o 1 %X 0 0 0o ©o 0 Q9 0O
S13 MZ28 o 6 1 o X 0 0 o ¢ 0o o ¢
518 MZ38 ©o o 1 1 X o 0 0 O 0 0 O
818 M7%43 0 1 0 0 X o 0 0O 0 0 0 0
518 M255 o 1 0 1 X 0 ©0 © 0o 0 0 0O
S18 MZ6S O 1 1+ © X ©o0 o 0 © & o o
318 MzZ7s 6 1 1 1 X 0o © © © o 0 ©
515-S1P T o 0O o X 0 ¢ 0 0 0o o0 o0

(Wort 2)
2P MZ1P o & 0 ¢ X © 0 0O 0 0 0 1
S2P M7OP o 0o 0 0 X © 0 © 0o 0 1 0
s2p MZ3P o 0o 0 0o X © O 0o G 1 0 «©
82p MZ4P o o 0 0 X ©0 0 0 1 0 0 0
§2P MZ5P 6 o o 0 X o0 © 1 o0 0 0 ©
S2P MzEP 0 0 0 & X 0 1 0O 0 0 0 O
S2P MZ7P o ¢ 0 ¢ X 1 0O © ©o 0 0 @
823 Mz15 o o ¢ 1 X © 0 ¢ 0o 0 0 0
525 MZ28 o 0o 1 0 ¥ O 0 ©o o0 0 0 o0
828 MZ3S o o 1 1 ¥ o0 ©0 0O © 0 0 ©
528 MZ45 6 1 0 66 X 0o 0O O 0 0O 0O Q0
825 MZ53 o 1 0 1 X © 0 0 0o 0 0 Q0
525 MZ63 0 1 + p ¥ ¢ 0O ¢ 0 0o 0 0O
828 MZ7S o 1 1 1 X © © o 0 ¢ 0 ©
s1s—s1iP T+ o ¢ O X 0O 0 0 0 0 0 O

Tabelle 14 zeigt die AnschluBbelegung der Steckerleisten der Matrix-Leiterplatie.
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Tabelle 14 Anschlufibelegung der Steckerleisten X1 und X2 der Matrix-Leiterplatte

A X1 B A X2 B
00 1 e8] MZTP 1 MZTP
00 2 Q0 528 2 328
3 MZT73 3 MZT73
4 DR §2p 4 52P
DA 5 Yy MZEP 5 MZ6P
DA3 6 DEZ [
DAT 7 D18 MZ6S 7 MZ63
8 8
9 MZ5P 9 MZ5P
10 10
DAI0 11 TA11 MZ55 1 MZ58
oL 12 TAS 12
13 MZ4P 13 MZ4P
14 . 14
15 MZ45 15 Mz48
Dat1s5/2 | 16 DA15 /1 16
DA14/2 17 DA14 /1 MZ3P 17 MZ3P
DAt3/2 ] 18 DA13/1 18 .
DA12/2 19 na12/1 MZ3S 19 MZ3S
TOES 20 ' 20
21 00 MZ2P 21 MZ2P
22 22
23 M728 23 MZ2S
24 24
25 MZ1P 25 MZ1P
26 S1F 26 S1P
27 ) MZ13 27 MZ18
12P 28 12P 313 28 S13
5P 29 5P 041 29 OA1
X1:B16 bis X1:B19 MZ = Matriz-Zeilen
AdreBbits Wort 1 1 bis 7T
X1:A16 bis X1:419 P = Power
AdreBbits Wort 2 3 = Sensing
Adreagen steckplatzkodisrt, 31, 52 = Spalten 1, 2
daher auch negierte Bits (Sensing und Power}
moglich.

104124 Meflstellenumschalter 525 505,7 (MUS)

Der MeBstellenumschalter iat seinem Aufbau nach eine Matrix, die das kodierte Aufschalten
ihrer beiden Spalten auf jede elnzelne Power- oder Sensingzeile des Matrix-Busses zuldSt.
Durch die Méglichkeit, an jede der beiden Spalten drei gusitzliche Hilfazeilen anzuschalten,
148t die LP das Angchalten zahlreicher MeBeingidnge an den Matrix-Bus zu.

Der MeBstellenumschalter ist auf einer durchkontaktierten LP 215 mm x 170 mm aufgebaut. Die
Verbindung nach der Rickverdrshiung erfolgt Uber die beiden Steckerleisten X1 und X2. Dabei
werden Uber X1 der Steuerbus und Uber X2 der Matrix-Bug und die Spaltenanschlilsse geleitet.
An der Griffgeite sind zustitzllch zwel Koaxiaslstecker X3 und X4 angeordnet, Uber die die
Spalten A (an X4) und B {an X3) zusitzlich zu den Anschlissen an X2 herausgefilhrt werden.

Die LP ist mit 36 Relals RGK 20/1-1~112-12 und der erforderlichen Dekodier- und Angteusrelek-
tronik bestiickt. Zur Energiecingparung werden Low-Power-Schotiky-Schaltkreise eingesetzt.

Betrisbsepanmingen und -stirtme:
Ug= 57V 0,25 V; IB etwa 150 mA

B = 12V 1,2 Vv IB maximal 75 mA .

Die TP "MeBstellenumschalter" wird mit dem aus dem K-1520-Bus abgelelteten internen Steuer-
bus angesteuert. In diesem Bus werden die tiefpegelakitiven Datenausgabebits DAP_bis DAT1_so-
wie die filr die AdreBbildung elngesetzten DA12 bis DA15 nebst ihren Negationen DATZ bis DATS
bereitgestellt. Dabel werden DA1S bzw., DA1G mit dem Taktimpula aufgetort und iibertragen, so-
mit den Tak®t auf dle LP "Melstellenumschalter".
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Mit dem L&schsignal LOES werden alle Speicherschaltkrelae der LP in einen definlerten Ausg-
gangszustand gurlickgesetzt., Eine AdreBdekedierung ist auf der LP "Mefstellenumschalter”
nicht vorgesehen, da die AdreBdekodierung in der Rilckverdrahtung der Leltsrplattenaufnahme
erfolet. Dabei wird die flr jeden Steckplatz erforderliche Bitkombination an die LP liber
X1:B16 (DA15), X1:B17 (DA14), X1:B18 (DA13) und X1:B19 (DA12) herangeflhrt.

Die 12 zur Steuerung der Relaisfunktionen erforderlichen tiefpegelaktiven Datenausgabebits
werden Uber X1 an die LP geflhrt und auf die D-Einginge der Speicherschaltkreise A1 bis Ab
{D-Flip-Flops) geschaltei.Die R~ und S-Eingioge werden wie unter 10.1.2 beschrieben ange-
steuert.

Dle AdreBerkennung wird in den nicht flr das Isschsignal genutzten Gattern von AT und A8 vor-
genommen. Bei Anlegen von Hochpegel an %1:B19, Xt:B18 und X1:B17 sowie dem Anlegen elnes mit
dem Takt sufgetorten Hochimpulses an ¥1:B16 erscheint an A8:6 ein Hochimpuls. Mift dessen Vor-
derflanke werden dle an den D-Eingdngen der D~Flip-Flops anstehendsn Daten in die Speicher
eingeschrieben. :

Die Bits DA@', DA1', DAZ' und DA3" wirken auf einen 1~aus~15=-Dekodar, Uber den die Relais,

die die Spalte A auf die Zeilen des Matrix-Bussgs schalten, angesteuert werden.

In glelcher Weise steuern die Bita DA4', DAS', DAG' und DAT' iiber einen weiteren 1=-aua-15-

Dekoder die Relais an, die die Spalte B auf die Zeilen des Matrix-Busaes schalten.

Jede der belden Bitgruppen steuert zusHtzlich ein weiteres Relaia, welches die Hilfszelile C
auf die Spalten A bzw. B schalten kann. :

Die Bits DAB' und DA9' wirken auf einen 1-aus-3-Dekoder, der die Relals steuert, welche die
Hilfaszeilen D, E und F auf die_Spalte A gchalten.

Entsprechend steuerp die Blte, DAIO' und DA1i' (1-aus-3-dekodisrt) Relais an, die die Hilfs-
zmeilen ¢, H und T auf die Spalte B schalten. -

Die 1-aus-15-Dekoder sind in Mischtechnik sufgebaut. Das in jeder Bitgruppe niederwertigste
Bit (z. B. DAP') gibt dabei die FPestlegung ab, ob gerade oder ungerade, DAB' wirkt dabel iiber
die Diodenkombination A9 auf die Hasiganschllisse der Trangistoren V2, V4, V6, V8, V19, 12
und Vid.

Die Negation DAP' gelangt liber die Dicdenkombination A10 an die Basisanschliigse der Transi-
storea V1, V3, V5, V7, V9, Vi1, V13 uad Vi5. Damif werden, Je nachdem ob DAP gesetzt ist
oder nicht, entweder die Baslsanschlilsse der ungeradzahligen Pransistoren (V1i, V3 bils V1i5)
oder die der geradzahligen (V2, V4 bis V14) auf Hochpegel galegt. Auf diese Weise wird mlt-
tels dieges Bits die Pestlegung ungerade/gerade getroffen, Dle drei anderen Datenausgabebits
dieser Bitgruppe mit ihren Negationen werden in einem aus den Schaltkreisen A11, A12 und 433
sufgebauten Dekodiernetzwerk dekodiert. Die Ausginge der dekodierenden Gatter werden im all-
gemeinen an die BEmitteranschliisse zweler sufeinanderfolgender Transistoren {(z. B. V2 und V3,
V4 und V5 uasw. ) herangeflihrt, ausgenommen V1.

Liegt an den drei Bingingen eines dieser Gatter Hochpegel an, so wird der Ausgang auf O gozo-
gen. Damit werden die Emitteranschliisse der nachgeschalteten Transistoren auf Tiefpegel ge-
legt., Der Transistor, dzesen Basis vom niederwertigsten Bit her auf Hochpegel gelepgt ist,
wird dadurch leitend. Seine Kollektorspanaung ist O V. Uber den Basiswiderstand von 10 k@

des nachgeschalteten Si-pup-Transistors kann infolgedessen ein Basissirom von etwa 1 nA flie-
fen; dieser Transistor wird ebenfalls leitend. Der Kellektor hat das Potential wvon +12 V.

Das nachgeschaltete Relais zieht an und stellt die vorgesehene Durcheschaltung her.

Die beiden 1-aus-3-Dekoder sind mit den Schaltkreisen A19 und A20 aufgebaut. Sie dekodieren
die gemeinsam mit ihren Megationen angeliegten Bits direkt. Bei zwei auf Hochpegel gelegten
Fingidngen liegt am Auspgang Tiefpegel an. Der nachgeschaltete Si-pnp-Transistor wird leitend
und schaltet das zugehtrige Relals ein.

Die Ansteuerung der Relais mittels pnp Transistoren wird angewandt, um MeBwertverfdlschungen
durch Kriechstrome suf den LP mbglichst gering zu halten (siehe Abschnitt 10.1.2).

Der Matrix-Bus wird Uber die Steckerleiste X2 auf die LP gefiihrt. Die 7 Power- bzw. Seusiung-
seilen konnen kodiert auf die Spalten A oder B geschaltet werden. Durch diesen Aufbau 1st
das Aufschalten der Spalte A bzw. B pur auf jewells elne der Power- bezw. Sensingzeilen mig-
lich. Ebenso kann die Hilfszeile C nur diskret auf die Spalten A bzw. B geschaltet werden;
oin Aufschalten einer der Powsr- bzw. Sensingspalten ist dann nicht mehr méglich. In Aoalo-
pgie hierzu kann auch nur elne der Hilfszeilen D, E und F an dle Spalte A baw. G, H und I an
die Spalte B angeschaltet werden.

Die Durchschaltung der Relais erfolgt entsprechend Tabelle 15.

Die AnschluBbelegung der Steckerleisten der LP misAgtellenumschalter" ist in Tabelle 16 ange-
geben. :

10. 145, Richtunggschalter 525 507.3 (RISY

Der Richtungsschalier stellt das Verbindungsglied dar, das den Matrix-Bus auf den Pin-Bus des
MeBteils durchschaltet, wenn an das nachgeordnete Pinfeld ein zur Msasung vorbereiteter Na-
deladapter angeschlossen ist. Gleichzeitlg erfolgt liber die Punktionseinheit "Richtungsschal-
ter" dle Steuerung des angeschlossenen Adapters und der gesambte Dateneingabeverkehr vom Adap=
ter und Richtungsschalter zum Rechner,

Der Richtungsschalter ist auf einer durchkontakiierten LP 215 om x 170 mm verwlrklicht. Die
Verbindung zur Rilckverdrahtung erfolgt iber die Steckerleiste X1 und %X2. Dabel liegen an 1
der Stenerbus und an X2 der Pin-Bus an. 4n der Griffssite der LP ist die Buchgenleisgts X4 an=-
geordnet, zmum Anachlufl des Zwischenkabels, das die Verbindung zum MNadeladapter heratellt.

Die LP ist mit Retais RGK 20/2-1-112-12 uad der erfowmderlichen elektronischen Schaltung be-
gtlickt. Zur Energleeinsparung werden L -Low-Power-Schottky-Schaltkreise eingesetzt.
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Tabelle 15 Programmierung des MeBstellenumschalters

Spalte Zelle DA-blt (105 1 = L}

MZ1Pp
MZ2P
MZ3P
MZ4P
MZ5P
MZ6P
MzZ7P
MZ13
MZ25
MZ3S
Mz43
MZ553
Mz65
MZ7S5
c

D
E
F

MZ1P
Mz2p
MZ3P
MZAP
MzZ5®
MZ6P
MZTP
MZ13
MZ2S
MZ3S
MZ4S
MZ55
MZ63
MZTS
c
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OO ===2=20000=2=22uwD00 000 COO0CQUOOOOO000
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000 4NA0WOR0RO20202 CO0 OOQOOO0O000O0O0000 |+

COC OODOROCROOCOOOO00 QOO 22 2aauwaDOOC000 W
DOO COOLOOQQOOOCOO00N0 DOD 2220000222 2000 |0
O00 OO0OOOOOOOVOCO00 OO0 =002 20030020 [
000 O00OOOOOOOOCOLOOO OO0 wORO20 302023020 |0

OO0 QOO0 O0OOOCOOQQOOO =0 QOO0 0O00COQ00OO (W
OO0 COOOQOOOQOLO0QOO0, —,0= QQOOOOO0O0OCOQO000 (@

HoE YR e R ieen e
~a0 D00DC000COO0D000 000 QOO0 Co0Q0OO0D0 |

[ l=~F ]

Betriebzspannungen und -strtme:
U 5V ,25V; I

-
Up= 12V %1,2 ¥; I

etwa 150 mA
etwa 500 mA.

B
B

Die LP "Richbtungsschalter" wird mit dem aus dem K-1520-Bus abgeleitefen internen Steuerbus
sogesteuert. In digsem Bus werden dle flir den Richiungaschalter bentitigten tiefpegelaktiven
Datenausgabebits DAP bis DAT sowie die fiir die AdreBdekodlerung singesetzten DA12 bis DA1S
nehst ihren Negationsn DA12 bis DA15 bereitgestellt.

Dabei werden DAY5 bzw. DA1S mit dem Taktimpuls aufgetort. Sle iiberéragen damit den Takt auf
die LP "Richtungsschalter". Welterhin werden liber die LP "Richtungaschalfer! und den Sieuer-
bus die Datensingabebits in einer Datenbreite von 16 bit ilibsrtragen., Die Bits liegen hochpe-
gelaktiv am Steuerbus an und werden unmitielbar nach Anlegen von der Leiterplatte "Buasteue-
rung" lUbernommen, da ihr Strobe~Einganji (STB) fest auf Tiefpegel gelegh ist.

Mit dem tiefpegelaktiven L¥achalgnal LOEG (generelles LSachen) werden sdmtliche Speicher der
LP "Richtungsschalter™ in einen definierten Ausgangssustand zurlickgesetzt.

Eine Adrefidekodierung ist auf dem RIS nicht vorgesehen, da die Adrefdekodierung in der Riick-
verdrahtung der Leiterplattenaufnahme erfolgt. Es handelt sich also um eine Steckplatzadres-
sierung. Dabei wird die flir jeden Steckplatz erforderliche Bitkombination an die IP Uber
¥1:B16 {DA15 bzw, DA15), X1:B17, X1:B18 und X1:B819 herangeflihrt., Zur Adressierung mufl an sl-
len vier AdreBeingingen Hochpegel anliegen, bzw. mit dem Taktimpuls angelegl werden.

Die am Adapter zu setzenden, dort tiefpegelakiiven, Eingabebits DEP big DEi12_werden iiber
X4:AB26 bis X4:AB14 auf die LP RIS geflihrt. Dabei gind die Dateneingabebits TP bis DETT fiir
die Ubermittlung der Adapterkennung vorgesehen,wihrend DE12 bei Adaptern, die mehr alg einen
AnschluBiblock haben, als Zugsh®rigkeitsbit verwendet wird, Die EBingHdnge der Dateneingabebits
werden mit den Widerstinden R1T bis R13 (2,2 k@) gegen 5P gelepgt und liegen somit auf Hochpe-
gel, solange sie nicht am Adapter gesetzt, d. h. gegen 00 geschaltet werden. Die Dateneinga-
bebits werden in den Schaltkreisen A1, A2 und A3 liber X1:B27 (DE®) bis X1:422 {(DE11} und
X1:814 (DE12) auf den Steuerbus geschaliet. .
Zwei vom Adapter gesteuerte Mikrotaster und zwel weltere Tastenschalter, mit denen die Off-
rmngs- und Schliefvorginge des Adapters gesteuert werden, wirken als Umschaltkontakte auf
die EingHnge von vier zur Kontaktentpreliung verwendeten RS-Flip-Plops. Die Einglnge werden
mittels der Widerstdnde R16 bis R23 (2,2 kQ% an 9P gelegt und je nach Stellung der sfeuern-—
den Schaltkontakte gegen 00 gezogen.

Das Auflagemeldesignal OLP/MLF {ohne bzw, mit Leiterplatte) wird an X4:B12 baw. X4:412 auf
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den RIS gefiihrt. Beim Auflegen einer LP auf den Adapter wird der Arbeliskontakt des entapre-
chenden Mikrotasters geschlossen. MLP geht auf Tief- und OLP auf Hochpegel. Damit nimmt dex
Auggang des R5-Flip-Flops A4 Hochpegel an. Im nachgeschalteten Gatter von A wird damit dex
zweite Eingang fir den mit der Tagte ADA sm Adapter zu setzenden Schlief8befehl aufgetort.
Bei Betdtigung von ADA geht ADZU1 (X4:11) auf Tief=- und ADZUO (X4:B11) auf Hochpegel.

Der Ausgang A7:8 geht auf Hochpegel,und liber das letzte Gatier von A4 kommb der_SchlieBbe-
fehl an A10. Wean {X4:B8) vom Adapher gegen 00 geschaltet ist, wird damit T asuf Tiefpe-
gel gezogen und geht als SchlieBbefehl an die extern nachgeschaltete Adaptersteuerung wei-
ter, die die SchlieBbewegung des Adapters elnleitet und vollendei.

Das Auflagenmeldesignal OLPﬁMLP kann anstelle der Erzeugung mittels Mikrotaster auch auf
elektronischem Wege durch elne Lichtschranke gewonmen werden. In diesem Fall muf jedoch
daflir Sorge getragen werden, daB auBer dem Signal MLP dessen Negation als OLP bereitge-
gtellt wird. Notfalls muB der AnschluB MLY auf dem Adapter fest gegen 00 gebrlickt werden,
wenn keine andere Moglichkeit zur Brzeugung des Slgnals gegeben ist. Dann ist jedoch bel
Vakuumadaptern die Gefahr gegeben, daB bel Betitigung der Taste ADA bei nicht auf den Adap-
ter aufgeleghter Leiterplatte ein totaler Vakuumzusammenbruch eintrift.

Tzbelle 16 AnschluBbelegung der Steckerleisten X1 und X2 der LP "MeBstellenumschalter”

A X1 B A x2 B
00 1 00 MZTP 1 MZ7P
00 2 00 2
3 MZ7S 3 MZ73
DAT 4 DAS 4
Di5 5 DA% MZ&P 5 MZ6P
Di3 6 Ti2 F 6 F
DAY 1 Dig _M76S 7 MZ765
3 E ) E
9 MZ5T g MZS5P
10 B 10 B — X3
D10 11 125K M%53 11 MZ58
DAE 12 BAT D 12 D
13 MZ4P 13 MZAP
14 c 14 ¢
15 MZAS 15 MZAS
' 16 DA15 I 16 T
17 DAT4 | _MZ3P 17 MZ3P
18 DA13 il 18 H
19 DA1Z | _Mz38 19 -~ MZ33
TOES 20 G 20 ¢
21 00 MZ2P 29 MZ2P
27 22
23 M725 23 M7,28
24 24
25 Mz1P 25 MZ1B
26 26
27 MZ18 27 MZ1S
127 28 127 A 28 A — X4
5P 29 5P OA1 29 OA1

Bei vollzogener Adaptierung schaltet ein zweiter Mikrotastar um, der vom Adapter- bzw. von
der adaptierten Leiterplatte pesteuert wird. Damit geht MOF (Meldung offen) auf Hoch- und
M7ZU (Meldung =zu) auf Tlefpegel (X4:B10, ¥4:410) und der an AB:6 anstehende lochpegel geht
als DE15 und damit als Pertigmeldung an den Rechner. Glelchzeitig wird A11:3 auf Tiefpegel
gesetzt und es wird dies als G {Geschlossenmeldung des Adapters) Uber X1:A9 an die externe
Adapterstsuerung gemeldet. Gleichzelitig wlrd iiber A10:3 und V6 die Uber X4:AB6 angeschlomae-
ne Lampe ADA (12 V¥, 0,05 A) suf dem Adapter elvngeschaltet und meldet optisch die vollzogene
Adaptierung der zu priifenden Leiterplatte. Bel BetHtigunpg der Taste END am Adapter wird
ADOPZ auf Hoch~ und ADOFP1 {X4:B13 und X4:A13) auf Tiefpegel geachaltet: Der an AT:6 anste-~
hende Hochpegel wird in A9 und A13 zweimal negiert und an A11 geleitet. Dadurch wird der
Offnungabefehl O iliber X1:B8 an die sxterne Adaptersteuerung geleitet und der Offnungavorgang
des Adapters beginnt. Damit wird auch DE15 wieder zuriickgesetzt, Das Setzen von DE15 nach
vollzogenem Adaptleren der aufliegenden Leiterplatte wird vom Rechner als Sigznal zum Pro-
grammstart erkannt.
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Wird das Datenausgabebit DAT gemeinsam mit der Adresse der LP RIS ausgegeben, folgt am Ausw-
gang Q (9) des A16 ein Tiefpegel. Der nachgeschaltete A9 wird gesperrt und Uber V] und V2
werden Uber zwischen geschaltete Wickelbriicken X5-X6 und X7-X8 alle Relais des RIS glaich~
zeitig eingeachaltet. Das Einschalten des Si-pnp-Transistors V2 wird dadurch erforderlich,
um die sonst durch Kriechstrime zu erwartenden Meffehler zu reduzieren.

Miz dem Einschalten der Richtungsschaltrelais wird der Matrix-Bus zum Pin-Bus durchgeachal-
tet.

Der Ausgang @ (8) von A16 schaltet liber V4 die an X4:AB4 angeschlosgene Lampe LF am Adapter
ein und signalisiert damit den gestarteten Rechnerlauf.,

Ein dauerndes SchlieBen der Richtungsaschalterrelais kann am Adepter durch KurzschlieBen von
RIZU (Richtungsschalter zu) gegen 00 erzwungen werden. Damit wird der zwelte Eingang von A9
gegen O _gelegi. Das Einschalten der Relais erfolgt wie vorstehend.

Q aus DA1 wird weiterhin an VEREX A(Verriegelung 6ffnen, Ausgang) X4:B7 gelegt. Beim Briicken
von VEREX Anach VEREX E(Verriegelung Gffnen, Elngang X4:A7) wird bel Programmablauf (DA ge-
getzt und in A16 abgespeichert% dag Uffnen das Adapters von Hand unterbunden. Wird gemelnsam
mit der Leiterplattenadressenur noch DAP ausgegeben, so wird das Erreichen des Programmendes
gsignalisiert. Durch das Zurlicksetzen des abgespeicherten DA1 wird der Richtungsschalter ge=
Gffnet und die Lampe LF verlischt, Bei gebrlicktem VAREX A nach VAREX E wird das manuelle
Uffnen_des Adapters freigegeben (vergleiche Bild 30).

Durch DA wird ein interner Speicher sus A5 und A6 gesetzt. Dadurch wird DE13 auf Hochpegel
gelegt und der Rechner erkennt daraus das erreichte Programmende. Gleichzelitlg wird liber
A17,_A10 und V6 die Lampe END an X4:AB3 eingeschaltet.

Mit DA7 wird gleichzeitig DAS in Verbindung mit der Adrease susgegeben., Damit wird ein weite-
rer interner R3-Flip-Flop als Speicher gesetzt. Dieser setzt das Dateneingabebit DE14 auf
Hoch, welches als Riickmeldung des begonnenen Programmlaufes erkannt wird. Dieser Speicher
wird mit dem Offnen des Adaplers suriickgesetzt, wenn MOF (X4:B10) auf Tief gesetzt wird.

Ein dem MOF/MZU-RS-Flip-Flop nachgeordnetes Impulaverklirzungsglied gibt an den daflir vorge-
sehenen Eingang des A6 einen kurzen Tiefimpuls ab, durch den das Rifcksetzen bewirkt wird.
Durch einen Piefimpuls wird das durch DAJ gesetzte RS-Flip-Flop suriickgesetzt.Dleser Impula
wird bel Zwischenschaliung eines Impulsverklirzungsgliedes durch den SchlieBbefehl § flir die
Adaptersteuerung ausgelist., _ .

Mittels des Dateuneingabebits DAZ ist das Uffuen des Adapters vom Rechner her m8glich. Das
durch die Adresse aufgetorte Bit wirkt iiber-A12 direk$ auf 0, ohne im RIS abgespeichert zu
werden. Ebenfalls iiber A12 wird mittels LOEG das Uffnen des Adapters bewirkt,

DA3 ist das Programm~Fortsetzungsbit. Bas bewirkt nach dem Auftoren durch die Adresse liber A4
die Ausgabe des Schliefibefehls § an die Adaptersteuerung._Auch dabel wird der mit DAP gesetz-
te in¥erne Spelcher zuriickgesetzi. Gleichzeitig wird mit TAZ ein weiterer interner RS-Spei-
cher=-Flip-Flop geseizt (A5/A6), Nach Setzen dieases Speichers werden Hber A18 und 417 die in
einem langsamen Multivibrator (V11, V12) erzeugten Rechteckimpulse (Frequenz etwa 5 Hz) Uber
A7 uad A10 auf die Lampe ADA geachaltet und bringen diese zum Blinken. Ist der Adapter ge-
schlossen, so wird der interne Speicher mittels einer Impulsverklirzung (A9), die aus DE15 ge-
wontien wird, wieder zurlickgesetszt und die Lampe leuchtet normal weiter.

DA4 wird wieder in dem D-Flip-Flop A16 abgespeichert. Der Q-Ausgang (5) tort wieder iber A18
den internen Taktgeber auf und Q ?6) schaltet liber A17, 410 und V10 die Lampe ST ein, die
als Folge der Impulsansteuerung vom Takitgeber blinki. Der Speicher wird durch Uberschreiben
des Inhalis mit zuriickgesetztem Bit zuriickgeaetzt.

DAE und DAT (Fehler 1, Fehler 2) setzen je einen internen Speicher-RS-Flip-Flop (A12 und A13)
A13). Sie toren unabhéngig voneinander liber A18 den interuen Taktgaber auf. Da gleichzeitipg
DA¥ ausgegeben werden muB, wird durch das Auftoren das Takigebers liber Ai7, 410 und V8 das
Blinken der Lampe END bewirkt.

Die abgespegicherien Fehlersignsgle werden als Fehler 1 und Fehler ¢ tiefpegelaktiv lUber A11
an X4:A9 ?Fehier 1) und X4:B3 (Fehler 2) zum Adapier durchgeschaltet. Beide Signale kommen
aus einen Open-Kollektor-Schaltkrels und werden zusitzlich liber ADAN verriegelt, Mit dem
Schliefbefehl werden beide internen Speicher gleichzeitig mit dem Speicher flir DAF zurickge-
setzt.

Die Adrefdekodierung erfolgt in A18 und dem nachgeschalteten Negator A3. Mit dem gewonnenen
Taktsignal THT werden die Daten in die beiden Speicher des A16 {iberncmmen und fir gie Daten-
ausgabebit in den jeweiligen Bilugangsschaltkrelsen A13, A15 aufgetort.

Yorpeschaltet ist ein Negator A14 fir die im Tiefpegel angelegten Datenausgabebiis.

IO0EG wird in A3 aufbereitet, damit an allen Eingdogen der LP RIS der Lastfakior von 1 einge-
halten wird. TOEG setzt_die beiden Spelcher des A16 sowie die 5 internen R3~Flip-Flops zu-
riick. Uber A12 bewirkit LOEG auBierdem das Offnen des Adapters.

In Tabelle 16aist die Programmierung des Richtungsschalters angegeben. . )
Tabelle 17 zeigt die AnschluBbelepgung der Steckerleistien und der Buchsenleiste der LP "Rich-
tungssschalterh.

10. 1.6, MeBkreis -

10414 6. 1. Schaltungsiibersicht
Der MeBkreis des M 3003 besteht aus den Lelterplatten

Signalgenerator 525 534.6,
Strommesser 525 539.5% und
Zusatzquelle 525 943.4 .

Signalgenerator und Strommesser sind nur in der Zusammenschaltung funktlonafédhig.

Der MeBkrels beinhaltet alle noiwendigen Strom- und Spannungsquellen, elnen hochliegenden
und einen tiefliegenden Strommesser sowle Datenspzicher, die AdreBerkenmang, Poterntialireon-
stellen, Umachalteinrichtungen und die Speicheranzeige. ) ,

Im M 3003 ist der MeBkreis an den internen Datenbus angeschlessen. Zusammen ml? dgn J?ten
werden auf dem Bus die entsprechenden Adressen amusgegeben. Die Daten werden bei richtiger
Adresse in die Datenspeicher ibernommen. Im Bild 41 ist die Prinzipschaltung des MeBkreises
dargestellt.
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Tabelle 16a Prograumierung des Richtungsschaliers

1.| Datensusgabebit (log 1 = L)
AP Programm-Ende Lempe END e¢in, DE13 gemetat
PAT Richiungeschalter ein |[Lampe LF ein, Relais eln
DEZ  Adapter auf Adapter 8ffnet '
DA3 Programm fortsetzen Lampe ADA blinkt, Adapber mchlieBt
Dif Programm Stop Lampe ST blinkt, Programm lst unterbrochen
DA5 Programmlaeuf - DE14 gesetzi
TA6 Pehler 1 Lempe END blinkt, Fehler 1 Tiefpegel
TAT Fehler 2 Lanpe END blinkt, Fehler 2 Tiefpegel
2.[ Dateneingabebit (log 1 = H)

DEf Adapterkennung

DE1 Adapterkennung

DE2 Adapterkenmung

DE3 Adapterkennung

DE4 Adapterkennung

DE5S Adapterkennung

DE6 Adapterkenmung A -
DET Adapterkennung

DES Adapterkenbung

DE9 Adapterkennung

DE10 Adapterkennung

DE11 Adapterkenmng

DE12 Zugehtrigkeitablt (bel groBen Adaptern)

DE13 Programmende, gesetzt bis ndchstem SchlieBbefehl
DE14 Programmablauf, gesetzt bis Offnhen des Adapters
DE15 Adapter geschlossen, meﬂhereit

Muf der LP *Signalgenerator” lst elane positive Referenzspannungsquelle V25 liber programmier-
bare Widerstinde an den invertlerenden Verstirvker A24 angeschlossen. Am Ausgang dleses Ver-
stirkers liegt die programmierte Spannung USPE mit negativer Polaritét. Ein nachfolgeader
Unkehrverstirker A25 liefert USPE mit positiver Polaritdt. Die negative bzw. positive Span-
nung USPE ist Gber jewells einen Startschalier A26 bzw. A27 an den nicht invertierenden Ein=-
gang je einea Regelveratirkers A28 bzw. A29 geschaltet. Es kaan lmmer nur ein Startschalter
in Abhingigkeit von der programmlierten Polaritii geschlogsen werden. Dazu ist:des Vorhanden-
gein des Startsignals an X2:AB12 notwendig, Dle Regelveratirker steuern Stromsenken (V46
bzw. V47), von denen eine, -Je nach programmierter Polaritdt, an jewells eine der belden
Stromquellen A33/V44 oder A32/V43 angeschlossen ist. -

Der invertierende Eingeng der Regelverstirker RXHS iet mit dem MeBkrelsausgang RXH verbun~
den. Dadurch steuert der entasprechende Regelverstidrker die Stromsenke so an, da an RXH die
programmierte Spannung USPE anliegi. Die Speicherzustinde werden auf der LP "Sighalgenera-
tor" durch LEDg angezeigt.

Vom Knoten Stromquelle - Stromsenke des Signalgenerators wird der MeBkreisanschlufl RXHF zum
Strommesser gefiilhrt., Dort durchflieft der Strom in RYHF den programmierbaren MeBSwiderstand
des hochlisgenden Strommessers. Das Potential unach dem Mefwiderstsand wird mit BXH bezsich~
net. Da RXH wmi% RXHS verbunden 1lat, kann der Signalgenerator den Spanmunggabfall Uber den
MefQwiderstand des hochliegenden Strommessers ausregelh, Der Spannungsabfall betrdgt maximal
200 mV, Der nachfolgende Instirumentenversiiirker A17 bis A19 hat elne Verstirkung von 25.

Der tiefliegende Strommesser ist ein mit programmierbaren MeBwiderstinden gegengekoppelter
invertierender Verstidrker. Am nichtinveriierenden Eingang liegt {OM-Potential. Die Gegen-~
kopplung bewirkt, daB am invertierenden Eingang RXX/RXKS ebenfalls COM-Potential erzeugt
wird. Die Auaginge der beiden Strommesser werden Uber Umschalter zum MeBkreisausgang UL ge-~
fiihrt. Der programmierte MeBbereich wird auf dem Strommesser durch LEDs angezeigt. Dabel
gind die LEDs so angeordnet, daB sie den zum MeBbereich gehbrenden Eingteller anzeigen.

Die Zusatzgquelle beinhaltet flr positive und negative Polaritdt je eilne programmlerbare
Stromquelle (A21/V21 bzw. A22/V30). Die Stromprogrammierung wird durch Verdnderung der Re-
ferenzwiderstinde und der Referenzspannung realislert. Je nach programmisrter Polaritdt ist
elne der beiden Stromguellen mit der zugehbrigen Spaunungsbegrenzung (V24/V25% bzw. V26/V27)
verbunden. Die Spannungsbegrenzung wirkt beim Erreichen der programmlerbaren Grenzspanuung
als Stromsenke. Durch Umschalter %K91K10) wird die programmierte Quelle mit dem MefSkreis-
auggang ITR verbunden.
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Tabelle 17 AnschInBbelepgung der Steckerleisten X1 und X2 und der Buchszenleiate X4 der LP

"Richtungsschalter"
A X1 B A X2 B A X4 B
00 1 00 PZTP 1 MZTP 5P 1 5P
00 2 00 127 2 12P
3 PZ78 3 MZ73 H:FND 3 H: END
DAY 4 DAG H; LF A H:LE
DAL 5 pryy PZ6P 5 MZgP H: ST 5 H: ST
TA3 5 DAZ L: ADA & L: ADA
DAT X DiP PZ6S 7 MZ6S VEREX B | 7T YEREX A
3 8 [¢ RIZ0 g8 ADAN
g 9 BZ5P 9 MZ5P Fehl, 1 9 Fehl, 2
10 D0( STB) MZU 10 MOF
11 PZ53 11 | MZ5S ADZU 11 ADZUO
12 MLP 12 OLP,
DE15 13 DE14 | « | P24m 13 MZAP ADOFR1 13 ADOFY
DE13 14 DE12 DETZ 14 DE1Z
15 PZAS 15 MZ4S DELL 15 DELL
16 DA15 DE10 16 DE1O
17 DA14 PZ3P 17 MZ3P DE3 17__ | DES.
18 D413 DES 18 DES
19 DA12 PZ3S 19 MZ3g DET 19 DET
20 TOEG . TED, 20| TF6 _
21 00 PZ2P 21 MZ2P DER 21 DES
DE11 22 DE10 TEL 22 DEL
DES 23 DE8 P723 23 | _Mzos DE3 23 | DE3
DET 24 DE6 ' TEE 24 i)
DE5 25 DE4 PZ1P 25 MZ1P BET 25 BET
| DE3 26 DE2 TED 26 DER
- DE1 27 DE@ 718 27 MZ13 27
12P 28 12P 00 28 00
5P 29 5P 041 29 | ol 00 29 00 ]
X1:B16 bis X1:B819 PZ - Pin-Buszellen Achtung:
Steckplatz kodierte MZ - Mat.-Buszeilen Durch Adapterzwischenkabel
Adrefiblts, auch als . P = Power - werden am Adapter A und B
Negation mbglich 5 ~ Sensing getauscht!

10.1.6,2, Tellfunktionen "Signalgenerator®

AdreBerkennung und Datenspeicher

Die Daten DA bis DA11 und die als AdreBbits dienenden Daten DA12 bis DA15 sowie deren Wega-
tionen DATZ bis DAI5 liegen am Steckverbinder X1 an.

Die Dekeodierung der AdreRbits wird durch die Leitersugfilhrung der MeBkreis-LP vorgenom-

men und erfolgt so, daB nur die Hochpegel filhrenden AdreBbits an das Bauelement At gefiihrt
werden, wobei das hSchstwertige AdreSibit DA15 und DATS getaktet ausgefiithrt ist (siehe such
Abschnitt 10.2.1, Bugsteuerung). Bel richtig anliegender Adresse an A1 werden die Speicher
A3 bis AB getaktet und die anliegenden 12 Datenbits elingeschrieben. Die nun gespeicherten
Daten werden lUber LEDs V1 bla V12 angezelgt. Mit einem Lbschsignal an X1:A20 kSnnen die
Speicher riickpesetzt werden.

Spanuungsverstirker

Der Spanhungsverstirker ist ein invertierender Verstidrker (A24) mit umschaltbaren Einganga=-
wideraténden., Die Referenzspannungsquelle V25 kann durch jeweils einen Bewertungswiderstand
die Spannungen 0,1 V; 0,2 V; 0,4 V; 0,8 V51,6 Vund 3,2 V bilden. Damit ist die Spannung
USPE im Bereich won 0,1 bis 5,0 V in 0,1 V-Schritten realigierbar. Die Umschaltung der Be~-
wertunggwiderstinde erfolgt mit den Feldeffekttransistoren V1% bia V24. Diese werden von
Optokopplern angesteuert, die wiederum mlit den Datenspeichern in Verbindung stehen. Der
¥ullpunkt kanu mit R79, der 0,8-V-Bereich mit der Verstdrkung {(71) eingestellt werden. Fir
die anderen Spannungsberelche sind die Bewertungswiderstdnde einstellbar.
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Unkehrvergtirker

Die negative Spannung USPE vom Ausgang des Spannungsverstirkers wird zum Umkehrverstirker
A25 geflihrt. Seine Verstérkung betript ¥ = -1. Sein Nullpunkt kann mit R76, dle Verstiriung
mit R8O eingestellt werden. Am Ausgang des Umkehrverstirkers liegt die Spannung USPE mit po-
sitiver Polaritidt an.

Startschalter und Startansteuerung

Die negative und positive Spannung USPE Wwerden suf Jeweils einen Startschalter gefiirt. bie
Startschalter sind Serien-Parallelschalter und bestehen sus Doppel-MOS-Transistoren (426 und
A27), Dle zur Ansteuerung notwendigen Catespannungen erzeugen dle Schaltstufen V28 bis V31,
Diese sind wiederum an eive Auswahllogik (A22 und A23) angeschlossen. Die Auswahllogik er-
h&lt ihre Eingangssignale vom Polaritdtsbit und vom Starteingang X2:AB12. Das Vorhandensein
des Starésignals wird durch die LED V27 angezeight, Diese Digitalsignale lbertragen die Opto=
koppler A19 und A20 potentialfrel auf die Auswahllogik. Die Versorgungsspannung flr dis Aus-
wahlloglk wird Uber V34 und V35 aus der Analogstromversorgung +15 V gewounen, Aus den Gate-
spenoungen der Startschalter koppeln dle Dioden V49 uand V50 einen sekundiren Startimpuls
STAX (X2:AB14) aus. Das Signel STAT erschelnt zeitgleich mit dem tatsdchlichen Mefbeginn und
definiert die Zeit t = O flir die Zeltmessung im Impulszelimesser,

Das Startbit wird durch den Rechner iliber dss Bit DEO anf der Bussteverung 525 545.0 mit der
PIO-Grundadresse FO angegebsen.

Regpelverstirker

Die AusgBnge der Startschalter sind an die nichtinvertierenden Einginge Je elnes Regelver-
stirkers angeschlossen. Dle Regelverstdrker AP8 und A29 bestehen aus steuerbaren Operationge
verstirkern. Diese Operationaverstirker benBtigen einen SET-Strom. Liegt kein SET-Strom an,
go sind die AusgHnge hochohmig., Den SET-Strom Iiefern die Widerstiunde R101 und R102. Die Op=
tokoppler A30 und A31 kinnen den SET-Strom je nach programmisrter Polaritit zu- bzws abschal-
ten. Der jewoils aktlve Regelverstirker steuert die zugehBrige Stromsenke V46/R129 bzw. V47/
R138. Bel MeBstart mlissen die Stromsenken sehr schuell gesperrt werden. Dazu reicht die
SLEW-RATE des Regelverstirkers bel weitem nicht aus. Deshalb ist flr jeden Regelverstirker
eine Mitkopplung (V49 bzw. V50) vorhanden, die die notwendige, Schaltgeschwindigkeit der
Stromsenke sichert. Die Stromversorgung der Regelverstirker idbernehmen V36 und V37. Der
Nullpunkt kanun mit R98 bzw. R103 eingestellt werden,

Stromquellen

Die Stromsenken stehlen mit Je elver negativen bzw. positiven abschaltbaren Stromquelle in
Verbindung, Zwel Refereusspannungsquellen (V39/V38) sind liber Spannungsteiler an die nicht-
invertierenden Eingfinge der COperationsverstirker A33 und A32 angeschlossen. Die Ausginge
steuern die Transistorstufen V43/V44, in deren Fmitterleitung die StrommeBwidersiinde lie-
Zon. .
Vier Relais achalten, enisprechend dem programmierten Strom, einen der Wideratinde (drei. da~
von gind einstellbars ein. Ez sind dis Strombereiche ISPE = 0,1 mA; 1 mi; 10 mA und 100 mA
rogrammierbar. Die Einstellung des 100-mA-Bereiches erfolgt mit der Referenzspannung
?R106/R111). bie anderen Rereiche kinnen an den entsprechenden MeBwiderstinden eingestellt
werden. Der Spannuugsabfall lUber den MeBwiderstdnden wird den invertierenden Eingingen der
Operationaverstiirker wugeflhrt. Die Operationsverstirker regeln die Transistorstufen auf
Koustantstrom, Da beide Stromquellenausginge am selben Knoten liegen, sind diese, wle auch
die Stromssnken, abschaltbar. Je nach programmierter Polaritit wird die Transistorstufe
einer Quelle mit den Optokopplern A34 oder A35 gesperrt.

10.1.6.3. Teilfunktionan "Strommesser"

Adreflerkenoung und Datengpeicher

Neben den Daien liegh auf einem internen Bus die zugehBrige 4-bit-Adresse an. Tat die rich-
tige Adresse an AV vorhanden, 5o werden die Speicher A3 und A4 getaktet und die anliegenden
4 Datenbits eingeschrieben.

Hit einem Lischsipgnal an X1:A20 k@nnen die Speicher rlickgesetzt werden. AS und A6 dskodieren
die Daten in eine t1-aus-15-Information. Die dekodierte Information wird von V1 bis V15 an-
gezeligk.

Hochliepender Strommesser

Der hochliegends Strommesser bssteht aus einsm Differenzverstirker (A17 bis A19) mit hoher
Gleichbtaktunterdriickung. Er hat eine fest elngestellte Verstérkung von V = 2,5, Der Null-
punkt wird mit R52, die Gleichiakiunterdriickung mit R57 eingestellt.

Die Mefiwiderstdnde (4 Bereiche: 0,1 miA; 1 mA:; 10 mA; 100 mA? gind aus jewells 2 Festwider-
stiinden und einem einstellbaren Widerstand zusammengesetzt. Die Bereichsumschaltung erfolgt
zwelipolig iiber Doppelrelais. Ist kein Relals geschlossen, so ergibt sich noch ein zusdtzli-
cher Mefibereich von 10 pA. Die Dieden V22 und V23 dlenen der Spannungsbegrenzung beil Uber-
steuerung. Die Jtrommesssrausgangsspannung flir Vollausschlag ist 5 V.
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Tiefliegender Strommesser

Der tiefliegende Strommesser ist ein Strom-Spannungs-Wandler (Bild 42), der am Eingang eine
virtuelle Erde erzeugi (RIK).

RXK Rm
o

— ' Up=lg- R
le l Up A= IE " BM

Bild 42 Beschaltung des Operationsverstirkers

Am Ausgang des Operationsverstirkers A20 ist eine in den Rlickkopplungszwelg eivnbezogene End-
stufe %VEE/VE?) vorgesehen. Dadurch ist es miglich, einen maximalen Strom von 100 mA durch
die MeSwiderstinde zu treiben. Der tiefliegende Strommesser hat 10 MeBbereiche (3 pA bis

100 mA). Dis MeBwiderstiinde sind einstellbar. R89 dient zur Nullpunkteirnstellung. Die Dioden
V24 und V25 gewidhrleiaten die Erhaltung der virtuellen Frde bei Ubersteuerung des Strommes-
sers. Die Strommesserauvsgengsspannhung flr Vollasusachlag betrdgt 5 V. Einer der belden Strom=-
messerausginge wird mit den Relals K11 und K12 zum MeBkrelsausgang UI geachaltet. Die Strom-
messererkennung Uberoimmt A7,

10.1.6.4. Teilfunktionen "Zusatzquelle™

AdreBerkennung und Datengpeicher

Der Strommesser benutzt fir seine Programmierung nur 4 bit. Die restlichen 8 bit des Daten-
wortes dienen der Zusatzquellenprogrammierung. Strommesser und Zusatzquelle haben deshalb
die gleiche Adresse. Die AdreBerkemmung A1 und die Datenspeicherung A3 bls A6 der Zusatz-
quelle entsprecheu denen des Strommessers bzw. des Signalgenerators.

Dekodierung

Vier Bits werden mit A7 und A8 in 13 Konstantsirtme IKOF dekodiert. Ein Bit dient der Pola-
rit?tswahl. Die restlichen drei, dekodiert mit A3, der Spanuungsbegrenzung UKON (8 Spannun-
gen).

Die 13 Konstantstromzsignale werden mit A10 bie A13 wieder umkodiert, da die Konstanistrom-

quelle mit Refevenzspamungs- und MefBwiderstandsumschaltung arbeitet.

Tabelle 19 gibt eine Ubersicht des Datenwortes flir den Meflkreis an.

Kongtantgiromquellen

Zwel Refereuzapannungsquellen {V19 und V20)} sind tiber drel umschaltbare Spannungsteiler an
die nichtinvertierenden Eiuvginge der Operationsveratiirker A21 und A22 sngeschlossen. Die
Anggiinge steusrn die Transistorstufen V21 bzw. V30, in deren Emifterleitung 5 umschaltbare
StrommeBwideratidnde liegen. Die Umschalifung erfolgt jeweils mit Doppelrelais fiir beide Pola-
ritdten gleichzeitig. Der Spannungsabfall Uber den StrommeBwiderstinden wird den invertieren-
den Eingingen der Operationsverstirker zugeflihri. Die Operationsverstirker regeln die Tran-
glatorstufen somit auf Konstantstrom. Die Kodierschaltung (A10 bis A13) realisiert dabel flir
die 13 Konstanistrdme IKON folgende Referenzgpannungs-MeSwiderstandskombinationen.

Diese kombinierte Programmierungavariasnte erfordert die exakte Einhaltung der Einstellreihen=-
Tolge (Hierszu siehe anch Tabells 18),

Spannungshegrenzung

Eine mittels der Relais (K11 bis K18) umaschaltbare Spannungsteilerkette liefert eine pro-
grammierbare Vergleichsspannung an eine Transistorstufe (V24/V25 bzw. V26/V27). Als Refe~
renzapannung wird die 15 V Stromversorgung gemitzt. Die Transistorstufe ibernimmt ab der
programmierten Spannungagrenze UKON den Quellenstrom am MeBkreisausgang TTR. Spannungsbe-
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grenzung und Stromquelle werden je nach programmierter Polaritdt lUber das Relais K9 Yzw. K10
an den MeBkreisausgang ITR angeschlossen,

Tabelle 18 %Egﬁdnung der Heferenzapannungs-MeBwideratandskombination zu dem Kounstantstrom

IKON URef Relais RMeﬂ/ Q Relais
10 WA 5V K6 etwa 500 k K1
20 pnA 1V K8 etwa 50 k K2
50 pA 2,5V - KT etwa 50 k X2

100 paA 5V K6 etws 50 k K2

200 A 1V K8 etwa 5 k K3

500 MHA 2,5V K7 etwa k K3

1 mA 5V Ké etwa S5 k K3
2 mA 1V K8 etwa 500 K4
5 mi 2,5V K7 etwa 500 K4
10 mA 5V K6 etwa 500 K4
20 mi 1V K8 etwa 50 K5
50 mA 2,5V KT etwa 50 K5
100 mA 5V K6 etwa 50 K5

10,1, T. Analog-Digital-Unsetzer (ADU)

10.1.7.1+ Allgemeines

Der Analog-Digital-Umsetzer (ADU) dient zur Gleichspannungsmessung am MeBobjekt, Die Leiter=~
platten haben eine GrofBe von 170 mm x 215 mm.
Flir den ADU sind folgende 4 Steckerpldtze vorgesehen:

A5 ADU=-Analogteil 525 529.0
A6 ADU-Digitalteil 525 531.3
A7 ADU-Priifanzeige 525 582.8

A8 ADU-Priifsteckplatz -~ frei -

Die Rickverdrahtung des ADU beinhaltet den K-1520-Bus (X1} und den ADU-Bug (X2). Realisiert
ist die Rickverdrahtung in gedruckter Form aunf der Leiterplatte Busverbinder.

Der freie ADU-Priifsteckplatz kann z, B. zum Anechluf einer K-1520~programmis=rbaren Spannungs-
quelle zur Kalibrierung des ADU genutzt werden.

Der ADU arbeitet vnach dem Prinzip der schrittwelsen Approximation und ist mit einem Hybrid-
Digital-Analog-Unsetzer (DAU) aulgebaut.

Im Normalbetrisb arbeitet der ADU Tfreilaufend mit automatischer Bereichsumschaltung, fiir die
MeBbereiche 0,5 ¥ und £5 V, beginnend im MeBbereich +0,5 V.

Die MeBbereiche 250 V werden rechnergesteuert sugeschaltet. Die Leiterplatte ADU~Priifanzel-
pe wird fiir die ADU-Punktion unicht benftigt. Sie dient fir Kontroll-, Priifzwecke und zur
Falibrierung, Tm Bild 43 kann man die wesentlichsten Zussmmenhinge erkenuen.

10. 1.7« 2, ADU-Analogieil

Das Elngangssignal gelangt Uber M1/Mp (X4/X3) an den ADU und ist im M 3003 durch zwel Ko-
axialkabel?529 226,2) mit dem Mefistellenumschalter MUSt verbunden. Die Koaxialkabel fithren
Mefislgnal und MeBmasse, Die beilden Abachirmungen sind auf der Seite des ADU auf Analogmasse
{OA) gefilhrt.

Dem am MeBeingang liegenden 10:1=Vorteiler (-20 dB) flir den :50-V-MefBbereleh folgen die Vor=-
verstirkerstufen, Diese sind in die automatische MeBbereichsumschaltung einbezogen., Der
10:1-Teiler {R3, R4, R5) wird lUber ein Ausgabebit der Leiterplatte "Buasieuerung" geschaltet.
Dem Vorteiler folgl die erate MeBverstirkeratufe mit den Operationsverstiirkern A21 Piir die
20-dB-Verstirkung und A22 fiir die Q-dB-Verstiirkung sowie dis zweite MeBverstirkerstufe mit
den Operationsverstirkern A24 zur Inveriierung und A23 flir die Q0-dB-Verstdrkung., Die vier
Operationzverstirker werden mit ihren SteuereingHngen ISET vom ADU-Digitalteil aus geschal-
tet (Uber Optokoppler entkoppelt).

Die Ausgangsspamnung der Versiiirkerstufe wird im DAU in eined Strom umgewandelt (interner
wideratand), Dieser wird zum negativen Ausgengestrom dea DAU addiert.

Die Eingangsdaten {MWP bis MW11% erhilt der DAU vom ADU-Digitalteil (liber Optokeoppler ent-
koppelt% und schaltet damit die entsprechenden internen Siromquellen zu {Wigeverfahren}.
Das Transistorarray A26 dient der ErhShung der Eingangsempfindlichkeit des Komparators A27,
welcher aus der Differenz vom MeBsignalstrom I, und vom DAU-Strom I, den "Null-~Entscheid®
durchfihrt und das Ergebnis (ilber Optokoppler entkoppelt) dem ANU-Digitalieil zuflihrt.

Das Bit fiir dle Umschaltung des ADU auf den 50 V-MeBbereich wird vom Rechner {iber die Bus-
steuerung 525 545.0 als Bit DE1 mit der PIO-Grundadresse FO ausgegeben.



