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liegt:

= =
Umax = UADU Umin

4.2.8. Trensistormessung TD@ und TD]

Flir die Priifung von Transistoren sind im allgemeinen zwel Messungen srforderlich. Im MeB~
schritt TD@ wird der Widerstand zwischen Emitter und Kollektor ermlttelt, wenn die Basis
stromlos ist. Daran anschlleBSend wird im MeBschritt TDt die Basis aus der Zusatzquelle mit
einem programmierbaren Strom IKON gespeist, der so gewhhlt wird, daf ein funktionaféhiger
Transistor den Sdttigungsstrom erreicht. Die liber dem Transistor liegends Spannung (Kollek-
tor-Emitter-Strecke} wird mit dem ADU gemessen., Sie ist die SHttigunugsspannung des Transi-
stors. bie MeBschaltung ist in Bild 20 dargestellt.

Das Bavelement wird als fehlerfrei bestimmt, wenn bei TDF die Spaumung UADU gleich der pro-
grammierten Speisespannung USPE ist. Der Strom ISPE ist so zu wihlen, deB bel defektem Tran-
sistor die Spanmungsregelung der Prézisionsquelle in die Siromregelung auf ISPE libergeht und
ein Absinken wvon USPE gemessen werden kann. Dag Bauelement wird weiterhin als fehlerhaft aus-
gewiesen, wenn bei der Messung TD1 die SHttigungespannung des Transistors nicht erreichi
wird. Das Baunelement ist fehlerfrei, wenn bei dem programmierten Strom ISPE die SHttigungs-
agpanmung innerhalb der vorgegebenen Grengen llegt. ¥

Bel gleicher Ausweriung der Spennung UADU ktuonen die MeBabldufe varilert werden, wenn liber &
eine getinderte Durchachaliung der Anschliisse fiHr den ADU und COM sowle RXH bzw. RIK eine an- ?
dere MeBachaltung gewonnen wird. Gedinderte MeBschaliungen kinnen nur vom Programmierer di- -
rekt in die Quellzeile eingetragen werden., Fine Anwendung der Aualyseprogramme ist hierfin
nicht vorgesehen.

Konmen Stdrungen der Messung durch dle Schaltungsumgebung nicht beseltigt werden, so muB auf
die Messung der Einzeldioden des Transistors zurlickgegriffen werden,
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1,2.9, Integrierte Schaltkreige

it

Integrierte Schaltkreise ktunen nur passiv, d. h. ohne Spelsung des Schaltkreises,durch
Messung geeigneter Anschlufiwiderstidnde geprlift werden. Diese Anschlisse aind mo zu wihlen,

dafi gich bei Vertauschungen von Schaltkreisen oder durch Verdrehungen ihr Wideratand signi-
fikant &Hndert.

4e2.10. Optokoppler

Optokoppler ktnmen mii dem gleichen Ablauf wie flir Traunsistoren gemessen werden. Der Fingang
des Optokopplers wird an die Zusatzquelle ITR gelegt und mit dem Strom IKOW gespeist. Der
Auggang des Opiokopplers wird an R¥H geschaliet und die Spannung dort mit dem ATU gemessan.
Entsprechend den technischen Daten des Optokopplers werden die zuldsslgen Toleranzen der

Spannungen UADU festgelegt, Mittels TDY und #D1 kamm die Aussteverbarkeit deas Optokopplers
bestimmt werden.

4.3, Steuerung der MeBabliufe

4.3.1. Ablauf einegs Proprammes unter Produktionsbedingungen

Standerdablaufbedingung nach Netzeinschalten und RESET igt der Protokolldruck der fehlerhaf-

ten Bouelemente (DRF).

Programmstart: Gezielter Programmstart durch Aufruf des Propremenamens fiir Bin-Adapter-Be-
trieb. Automatischer Programmatasrt flir Mehr-idspter-Betrieb chne Aufruf des
Programmnamens 18st den Suchvorgang an Hand der Adaptersteuerung sus. Mit-
laufende Parameter werden initialisiert.
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Progremmablauf: Das Programm hilt automatisch an, wemn Kontaktierungefehler des Adapters vor-
liegen. Danach erfolgt die Aufforderung zum manuellen AMislisen elnes welte~
yen oder dritten Adaptierungsvorganges. Wird ein KurzpchluBfehler ermittelt,
so werden von den folgenden MeBachritten nur die KurzschluBtests ausgeflhrt,
und der MeBablauf wird danach unterbrochen.

Auf dem Display werden dle laufende MeBschrittnummer und die Digplayzeilen
des Programms sngezelgt.

Propgremmende: Am Ende des Programmes wird auf dem Display die Anzahl der Fehler angezeigt.
Die Fehler gind auf dem Thermodrucker protokolliert. Bel sutomatischen Mehr-
adapterbetrieb sucht der Rechmer einen meuen Adapter mit Priifling, sucht das
neue Programm und startet erneut.

4,3,2. Ablauf eines Proprasmmes im Erprobungsbetrieb

her die Punktionstastatur sind folgende Modifizierungen des MeBSeblaufes mbglich:

~ Schrittbetrieb, repetierend, nach einzelnen anzuwihlenden MeBschriften

-~ Mit Stop bel einem eingegebenen MeBschritt

- Mesounmg irmerhalb eines bestimmben Programmebschmittes

- Druck aller MeBergebnisse

- Ohne Druck

- Mit Stop bei Fehler

- Mit gusidtzlichen AnzeigemBglichkeiten flr GeriitemeBwerte und riickiibersetzte Geriteeinaiel-~
lungen .

- Interpretierender Betrieb mit Anderungen von Gerdteeinstellungen im Quelliniveau unter
Sonderprogrammbedingungen,

4e3.3. Ablauf elnes MeBgechrities

Pseudo-MeBzchritte {Quellzeilen mit den Schllisselworten PROG, DISP, PAR, END) flihren keine
Messungen aus, sondern dienem zur Programmgliederung (PROG, END), zur Programmrationallisie~
rung (PAR) oder der Mitteilung am den Bediensnden (DISF).

Die Durchfiihrung eines echten Mefachrittes beinhaltet:

~ Aufbau des MeBgertitesteuersaizes aus den Parametern des Datensatzes, den Standardeinstel-
lungen bzw. den durch Parameterzeilen gedinderten Werten cder durch formelmdfiige Verknlip-
fung,

- {ibertragung und Anzeige der MeBschritt-Nr. und Textkennung an den Bedienrechner,

= Dag Aktivieren der Relaisschaltungen, h

- Die Auslésung und Ableufsteuerung der Messung,

- Eingabe wnd Ausweriung der GeritemeBwerte, bel Fehlmessungen zwelmalige Wiederholung,

- Ubertragung des ausgewerteten Ergebnisses in den Bedienrechner, Anzeige und Druck,

- Weltere durch Modifikationen der Abliufe bedingte MaBnahmen,

= Entladen der Schaltung, Lischen der Releisschaliung.

4.3.4, NeBabléufe

Die eingelnen Zeilen des Programmes werden nach den folgenden Grobablaufplénen abgearbeitet:

- Programmzeile FPROG

INITIALISIERUNG ! Grundzustand der Kemm-Speicherzellen
Fehlerzustand = @, Pesrameter = RESET
AUSWERTUNG ! Mnzelge von Programmname und Adapierkennung,

bel Ainforderung Druck dieser Anzelge.




- Programmzeile PAR

MARKE

= Programmschritt

INITIALISIERUNG
AUFBAU
ANDERUNG

Programmzeile DISP

INITIALISIERUNG
AUSWERTUNG

Programmzeile END

AUSWERTURG

INITIALISIERUNG

(v}
4 INITIALISIFRUKG

AUSGABE

WARTEZEIT

4+ EINGABE
+ AUSGABE
AUSWERTUNG
FERLER?

ERGEBNIS

o
+ JINITIALISIFERUNG

AUSGABE

WARTEZFIT

EINGABE
- AUSGABE
SUMME

AUSWERTUNG
4 PEHLER?

ERGEBNIS
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Grundzustand, weun Parameter = RESET
Neue Parasmeter im Parameterfeld

Austausch vorhandener Parameter
(gleicher Typ, gleicher Neme)

Loschen des Anzeigespeichers

Anzeige des Textes der DISP-Zelile

Anzeige der Fehlerzahl und des Adapters
{Druck bel Anforderung)

crundzustand der Kenn-Speicherzellen
Fehlerzustand = @, Parsmeter = RESET

Programmschritt KON (Kountakttest)

Aufbau des vollstdndigan Datensatzes

Programmierung Relaisschaltfeld und MeBkreis;
START MeBkreis

Interne und datenspezifische Zeit

ADU=-Wert als Strom

MeBkrein pTOP

Teat: Istwert kleiner als Sollwert?

Im Fehlerfall: einmaliges Tauschen der Polaritit der pro-
grammierten Spannﬁng und Riicksprung nach MARKE

Ergebnis wird zur wahlwelsea Anzeige und Druck bereitge-
atellt.

SCH (Kurzschluﬁtegt)

Aufbau des vollstindigen Datensatzes

Programmierung Relaisachaltfeld und MeBkreis;
START MeBkrels

Interne und datenspezifische Zeit

ADU-Wert als Strom
STOP MeBkreis _
Wenn Mittelwertbildung, dann Rilcksprung nach HMARKE

Test: Istwert kleiner als Sollwert?
Im Fehlerfall zweimaliger Rilcksprung nach MARKE

Ergebnis wird zur wahlweiaen inzeige und Druck bereltge-
gtellt
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- Programmachritt DUR (Durchgangstest)

MARKE

[¥)

INITIALLSIERUNG

AUSGABE

WARTEZELIT
EINGABE
AUSGABE
SUMME

AUSWERTUNG
FEHLER?

ERGEBNIS

t

Aufbau des vollstdndigen Datensatzes

Programmierung Relaisschaltfeld und MeBkrels;
START MeBkreis

Tonterne und datenspezifische Zeit

ADU~Wert als Strom

STOP MeBkreis

wentt Mittelwertbildung, dann Riicksprung mach MARKE

Teat: Igtwert grifer als Sollwert?
Im Fehlerfall zweimaliger Ricksprung nach MARKE

Ergebnis wird zur wahlweisen Angzeige und Druck bereitge-
atellt

- Programmschritt RES (1) (Widerstandsmessung)
+ entfdllt bei schneller Messung

MARKE

EINSP.

- Ablau

END

Q

3

f

INTTTALISIERUNG

VARTANTE
AUSGABE
WARTEZELT
EINGABE

AUSGABE
WARTEZEIT
EINGABE
AUSGABE
SUMME

ISTWERT R

AUSWERTUNG

FEHLER?
ERGEBNIS

AUSGABE

WARTEZELT
EINGABE

Aufbau des vollstindigen Dateunsatzes

Aussprung nach RES (2) bei R €2 Q

Programmierung Relaisschaltfeld und Me8krels
Interne und datenspezifische Zeit

ADU=-Wert sla Leerlaufstrom

Einsprung von RES (2}

START MeRkrels

Interne und datenspezlfische Zelt

ADU-Wert als Strom

STOP MeBkreis

wenn Mitbelwertbildung, damm Rlcksprung nach MARKE

Berechnung Istwert R, unterschiedlich flir RES (1) und
RES (2)

Tegt: Iatwert im Toleranzbereich?
Tm Fehlerfall zweimaliger Rilckaprung nach MARKE

Frgebnis wird zur wahlweisen Anzeige und Druck bereitge-
stellt

RES (2) (Widerstandsmesaung < 2 &)

Progremmierung Relaigschaltfeld und Melkreis;
START MeBkreils

Interne und datenspezifische Zeift
ADU-Wert als Spannung
Sprung nach RES {1}
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- Programmschritt
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CAP (Xapazitétsmessung)

+ entfdllt bei Werien griber 1pF

(?

MARKE

3

o]

INITIALISIERUNG

AUBCABE

WARTEZEIT
AUSGABE
EINGABE
AUSGABE
ETNGABE
AUSGABE
WARTEZELIT
ETNGABE
AUSGABE
SUNME
AUSWERTUNG
FEHLER?
ERGEBNIS

Aufben des vollastdndigen Datensatzes

Programmieren Relalsgchaltfeld, MeSkreis und Impulszeit-
megger

Interne und datenspezifische Zeitl

PIN RESET, START Impulazeltmesser, START MeBkreis

I7M als Leerlaufzeit flir Ieerlaufkapazitét

STOP MeBkreis, Relaimachaltfeld

ADU=-Wert als Leerlaufetrom

START TZM, START MeBkreis

Interne Zeit

I7M~Wert als MeBzeit, ADU-Wert mls Strom

STOP Mefkreis

wenn Mittelwertbildung, dann Ricksprung nach MARKE

Tagt: Istwert im Toleranzbereich? .

Im Fehlerfall zweimaliger Ricksprung nach MARKE

Ergebnis wird zur wahlweisen Anzeige und Druck berelige-
stellt

- Programmschritt IND (Induktivitdtemessung)

Q

- Programmschritt DIO

INTITIALISIERUNG

! Aufbau des vollstiindigen Datensaizes
AUSGABE ! Programmierung Relalsschaltfeld, MeBkreis und Impulszeit-
megger
WARTEZEIT ! Interne und datenspezifische Zeit
EINGABE ! ADU-Wert ala Leerlaufsirom
AUSGABE 1 START Impulszelimesser, START Mefkreis
WARTEZELT ! Interne Zeit
EINGABE ! IZM-Wert als MefSizeit, ADU-Wert als Spannung
AUSGARE !  STOP MeBkreim
SUNME ! wenn Mittelwertbildung, dann RlUcksprung nach MARKE
AUSWERTUNG ! Test: Igtwert im Toleranzbereich?
FEHLER? ! Im Fehlerfall zweimallger Riickaprung nach MARKE
ERGEBNIS ! Ergebuis wird zur wahlwelsen Anzeige und Druck bereifge-
stellt
(Dicdenmessung)
INITIALISIERUNG ! Aufbeu des vollatidndigen Dateunsatzes
AUSGABE ! Programmlerung Relaisachaltfeld und Mefkrels,
START MeBkreis
EINGABE ! ADU-~Wert als Spannung
AUSGABE ! STOP MefBkreis
SUMME ! wenn Mittelwertbildung, dann Riicksprung nach MARKE
AUSWERTUNG ! Tept: Istwert im Toleranzbereich?
FEHLER? { Im Fehlerfall zweimaliger Ricksprung nach MARKE
ERGEBNIS | Ergebnis wird zmur wshlwelsen Anzeige und Druck bereitge-

gtellt
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- Pfogrammschritt D X I X = Variante
9
VARTANTE ! Kemmzelchen fiir Einstell= und Bewertungagrifen
4 INITIALISIERUNG ! Aufbau des vollstidndigen Datensatzea
MARKE
+ AUSGABE ! Programmierung Relaisscheltfeld und MeBkreis;
START Mefkreis
WARTEZEIT . ! Taterne und datenspezifische Zeit
+  EINGARE ! ADU-Wert als Spannung (Strom)
- AUSGABE ! STOP MeBkreis
. SUMME ! wenn Mittelwertbildung, danmn Rilcksprung nach MARKE
- AUSWERTUNG | Test: Iatwert im Toleranzbereich?
L FEHLER? | Tm Fehlerfall zweimaliger Riicksprung nach MARKE
- ERGEBNIS ! Ergebnis wird zur wahlwelgen Anzeige umnd Druck bereitge-
gtellt
o

4.4, Arbeitsweige des Relaigschaltfeldes

Aedsle Alipemeiner Aufbau

Der Leiterkartentester M 3003 enthilt 4 Pinfelder mit Je 412 Pilnleiterplatten, je einen
Richtungsschalter zum Anschalten des Pinfeldes an die Matrix und je eine Steuerleiterplatte
zur Stenerung der Programmierung und des Adspters.Zu jedem Pinfeld gehfrt eln Zwischen~
adapter, der auf dem Arbeitstisch des MeBteiles montiert ist. Die Zwischenadapter sind
durch Kabels#tze mit den Pinleiterplatten verbunden.

Das Pinfeld ist auf dem Funkbtionsschaltplan Bild 10 dargestellt. Fehlende Finzelheiten sind
den bebtreffenden Schaltungsunterlagen des Teiles 2 dleser Bedienungssnleitung zu entnehmen.

4.4,2, Pinleiterplatte

Jedes Relais einer Pinleiterplatte schaltet den entsprechenden Adaptierungspunkt auf our
elne von sieben Zeilen. Dmdurch entstehen 4 Relalsgruppen, da insgesamt 28 Pinanschliisse
auf einer Relaisleiterplatte angeordnet sind. Gegeniiber einer voll ausgerlisteten Matrix

7 X 28 reduziert sich dadurch der Aufwand an Relais und der zugehbrigen Arbeitsspelcher auf
den Pinleiterplatten auf ein Siebentel.

Die Durchschaltung erfolgt prinzipiell doppelpolig, so daB jede der sleben Zeilen des
Relaisschaltfeldes aus einem Leitungspasr besteht., Die elne dieser Leitungen wird als Power-
leitung verwendet, die andere als Seusingleitung. Damit ist eine bis zur Kontaktnadel des
Adapters reichende doppelpolige Anschaltung des Prilflingsanschlusgses méglich, Dadurch werdet
die Auswirkungen der Leitungswiderstdnde des Relaisachaltfeldes auf die MeBigenguigkelt wei-~
teatgehend vermieden. Eine begondere Reriickalchtigung beim Frogrammieren entfdllt, da diese
Doppelpoligkeit automatisch gegeben ist. Innerhalb jeder der vier Pingruppen auf der Pin-
lelterplatie kmnn nur ein Relais schalten, de flir die Anateuerung der Relais einer Gruppe
pur drei bit eingesetzt werden, die auf 1 sus T dekodiert werden. Dadurch wird die Anzahl
der externen Speicher flir die Relalsdurchschaltung auf 43 % gesenkt. Auf Grund der damit
verbundenen Zwangsbedingungen ktanen die Zuordaoungen der Abtastpunkie des Priiflings zu den
Anzchliissen des Relaisschaltfeldes nicht frel gewdhlt werden. Die Zuordnung ist aber ohne
Tilcken in der Belepung des Relaisachaltfeldes mBglich und wird bei der Benutzung der Komfort-
software antomatisch erzmeugt. Bel der Programmisrung ohne Komfortsoftware ist ein einfacher
Algorithmus zu beachten, der im Programmierhandbuch “Grundsoftware™, Anlage 4, angegeben lst.



- 40 =

4,4,3. Bussteuerung

Die Arbeitsspeicher flir die Relaisdurchechaltung werden liber die Busstsuerung geladen. Die
Bussteuerung setzt den K-1520-Rechnerbus in einen 16-bit-Bus um, der an alle Pinlaiterplat-
ten und dem Richtungaschalter eines Pinfeldes geflihrt wird. Vier Bitgruppen zu Je 3 bit bil-
den den Inhalt der Arbeitsspeicher. Dle vier verbleibenden Bits werden zusammen mit ihren
Negationen als steckplatzabhiingige Adressierung verwendet.

Durch Uberlagerung eines Taktaignales auf das hSchsiwertige Bit der AdreBtetrade werden die
Einschwingvorginge der Daten wirkungslos gemacht.

Die Belegung des Pin-Steuerbus 1ist dem Schaltbild der Bussteuerung zu entonehmen.

4.4.4, Richtungsgchalter

Die Bussteuerung ist zusdtzlich zur Ausgabesteuerung fiir die Relaigprogrammierung noch mit
einer Eingabesteuerung versehen, mit der die Signale flir die Adaptersteuerung und der Adap-
terkemmung dem Rechmer zugefiilirt werden. Die sieben Doppelzellen bilden den analogen Pin-Bus,
der an alle Pinleiterplatten eines Peldes geflhrt ist.

Der Richtungsschalter verbindet die sieben Doppelzeilen mit dem Matrix-Bus, der die Doppel=-
zeilen an die Matrix und die MeBstellenumschalter fithrt, Hber die der MeBkreis und die MeB-
gerdte mit dem Priifling verbunden werden.

Werden fiir einen Priiflingstyp mehrere Pinfelder verwendet, so werden sie gleichzelitig an den
Matrix-Bua angeschalifet, Liegt an jedem Pinfeld je ein Adapter, so wird nur derjenige Rich-
tungsschalter geschaltet, lber dessen Pinfeld gerade die Messung laufi.

4.5. Arbeitsweise dea MeBkreises

Die drei sum MeBkreia gehdrenden LP gind zusammen mit den drei Matriz-Lelterplatten und den
drei Leiterplatten des MeBstellenumachalters zu einer Einheit zusammengefeBt. Disse Einheit
wird durch einen Bus gesteuert, der von einer Bussteuer-Leiterplatte aus dem Rechnerbus ge-
pildet wird und der gensuso wie der Bus fiir die Programmierung der Pinfelder aufgebaut 1st.
Die Speisespannung USPE und der Speisesirom ISPE werden vom Rechner programtiert., Optokopp-
ler in jedem Datenbit asichern die elektrische Trenmung zwlschen digitaler Steuerung und ana-
loger MeBapannung, wenn dieme Treunung nichi schon liber Relais bewirkt wird.

Die programmierien Werte werden erst nach zusdizllcher Auspgabe eines Startbiftas am Ausgang
wirkaam. Dieses Startbit wmarklert den Zeitpunkt Null einer Messung.

Dervﬁbergang von Spannungsregelung auf Stromregelung erfolgt automatisch. Spannungsregalung
liegt vor, wenn der programmierte Strom ISPE gr8Ber ist als der vom Priifling bel der pro-
gramnierten Spannung USPE verbrauchte Strom. Stromregelung liegt vor, wenn bel dem program-
mierten Strom ISPE die durch den Priifling bestimmte Spannung kleiner als die programmierte
Spannung USPE ist.

Die Zusammenschaltung der analogen Verbindungen ist im Bild 9 dargeatellt. Die MeBkreisan-
schlilsse werden lber die Spalten der Matrix mit den Zeilen des Matrix-Busses verbunden. Dle
Powerleitungen werden zur Erhthung der Kontaktsicherheit lber doppelpolige Relais geschaltet,
die Senaingleitungen lber einpolige Relais.

Die Me8gerdteanachllisse sind mit den Spalten der MeBstellenumschalter verbunden und werden
dort einpolig an die jewelils erforderlichen Zeilen der Matrix geschaltet, die dle Portfith~-
rung der Pinzeilen darstellen.

In der Matrix kamm die Tremmung der Power—- und Sensingleitung durch ein Zusatzrelais aufge-
hoben werden. Zusitzliche Zeilen in den MsBatellenumschaltern dienen der Erweiterung der
Schaltméglichkeiten und zur Bildung von Verbindungen zwlachen MefBkreis und MeBgeraten, ohne
die Verfligbarkeit der Zellen des Matrix-Busses einzuschrinken.
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Die Baugruppen Analog-Digital-Umsetzer und Impulszeitmesser werden tells liber geschirmte
Leitungen, teils liber die Rlckverdrahtung mit den Ausgingen der MeBstellenumschalter verbun-
den. Die Programmierung der Durchschaltung von Matrix und MeBstellenumschalter erfolgt ab-
hiingig von der MeBaufgabe durch die Angabe flir die Spalte und die zugeh®rige Zeile auf die
die Spalte zu schalten ist, nach der im Bild 9 angegebenen Tabelle,

Die Funktion des Mefkreises wird im Abachnitt 10 bei der Schaltungsbeschreibung susfithrlich
dargestellt.

4,6, Arbeitsweige des Analog-Digital-Umsetzers (ADU)

Der ADU besteht aus den drel Lelterplatten: Analogteil, Digitalteil und Prifanzeige. Die
Priifanzeige dient zur viauellen Konirolle des bindren MeBergebnisses mittels Leuchtdiocden.
Er ist im unteren AnhdngegefdiB des MeBtells untergebracht.

Der ADU arbeitet nach dem Verfahreu der schrittweisen Niherung mit 12 bit Auflbsung. Als
Stufenverschliiler wird ein Hybridschaltkreis verwendet.

Vor dem Stufenverschllifler ist eine automatiache Umschaltung von Polaritdt und MeBhereich
angeordnet, damit die Aufl¥sung von 12 bit voll genutzt werden kann. Wur der Vorteiler fir
den 50=V-Bereich wird vom Rechner programmiert. '

Der ADU arbeitet zyklisch chne MeBstart und bendtigt filr einen Zyklus minimal 350 ps, mit
Bereichsumschaltung 1 ms.

Der Rechner frapgt das MeBergebnis ab und erhilt vom ADU eine Glltigmeldung und eine Zu~-
standsmeldung iber MeSbereich und Polaritét. Der Rechnarverkehr wird liber den verlingerten
K=1520-8Systembus abgewickelt.

4.7, Arbeitsweine des Impulszeitmegsers (T7M)

Der Impulszeitmesser besteht aus drei Leiterplatien, déie im unteren Anhingegefdfi des MeBtei-
les angeordnet sind. Zwel davon bilden je einen Komparator, die dritte dem Zihlimpulsgene-
rator eingchlieflich dem Zdhler, der die zu messende Zeit auszihlt. Beginn und Ende der
MeBzeit werden von der MeBaufgabe festgelegt und stellen dle Zeit dar, die begiont, wemm

der zu messende Vorgang einme Spannung USTA erreicht hat, und die endet, wenn der zu messen-
de Vorgang die Spannung USTC erreicht hat. Die Richtung des Durchlaufes durch USTA und
UST0, die als Beginn und Ende asusgewertet werden soll, kann vom Programm bestimmt werden.

Fa kbnnen auf die gleiche Weige Zeitunterschiede zwischen Signalen auf zwei Kandlen gemes-
sen werden.

Der eine der beiden Komparatoren bildet den Startkanal, der anders den Stopkanal. Die Si-
gnale werden liber Relais an die beiden Komparatoren geschaltet. Wach dem hochohmigen Ein-
gangsverstirker mit einem Eingangswiderstand von 5 MR wird das Signal mit einer program-
mierbaren Spannung verglichen. Durchliuft das Signal den programmierten Spannungswert, ao
entzteht am Ausgang der Komparatorleiterplatte eine TTL-Flanke, deren Richtung von der
Richtung des Signala beim Durchgang durch die Vergleichsspannung abhingt.

Diese Ausginge beider Komparatoren werden auf dem ZEhlimpulapgenerator logisch asusgewertet
und steuern die Torung der Zihlimpulse flr den Ergebniszihler. Die Zihlimpulse werden von
einem 40-MHz~Quarzgenerator erzeugt; ihr kleinster Abstand ist 25 ns, Vom Programm kann
dieser Wert dekadisch umgeachaltet werden. Die gripte MeBzeit betrdgt 16 a.

Die Messung wird erst dann ausgefilhrt, wenn der Rechner den eutsprechenden Befehl auagibt.
Fach einer einmaligen Messung werden keine weiteren Messungen ausgefilhrt. Das MeBergsbaisg
bleibt im ZHhler stehen, bis der Rechner eine neue Messung ausldst. Der Rechner verkehrt
mit den Leiterplatten des IZM liber den verldngerten K-1520-Syatembus. Die zur Herstelluug
der Vergleichaspannung fUr Start- und Stopkanal verwendeten Programmbits werden Uber Opto~
koppler von der Analogseite getrenmt. In den Ausgingen der beiden Komparatoren wird eben-
falls eine Potentialtrennung vorgenommen.
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4.8, Adapterstesuerung

Der Leiterkartentester M 3003 ermdglicht dle Steuerung von zwel Adaptern. Eine Erweiterung
kenon vom Anwender durch eine zweite Vakuumerzeugung erreicht werden. Diese Erweiterung isi
keine Liefereinhelt, es werden lediglich dle notwendlgen Signale bereitgestellt.

Der Adapter wird durch Tasteadruck ge¥ffnet und geschlossen, Die Tasten sind bel Anwendung
" des Vakuumadapters en dessen Vorderselte angeordnet, Meldelampen in den Tasten und zwel zu-
gitzliche Meldelampen kennzelchnen den jewelligen Zustand des Vakuumadapters. 'ver den am
weitesten links befindlichen Zwischenadapter eines Adapters (mit Ausnahme des J-fach=Adap-
ters) werden dle Signalé an den entaprechenden Richtungsschalter geflihrt. Hierzu siehe Bild
27

Nach der Misehung mit entsprechenden Rechnersignalen und fufbvereitung im Richtungasschalter
werden die Steuerbefehle fHr die Ventile der Vakuumerzeugung liber sin Kabel auf eine dortige
Adaptersteuerung gefithrt, Zu jedem VakuumanschluB gehSren zweil Veuniile, je elnes zum Bellif-
ten und zum Absaugen. Die Adaptersteuerleiterplatte in der Vekuumerzeugung bewlrkt, dal erst
dann das Absaugventil getffnet wird, wenn das Beliiftungsventil vollsténdig geschlossen ist,
damit das Vakuum nicht zusammenbrechen kamm. Der gleichmeitige Begion des Absaugens zweler
Adapter wird ebegfalls verhindert. Zwel Adapter ktnnen jedoch gleichzeltlg geschlossen selun.

Der Richtungsschalter kann ein Signal des Adapters aufnehmen, das der Steuerung mittellt, ob
eine Leiterplatte aufgelegt ist. Da die Leiterplatten sehr stark unterschiedlieh ausgefilhri
sind, muB die Bildung dieses Signals vom Anwender gelbst vorgenommen werden, z. B. durch
eine Lichtschranke an geeigneter Stelle oder einmen Mikrotaster. Ein eingebauter Mikrotaster
meldet, wenn die Leiterplatte vollsténdig adaptiert ist. Bel automatischem Betrieb wird aus
diesem Signal der Start der Measung abgeleltfet. Zusitzliche Bedinguug filr den Start ist, daB
su dieser Zeit keln anderes Mefprogramm liuft und das zugehdrige Programm geladen ist. Damlt
das zugshirige Programm gefunden werden kann, erh#lt der Adapter eine Kepmung sus 12 bit
dureh Drahtbriicken.

Bei vollstindiger Adaptierung leuchtet die Lampe im Tagter ADA auf, bei Beginn der Messung
leuchtet die Lampe LF. Das FEnde der Messung wird durch die Lampe im Taster END signélisiert,
und der Adapter kemn gebffnet werden. Tretem Kontaktfehler guf, blinkt die Lampe ST als Auf-
forderung zur erneuten Adaptierung. Bei automatischem Betrieb kann eine aelbstiitige Neuadap-
tierung erreicht werden. Die Lampe LF bleibt eingeschaltet. Nach dem erneuten Adaptieren be-
gimmt das Programm wieder von vorh.

Werden bei einwandfreiem Kontakttest KurzschluBfehler gefundem, s¢ werden alle Kurzschluf-
tests abgearbeitet und danach die weitere Abarbeifung gestopt. Die Lampe END blinkté, die
Lempe LF erlischt als Aufforderung zum Entnehmen der Leiterplatte. Das Programm springt an
das Ende und versucht einen neuen meSbereiten Adapter zu finden.

Am Monitor wird gemeldet, wenn kein Adapter angeschlosasen igt oder wemm flir keinen ange-
schlossenen Adapter ein giiltiges geladenes Programm gefunden wird.

4.9. Automatenkera

4.9,1s Allgemeiner Aufbhau

Der Automaienkern enthilt 4 wesentliche FunktionsblBcke:

- Bedlenrechner Typ Fingatzatiickzahl
Zentrale Recheneinheit ZRE K 2521 1
Programmierbarer Festwertspelcher PFS K 3820 3
Operativgpeicher 0P8 K 3526,10 2
AngchluBateuerung ABS ¥ 7023 1
Bugverstirker BVE K 4120 2
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Tyﬁ Eingatzatlckzahl
Adapter fiir Verbindungsleitung VLA K 0522 1
Kassettenmagnetbandgerit AKB K 5020 1
spezifische Steckeinheiten: Ansteuerung-Tastatur 1
Syatemeinheit 1
Helzspannung 1
Leistunggelektronik BD 16 1
Spannuangskontrolle 2
Steckeinhelt 1
-~ MeBSrechner Typ Einaatzatlickzahl
Zentrale Recheneinheit ZRE K 2521 1
Programmierbarer Pestwertspei-
cher PFS K 3820 B 2
Operativepeicher 0PS K 3526.10
Busverstirker "BVE K 4120 1
gpezifische Steckeinheiten: Eusatzlogik 1
Spannuugskontrolle 1
Steckelinheit ‘ 1
- Stromversorgung : Typ Einsatzstlckzahl
Netzfilter ¥FI K 0368.01 1
Wetzfilter © T HPT KT 636B.02 1
Netzfilter NFI K 036B.04 1
Schaltkagsette SKE K 0369 1
Siromversorgungemodul STM K 0360.03 3
Stromversorgungsmodul ST™ K G360.10 2
Stromversorgungsmodul ST K 0360.13 1
Stromversorgungsmodul STM K-0361.08. 1
~ Stromversorgungsmodul STM K 0361.10 1
Stromversorgungsmodul S K 0362.03 2
Stromversorgungsmodul STM K 0362, 08 1
Peripherie Typ Eingztzatickzahl
HMonitor K 7221 1
Alphanumerische Yastatur K 7634,51 1
Thermogtreifendiucker TSD 16 1
Kassettenmagnetbandgerdt EMBG K 5200 1
Spezifische Peripherie Punktionstastatur 1

4,9.2, Mikrorechner

Die zwei Mikrorechner K 1520 sind in Verbindung mit den Programmspeichern (ROM) und den Ar-
beltsgpeichern (RAM) die bestimmenden Elemente des Automatenkerns (sishe auch Bild 5, {ber-
sichtsschaltplan des Automatenkerns). Sle steuern mi$ Hilfe umfangreicher Programme sEmbtliche
Funktionsabliufe, Operationen im Mefiteil und ermiglichen Ein- und Ausgaben lber die ange-
schlossenen peripheren Gerdte. Um die Mef~ und Bedienabldufe zeitlich glinstiger zu gestalten,
wurden zwel Mikrorechner eingesetzt und damit eine Trennung in Bedien~ und Mefrechner er-
reicht, Somit ist es miglich, daB voneinander unabhingig der Bedienrechuer mit den peripheren
Gerdten und dér MeSrechner mit dem Mefiteil arbelten kanu.

Uber eine spezielle Mehrrechnerkopplung wird die Hochgeschwindigkeitallberiragung der Daten
‘durchgefiihrt. Die Kopplung zwischen den Mikrorechnern und dern Funktlounsgruppen erfolgt iiber
den Ein~ und Ausgabebaustein U 855 (PIC) der ZREs und den K-3520-Bus der Steckeinheltens&ize.
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Ein weiteres wesentliches Element des Mikrorechners ist sein Programm, da erst mit dem Pro=
gramm die GerHdtefunkiion festgelegt wird. Das Programm wurde so aufgebaut, daB nach dem Eln-
gchalten das Gerdt selbsténdig eine Programmauswahliabelle gusgibt. Innerhalb eines Dialoges
zwigchen dem Bediener und dem Leiterkartentester M 3003 wird der Bediener zum Ergebuls ge-
flihrt.

4,9,3, Rechnerkopplun

Wie 1lm vorangegangenen Abgehnltt angefilhrt, erfolgt der Datenaustausch lber 2 PIOs der ZREs
nittels Hochgeschw1nd1gkeitsﬁbertragung. Die Progremmierung beider PIOs erfolgt auf Mode 3,
da hierbeil kein Strobe erforderlich ist. Mit dem PORT B wird Hiber die Hand-shake-Signale

die Ubertragung eingeleitet. Liegt eine Anforderung flir einen Transfer ver und der eine
Rechner ist im HALT-Zustand, so geht nach Bereltschaft der 2. Rechner in den HALT-Zusftand.
Beide Rechner werden mlt Interrupt synchron gestartet (siehe Abachnitt 10.4, Zﬁsatzlogik).
Gibt der sendende Rechner OTIR, und der empfangende Rechner wird mit 4 Psendo-Befehlen ver-
zégert, so kamn der Rechner mit INIR lber die beiden PIOs der PORT A eine Datenlibertragungs-
geschwindigkeit von 120 kbyte/s erreichen.

4.,9.4., Peripherie

4.9.4.1, Monitor ¥ 7221.20

Der Monitor ist eine periphere Baugruppe zur visuellen Darstellung mit Hilfe einer Bildrih-~

re. Die im Moniter integrierten elektrischen Baugruppen dienen der Erzeugung eineg Bildfel-

des auf der Bildrthre und der Ankopplung der Steuer- und Imformationssgiguale, die Uber Kabel
von der Anschlufisteuereinhelt Ubertragen werden. Die AnschluBlsteuereinheit (ABS) koppelt den
Bug des Bedienrechners an den Monitor. 3ie bestimmt die Anzahl der darzustellenden Zelchen,

den Zeichenvorrat und das Format des zur Zeichenerzeugung dienenden Punkirasters. Weiterhin

enthélt die AB3 den Bildinhaltsspeicher und die Baugruppen, die die zur Synchronisation und

Steunerung notwendligen Signale bereitstellen.

4,9.4.2, Tastaturen

Der Leiterkartentester M 3003 ist mit zwel rHumlich getreanten Tastaturen ausgeriistet.

Die als Auftischvariante zur Verfilgung stehende alphanumerische Pastatur (K 7634) wird bei
der Herstellung von neuen Programmen und beil der Arbeit mit Sondsrprogrammen benttigt.

Die Tastatur K 7634 bpsteht aus einer speziellen Mikrorechnerkonfiguration guf Basia des
Mikroprozesgsors U 880 und dient der manuellen Eingabe von alphanumerischen Zeichen und Soa-
derzeicheti. '

Die Verkopplung des Bedienrechuerbusses mit der Tastatur erfolgt iiber die Leiterplatte
"Ansteuerung—Tastatur“. Der Aufruf der slphanmumerischen Tastatur wird. iber die Taste "Null®
der Funktionastastatur realisiert.

Daraus iat ergichtlich, dal die Arbeit des Bedieuners mit dem Tester hauptsiichlich mit der
fest eingebauten Funkiionstastatur erfolgt.

Man kann Uber diese Tastatur vorhandene Programme lber das Kasseitenmagnetbandgerdt laden,
den MeBvorpgang und die Ausgabe der Daten und Ergebnisse iiber Monitor oder Thermostreifen=-
drucker einleiten.

Die Verbindung zum Bedienrechnerbus wird liber 2 PIO-Schaltkreise auf der Leiterplatie
"Systemeinheit” hergestellt. ’

Die Arbeif mit der Funktionstastatur kann auf dem Monitor verfolgt werden.

Die charakteristischen Punktionen der Einzeltasten werden im Abschnitt 7.3 an Bedienabliu-
fen erlautert.
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4.9.4,3, Thermostreifendrucker TSD 16

Der Thermostreifendrucker TSD 16 gliedert sich in zwel charakteristische Baugruppen, die
Druckerelektronik (Leistungselektronik) und die Druckermechanik.

Die geritespezifische Schnitistelle zwischen den Baugruppen kann iber einen 90poligen direk-
ten Steckverbinder ummittelbar, bzw., wie im Leiterkartentester realislert, Uber eln 90poli~-
gesn Adapterkabel ausgefiihrt werden.

Die Druckermechanik vevfiigt liber 16 Druckstellen und hat eine Druckgeschwindigkeit von 2
Zeilen pro Selunde. Jede Druckastelle ermBglicht die Abbildung eines Zeichens und kann aus
maximal 3% Einzelpunkten zusammengesetzt werden.

Die Ansteuerung des Thermostreifendruckers erfolgt iiber einen PI0~-Schaltkreis auf der Lei-
terplatte "Systemeinheit". '

4.9.4.4. Kassettenmagnetbandgerdt KMBG K 5200

Dags Gerdt besteht aus einem 3-Motoren-Laufwerk mit Minimalelektronlk und der Signalachniti-
atelle zur AKB.
Die Bandgeschwindigkeit wird von dem Doppel-Capstem=-Antrieb bestimmt.
Der achnelle Bandiransport in Vorwirts- und Rickwirtsrichtung wird von zwel weiteren Motoren
libernommen. Das Cerdt kann als Wiedergabe- und auch ala Aufzeichmungsgeriit arbeiten.

Die Aufzeichnung erfolgt in einem Einspuraufzeichnungsverfahreun. Aufzeichnungafehlér kinnen
" durch das Konirollesen (Read after write) sofort erkannt werden.
Die AnschluBsteuerung {AKB) hat folgende Punktionen

= B/A-Steuerung
- Adrefdekodierung

- Bildung der Steuersignale und Auswertung der Zustandesignale flr das Kaspettenmagnet~
bandgerit. ' H

5. Allgemeine Hinweise flir die Inbetriebnahme

Sal. Aufstellen der Anlage

Der Leiterkartentester M 3003 kann in eine Produktionslinie eingeordnet oder in einem geson-
derten Raum aufgestellt werden. Hr ist so aufzustellen, daB vor und hinter diesem eine frei
zugingliche Verkehrsfliche mit einer Tlefe von 800 mmeingehalten wird. Die Aufsatellung der
Anlage ist aus dem Bild 1 ersichtlich.

Der Automatenkern ist rechis neben dem MeBteil aufzustellen. Der Monitor und die alphanumeri-
sche Tastatur sind auf :der Tischfliche des Automatenkerns anzuordnen.

Bei der Verwendung eines Vakuuﬁadapters igt die benBtigte Vakuumerzeugung M 3500 links neben
dem MeBteil aufzusiellen. Wiﬁd die Peripherieerweiterung M 3501 eingesetzt, mo ist dlese
rechts neben dem Automatenkern anzuordnen.

Zum Aufgtellen dex Anlgge igt es erforderlich, die zum Lieferumfang des leiterkartentesters
M 3003 gehbrenden 4 Gewindestibe in die Gewlndeplatten an den EcksBulen einzuschrauben. Die
Gewindestdbe sind als Traggriffe beim ﬁe?aushebeq_aus der Verpackung und beim Transport bis
gum Aufstellungasort zu benutzen.

Danach sind die Transportsicherungen wle folgt zu losen:

- Rot gekemnzeichnete Bligel und Heken an der Schrankriickseite lésen und entfernen. Sie sind
fiir weitere Transporie aufzubewshren. ’

= DMe mit Textilband und Perfolschnur befestigten Kabel und ﬁabelfuhrungseinrichtungen lésen.

- Die Verriegelung bzw. Eniriegelung der Einschlibe erfolgt an der Frontplatte durch Eindre-
hen der Schiitzschrauben um eine viertel Umdrehung (90°) nach links oder nach rechts
{nach innen).
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= Der Kantenschutz an der Froniplatie ist zu entferuneun.

~ Punktionstastatur (Poaition 4 in Bild 1) in Betriebsbereitschaft bringen. Der betreffende
Eingchub ist vorzuziehen., Der Hubknopf ist nach oben und die Tastatur glelchzeltig nach
vorn zu ziehen, bis ein erneutes Einrasten des Hubknopfes spiirbar ist,

Die Ardbeitsfliéichen der Schrinke kinnen mit den Einstellgchrauben an den FiBen der Cerdte auf
ein gemeinssmes Niveau gebrachit werden. ’

5.2, Vorbereitung zum Betrieb

5.2.1., Ingtallation der Netzzufiihrung

5¢2+1e1. Allgemeines

Der Leiterkartentester M 3003 sowle die Peripheriserweiterung M 3501 werden an eine Wechsel-
spannung von 220 V aengeschloasen. Wird eine Vakuumerzeugung M 3500 verwendet, so ist diese
an eine 3«Phasen-Wechselgpannung von 380 V anzuschlieBen.

Die einzelnen Gerdite werden vom Automatenkern tiber Schutzsteuerléitungen durch Schaltschlitze
eingeéchaltet. Die Vakuumerzeugung wird Jedoch durch das MeBteil eingeschaltet.

PFiir den Netzanachlufi ist wegen des erhthten Ahlsitstromes unbedlngt eine feste Verdrahtung
mit Wetzhauptschalter vorzusehen. Der Netzhaupischalter ist an einer Gebdudewand fest zu
installieren. Der Anschluﬁ der Netzstromversorgung jedes einzelnen GerHtes hat unmittelbar
am Hauptschalter zu erfolgen. Dabei ist der Schutzleiter vor dem NetzanschluB anzuschlieBen.
Deshalb ist am Hauptachalter ein Schild mit folgender Aufschrift in der jeweiligen Ilandes-
gprache anzubringen: "Hoher Ableitstrom! Der Schutzleiter ist vor dem Netzanschlufl anzu-
schlieBen." , '

Die Gehduse des Leiterkartentestiers M 3003 sind mit dem Schutzleiteranschlufi verbunden. Zu-
gitzlich sind die Gertite zur Reduzierung von Stdrspannungen untereinander mit einer Poten-
tialauagleichsleitung zu verbinden.

5.2.1.2. Verbindungsleifungen

Die Schiitzsteuerleitungen gehiren zum Lieferumfang und sind einseitig am Mefiteil, an der
Peripherieerweiterung ¥ 3501 und an der Vakuvumerzeugung angseschlossen. Es sind geschirmte
2polige Leitungen. Die Wetzzufiihrungen sowle die Potentialausgleichsleltungen sind vom An-
wender selbat herszustellen.

Alg Netzleitung ist mittlere Plagtschlsuchleitung NHYY-I 3 x 1,5 gr TGL 21805 zu verwenden.
Fiir die Vakuumerzeugung ist als WetzanschluBleitung mittlere Plastschlauchleitung NHYY-I

5 x 1,% gr TO0L 21805 elinzusetzen. Der Schutzleiter muBl etwa 140 mm linger zein als die an-~
deren Adern, und an sein Ende ist ein Kabelschuh-A 4 x 2,3 TGL 11108 anzuliten.

Als Potentialausgleichsleitung ist Plastaderleitung NYF 10 gnge TGL 21804 mi$ beiderseitig
angeldtetem Kabelachmh A 8 x 5,4 TGL 11108 einzusetzen. Die Linge der Verbindung Automaten-
kern ~ Meflteil betrdgt etwa 1850 mm. Die Linge dexr Verbindung Automatenkern - Peripherieer-,
weliterung und die Verbindung Me8teil - Vakuumer=zeugung betréigt eiwa 950 mm.

Als Netzhaupisgchalter wird ein aluminiumgekapgelter Ausschalter (Nockenschaltér) vom VER
Schaltgeritewerk Rochlitz empfohlen. Es is} eln zwelipoliger Ausschalter zu verwenden,'krt.=
¥r. 136 33 131 2800 0021 311 120. Wird die Vakuumerzeugung =ingesetszt, so ist daflir ein 3po-
liger Ausschaltef, Art.-Hr. 136 33 131 2800 0021 312 120, zmu verwenden.

Die Schalter kbnnen vom Maschineubauhandel Dresden, 8021 Dresden, BErensteiner Strafle 23-25,
bezogen werden,

5.2.1.3. Verdrahtung

Die Verbindungen sind nach dem imachlufiplan "Leiterkartentester M 3003" 300 300.8 augzufiihren.
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Die Lmge der einzelnen AnschluBklemmen ist Bild 22 bzw. dem Schild sn der Tunenseite der
Tirriickwand zu entnehmen.

Die AnschluBklemmen sind nach dem 8ffnen der Tlr baw. nach den Entfernen der Rlckwandver-~
kleidung beim MeBteil (Schlitzaschrauben am 90% verdrehen) zugtnglich. Es ist zu empfehlen,
fiir die Montage der Kabel an den Schrénken dle untere Blende durch Losen von 4 Zylinder-

schrauben gu entfernen. Damit 1st eine bhessgere Zugﬁnglichkeit der AnschluBklemmen gegeben.

Die Kabel sind durch die entsgprechenden Durchbriche zu flihren. Alle Kabel sind durch die
vorhandenen Schellen fiir die Zugentlastung zu sichern. Beim MeBteil befinden sich dle Schel-
len fir die Zugentlastung, von hinten gesehen, unteb am rechten Rahmen an einem Winkel, Zur
Montage muf dieser Winkel abgeschraubt werden. Die Zugentlastung ist etwa 300 mm vom Kabel-
ende entfernt anzuklemmen. Die Verdrahtung ist mit den vorbereiteten Kabeln durchzuflihren.
Zweckmifigerwelse ist wie folgt zu verfahren:

~

- Potentialauagleichaleitung: Kabel, 1850 mm lang, mit den Kabelschuhen an AnachlulB X19:9 am
Automatenkern und an den AnschluB X8 am Meflteil anachrauben.

- Schtitzsteuerleitung: Die geschirmte 2adrige Leitung vom MeBSteil (Anschluf X1:7 und X1:8)
in Automatenkern mn Klemmen X3:1 und X4:1 anachlieBen., Der Schirm ist dabeil in die ILasche
der Schelle zu klemmen. -

- Netzzufitihrung: 3adrige Plastschlauchlei{ung ar Automatenkern X1:1 (L1}, X2:1 (W) und X13:1
{PE) anklemmen. Das andere Leitungsende ist gem#B AnschluBplan 300 300.8 "Leiterkartente-
ster M 3003" an die Klemmen L1 (Leitung 1 = Phase), N (Nulleiter) und PE (Poitentialerde =
Schutzleiter) anzuschlieBen., Dann ist die 3adrige Plastschlauchleiturg an die Klemmen
X1:5 (L1), Xt:4 (N} und X9 (PE)} anzuschlieBen. Dme andere Leitungsende ist an die Klemmen
L1, N, und PE anzuschliefien.

Bei Verwendung der Vakuumerzeugung M 3500 und/oder der Peripherieerweiterung M 3501 isf die
Verdrahtung ebenfalls nach dem Anachlufplen 300 300.8 durchzufithren.

5.2.2. AngchluB des Bildschirmgerdtes der Tagtatur und der Interfaceverbindung zum Meﬁtéil
Alle Verbindungen wiizgen denen nach Bild 24 entaprechen.

Die susg ihrer Transportbefestigung enifernte Bandleitung, Pos. 6, wird durch die Durchbriiche
in den Seitenwidnden zwischen Automatenkern und MeBteil verlegt. Sie wird im MeBteil am den
Kabeladapter VLA K 0522, Pos. B, mit dem groBen Positionierungsabstand nach unten angesteckt.
Das Bildschirmgerit, Pos. 1, mlt geipnem Doppelkabel ist an die Buchse, Pos. 5, snzuschlie-
fAen. ’

Die alpbhanumerische Tastatur, Pos. 2, lst mit dem dazugehbrenden Kabel an den Stecker, Poa.4,
anzZustecken, Der Schubtzleiter fir die slphanumerische Tastatur ist an den Schutzleitoran=—
schluB, Pos. 3, mit einer Sch:aube M 4 x 5 anzugchlisBen.

Nach Beendigung der Arbeiten zur Veorbereitung der Inbetriebnahme 1st zu kontrollieren, ob
alle Verbindungen vorhanden gind und einen festen Sitz aufweisen.

Die Pogitlonen 9 ble 18 betreffen Verbindungen, die beim Einsalsz der Vakuumerzeugung M 3500
und. der Peripherieerwelterung M 3501 bendtigt werden. Sie werden in den Dokumentationen die~
ser Gerdte beschrieben.
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6. SicherheitsmaBnahmen

Der Lelterkartentester M 3003 ist entsprechemd TGL 21366 in Schutzklasse I ausgefiihri. Er
hat SchutzleiteraunschluBstellen nach TGL 7783 (entapricht ST-RGW 2308-80) an den berlihrbaren,
betriebamdBig nicht unter Spannung stehenden leltfHhigen Tellen und einen daran angeschlog-
senen Schuizlelter. Die AnschiuBstelle flir den Schutzleiter last ldsbar. Sie ist alsg Schraub-

verbindung susgefilhrt, Die lésbare AinschluBstelle flir den unmittelbaren AnschluB des Schutz-
leiters ist mit Kabelschuh ausgeflihrt. Zur Ubertragung der erforderlichen Kontaktkraft sind
eine Scheibe und ein Federring vorhanden, Die AnschlufBistelle des Schutzleiters ist mit einem
nicht verwischbaren Zeichen in deren unmittelbarer Nghe versehen.

Infoige Storschubtzmalnohnen ergeben glch durch die Kondensatoren der Filter hdhere Ableit-
gtréme als 0,49 mA (TGL 14283/07). Deshalb ist der Leiterkartentester M 300% fest mit Notz
und Erde werbunden. Nach ST RGW 3743-82 (bzw. TCL 4234%0) sind Ableltstrime bis zum O,05=
fachen des normalen Laststromes zuléssig. Darum muf zusidtzlich eln Behild mit der folgendsn
Information in der jewelligen Landessprache am Hauptachalter angebracht werdent

; “Hoher Ableitstrom, Schutzlaiter ist vor dem NetzanschluB anzuschlleBen!™

Nach der Installation des Leitarkartentesters M 3003 powie im vierteljdhrlichen Abstand ist
elne Schutzleiterprlifung nach TGL 14283/07, Abschnitt 9.3.1.2, durchzufiihren! Da suf Grund
des hohen regultierenden Ableitetromes der Einsatz eines Fehlerstromschutzschalters nicht
mﬁglich‘ist,‘wird empfohlen, bei der Installation des Schutzleiters eine Vorrichtung vorzu-
aehen, die eine Uberwachung (Ausfallerkemmung des Schutzleiters) gestatiet.

"Der-Somtbzgrad<IP-20-nach- 8T RGW-778 ist gewdhrleistef. -Das .Gehduse bietet Schutz gegen Be-
rithrming betriebsmiBig unter gef#ihrlicher Spannung stehender Telle, An die Zusatzsteckdose
im Automatenkern dlirfen nur zwel Gerkte mlt einer Lelstungsaufnahme von insgesamt 400 W an-
geschlossen werden. Die Gerdte miisggen der Schutzklassge T entaprechen, ihr Ableitstrom nach
0L 14283/07 darf maximal 0,49 mA betragen,

Bild 23 ‘
Aufsiellungsplan fiir den Leiterkartentester mit Vakuuvmerzeupgung und Peripherieerweiterung
1 Monitor K 7221 :
Alphanumerische Tastatur X Y634.51
Schubtzleiteranschlull fiir alphanumerische Tastatur (2)
) Anschluf fiir alphanumerische Tastatur (2) -
Anschlufl fiir Bildschirmgerdt (1)
Verbindungskabel 1, K-=1520-Bus (Bandleitung),
Yerbindung sutomatenkern - MeBtell
AnschluB von Pos. 6 an den Busverstirker BVE K 4120 des Automatenkerns
AnschluB von Pos. 6 an den Kabeladapter VLA X 0522 des MeBteils
Steuerkahel 529 237.5, Verbindung Mefiteil - Vakﬁumerzeugung M 3500
10 AnschluB von Pos. 9 an das MeBteil -
11  AnschluB von Pos. 9 an die Valkuumerszeugung M 3500
12  Seriendrucker 1152
13 DNetzkabel flir den Seriendrucker 1152
14 Verbindungskabel 8 fiir den Seriendrucker
15 AnschluB von Pos. 14 an den Seriendrucker
16 AnschiuB von Pos. 14 an die AnachluBsteuerung ATD K 7026.10
17 Verbindungslcabel 1, K-1520-Bus (Bandleitung)
Verbindung Automatenkern - Peripherieerweiterung M 3501
18 Anzchlufi von Pos. 17 an den Kabeladapter VLA K 0522 der Peripheriesrweiterung M 3501
19 AnschluB von Pos. 17 an den Buaverstidrker BVE K 4120 des Automatenkerns

L2AT L L VU 1

W=
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7. Betriebsanweisung

7.1. Anordoung und Zweck der Betdtipungs—, Anzelpe- und AnschluBelemente

Anordnung und Zweck der Betitigungs=-, Aunzeige- und AnschluBelemente sind aus Bild 24 bis 28
und den zugehSrigen Bildlegenden ersichtlich.

Ta2. Vorbereitung flir die Messung

Te2ela Kontrolle auf Betriebsfihigkeit, Ein- und Augschalten

Vor dem Einschalten ist zu kontrollieren, ob die im Abaschnitt 5 und 6 angegebenen Bedingun-

gen noch eingehalten werden. Zur Gewdhrleistung der Schutzglife sind die folgenden Punkte zu
kontrollieren:

- Die Einschiibe milssen eingeschoben und verriegelt sein.
Alle Rlektiiren mliseen pgeachlossen pein,

Die_vorderen und hinteren Abdeckungen des MeBtelles mlissen angeschraubt sein.
Die Abdeckkappen Uber den Zwischenadaptern mlissen aufgesteckt sein.

g

Bild 24
LEITERKARTENTESTER M 3003, MeB%tell, Ansicht von vorn
Teeal2 AnschluB an Pin-Ansechaltung zur Verbindung mit dem Zwischenadapter
13 Anschlu8 am Richtungsaschalier zur Verbindung nil dem Zwischenadapter
14...15 Priifanschlul}l fiir Bussteuerung
16 PritffanschluB am ZEhllmpulsgenerator
17 PriifanschluB am ADU-Digitaltell
. A8 B _ApachluB fiir Systembua-Eabel des K 1520 vem Auntomatenkern
19 Ingcnliun Ty Koppéltma-Kabel des K 1520 vom Automatenkera
20 Taste RUN fHr freilaufenden Betrieb dea ADU
21 Taste ZYK filr Stop nach jedem MeBzyklus des ADU
22 Taste STA filr Mefzyklusslart
23 Koaxanzchlul M3 (ADU-Prifausgang zweitbe Verstirkerstufe)
24 KoaxanschluBl M2 (ADU-Prlfausgang erste Verstirkerstufe)
25 KoaxanschluB MO {ADU-Eingang MeBmasse}
26 KoaxanschluB M1 (ADU-Eingang MeBeignal}
27 " KoaxanachluB B, MeBstellenumachalter 3 ESpalte E)
28 Koaxannchluf A, Mefstellenumschalter 3 (Spalte D)
29 KoaxanschluB B, MeBotellenumschalter 2 {Spalte C
30 KoaxanschluB A, MeBstellenumschalter 2 iSpalte B
31 KoaxanschluB B, MeBstelletumechalter 1 (Spalte &
32 KoaxanschluB A, MeBatellenumschalter 1 (Spalte 9)
33 Prliflampe 36H1 635 ¥V analog, nagativ)
34 Priiflampe 36N1 Uberspannung
35 Priiflampe 15871 {15 ¥V analog, negativ)
36 Priiflampe 1581 Uberspannung
37 Priiflampe 36P1 (36 V analog, positiv)
38 Priif lémpe 36F1 Uberspannung
39 Priiflampe 1581 (15 V analog, positiv)
40 Priiflampe 15P1 Uberspacnung
41 Priif lampe 36PZ2 (36 V analog, positiv, Zusatz)
42 Priiflampe 36722 Uberspannung
43 Prilflampe 3582 (15 V analog, negativ)
44 Pritflampe 1582 Uberspannung
45 Priif lampe 36PZ1 636 ¥ analog, positiv, Zusatz)
46 Priif Lempe 36PZ1 UberPdpahnung
47 Priiflampe 15P2 {15 ¥V mnalog, positiv)
48 Priiflampe 1572 Uberspaonung
49 Kontrollampe 5PA (5 V analog, pogitiv)
50 Kontrollampe 5P1 €5 Vv digital 1, positiv)
51 Kontrollampe 5P2 (5 V digital 2, positiv)
52 Kontrollampe 12P {12 V digital}
53 Sicherung T 6,3 A, Hauptsicherung MeBteil
54 Sicherung T 6,3 A, Hauptsicherung MeBtell
55 Sicherung T 630 md, Prim#rsicherung flr 15P1, 1581, 36P1, 36H1
56 Sicherung F 1 4, Sekundirsicherung 36P1
57 Sicherung P 2 A, Sekundirsicherung 15F1
58 Sicherung F 1 A, Sekundirsicherung 36N1
59 Sicherung F 2 A, Sekundiralcherung 1581
60 Sicherugg T 250 mA, Primfirsicherung ftir 5PA (Sekunddrsicherung F 2 A auf Steck-
einheit
61 Sicherung T 630 m4, Priméirsicherung 15F2, 15N2, 36PZ1, 36772
62 Sicherung F 1 A, Sekundirsicherung 36PZ1
63 Sicherung F 2 A, Sekunddrsicherung 15F2
64 Sicherung F 1 A, Sekundirsicherung 36P22
65 Sicherung ¥ 2 A, Sekunddrsicherung 15N2
66 14 Steckpliiize flur Pinfeld 1
&7 14 Steckplitze Tlr Pinfeld 2
68 14 Steckpldtze flir Pinfeld 4

69...81 13 Steckverbinder filr Adapteranschluf ) Poagition 69 entspricht Pinleiterplatte 1

Pogition B0 entspricht Pinleitarplatte 2
} Position 81 entspricht Richtungsschalter

Der Ausbau der Poa. 66, 67 und 68 erfolgt in Analogie zu dem ausgebaut dargestellten Pinfeld 3.
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- Die Abdeckkappen der nicht benutzien Zwischenadapter milssen mit einem Abdeckblech gesi-
chert sein.

- Nicht benutzte Vakuumanschllisse gind durch die zugehfrige Scheibe abzudecken.

- Es diirfen nur Gerdte an die internen Netzsteckdosen angeschlossen werden, die Schutzglite
besitzen und deren Gesamtleistungsaufnahme 400 W nicht Ubersteigt.

- Gemdf Abschnitt 6 ist der SchutzleiteranschluB turnusmiBig zu iiberprlifen.

~ Die Oinebelentsorgung der Vakuumerzeugung muB wirksam sein.

Zuy Gewdhrleistung der Betriebsbereitschaft ist folgendes zu kontrollieren:

~ Die Funktionstastatur ist herausgezogen (Bild 28).

«~ Der Hauptschalter ist eingeschaltet.

- Im Thermodrucker ist ein ausreichender Druckpapiervorrat vorhanden.

= Bel Benutzung der Peripherieerweiterung milasen die verwendeten Ger#te eingeschaltet sein,
daB Interface~Kabel zum Seriendrucker muf angeschlossen sein.

-~ Bel Benutzung der Vakuumerzeugung muB der Motorschutzschalter und der Netzschalter an der
Frontplatte eingeschaltet sein.
Nach 60 Stunden Vakuumbetrieb ist der 0lstand zu kontrollieren. Falls erforderlich, ist
81 nachzuftillen. - .

~ Nach dem Einschalten der Anlage muB nach 15 s ein Vakuum von 10 kPa errsicht werden. Eine
Fehlachaltung der Vakuumventile kann durch Hardware-Reset an der Rlickseite des MeBteils
(Bild 25, Pes. 6) in den Grundzustand gebracht werden,

Die Anlage ist 10 s nach Anlegen der Netzspannung einschaltberelt. Sie wird durch das Drilk-
ken der Netztaste (Blld 26 Posa 1) am_ Automatenkern elngeschaltet. Der Automatenkern wird
sofort, die lbrigen Elnhelten werden dber Schaltschdtze eingeschaltet. Diese werdeu vom Auto-
matenkern gesteuert. Die Betriebsberelischaft wird am Monitor angezeigt. In der 16. Zelle

des Bildes ist das Ergebols der Tastaturkontrolle angegeben.

iF e

Weiter wird nach Abschnitt 7.3 verfahren.

Die Datenarbeit kann erst nach etwa 1 Min, Anwirmdauer aufgenommen werden. Das MeBteil er-
reicht die garantierten Betriebsdaten im MeBbetrieb nach 10 Minuten. Messungen nach 5 Minu-
ten konnen zu erhbhten MeBfehlern flihven: - - :

Abgeschaltet wird die .Anlage durch dreimaligﬁa.DrUcken der Netztaste (Bild 26) am Automaten-
kern in_Sekundenabstinden. Das Abachalten erfolgt nach etwa 5 Sekunden.
Notabachaltungen sind am Hauptschalter vorzunchmen.

Bild 25
LEITERKARTENTESTER M 3003, MeBteil
Lgge der AngchluBelesmente/Riickseites

Schiitz~Stenerleitung von Automatenkern
NetzanachluB ’
Schiitz~Steuerleitung zur Vakuunsrzeugung
Schubzlelteranschlul

Anschluf fiir Potentlalausgleiohleitung
FPrifeinheit

Steckverbinder fiir Veknumsteuerung
zentraler Massepunkt

e~ 0\ AW S
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Bila 26
Bedien~ und Anzeigeelemente am Automatenkern

NETZ/RESET~Taste

Monitor

alphanumerische Tastatur °

Entladetaste Kassebttenmagnetbandgeriat

Anzeigen (obere -~ Reservieren, untere - Bandtransport lduft)
Funktionstastatur und Thermostreifendrucker

(NN A
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7+2.2, Vorbereitung des Adapters

Fir jeden Priiflingetyp ist ein Nadelbett anzufertigen. Bei mechanischen und pneumatiachen
Adaptern 1at das Nadelbett meist austauschbar. Bei Vakuumadaptierung ist der Aufwand flr das
Antriebsteil so gering, daB der gessmte Adapter typenabhiinglg ausgeflihrt wird. Unterscheiden
gich mehrere Priiflingstypen nur durch das Fehlen bestimmter Schaltungstelle oder durch eine
aendere Bestlickung bel gleicher Schaltungsverknlipfung und Anordoung, so kann eln gemeinsames
Nadelbett ftir diese Typeu angefertigt werden. Uber umschaltbare Kennungen werden dle jeweils
gliltigen Programme aufgerufen.

In Abhiingigkeit von der Komstruktion des Adapters ist des Nadelbett flir die beabsichtigie
Lage des Priiflinga zu bohren. Gleichzeltig sind die Aufnahmebohrungen fiir die Nadeln und
Flihrungselemente zu bohren, damit die Lage des Priiflings gegen das Nadelbeti festgelegt ist.
Fiir jeden Schaltknoten milssen entsprechend der MeBaufgabe ein oder zweli Kontaktstifte einge-
getzt werden. Die Lage der Kontaktstifte wird bel der Programmierung festgelegt. Zur Verbes-
serung der Kontaktgabe empfiehlt sich bei langen Anschliissen und dilnnen Kontaktnadeln eine
leicht exzentirische Anordnung der Bohrung flir den Kontaktstift gegenliber dem zu kontektleren-
den Lbtauge. Es wird empfohlen, zum Bohren ein Koordiunastenbohrwerk zu benutzen oder, von ei-
ner unbestilckten Leiterplatte ausgehend, die erforderlichen Ltcher zu bohren.

Filr den Fertig-Durchmesser der Bohrung ist das EinbaumalB des verwendeten Kontaktstiffea zu
beriicksichtigen. Flr den von Robotron-Mefelektronik bezogensn Kontaktstifi mit-2,5 mm Raster-
abatand betrigt das PertigmaB der Bohrung 2 mm +£0,01 wm, Der Kontektstift flir 5 mm Raster-
abatand benttlgt ein FertigmaB von 3,2 mm +0,07 mm.

Flir systemfremde Kontaktstifte ist der Bohrungsdurchmesser vom Anwender selbst festzulegen.

Bel Benutzung der Vakuumadapter M 3503, 3504 oder M 3505 werden die Arbeltsaschritte ndher in
der Bedienungsanleitung "Vakuumerzeugung M 3500" erliutert.

T.2.3. Verdrahtung des Adapters

Der Adapter enthiélt Je pach Umfang der zu priifenden Lelterplatte 1 bis 4 Steckerblécke mit

13 Buchsenleisten zu je 58 Anschliissen. Uber diesen Steckerblock wird der Adapter an den
Zwischenadapter auf dem Tisch des MeB8tells sngeschlossen. Damit Adapter mit mehreren Stecker-
bldcken angeschlossen werden kbnnen, mlissen die im Bild 29 angegebenen Toleranzen eingehal-
ten werden.

In jedem Steckerblock iat der am weltesten rechts {von oben gesehen) liegende Steckverbinder
X13 flir die Verbindung der Bedien-, Konitroll- und Meldesignale des Adapters mit dem Rich-
tungsgchalter des entsprechenden Pinfeldes vorgesehen. Die anderen Steckverbinder dienen der
Verbindung mit den entsprechenden Pin-Anscheltungen.

Es wird empfohlen, nur so viele Steckverbinder einzubauen, wie zur Verbindung der Kontakt-
stifte mit dem Relaisschalifeld notwendig sind. Durch wechselnde Anordnung der Steckverbin-
der fiir die Konitakitgtifte inmerhalb einer Gruppe von Adaptern wird die Belaatung des Relais-
schaltfeldes und der Steckverbinder des Zwilschenadapters gleichmifiger. Die fatsfichliche La-
ge der Steckverbinder ist hel der Belegung des Relaisschaltfeldes durch den Programmierer

zu beriicksichtigen.

Die Verdrahtung dey Bedlen-, Kontroll- und Meldesignale erfolgt entsprechend Blld 30; das
guch die Kodiervorschrift fir dle Adapterkennung enthdlt. Die bel Finsatz mehrerer Adapier
an den einzelnen Steckerblicken vorzunehmenden Beschaltungen sind dem Bild 31 zu entnehmen.

Enthdlt der Adapter mehrere Steckerblicke, so lst dle Adapterkennung an X13 des Steclkerblok=-
kes vorgunehmen, der am weitesten links liegt. An den folpgenden Steckerbldcken ist in X13
die Verbindung A/B 29 - B8 herzustellen. Diese Verbindung darf an dem Steckerblock, der die
Adapterkennung tridgh, nicht vorhanden sein, auch daun nicht, wenn nur ein Steckerblock be-
nutzt wird.
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Bild 29  AnschlulnmaBe flir Adapter

Es empfiehlt sich, die zur Kodierung der Adapterkennung benutzten Verbindungen, vom Angchluf
A/B29 auspshend, zu verdrahlen und den in der Reihenfolge des Steckverbinders folgenden, mit
Null =zu verbindenden Anschlu8 an den voraugehenden mit Null verbundenen AnschluR zu legen.

Die Betdtigungg-, Xontroll- und Meldééiénalleitungen sind an dem Steckerblock suzuschlieBen,
iiber den die Adaptersteuerung laufen soll, Falls ein Vakqumadapfer verwendet wird, ist dafiir
der Sﬁeckerblock augzuwihlen, an dem der Vakuumanechluf angebracht ist,

Die werschiedenen Modifikationen sind im Bild 31 dargesiellt.

7.2.4, AnschlieBen des Adapiers N

Zum Binsetzen des Adapters ist der Biigelhebel des Zwischenadapters nach vorn oben zu zlehen.
Danach kann der Steckerblock des Adapters in den Zwischenadapter bis zum Anschlag eingescho-
ben werden. Verkasntungen sind zu vermeiden. Danach ist der Bligelhebel vorsich¥ig nach hinten
zu legen, Dadurch werden die Gegenstecker des;ZWischenadapters und, wenn vorhanden, wird der
Vakuumanschluf von unten mit dem Steckerblock des Adaptera in Verbindung gebrachi. Mul dabei
erhthte Kraft anéewendet waerden, sind der Steckerblock des Adaptera nach Vorziehen des Bligel-
hebels wieder herauszuziehen und aie Gegenstecker im Zwischenadapter esuf richtige Lage der
Kontakte und Fremdktrperfrelheit zu kontrollieren. Bs ist unbedingt darauf zu achten, daB
alle Buchsenleisten des Steckerblockes am Adaplier und alle Steckerleisien am Zwiachenadapter
mit der Kontaktnummer 1 nach hinien eingebaut sind.
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5 - Adapteriffnen von Hond bei loufendem
o A 6 53 11 Programm .
rd R bl -
N B8 12V, BO3A Adaptierungsmaldung  Adapler gesthlossen
._AS 5 o 1 |
S E & 12V, 0054
>—P L G05 Meldung Programmstop
« A4 4 ”82 1 :
> L 12V, 0.05A Meldung Pregrammiaut
oA $ &
raa n
: 1B3 12V, 0.05A Meldung Pregrammende : Adapter geliffnet
> A
s Ba Tietpegelaktive Fehlersignale am Ausgang
des Open - Kollekier-LS - Schallkreises .
N A2
:’ YA
DAY

5p

o]

Bild 30 Verdrshtung der Bedien-, Kontroll- und Meldesignale
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Hat ein Adapter mehrere Steckerblécke, so kinnen disse gemeinsam eingeschoben werden. Die
Bilgelhebel sind nacheinander nach hinten zu driickeu.

Wach dem Einsetzen eines Vakuumadapters ist die Dichtung sm VakuumanachiuBstutzen zu kontrole
lieren, indem nach Auflegen eines Priflings adaptiert wird. Undichthelten der Kupplungen
k6nnen nach dem LEsen des Vakuumschlauches unter dem Tisch des Mefitelles durch Verdrehen des
Vakuumanschlufstutzens beseitipt werden, Danach ist der Vakuumschlauch wieder sufzustecken.

7.2.,5, Austausch eines Pinfeldes

MuB am M 3003 ein Pinfeld M 3502 ausgetauscht werden, ist wie folgt zu verfahren:
Entsprechend der Lage des auszutauschenden Pinfeldes ist die zugehtrige Bussteuverung

zu adressieren. )

Hach Ausschalten des Hauptachalters und Abschrauben der vorderen Abdeckung des oberen Anhén-
gepefifies sind folgende Leiterplatten in der angegebenen Reihenfolge von links beginnend in
das Gehdnse des Pinfeldes einzusetzen:

. 12 TLeiterplatten PIN 525 501.6
1 Lelterplatte RIS 525 507.3
1 Teiterplatte BST 525 545.0

Die Hebel an der Griffseite der Leiterplatfen sind dabei nach vorn zu zlehen und nach dem
Frreichen der Stecker in der Rilckverdrahtung nach innesn zu drlicken. Dle Hebel sorgen filr den
ndtigen Druck zur Uberwlndung der Steckkraft.

Da die Pinleiterplatten keine eigene Adressierung enthalten, ist ihre Relihenfolge unterein-
ander beliebig, Richtungsachalter und Bussteuerung dlirfen nicht vertauscht werden.

Zur Montage des zugehtrigen Zwischenadapters ist die Abdeckplatte mm Tisch des Mefiteiles zu
entfernen. Dazu werden dle Haltelaschen von unten aufgebogen und die Abdeckplatte nach oben
abgenommen. Wach dem Zishen der Abdeckkappe des Zwischenadapters lst die vordere Halteschie-
ne zu entfernen und die hintere zu lockern., Die Halteschienen sind so angebracht, daS eine
feste Verbindung mit dem Tisch errelcht wird. Wird fir eineu Adapter mit mehreren Stecker~
blocken eine schwimmende Befestigung auf dem Tisch notwendlg, oo slnd die Halteschienen mit
den daran befindlichen Stegen nach oben zu montieren.

Danach kann der Zwischenadapter von vorn oben in die Aussperung des Tisches eingesetzt wer-
den. Bel Verwendung eines Zwischenadapters mit VakuumanschluBl sind das AnschluBknie vor dem
Einsetzen zu entfernen und nach dem Einasetzen wieder-von unten einzuschrauben sowie der Va~
kuumschlauch anzustecken. Die filr den dlchten Abschlul der Vakuumzuflihrung notwendige Justie-
rung wird nachtrdglich beim Elnsetzen eines Priiflingsadapters nach Abschnitt 7.2.4 vorgenon-
metl.

Nach dem Einsetzen deg Zwischenadapters sind dle Halteschienen festzuschraubea und der
Schutzleiter (gn/ge) mit Kabeltse an den senkrechten Tell der oberen Querverbindung des obe-
ren Anh#ngegefdBes anzuschrauben, )

Die Zwieschenkabel werden der Reihe nach mit den Anschllissen 1 nach unten an die Pinleiter-
platte bzw. den Richiungsschalter angesteckt.

Hach der Montage ist die vordere Abdeckplatte des oberen AnhiingegefiéBes wieder anzuschrauben
und die Abdeckkappe des Zwischenadapters wleder aufzustecken. Der Tester ist damit wieder
betriebsbereit, und das neue Pinfeld wird durch Ausmesaen der Testleiterplatte an allen 12
Plétzen des Zwischenadapters lberpriift (siehe Abschnitt B).

T.2.6. Vorbereitung des Mutomatenkernes

- Einlegen des Thermoreaktionepapierea in den Thermostreifendrucker {Bild 28}
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Die Rolls des Thermoreaktlonspapleres wird mit dem Anfang nach unten zum Bedienendsn hin

in die Papierwanne des TSD 16 eingelegt (Bild 28). Der Paplereinlegehebel (3) wird nach
vorn zum Bedienenden gezogen und der Papierrollenanfang mit einer sauberen Schnittkante
vergehen. Der Rollenanfang wird suf das Einlaufblech (4} gelegt und langsam in die Drucker-
mechanik geschoben. Unter der durchsichtigen Abrifachiene {6) wird das Papier sichtbar.

Der Papiereinlegehebel ist zur Froatplatte des Bedieneinschubes umzulegen, und mit dem
Handrad (7} ist das Thermoreaktionspapier unterhalb der Abrifschiene hervorzuschieben.

Zum Entnehmen des gedruckten Protokollatreifens 1st das iberstiehende Papier mit kurzem
Ruck nach vorn iber die Abrifkante zu ziehen. Dreht sich dabel die Papiertranspertrolle,
go ist das Handrad (7) beim AbreiBien festzuhalfen.

- Einlegen der Magnetbandkassette

Durch Drilcken der Entladetaste {rote Taste) wird die Kassetienaufnahme gebffnet, Die Kas-
sette wird mit der Schreib/Lesekante nach oben so eingelegt, daB die Bezelchoung der ge-
wiingchten Spur (4 oder B} nach vorn weigt. Danach wird die Kasgettenaufnahme bis zum Ein~
rasten wieder angeschwenki.~

Solange die Konirollampen des Kassettenmagnetbandgerdtes leuchien, ist kein Einlegen oder
Entnehmen von Kasgetten miglich.

Ta3. Durchfithrung der Messing

T+3a ta-Bebrlebparten

Folgende allgemeine Betrisbsarten sind zu unterscheideu:

~ Laden eiges Priifprogrammes als Vorberelfung der Messung einesa bestimmben Priflings. Zuge-
horiger Bedienablauf START

- Messung eipes Priiflings im Anwenderfall der Produktionsprlifung unter bestimmien Ablaufbe-
dinguhgen, die vom Bedienenden beeinfluBt werden kianen. ZugehOrige Bedienabliufe

ST@RT COND MEAS ADST - .

- Léschen elnea Prilfprogrammes, wenn das Programm nicht mehr im Speicher benBitigt wird. Zu-
gehoriger Bedienablauf START ’ '

~ Eingabe von Datum und Uhrzeit. ZugehBriger Bedienablanf DATE

- Sonderprogramme zur Programmierung in verachiedenen Sprachébenen {siehe Programmierhand-
buch) und Wartungs- und Service-Progremme (siehe entsprechenden Abhzchnitt).

7.3.2, Ablaufpléne fiir die Bedienung, Dargtelluns

Um die Aufeinanderfolge der Bedienhandlungen klarer darzustellen, wird sine Strichdarstel-
lung analog zu logischen Ablaufplinen gewdhlt. In den durch "I abgetrennten Texten werden
die notwendigen Kommentare gegeben.

Links vor dem Ablaufstrich stehen nach "§V Markenbezeichnungen, die bestimmte Abschnifte der
Bediennng einleiten. Als Abbildung angegebene Bildschirmdarstellungen bel einem bestimmben
Stand der Bedienung sind meist mit einer Markenbezeichnung verbunden. Dieses Bild gilt fiir
weitere Bedienhandlungen. Abweichungen in einzelnen Zeilen der Darstellung werden entspre-
chend den im folgenden aufgeflihrten Vereinbérungen angegeben.

Um den normalen Bedienablauf wmdglichat iibersichtlich darzustellen, werden die Anzeigen bel
Fehlbedienungen gesondert aufgefiinrt. Die entaprechenden Fehlermeldungsn am Bildschirm sind
allerdings meist auch ohne Kommentar zu deuten,
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Bezeichnet die folgenden Zelchen als Kommentar,
Netztaste

Eine Taste der Funktionstastatur mit ndberer Be-
zelchnung der Beschriftung

Bei Begchriftung mit nur einem Zeichen entfallen
dle Schrégstriche

Eine oder mehrere Tasten der alphanumerischen Ta=-
gtatur mit ndherer Kennzeichnung durch Angabe der
Beschriftung

Taste ".q*J " {New line) der alphanumerischen
Tastatur

Eingabe einer Zeichenkette mit AbschluB durch /NL/.
Zwischenrdume (aspaces) werden durch Unterstrich
begeichnet,

In Klammern stehende Zeichen kinnen weggelasaen
werden. ’

Rifcksprung (Wiederholung von Bedlenabliufen}.

Bezeichnet eine allgemeine Marke, die im folgenden
Ableuf benutzt wird (z. B. als Riicksprung).

Kennzeichnet den Beginn eines Bedienablaufes, der
nicht unbedingt von den vorangegangenen Bedienah-
ldufen abhidngen mus.

An anderer Stelle zusammengefaBter Bedienablauf mit
der Bezelchnung ¥YYY, der an der markierten Stelle
-abzuhandeln iat.

Alg Abbild in der Bedienanleitung unier der Zihle-
nummer nn dargestelltes Monitorbild. Das Bild gilt
bis zum Hinwels auf ein anderes Bild.

Geinderte Zelle m des vorher angegebenen Monitor-
bildesz.

Die Reaktion des Rechners auf eine Bedienhandlung
erfordert die angegebene Zeit, oder die nidchaote Be-
dienhandlung kann erst nach dieser Zeit ausgefiihri
werden, Bei fehlender Zeitangabe wird im Kommentar
die Bedingung fir dle Zeitdauer angegeben.
(Beispiel: ! Magnetbandkassette léufil),

Ailgemeine Aktivitdt, im Kommentar erliutert.

Magnetbandkassette mit dem Namen AAAA oder mit dem
Programm AAAA in das Laufwerk 1 einlegen.

Einlegen der Magnetbandkasgette tn das durch S0
(siehe ASGN) definisrte Laufwerk.

Lochstreifen mit dem Namen oder dem Programm BBBR
in den lochstreifenleser einlegen.,

Der Lochstreifenstanzer erzesugt ein Programm'mit
dem Namen CCCC

Verzwelgung der Bedienhandlungen in mehrere
unabhénglge Ablaufe.

Kurze AblBufe werden unmittelbar an die OR-Zeile
angeachlossen, l8ngere AblHufe werdenr zur besse-
ren Ubersicht gesondert dargestellt und fiber
Marken angesprochen.

e e N
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Augfiihren und Verlassen der START

funktionsprogramme Funktionsprogramme LADEN, LESCHEN, DATUM
§ [START 0¥ ! Wetziaste driicken. Das Finschalten kaun srst etwa 10 s
’ nach dem Anlegen der Weizepannung an den M 3003 srfolgen.
! Riicksetzen durch gleichzeitiges Driicken der Netztaste und
JCLR/.
T etwa 5 s '
§ a ( Bild A ! Bedienstufe "mode selection”: Auswahl dar Arbeltswsise.
Frst=s Bedienebene.
! Funktionstasten wirksam. Alphatasten unwirksam.
! puswdhlbare Programme nach Menii.
{l 16 keyboard o.k.! Tastenkontrolle chne Fehler
CASE P/ /1D/ ! Sprung zum Programm "Laden eines Datensatzes. § |LOAD|.
OR P/ M/ ! Sprung zum Programm "Ausflihren eines Prifprogrammig"
§ [(ERS] -
OrR P{/ /CLR/ ! Sprung zum Programm "Lischen eines Programmes” § ICLEAR|.
CR F{/ ¢ ! Sprung in "Sonderprogramme” § SPECI.
OrR F|/ 1 ' Sprung in "Datum-Eingabe" % [DATE].
§ [10oAD ! TLaden eines Datenfeldes, Vorbereituns: § A, F/ /LD/.
§B ( Bild L ! Bedienstufe "select program”: Auswahl des Namens eines
Datenfeldes.
MB)1 USER ! FEinlegen der USER-Kasseite mit dem zu ladenden Datenfeld
{wenn nlcht schon eingslest).
¥]/ hhhh ! Eingabe des Namenc des zu ladenden Datenfeldes.
{{15 hhhh_ ! Eingabekonirolle
P /00/ I Fehlermesldung siehe [ERROR|, Programmierhandbuch
( "Grundsoftware®, Anlage 3.
2. RUH
(|16 PH: hhh
COUNTER: n ! Teim Finlesen zeigt n laufend die Anzahl der eingelesenen
Programmblicke an.
3 ! MTC 1 sucht das Datenfeld, liest es =in und spult an den
Anfang zurlck.
(}1 LOAD PN: hhhh! Taden eines weiteren Datentfeldecz.
{}j1 TLOAD PN: hhhh hhhh hhhh
! Anzeipe aller geladenen Datenfelder.
({2 OFF hhhh hhhh hhhh
! Maximal sind 16 Datenfelder pleichzeitig ladbar.
®/ /s10/ ' Ende § [LOAD , Riicksprung nach § A "mode seleckion™.
& [CLEAR ! Lbschen eineg geladenen Datenfeldes, Vorbereitung: & A, ¥/
/CLR/.
( Bild C1
CASE  PF{/ hhhh /GO/ ! Eingabe des Namers des zu ldachenden Datenfeldes und b=
schen. Ricksorung zu § [CLEAR].
oR P{/ /RED/ |  Zwischenstufe sur Sicherung gegen unitberlegtes Lischen
aller Programme.
{| Bild ¢2
®l/ f00/ ! Alle Datenfelder werden geldscht, Rlicksprung mach § A
"mode selaction®,
oder /[STO/ I  kein L&schen der Datenfelder, Ricksprung nach § ICLEAR[.
OR B/ /ST0/ t ENDE § [CLEAR|, Riicksprung in § A ™mode selactiosn™,
§ [paTE ! Eingabe von Datum und Uhrzeit, Vorbereituap: § 4, F/1.
(| Bild 4
§ Markei P/ 1
(15 date (ddumyy}_! sufforderung zur Eingabe des Datums, dd: PTag, mm: Monat,
yy: Jahr.
CASE F|/ /GOf I Sprung nach § Marke 2
CASE F|/ /sTO/ 1 Sprung nach § A "mode selectlon®
CASE F|/ ddmmyy ! Bei Irrtum: durch /CLR/ (vor dem letzten Zeichen) RUck-
sprung § Marke 1
! Bei Verletzuug des Wertebereiches: Rilcksprung § Marke 1
(13 = = dé.mm.yy =
§ Marke2 )
({15 time (hhom):_! Aufforderung zur Eingabe der Uhrszeit, hh: Stunde
mm: Minute
CASE P}/  /STO/ ! Ricksprung § A "mode seleciion"
CASE F|/ hhom ! Bei Irrtum: durch /CLR/ Rilcksprung § Marike 2
! Bei Verlebtzung deg Wertebereiches: Riicksprung § Marke 2
(|3 = hh:mm:9¢d
§ 4 -~ ' I Sprung in "meds selection®
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Ausfilhrung und Modifizierung von MeBablidufen MEAS
MESSEN
§ HEAS A&sﬁ?h;en von MeBprogrammen, Vorbereitung: ¢ [START, § a4,
F 1S/ »
§ M ( Bild M1 Bedienatufe "select program": Auswahl des Namensg des MeB~
programmes.

T|/ hhbh Aufruf des geladenen MeBprogrammes (entspricht dem Namen
des Datenfeldes).

(| 15 nhhb_ Eingabekontralle

?|/ /6o/ Fehlermeldung siehe § [ERROR

§ Mo (] Btia m2 Standardbedingung PRF (Drucke Fehler).
§ COND Fingabe der Mefiablaufbedingungen wach § [CORD]!
i} 7

®rl/ /GO/ Ausfithren des MeBprogrammes entsprechend den eingestellien

Ablaufbedingungen COND.
§ M3 (] Bild M3

T MeBprogramm liuft ab.,

rl/  /STO/ Anhalten eines Programmablaufes. Der laufende Mefischritt
wird abgearbeitef, danach geht das Programm auf KALT.

Das Programm kann. auch durch eine Ablaufbedingung BREAX in
den HALT-Zustand gehen. .
§ M4 (] Bild M4
CASE F|/ /c6o/ Dag Programm wird entsprechend COND fortgesetzt.

OR F|/ /ST0/ Rlickaprung zu § D. Eingabe neuer Ablaufbedingungen méglich.
Portsetzung mit ¥//G0/ an der Stelle, an der das Programm
angehalten hatte.

OR F|/ /REP/ Wiederholung der letzften Programmzeile und Fortasetzung ent-
sprechend COND,.

OR F|/ nunn /REF/ ! Das Programm springt onn {desimal) Zeilen zuriick und wird
dort entsprechend COND fortgesetzt. .

OR F|/ nunn /007 Das Programm springt nnn (dezimal) Zeilen vorwdirts und wird
dort entsprechend COND fortgesetzt.

T MeBSprogramm 1Huft ab.

{| 2 HL? Halt beil Ende des MeBablaufes.

(] 8 mm faulis Anzahl der im MeBablauf lnsgesamt ermiftelten Bauelemente-
fehler. Bauelementefehler werden bei Wiederholung von MeB-
achritten mitgezdhlt.

Neustart eines Mefiprogrammablaufes mit gleichen Ablaufbe=-
dingungen.

i) /8T0/ Rucksprung in "select conditiona", § D.

B —
F|/ /STO/ Rlicksprung in "program select", § C.
! aa
F{/ /8r0of Riicksprung in "mode selection™, [START|[, § 4.



MeBablauf~
bedingungen

Einstellen, Andern, Loschen von Ablaufbedingungen
{conditions) bei mode "MESSEN™
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COND

§ COND

§ CLRCON

e

§ BRXCON

§ PRTCON F

§ ADDCON

|

/X/ fCIR/ !
/BR/ /YYY/ !

Status nach Mufrufen von mode MESSEN (siehe
Reihenfolge der Eingabe der Bedingungen beliebig.

Korrekturen durch Neueingabe der Bedingung.

Wicht zu #ndernde Bedingungen werden bei der Bedievung Ubergangen.
Kontrolle der Zeicheneingabe.

Anzeige der Bedingung nach Eingabe des letzten Zelchens.

START ).

Liéschen einer Ablaufbediagung, /X/=cond

Eingabe der Stopbedingungen:

a7

Bedingung

BRA
BRF

/ALL/
/FLT/
/CLR/

Stop nach jedem MeBschritt.
Stop nach jedem fehlerhaften Bauelement.
Stopbedingung lbschen, keln Stop.

/PR/ /YYY/ ! Eingsbe der Bedingungen flir den Protokolldrucks:

- JiYyY/ Bé&ingung
FRA /ALL/ | Protokolldruck jedes Beuelementewertes.
FRF /FLT/ | Protokolldruck jedes iehlerhaften Bauelementewertes.
/CLR/

/ Aa
@
1
2
4
— @
f—— 4
lL.— 8
/ € hh@g
E%ig
1
2
— 4
8
—g
— 1
-2
4
8
/ C Bghh
/ B unnn
/ B nann
/ P nonn

;

! Eingabe wvon

! Kombination
tion der Zifferm nach dem jeweiligen Buchstaben.

1

!
!
!

!
H
t
f
t

pb Ak w1t e tem mem o

Druckbedingung ldschen, kein Protokelldruck.

Zusatzbedingungen
der Zusatzbedingungen A bzw. C durch hexadezimale Addi-

Verinderung der Anzeigebedingungen fiir den Monitor.

Keine Verdnderung,

Anzeige der GerdtemeBwerte,

Anzeige der Portein/-gusgaben hexadezimal

fnzeige der CGeriteclnstellungen fir @ und Z im Quellniveaus
Keine Verdnderung,

Anzeige der Programmlaufzeit zwischen /GO/ und Stop,

.unbedingte Anzeige der Bauelementewerie.

! Roll-on und Roll-off der zusitzlichen Anzeigezeilen durch Funktions-
tasten F bzw. B.

Besonderheiten innerhalb egines MeBschrities.

Keine Begonderheitf,

Kontakttest nicht zweimal wiederholen

zyklisch wisderholter MeBschritt filr dynamische Koutrolle,
kein Abbruch bei KurzschluBfehler (nicht bel BRA)
kein Abbruch bei Kontakttesifehler

Keine Besonderheilt,

Halt nach Siartausgabe fiir Mebkreis fiir statische Uberpriifung
Gesambtprogramm zyklisch abarbelten

kein RESET des Relaisachalifeldes bei MeBschrittende,
automatiszche Adapiersteuerung wirkungslos {siehe Beachreibung
Adaptersieuerung).

Verschiebern des vom MeBprogrsmm benutzten Relaisschaltfeld-
bereiches nach rechts.

Verschiebung um h Pinleiterplatten nach rechts in allen Pin—
feldern, chne automatische Adaptersteuerung. Die Summe der
htéchsten vom urspriinglichen Programm benutzten Pinleiter-
platte und der Anzahl dsr Verschiebungen darf 12 nicht Uber-
schreiten.

Zyklische Verschiebung um h Pinfelder,
Adaptersteuerung.

ohne automatische

Stop bei MeBschritt wannn (dezimal). Tiftel-, Display- und
PAR-Zeilen werden mitgezHhlt.
Ende des Mefiprogrammablaufes bel MeBschriit annn (dezimal}.

Beginn des MeBprogrammablaufes bei MeBschritt nnon (dezimal).
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