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6.2.7. Beschreibung der Rechnersteuerung

6.2.7.1. Anwendung

Das serielle Interface ermdglicht einen bitseriellen asynchronen
Informationsaustausch des PMG mit einem Steuerrechner bzw. den
Anschluf einer Zweitenzeige oder Fermbedienungseinheit.

6.2.7.2. Allgemeine Pestlegungen

Interfaceart: IFsS (20-mA~-Stromschleife)
Ubertragungsrate: 600 Bd oder 4800 Bd

iilber DIL~Schalter 56 wdhlbar
Anzahl der Datenbits: 7
Anzahl der Stoppbits: 1

-Sicherung der Dateniibertragung: Matrix-Priifung (VRC/IRC):

Priifung auf gerade Paritdt pro

Zeichen, ldngsparitédtspriifung

durch Blockpriifzeichen (BPZ)
Zeichenformat: 1. Startbit

2. 1. Zeichenbit (niederwertig)

3. 2. Zeichenbit

8. 7. Zeichenbit (hdchstwer-

tig)
9. Paritiétsbit (gerade Pari-
t8t)

10. Stoppbit
Telegrammformat bei /
Informationsaustausch: (srx), (Text), (BTX), (BPZ)
steuernde Datenendein-
richtung (DEE): ] STEUVERRECHNER
abhiingige DEE: PMG

e et e 5
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6.2.7.3. Bedingungen

IFSS: KROS-R-5006/01...04 1)
Dateniibertragungsprozedur: KROS-R~50T0 1)

Sicherung der Datenilibertragung: M der MRK fiir RT 55-82 2)
Zeichensatz: KODE X0I-7 nach TGL RGW 356-76

6.2.7.4. Dateniibertragungsprozedur
Bild 13 zeigt die Prozedur zwischen dem Steuerreckner (steuernde
DEE) und einem PMG (abhiéingige DEE). Diese Prozedur teilt sich aul
ins

a) Verbindungsaufbau

b) Informationsaustausch und

¢) Verbindungsabbruch.

Der Verbindungsaufbau erfolgt nur vom Steuerrechmner. Uber die
Adresse wdhlt der Rechmner das entsprechende Ger&it aus. Das Kom-
mando (KOM) teilt dem ausgeéwdhlten Gerdt mit, welche Betriebsart
es einzunelmen hat:
"ABRUP™: das PMG wird aufgefordert, Daten zu senden
KOM = wEr  (=45H)

WAUSWAHL™: das PMG wird aufgefordert, Daten zu empfan-
gen B S

KOM = wA"  (=41H)

EmbﬁﬂommondwmeHmomwm.wms \_mom\a,\_mo.ﬂdm.dwm.umwAmMme»da
schnitt 6.2.7.10). 5

Stationsadresse: 3PH...33H, E~/A-Adresse: 3pH (fest)

1) Standard Kombinat Rebotron

2) Nomenklatur der mehrseitigen Regierungskommission fiir Rechen-
techmik




‘ (Steuerstation) m

, Verbindungsaufbau EOT EOF -~
f - ECT ﬂo_ﬂo
m Stations.A
{ E/A-Adr.
i Kommando KoM
| i Abruf bew.Auswai []
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Dateniibertragungsprozedur

{Nebenstation)

sZertbegrenzung
smit Fehler -
,meldung

ikeine
JAntwort

1 1

Ealcalis

jhicht s Fehler Text

sbereit £IX

sAbbruchbehandiung

! i 1 1 i
m w.oﬂ.x _ €07 : ACK __ NAK

J[Abruf)

Miederholung Text

i ; @umz&.
Ha
| inicht kein Fehler

ineuer Text

Jweiter
i /bereit

]

positives
/Rucksetzen Mach dret Wieder holungen
EQT
micht weiter bereit
— F Jbereit zum Empfang
SIX (Auswanl)
Text
M._M sber Dialog
v i I i
] _mo._.__z>z__»nx_
Jeine o
E, Antwort
s
jmicht Fehler iken
Jberait Fehler
 Abbruchbehandiung
Wiedernholung_Text
never Text
nach dre
Wederholungen
Verbiuodg.: .
Shbruch
Steuerzewchen
A
EOT (24H) end of transter
Ubertrogungsende
NAK (15 H) neqatve ackrowledge
negatve Ruckmeldung
ACK(pBH) positive acknowledge
positve Ruckmeldung |
ST®@2H start of text
ETX (@3H) end of fext

Bild 13 PrézisionsmeBgerdt M 1606/NM 1607 Rechnersteuerung
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Dar Verbindungsaufban wird mitleiner Zelchenfelge ’
(EOT)...(BOT) (Stetionsadr.) {E-/A-Adr.) (KOH)}

vom Steuerrechmer eingeleitet. In der Betriebsart TABRUF® smbwaxr
tet das PMG (bel positiver Riickmeldumg) mit

(stx) (M) (Stationsadr.) (BXT} (BPRZ)}

mnd in der Betriebsart "AUSWAHL®™ mit dem Steuerseichem ACK.

Ein .Pﬁmdu.mu.,.wmﬁ der Mntwort vom PMG muB der Steuerreckner erken-—
nen kdnnen (time-out~Uberwachung). Das PMG meldeit sich beim Ver-
bindungsaufban mit dem Steverzeichem EOT, wenn der fumkiiomshem-
mende Zustend im PMG vorliegt.

Der Datemaustansch erfolgt mit den Telegrammen der Form:

(87x) (Text) (ETX) (BPZ) : ein Block

Eine positive Riickmeldung filr ein oime Fehler empfamgenes Telew
gromm kenn sedin:

{ACE) sdie Verbindung bleibt hestehen
oder
{sTX} (®EOT) spositive Riclmelduwng mit Ver-
bindungsabbruch:
odax

(arx) (Text) (EBTFX) {(BPZ) .
sintworttelegramm hel Dialog

Eine negative Riickmeldung erfolgt Uber des Steunerzeichen HAK.
Dieses Zeichen versnlspt dle Sendeseite, die Sendung zu wieder-
holen. Wird auch mach der drittem Wiederholung NAK empfengem,
erfolgt der bedingungslose Abbruch durch das Stewerzeichen ROY.
Eine negative Riickmeldung kenn vom FMG aus den folgenden Grindem
geogeben werden:

- Paritétsfehler in einem Zeichen

ermitteltes BPZ stimmt mit empfangenem' BPZ nicht Uberein
nicht vereinbarter Befehl empfangem
Empfangspufferiiberlant

Dar Verbindungssbbruch erfolgt durch das Stsuerseichen ROZ.
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Datentbertragungsprozedur

[EECHRER (MR
(Steyersiation) g {Nebenstation)
, Yerbindungsaufbau EOT EOT -
- EOT Folge
Stations-A.
E/A- Adr.
,Kommando KOM
it Abruf bzw. Auswahl ] o
EOT NAK
f ;keine ‘
;Zetbegrenzung fime-out ;Antwort STX
,mit Fehler - 3s ; nicht , Fehler Text
,meldung ;bereit ETX
BP2
;Abbruchbehandiurg - )
) ] g i 3 {Abruf)
STX
EOT EOT ACK NAK
, i;Fehler Wiederholung Text
inichk jkein Fehler . . sneyer Text
weiter i 3
- ‘bered
,pos:tives ¥ ] .
Rucksetzen - /Mach drer Wiedzr holungen
! . EOT
inicht weiter bereit
A1 ;bereit zum Emptang
STX {Auswahi)
Text
E1X /bei Didlog
BPZ
- 1 ° i
EOT NAK ACK
? k
@ Keine
hr;\e-oui Antwort
= inicht Fehler skein
bereit iFehler
, Abbruchbehandiung ps
Wiederholung Text
neuer Texi
inach dres i
Wiederholungen £0T
. . . Ver bindungs -
 hicht weiter bereit obruch
Steyerzeichen
EOT (2 4H) erd of transfer
Ubertragungsende
NAK (15H) negative ackrowledge
negative Ruckmeldung
ACK(96H) posit:ve ackrowlecge

positive Ruckmeldung
STX@2H) start of text

ETX [@3H) end of text

Bild 13 PrézisionsmeBgerdt M 1606/M 1607 Rechnersteuerung
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64Ts2+5. Sicherung der Dateniibertragung

Bel asynchroner Dateniibertragung nech KROS~R-5070 gilt das Norma-
tivmateriel (NM) der mehrseitigen Regierungskommission (MRK) fiir
die Rechentechnik (RT) 55~82 "Methoden der Fehlererkennung bei
bitserieller Dateniibertragung". ,

Im PMG wird die Metrixpriifung (VRC/IRC) angewendet.

6e2eTe5e70 Querparitétspriifung (VRC)

Uber die sieben Zeichenbits eines Zeichens wird ein Paritétsbit
mit gerader Paritét erzeugt und im achten Zeichenbit iibertragen.

6.2.7.5.2. Léngsparitétsprifung ~(LrC)

Die Bildung des Blockpriifzeichens Awwuvidmmuﬂﬂd nach dem Steuer-
zeichen STX und endet mit dem Steuerzeichen ETX (einschlieplich).
Das BPZ ist unmittelbar nach dem mﬁm;mﬁwmuosmu ETX zu senden.

Dazwischen liegende Zeichen sind nicht W¢HMmmHm.

Bildungsvorschrift:

211 121 37 41 51 61 BT1 P 1. Zeichen
D12 22 132 b42 b52 62 b72 P2 2. Zeichen

b1m b2m b3m b4m b5m bém bTm Pm m~tes Zeichen (= BETX)

I+ I+ I ) J+) S S/ modulo-~2~Addition

K1 K2 X3 ¥4 X5 K6 K7 Pk Blockpriifzeichen (BPZ)
P - Parit&tsbit nach 5.1.

m
Ki + uMIHM. bi u =0 AEOQ.C.HO Nv fiir u..."\_ooc-N -

MQNQ-N_-W.UQ wmu-.mn@u..mu.
Telegramm: (STX) (M) (36H) (ETX) (BPZ)

b1 b2 b3 b4 PS5 b6 b7 I P
1. Zeichen M = 4DH 3=1 10 1 1 0 0 1 I O
2. Zeichen 36H 2 o1 1 0 1 1 0 I 0
3. Zeichen ETX = @3H 3 171 0 0 0 0 O I o.
BPZ = T8H O 0 0 1 1 1 1 I 0

Die modulo-2-Addition wird durch die Operation Exklusiv-Oder
(XOR) erreicht.
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6.2.7.6. Steunerbefehle fiir das PrézisionsmeBgerit (PMG)
6.2.7.6.1. PMG - Riicksetzen

(entspricht in seiner Funktion dem Netzaus—/einschalten des Gerd-
tes)

(sTx) (R) (BETX) (BPZ)

% Telegrammkennung

6.2.7.6.2. Tastenfernbedienung und Sperren der PMG-Tasten

(87X) (T) (mp) (3p) (ETX) (BPZ)

SPERRE: 3@H AUS

31H EIN
TASTENCODE
M 1606/M 1607 Taste Tastencode
Test 48H
Nullabgleich 3EH
Brutto 3CH
Netto 3DH
Tara 3BH
Tara setzen 44K
Druck 45H

Vor der Ausfiihrung des Befehls priift das PMG die Zuldssigkeit.
Ist der Tastendruck nicht zuléssig, wird die Tastenbehandlung
nicht susgefiihrt, und in der rechten Punktmatrixenzeige erscheint
in der rechten Stelle ein "I" bis eine gliltige Taste gedriickt
wird.

Dag Sperren der Tasten des PME sollte bei Rechmersteuerung immer
mmﬁmmmowmpﬁm& gein. Das PMG hebt diese Sperre nmur im Fehlerfall
auf, um eine Notbedienung zu ermdglichen. Ebenso ist diese Sperre
nach dem Netzeimschalten susgeschaltet, bzw. wenn 5 Minuten lang
keine Verbindung zum Rechner bestand (Meldung mit: FEHL 91).

6.2.7.6.3. Kalibrieren

Es erfolgt ein sofortiges Kalibrieren bei vorheriger Beachtung
des Gerdteeinganges KU. Die Kalibrierzykluszeit wird neu gesetzt.

(stx) (X) (ETX) (BPZ)
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602.7.604s Anzeige eines externen Fehlers
{STX) (F) (mn) ETX) (BPZ)

@

Dieser Befehl ermdglicht, vier vom Steuerrechner libertragemne Feh-
lexr im PMG anzuzeigen:

Z. Be FEHL 94

m = {94...98, dezimal) + 1AH
= Fehlercode

FEHL (blinkt)

E.m; Quittierung muf denmn wie im normelen Fehlerfall durch eine
Betriebsartentaste (B,N,T,|->0< joder TEST erfolgen.

602.7+6.5. Lasen der PMG-Speicher
(s7X) (L) (3n) (3n) (3n) (3n) (3m) (3m) (ETX) (BPZ)

w »
-~ ANZAHL der zu lesenden
Byte,
"héherwertiges Halbbyte
nisderwertiges Halbbyte

—- e b L - — — _— _ STARTADRESSE, ab der
gelesen wird
hochatwertiges Helbbyte

nledrigstwertiges
Halbbyte

Das lesen der wgnlmbmu.aw_mﬁ wterliegt keinen Adrefbedingungen
{Speicherzellen werden =n i ¢ B t wveréndert).

Die Anzahl der Byte dst auf maximal 40 beschrénkt, da der
Sendepuffer des PHG maximel 100 Zeichén aufnehmen kenn.

602.7+6.6. Beschreiben der PlG-SpeicHer

(sSTX) (S) (3n) (3m) (3z) GnJ (3m) (Gm) (330) (3xi)e..(350) (331)
(ETX) (BPZ) _

1. 'y . . Iy B < 8, 2
STARTAIR. , ANZARL 1. Byte leteben
ab. QMWH BYTES Byte
geschrigben o e Y g
wird auf Start-

adresse

. a B

wis Absshmitt @cme -ﬂaﬁiw

{
B¥ - niederwartig
¥ - hiherwertig

st nta
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Mit einem Befehl konnen Speicherplétze fiir maximal 40 byte be-
schrieben werden. Um eine Verf&@lschung interner Parametern, von
MeBergebnissen bzw. der Druckausgabe zu verhindern, ist Uber
den UHHIMoW&.&mH.A.mm (=1) eine Schreibsperre einschaltbar. Diese
Schreibsperre ist unbedingt in Gerd@ten, dle der Eichpflicht
unterliegen einzuschalten.

Diese Sperre hat folgende Wirkung:

M 1606/M 1607z DII-S 66=1 Schreibbefehl nicht erlaubt,
filhrt zur Fehlermeldung:
FEHL 99
DII~S 656=0 RAM 1 (4@PPH...43FFH)
beschreibbar

Die Anwendung des Schreibbefehls setzt die genaue Kenntnis der
Belegung der RAM-Bereiche voraus.

Dieser Befehl sollte beim M 1606/M 1607 nicht angewendet werden.
Br ist vor allem fiir die Gerdtetypen PMG M 1604/M 1605 bzw.

M 1602 vorgesehen..

6.2.7.6.7. Mforderung eines Anzeigetelegramms
(s7X) (&) (3n) (ETX) (BPZ)

» Kennung fir spezielle Tele-
gramme

3n = 3@H keine Ausgabe
31H Anzeigetelegramm
32H...3FH frei fiir
Erweiterungen

6.2.7.6.8. inforderung einer Verbindung
(EOT)...(EOT) (Stationsadr.) (E-/4-Adr.) (KOM)

siehe Abschmitt 6.2.7.4.

v
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6.2.7.7.1. Anzeigetelegramm

..WW
b
¥R. ZEICHEN BEDEUTUNG “ w
1 STX Startkennung w
2 A Telegrammkennung W
3 X PMG-M1606~Gerétezugtand V_
;w: “__“ linke LED-Matrix linke Stelle ,
2 o
7 mm linke LED-Matrix rechte Stelle b
m ”.ﬂ rechte LED-Matrix 1linke Stelle m
16 mm o |
11 mm rechte LED-Matrix rechte Stelle w
12 nn Ziffernanzeige rechte Stelle (O] ﬁ
13 nn coe 1
14 nn’ esn 2
15 nn ces 3
16 nn ‘e 4
17 nn Ziffernanzeige linke Stelle (5 i
18 3y Dezimalpunktstellung |
= 3¢H Stelle O
31 y
32H 2
33H 3 1
34H 4
19 3z anzuzeigende Stellenzahl (ab Stelle 0)
= 33H 3 Stellen
34H 4
35H 5
36H 6 Stellen i
20 ETX Endekennung w.
21 BPZ Blockpriifzeichen

B R e s e
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Gerite-Zustandskodierung M 1606/M 1607

3PH = XX Mefbereitschaft

33H = NETTO-Anzeige

34H TARA-Anzeige

36H Druck

38H BRUTTO-~Anzeige

39H NULLABGLEICH

3AH TEST

3BH NULI~Anzeige

45H funktionshemmender Zustand
4A6H Fehlerzustand

4TH Anlaunfprogramm

48H JUSTIEREN (nur bei DII~S 50 = 1)
4AH Taraspeicher setzen

In der Betriebsart TEST wird beim "Achtertest" die sich veréndern-
de Kommastellung nicht iibertragen.

Bei der Verarbeitung der Stellenzahl miissen die Sonderzeichen
MINUS (=20H) und "genaue Null" (=6FH) in der Stelle 5 beachtet
werden. Ebenfalls ist bei einer Fehleranzeige die geénderte Dar-
gstellungsweise (Pehlercode in Stelle 4 umd 5) zu beachten.

Tm Gerétezustand "Mefbereitschaft™ des M 1606/M 1607 wird fir

des Gewichtssymbol (2. Stelle der linken LED-Matrix) der Zeichen~
code 01H i{ibertragen.

6.2.7.7.2. ILesen der PMG-Speicher

(sTX) (L) (3n) (3n) (3n) (3n) (3m) (3m) (3x0) (3x1)...(3y0) (3y1)
(BTX) (BPZ)

. —d 1 3 L . ) 1 |
L LI LA 1 | L}
Startedresse, Anzahl 1. Byte letztes

ab der gelesen Byte Byte

wurde

Anordnung der Byte wie im Abschnitt 6.6.
Dieses Telegramm ist die Antwort auf den Steuerbefehl gem&ép Ab-

pchnitt 6.2.7.6.5.
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6.2.7.8. Belapiele von Steusrabléufen
6.2.7.8.1. Riicksetzen des PHE

STEUERRECHNER PG

(eo1) (31H) (3gH) (41H) — » Verbindungseufbay
«—— (ACK) , da Auswahl

(stx) (R) (EBrI) (BPZ) —
&  (ACK) » Besmt&tigung

(EOT) —_1 y Abbruch

i

6.2.7.8.2, Aufforderung zum Kalibrieren

(Eor) (31H) (3¢H) (41H) —>
: | —  (ACK)
(sTX) (X) (ETX) (BPZ) ——
&—— (ACK)
(EOT) —>7
oder néchster Befehl even

6.2.7.8.3. Anforderung eines Anzeigetelegramms

(8oT) (31H) (3gH) (41H) _—
«—— (ACK)
(srx) (&) (31H) (ETX) (BPZ)—>
€= (57%) (4) (eu)eoo(oo) (BTXY (BRPZD

Anzelgetelegramm
(ACK) —
ceon néchstes Telegramn
odex
(srx) (EOT) —>I

6.2.7.8.4. wmmﬁmbﬁmHﬁdmmHmuﬁbm und Sperremn der PHMG-Tasten
(B01) (31H) (36H) (41B) ——

& (ACK)
(sTx) (T) Gamw Mu\‘mw —_—
(erx) (BPZ
Brutto-Tagte
& (ACE)

coseea N

Weiterfihrung oder Abbruch

- B5 =

6.2.7.8.5. Priifung der Verbindung

(EOT) (31H) (38H) (45H) ——
¢ (s1x) (M) (31H) (BETX) (BPZ), da

Abruf
(sTx) (EOT) —3T

oder Weiterfihrung

6.2.7.9. Aktivierung der Rechnersteuerung im Prézisionsmefgerdt

Die Software zur Rechnersteuerung ist im PMG bereits enthalten.
Sie wird iiber den DIL~Schelter 54=1 aktiviert.

Die Einstellung muf im ausgeschalteten Zustand des PMG erfolgens
Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird entsprechend Abschnitt
6.2.7. 6.2.5 iiber den DIL-Schalter 56 festgelegt.

Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird entsprechend Abschnitt 6.2.5
{iber den DII~Schalter 56 festgelegt.

DIT~S 66:1 = eichpflichtiger Betrieb EIN
A (Schreibsperre aktiv)

@ eichpflichtiger Betrieb AUS

(Schreibsperre inaktiv)

Zus#tzlich zur hardware-seitigen Festlegung des IFSS-Kenals B
sind aut der Leiterplatte "Serielles Interface® die folgenden
Létverbindungen festzulegen, um dem PMG~Rechmer die Gerdéteadresse
nitzutellens

Briicke
Gerdteadresse geoschlossen offen
3¢H 1~2, 3~4
NH 1-2 3-4
32H 3~4 1-2
33H 1~2, 3~4

6.2.7.10. Hinweise

Das Zeichen NUL (=#H) darf im Empfinger keine Reaktion ausldsen.
Ebenfalls ergibt ein vom PMG empfangenes NUI~Zeichen keine Reak-
tion.

Die Ubertragimgszeit eines fnzeigetelegramms (nach Abschnitt
7.1) betrégt etwe 42 ms (340 ms) bei 4800 Baud (600 Baud). Um
den Prozessor des PMG nicht zu stark zeitlich zu belasten, ist
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es sinnvoll, ein Anzeigetelegramm nur aller 200 bis 500 ms anzu-
fordern.

Dle vom Steuerrechner gesteuerte Sperrung der PMG-Tasten wird
durch den Befehl "RESET" oder bei fehlerhaften Zeichenfolgen
(—> FEHL 99) automatisch aufgehoben.

Bel der Anwendung der LESE- oder SCHREIB-Befehle ist der Speicher-
belegungsplan zu beachten.

Die -Stationsadressen fiir die Varisnten sind wie folgt festgelegt:

M 1606/M 1607: Stationsadresse: 3@H...33H

M 1604/M 1605: Stationsadresse:  34H...37H

M 1602: Stationsadresse: 38H...3BH

Durch das Ansprechen der Geriéte mit unterschiedlicher Ger#teadres—
se 1st bei entsprechender Verkabelung der Anschluf von bis zu
vier PMGsen einen IFSS-Kanal des Steuerrechners méglich. Die Ab~
frage der einzelnen PMGs durch den Steuerrechner muf dann im Mul~
tiplexbetrieb erfolgen (Abfragen nacheinander).

6.2.8. Einsatz des BCD-Interface 691 017.4

Die LP BCD~Interface ist ein Erginzungsteil und kann vom Anwen-
der im Bedarfsfall selbst eingesetzt werden.

Der BCD-Ausgeng des PMG dient der Ansteuerung einer weiteren in-
zeige bzw. eines Druckers im Nahbereich des Gerdtes.

Die Zifferminformation fiir 5 Stellen wird im BCD-Format (Ziffern
P bis 9) parallel iibertragen. Zusétzlich werden im Bin#r-Kode

(O bis 4) die Kommastellung und Sonderinformationen ausgegeben.

Zur Sicherung der Dateniibertragung wird ein Peritédtsbit (PO =
parity m.ﬁgu.nu iber diese Informationen erzeugli und ausgegeben.
Dle Steuerung der Dateniibertragung kann iiber entsprechende Signa-
le erfolgen. Weitere Signale erginzen den Steuerungskomfort die~
ses Ausganges.

Unebhéngig vom BCD-Ausgang ist es mdglich, iiber diese Interface-
' Einheit ein extermes Druckaufforderungssignal einzugeben, das in

den Gerdtebetriebsarten Brutto oder Netto (bei Aktivierung durch
den DII~Schalter 72) abgefragt wird.
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In Tabelle 4 werdem die einzelnen Signale charakterisiert.

Tabelle 4:
Signal

BCD-Signale

Ein-/
Ausgang

Bedeutung

Paritédte-
bit

- - o -

t [l ol g Ll ol Ll

b

P

Netto 0 = nein

. Kommastellung X

Zifferninformation
im BCD-Kode

Stelle O

Stelle 1

Stelle 2

Stelle 3

Stelle 4

Sond fo. tio

VYorzeichen O = positiv
1 = negativ

Stillstand O = mnein
1= ja

Brutto/Justieren
0 = nein 1 = Ja

Aﬂum.

[ stelle

0
0
A
0
\d

S20000 N
O30 0 =
(o]

W0

genaue Null (1/4 d) O = mein
1= uﬂ

0

i
H
I
|
I
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Signal| Ein-/ Bedeutung der Steuersignale Im Anlaufprogramm und in den Betriebsarten nTestn®, WHullabgleich®
: Ausgeng und "laraanzeige® ist das Steuersignal M2 = High, und alle Aus~
] 4 ginge der Zifferninformationen und Sonderinformationen fiihren
PO A Parititsausgang (ungerade Paritét) den Pegel Low.
Bildungsvorschrift: Im Fehlerzustend des PMG erfolgt die Kennung dieses Zustandes am
7654327 3 BCD-Ausgang durch das Signsl BER = Low, und in der Stelle § wird
A wmﬁ.ﬁmﬁmgd Stelle g der Kode gFH (10 = 20 = 40 = 80 = High) ausgegeben.
wmu.pdmggd Stelle 1 Bei Einsatz des BCD-Interface kann nach Entfernen des linken Sei~
Parititsbit Stelle 2 ten~- und des oberen Deckbleches die Leiterplatte geitlich in den
Paritétsbit Stelle 3 6. Steokplatz gesteckt werden.
Paritdtebit Stelle 4 Beachte: Einstecken der LP nur bei ausgeschaltetem Ger#t!
Parititebit Vorzeichen Vor dem Einstecken der Leiterplatte sind die Litbrioken entspre- :
poee :
Parititebit Kommastel- chend dem Anwendungsfall zu beschalten (B1ld 14): W
lung, e .. Briicke
= PO ummmmmm_mwwuw”mﬁ&gmmw 1 -2 offen: M2 wird nur durch PMG gesteuert
e 41 - 2 geschlossen: zwangswelse Rlicknabhme von M2 (= 1) durch
BER A g bei Bereichsiberschreitung ., B1 =1
1 bei p & Bruttowert < MAX + 9 d 3 -4 offen: mit Paritétsiiberwachung,
PI E Paritétsriickmeldung: _ 3 \ PT wird im angeschlossenen GerHt erseugt
ww M PO korrekte Dateniibertragung 3 - 4 geschlossen: ohne ParitHtsilberwachung
PO Fehler Dateniibertra
PUC meldets wobmﬁmm (PO, PI nicht extern vomowuw.nou:
F E externe Fehlermeldung der angeschlossenen , Des Bandkabel von der Verteilerleiste X2 der BCD~Leiterplatte
Einheit ist mit X3 der Leiterplatte Interfaceadapter und das Bandkabel
0 = Fehler — PMG meldet: BCDF 60 von der Verteilerleiste X3 mit X2 des Interfacesdapters su vexr-
1 = kein Fehler binden (X2 des Interfaceadapters = rechter Steckverbinder, von
M2 A Fertigmeldung des PMG nom...nou.mﬂodonaouuaweo aus gesehen). : |
Daten: 0 = gliltig 1 = ungiltig _
B1 E Messen Start (Freigabe Datenausgang) m:m |
= Ja 1 = nein X2 o1 | ‘
B@ E Riicksetzen (nicht verwendet) o2 x1 |
DR B externe Druckaufforderung 4
0 = Druckaufforderung 1 = inaktiv X3 . _ |
Ansichi auf Besfickungssede

MMl4 %  BCD-LP ;
Lege der Litbriiskom suf der Bestlickungsseite ,
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Zur Aktivierung des Programms fiir die Ansteuerung dieser Interw
face~LP ist der DIL~Schalter 53 auf 1 zu setzen. Das zur Verbin-
dung PMG ~ periphere Einheit verwendete Kabel darf eine Leitungs-
lénge von 3 m nicht tiberschreiten. Bel Verwendung lHingerer Ver-
bindungskabel sind entsprechende Verstérkungseinheiien (Leitungs-
trelber) dazwlschen zu schalten.

Es ist zu beachten, dap die Ein~ und Ausginge des BCD~Interface
nicht potentialgetrennt sind.

6.3. Durchfiihrung der Messungen

6.3.1. Allgemeine Hinwelse

Die Betriebsarten fir die Messungen sind:

Bruttowdgung BRUT
NettowHgung NET

Um in diesen Betriebsarten genauve Messungen durchfithren zu kin-
nen, milasen Aufnehmer und Gerdt untereinander angepaft werden.
Bei Werksauslieferung ist das Gertt durch die Grundeinstellung
der DIL-Schalter so eingestellt, dap Messungen mit einer Aufly-
sung von 50000 mbglich sind. 50000 entspricht der maximalen An-
geige und der muximslen internen Aufl¥sung. Dabel entepricht dle
Anzelge moooo einer Empfindlichkeit vom 2 mV/V.

Messungen mit einer intermen Auflsung von 25000 dirfen nur im
Sonderfall bei geringerer Mefgenaulgkeit (AnzeigeauflUsung

£ 2000 4) ausgeflihrt werden.

Zur Sicherung der MeSgenauigkelt dem GerBtes betrfigt die Einlmaf+
gzelt nach Eiunschalten dem Netzschalters 5 win. Dabel wird die
verbleibende Einlaufzeit in der Anlage angezeligt. Erst nach derem
Ablauf ktnnen weitere Bedienungen am Ger#dt susgefilhrt werden.

Sonderfall: Bei der Aupsesung des Aufnshmers an das Gerdt oder
bel Reparaturarbeitsn, bei demen durch Manlpulation
an Leiterplatten das GerHt des Yfteren sus- und ein-
geschaltet werden wu8, kann durch Umstellen dés DIL-
Schalters 71 auf 0 die Einlaufzeit Hbersprungen wer-
den., Bei Ublichen Messungen soll jedoch immer mit
eingeschalteter Einlaufzeli gearbeitet werden (DIL~
Schalter 71 auf 1).

Piir genauere Messungen bel der Anzeigeaufldsung 36000 sowie bel
der Anpassung der Aufnshmer (Abschnitt 6.3.3 ) oder bei der Ubere
prifung der Gensuigkeit (Abschnitt 7.4) wird zur genaueren Eln~
haltung der Sollwerte eine Einlaufzelt von 30 Minuten empfohlemny
bevor die entsprechenden Messungen durchgefithrt werden.

6.3.2.

Die PrHzisionsmeBgertte M 1606 und M 1607 heben ein intermes Ka~
librierregime. Beli diesem Kalibrieren erfolgt eine interme Mes-
pung der Null und eines hochgenauen Kalibrierteilers, wodurch
insbesondere Driften der Speisespannung, der MeBversilrker und
des AD-Umsetzers ausgeglichen werden. ]

Durch Toleranzliberwachung der Kalibrierpunkte (¥all: %+ 2 %, Ka-
librierteiler: + 3 %) werden weiterhin Auefills der genammten
Schaltungseinbeiten signalisiert. Bei eventueller Fshlermeldung
wird aller 3 s neu kalibriert, bis der Pehler beseitigt ist.

Die Kalibrierzykluszeit (Zelt zwischen zwel Kelibrierungen) kanm
vom Anwender enteprechsnd den Einsatzverh#linissen an den DIL-
Schaltern 43 bie 45 im Bereich von 1 min bis 1 h eingestellt
werden. Geringe Zykluszelt wird gewiihlt bel

~ hochgenauen Messungen
- groBen Schwankungen der Umgebungamiewmperatur.

GroBe Zykluszelt wird gewHhlt bel

- Messungen geringerer Genaulgkeit
- geringen Schwankungen der Umgebungstemperatur.

Die gewHhlte Zykluszelt wird nach Inbeiriebnahme imicht sofort
wirkeam, da durch Elgenerwirmung in der 1. Stunde nach Inbetriebe
nahme stiérkere Driften der meBwertverarbeitenden Schaltungen auf<
treten, Dabei wirkt folgende asutomatische AKnderung der Zyklume
seit: . ’

Kalibrierregime
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Nach Beendigung der Anlaufzreit von 5.min betrligi die Zyklusszelit
immer 1 min und wird nach jedem weiteren Kalibrieren um 20 s er-
htht, Dieser Vorgang l¥uft ab, bis die eingestellte Kalibrier-
gykluszeit erreicht wird oder 1 h seit Inbetiriebnahwe ver en
ist, Im letzten Fall wird dann ebenfalla auf die eingestellte
Kalibrierzykluszeit gesprungen. Der Kalibriervorgang dauert etwa
5 8 (maximal 10 s) und unterbricht fiir diese Zeit den normalen
MeSvorgang,

Ist das Ger8t in einen technologischen Proze8 eingebumden und
kann der Kalibriervorgang zu unerwlinschten Reaktionen des Prozes-
ses fihren, besteht die Moglichkeit, da8 durch das Signal XU
(Ealibrierunterbrechung, siehe Abschnitt 6.1.3.2) das eigenstin~
dige Kalibrieren unterbrochen wird.

Beachte: Der Anwender sollte. nur in unbedingt niitigen Fillen eine
Kalibrierunterbrechung aktivieren.

Beim Einsatz des PMG in eichpflichtigen Anlagen ist eine
Kalibrierunterbrechung nicht gestattet. (Briicke 1-2 auf
Leiterplatte DIL-Schalter 570 329.8 gebtffnet!)

Pin aktives Signal am Eingang KU unterdriickt eine Kali-
brierung, wenn die Kalibrierzykluszeit abgelaufen war.
Wenn das Signal XU wieder abgeschaltet wird, erfolgt

die unterdrifickte Kalibrierung. Einen Einfluf euf die
Kalibrierzykluszeit hat die Kalibrierunterbrechung
nicht. Der Eingang KU wird wihrend der Einlaufzeit des
Gerltes, bei Fehleranzeige oder in der Betriebsart Ju-
stieren nicht abgefragt. .

Plir- Sonderanwendungen besteht noch die Mdglichkeit, daB das auto-
matische Kalibrieren ginzlich ausgeschaltet wird..In dem Fall
sind die DIL-Schalter 43 bis 45 auf O zu stellen. Der Anzeige-
wert cntspricht dabei direkt dem MeBslgnal ohne Korrekiur der
Full und des Kalibrierwertes entsprechend (4) in Abschnitt 4.2.

6. dee Aufnehmers an dasg PMG

Bei dieser Anpassung erfolgt ein Abgleich bei Null und Nennwert
des Aufnehmers oder der Waage. Vor der Anpassung sind alle Ar-
beiten zur Vorbereitung der :omucumon.obnuvaaouonn Abschnitt 6.2
auszufithrer und die LP DIL-Schalter liber Leiterplattenadapter
570 393.1 zu betreiben. Alle DIL-Schalter esind entsprechend der
Grundstellung elnzustellen; Ausnahmen bilden die DIL~Schalter
46 (47), 53 bis 57 und 72 (77), die entsprechend dem Aufnehmer-
typ und den w«u»vrouwawwwm¢ou ainzustellen sind, sowie DIL-Schel-
ter 71, der auf O zu stellen ist. Alle Arbeiten sind mit gréster
Vorsicht auszufithren. Das linke Seitenblech darf nur zur HHélfte
nach hinten herausgezogen sein.
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6.3.3.1. Ermittlung des Nullwertes des Aufnenmers (vorlast)
Dabei ist folgender Arbeitsablauf auszufithren:

~ Gerdit einschalten; bei nicht opumownanﬂos Gertit sollte danach
eine Einlaufzelt von 5 bis 10 min eingehalten werden.

E blinkt.

‘e Aufnehmerlast (z. B. Waage unbelastet) = O

- Taste |[F0+] 2 x bethtigen (Nullabgleich).
Angeige: 00000 .oder FEHL 17 oder 18

- Tagte [+O+] betitigen.

In der Anzeige erscheint NULL- X X X X X (Vorlast) mit
einer Auflisung von 50000.

- Vorlast an DIL~Schalterm O bis 21 im BCD-Format einstellen.
Die Einer—-Stelle wird nicht berlckeichtigt.

- magte | ?O*]| vetutigen.

Anzeige: 00000

- Taste § ‘betétigen,

Anzeige: RULL 00000 % Einstellunsicherheit

- auaﬁm huu drliicken.
Angeiges 00000 % 2

- Gerit ausschalten.

6.3.3.2. Anpassung an die Aufnehmerempfindlichkeit

Hierbei ist folgendermaBen vorzugehen (Voraussetzung ist richtig
eingestellte Vorlast mach 6.3.3.1).

- Einstellung an DIL~Schaltern

Nr. 22 bis 27: gewlinschte Teilezahl (siehe Abschn. 4,2)
Nr. 30 bis 37: Ziffermschritt, Kommastelle und
’ © Stillstandsschritiweite
Nr. 40 bis 47: Anzahl der MeBwerte fiir Mittelwertbil-
: dung und Kalibrierzykluszeit
Nr. 51 (57): MaBeinheit

Nr. 60 bis 62 (67): Mindestlast und Druckbeeinflussung
- Gerdt npumowmwaou,
~ Aufnehmerlast = O
= Nullabgleich ausfiihren.
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= Tagte ﬂ betdtigen, Anzeige = O
(Bestdtigung des Nullabgleiches)

- Aufnehmer mit Normallast belasten.

~ DIL-Schalter 50 auf 1 stellen.

Bei dieser Einstellung werden die Ublichen Betrisbsarten des

Gerites unwirksem. Es wirkt die Betriebsert "Justieren™. Dabedl

ist folgendes zu beachten:

- Die Kalibrierzykluszeit betrdgt generell 1 min. )

~ Die Tasten und =7, dilrfen nicht betdtigt werden.

-~ BetHtigen der Taate ﬂ bewirkt, def sofort ermeut Kali~
brieren ausgefilhrt wird und danach der Mepwert in der Anzeige

mit JUST XXXXXX erscheint.
- Dis Anzelgeauflosung ist gegeniiber Normalbetrieb geéndert.

Dexr Anzeigewert wird bel Anzeigeauflésung & 6000 um den Fake
tor 10 erhdht, bel Apzeigeauflisung > 6000 unverdndert dar-
gestelli, .

—~ Dle Parit8tsbits dexr DIL-Schalter sind unwirksem, so daf beim
iterativen Abgleich der Aufnehmerempfindlichkeit die Pari-~
ém&mdwdm.buawﬁ beachtet zu werden brauchen. Es erfolgt eln
stindiges Einlesen der DII~Schalter-Stellungen fir die Ver—
mﬂdﬁwﬁduw,ws Rechner,

~ Paste E 2 x betdtligen.

Anzeige mittels der DIL~Schaliter 96 bis 73 so einstellen, daB

der Sollwert erreicht wird. Dshei sind, beginnend bei DIL-

Schalter 96, nacheinander in fallender Numerierumg die Schalter

-aug O odup 1 zu gtellen.

Iet Anzedge < .Sollwert, dann entsprechender DIL~Schalter = O.

Iat bﬁn@»@ﬂ_v. Sollwert, dann entsprechender DIL~Schalter = 1.

- Der Mﬁwaﬂmvpaoammumumaw DIL~Schalter 96 bis 73 kann abgebrochen
SQHm@»sAinWﬁ,me Apzeigewert mit dem Sollwert genau iiberein-
stimat,

- Zur Sicherung der MeBgenauigksit des GerHtes sind bestimmte
Bedingungen an den Wert des Reduzierfaktors geknlipft. Generell
betrigt der Einstellbereich 0,125 bis 2. Disser Einstellbe~
relch kenn aber nicht in Jedem Pall ausgesnutzt werden.

Beshald ist nach der Einstellung der Wert des R~Fakbors ent-
sprechend Tabelle 1, Seite 41, zu ermitteln, und es aind fol-
-gends Bedingungen zu Uberprifens:
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R > Teilezahl x 4 uwnd R > 0,125
Interne AuflUsung

Werden die angegebenen Bedingungen nicht erfillt, ist mit den
gewdhlten Einstellungen dle Anpassung der »ﬁ&bmﬁﬁmﬂmauwwnmwwoui
kelt an das PMG nicht mdglich.

Es muf dann z. B. mit einer kleineren Teilezahl gearbeitet wer-
den.

~ Danach sind an den DIL~Schalterm 77, 87, 97 die Paritiétsbits
zu setzen und der DIL~Schalter 50 auf o‘uzwmowucm&mwwmu.

- Taste [B| 2 x betatigen.
Damit erfolgt Ubergang in Betriebsart Brutto. Die Anzelge muB

genau dem Sollwer® in der vorgegebenen Anzeigeaufldsung ent-
sprechen.

- Aufnehmerlast = O und Kontrolle der Null.
Treten Abweichungen auf, ist nach ermeutem Nullabgleich der Ab-
gleich der Empfindlichkeit mit dexr Normellast zu wiederholen.

- Bei {ibereinstimmung von Null und Sollwertanzeige ist das Ger#t
auszuschalten, der DIL~Schalter 71 auf 1 zu setzen, die LP
DIL~Schalter auf mmu.mawowvwmen zu stecken und das Gerdt zu
verschlieBen.

mouob.n wg.&dOGGmmgm

Voraussetzung fiir die Bruttowdgung ist, dapf dle Anpassung des
Aufnebmers nach Abschnitt 6.3.3 durchgefithrt worden ist.

Zur Ausfiihrung der Bruttowkhgung sind folgende Bedienhandlungen
erforderlich:

~ Gertt einschalten, nach Anlaufprogramm (% min) blinkt in der
Statusanzeige " +0+ " (Aufforderung Nullabgleich) oder

4

v @i " (Aufforderung Whgen).

~ Nullabgleich ausflihren durch einmaliges bzw. zwelmaliges Bet#- .
tigen der Taste § bei unbelastetem Aufnehmer.

- Taste [B] betitigen.

¥ontrolle der genmasuen Null durch dle Anzeige:

< MIN 0 0000 (Wull innerhalb t 1/4 &)
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= Die Wigeeinrichtung ist meBbereit, der Aufnehmer kann belastet
werden. Der Mefwert ist giiltig, wenn die MaBeinheit in der Di~
mensionsangeige aufleuchtet (Anzeige Stillstand).

Die Zahlendarstellung des Mefwertes erfolgt stets in der ge-
wihlten Stellenzahl. .

In Abhiingigkeit von der Belastung sind folgende Anzeigedarstel-
lungen des MeBwertes (MW) mtglich:

“ MW Statusanzeige Ziffernanzeige
MA = 0 (£ 1/4 @) < MIN g 0000
MW <O < MIN (dunkel)
0 < MW < MIN < MIN - XXX
MIN & MW & MAX BRUT XXX
MAX <MW < MAX + 9 d : > MaX XXX
MAX + 9 @ & MW > MAX . (dunkel)

‘Eine Bruttowiigung ohne Nullabgleich ist mi¥glich, wenn die "Rullw
nach Netzeinschalten im GerHt gespeichert iat (Blinken " ,ﬂ_ ")
und bei unbelastetem Aufnebmer nach Betdtigen H in der An-
geige < MIN o 0000 erscheint.

6.3.5. Nettowligung

Die NettowHgung wird nach dem Prinzip einer Taraausgleichsein-
richtung ausgefilbrt. Vor einexr Nettowidgung sind die gleichen Be-
dienhandlungen wie bei der Brutiowdgung auszufiihren. Iat der Mef-
wert der Taralast bel Brutto: O M M 8 MAX, kann der Taraspei-
cher durch BetHtigen dex Taste |A._V gegetzt werden. Bestitil~
gung exrfolgt durch Anzeige an der Statusanzeige S TA fir die
Dauer von einer Sekunde.

Danach erschsint in der Anzaige

RET 5 0000

‘(genaue Null bei Tarawert).
oder <& MIN

Die Wigseinriohtung ist Eo,uwoué:. Stillstand wird ebenfalls
durch Aufleuchten der Mafeinheit angezeigt.

Bei Nettowligung sind folgende Anzeigesderstellungen dee Eru:nu&on
(X% = Bruttowert) m¥glioch:

]
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MW Statusanzeige Ziffernanzeige

MW. = Tarawert (TW) * 1/4 d NET = 0000
MW <O < MIN (dunkel)
0 < MW < MIN < MIN XXX
MIN = MW & MAX

bei MW < TW NET - XXXX

bel MW > TW NET XXX
MAX < MW < MAX +94d > MAX XXX
MAX + 9 d & MW > MAX (dunkel)

Bei gesetztem Taraspeicher ist ein Wechsel der Betriebsarten ohne
welteres miglich:

- Betdtigen der Taste |[B| : Bruttowtgung
- BetHtigen der Taste [N| : Nettowgung
~ Betlitigen der Taste |T| : Kontrolle Tarawert

Bei Nettowhgung kenn auch erneut der Taraspeicher gesetzt wexrden.
Betiitigen der Taste |® "pewirkt, daf der Taraspeicher auf
den jeweiligen Bruttowert der Taralast gesetzi wird. Nach Uber-
nahme des neuen Tarawertes erscheint wieder

NET g!0000
(oder « MIN)

6.3.6. Nullabgleich

Zur Sicherurig einer genauen Wigung muf von Zelt szu Zeit der Null-
punkt Uberpriift werden. Dies gesohieht bei Aufnehmerlast = O in
der Betriebsart "Bruttowdgung". Dabel muf die Anzeige

< MIN {30000 lesuten.

Anderenfalls ist ein ermeuter Nullabgleich erforderlich:
1. Taste ﬁ betlitigen: Anzeige der Null
2. Taste % betitigen: Nullabgleich

Befindet sich der Null-Wert im Bereich Vorlast -1 %/+3 % vom
Endwert, wird der Nullabgleich ausgefiihrt, und das Gerkit geht in
Wiigebereitsohatt {lber. Anderenfalls erscheint Fehlermeldung. Da-~
bei ist die Vorlast su tberpriifen bzw. neu einsustellen.
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6.3.7. Messungen mit automatischem Nullnachlauf

Das Prézisionsmefgertt M 1606 bzw. M 1607 besitzt einme Einrioch-
tung zum automatischen Nullnachlauf. Er wird bendtigt, um Drif-
ten des Aufnehmers (z. B. durch Kriechvorgtnge oder zunehmende
Verschmutzung einer Waagenplattform) sussugleichen. Das Verfahren
erbeltet folgendexrmafen:

Durch die Anzahl der MeBwerte filr die Mittelwertbildung bE
(DIL~Schalter 40 bis 42) und der gewihlten Umsetzzelt &ﬁ (DIL~
Schalter 52) ist eine Zeiteinheit fiir den Nullnachlauf ¢z defi-~
niert: :
eaugs.*mu.dﬁ

Entsprechend den Einstellmiglichkeiten ist diese Zeiteinhelt im
Bereich {300 ms) 600 ms bis -(6,6 8) 13,2 & festgelegi. Bei Mes-
sungen mit automatischem Null-Nachlauf muf diese Zeiteinheit min-
destens 1 s betragen. Mit Hilfe der DIL-Schalter 63 bis 65 ist
eine maximale Schrittweite Dpax der Teilezahl (entsprechend An-~
geigeauflsung ...d) von O bis * 3,5 d einstellbar, um die eine
Korrektur der Null innexhalb einer Nawdcpuumwﬁ.ea maximal mBglich
ist.

Der sutomatische Nullabgleich erfolgt nur bei der Brutto- und bei
-dexr Nettowdgung dann, wenn dex Bruttowert & Dpax ist.

Der eutomatische Nullnachlauf kann sich von Zeiteinheit zu Zeit-

einheit innerhalb des Nullstellbereiches der Vorlast (-1 %, +3 %

vom Endwert) skkumulieren. Bei Uberschreiten des Nullstellberei-

ches wird Fehlermeldung susgeldst.

Beachte: Der automatische Nullnachlauf aktualisiert den Nullen-

zeigewert bei E

6.3.8.0ruck der Anzeigewerte

An das PMG kbnnen die Drucker K 6303 und K 6316/04 entsprechsnd
Abschnitt 6.,2.5 angeschlossen werden.

Achtung: Drucker nach PMG einschalten!

Ein Druck des MeBwertes bei Brutto- oder Hettowdgung ist bei anm~
geschlossenem Drucker dann mdglich, wemn der Mefwert im Bereich:
MIN S MW S MAX + 9 d liegt.

Die Auslbsung der Drucktaete [WE] wird vom Rechner gespelchert
und der Druck erst dann susgefiihrt, wemn Stillstand vorliegt.
Zur Kontrolle der Druckausfiilbrung erscheint ia der Statusanseige
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DRU. Bei Stilletand ist der Abdruck des Anzeigewertes nur einmal
m8glich, selbst dann, wenn zwlschenzeitlich eine Kalibrierung
susgefiihrt wurde.

Ein automatischer Abdruck (ohne Tastenbetédtigung) bei jedem neuen
Stillstand kann dann erfolgen, wenn entsprechend Abschnitt 6.2.7
eine BCD~LP eingesetzt wurde, die Kontekte 11B, 10A des Steckver-
binders AA1+A1-X6 (externme Drucktaste und Masse) verbunden sind
und die externe Druckeauslbsung liber die DIL-Schalter 53 & Stel-
lung 1 und 72 2 Stellung 1 aktiviert wurde.

Bei Betriebsart "Brutto" wird der Bruttowert und bei dexr Betriebs-
art "Netto" der Nettowert und Tarawert mit MaBeinheit ausge-
druckt. Tst ein Druck auch bei . MW < MIN gewlinscht, mup der DIL-
Schalter 62 (67) auf 1 gestellt werden.

Mit der Standardeinstellung drucken die angegebenen Drucker fol-
gendes Druckbild ab (Beispiel mit Drucker K 6303):

Nettowdgung:

PRAEZISIONSMESSGERAET robotron M 1606/¢7

23 NETTO = @p@0,P kg TARA = @¢5¢,0 kg
a2 NETTO = @952,0 kg TARA = @@50,8 kg

293 NETTO = @158,1 kg TARA = @@50,¢ kg
294 NETTO = @@¢9@,0 kg TARA = @20¢,1 kg
295 NETTO = @@50,2 kg TARA = @202,1 kg
o@6 NETTO = @215¢,¢ kg TARA = @200,1 kg

Die Numerierung muﬁmvuuowe bei gleichbleibender Betriebsart einer
laufenden Nummer. Bei ernmeuter Betdtigung der Taste m oder @
wird die lsufende Nr. wieder auf 001 gesetzt.

Ein Druck der Anzeigewerte bei der Anpassung des Aufnehmers ent-
sprechend Abechnitt 6.3.3 ist mbglich. Ist dabei DIL-Schalter

71 = 0 (Einlaufzeit: Aus) und DIL-Schalter 62 = 1 (Druck bei
Last < Min), kbnnen alle Anzeigewerte ohne irgendwelche Bereichs-
grenzen zur Kontrolle ausgedruckt werden. Anstelle von BRUTTO
wird JUST mzmmmmH¢OW¢.

6.3.9. Betriebsart Test

Bei Betdtigen der Taste Test «m« unterbricht das Gerdit bei al-

len anderen Betriebsarten den gewihlten MeBvorgang und fithrt

‘
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verschiedene interne {lberprilfungen aus. Der Testablauf dauert
etwa 15 s. Dabei werden folgende Tests ausgefilhrt:

Angeigetest (u. a. Uberpriifung aller Segmente aller Stellen
der Ziffernangeige)

ROM~Test

RAM~Test

ADU-Test

gnmouwcmwouou

Kalibrieren

]
Nach Ausfihrung des Tests erfolgt Je nach Ausgangs-Bétriebsart
die Aufforderung Nullabgleich oder Wigen. Tritt bel TEST ein
Pehler auf, wird Fehlerkode angezeigt (siehe Abschnitt 7.2!).

~

6.3.10. Ubersicht Uber Bedienfolge der waauwoummuaau

In der folgenden Ubersicht Bild 15 3. sind alle mdglichen Bedien-
handlungen und GerHtereaktionen dargestellt. Die Pfeilrichiung
gibt an, welche weiteren Bedienhandlungen (Tastendruck) bei den
jeweiligen Betriebssustiénden mdglich und ginnvoll sind.

Dabei bedeuten:

¢+ Tastendruck

.‘v : Geritereaktion (Betriebszustand)

¢+ Verzweigungen

6.4. Eichfiéhige Messungen

6.4.1. Einstellbedingungsn

Das Priizisionsmefgertt M Amom bzw. M 1607 ist geelgnet fir den
Einsatz in eichfdhigen Whgeeinrichtungen entsprechend der VM 160

“

M Die in Bild 15 in Klammern gesetzten Ziffern sind fiir tiber~
setzungen vorgesehen und haben fir die deutsohsprachige Aus-
gabe keine Bedeutung.
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NETZ ein (1)

- Anlaufprogramm { 2}

rl'c.ln
T (btinkt) (4)
bei Daten- A
erhalt _
im RAM (3) « Lw ¥
0= TEST
53 T
[ NULLAB- [TEsT (6) [TARA -
GLEICH ANZEIGE (7)
WAAGE (5) - _
bei Fehler {8)
- | m_z,:x:.,zmmmaa%w%a:ﬁ
je—2
Test| - |-o= B N T
TEST|  NULL-
1 ) . Tnerro  Jmara-
o) T ANZEIGE T BRUTIOT T NETIS)  TANZEIGE (14)
. ] _n«lv R
oo | [O) D} | <D |

L SETZEN -+ DRUCK (18)
TARA18)

NULL- 4 L DRUCK +
ABCLEICH _.u..mvn
(15) - |

; Fehier {17)

Y

—{ ] tfehlerhatte_Bedienung] verlischt erst bei

rechte richtigern Tastendruck (20) -
Punktmatrix (21)

Bild 195 Anseige- und Bsdienplan PMG M 1606/M 1607




- 81 =

NETZ ein {1)

Anlaufprogramm { 2)

0 -
(blinkt) {&)

bei Daten-

erhalt

im RAM (3}

p,

Y

L S 4
o= TEST
: v

NULLAB- TEST (6) [ TARA -
GLEICH ANZEIGE (7)
WAAGE (5) :

bei Fehler (8)

4 E {blinkt) ;Messbereitschaft (9)

&

T
TT0 TARA -
NE {13) jANZElGE (14)
- D

L

TEST| - |=0-=
V R

TEST NULL-
(10) A?1Z15)|GE

-0 <DI | £
NULL- 4 i
)

5|
' 4$DRUCK + - LseTzen 4 oruck 19)
ABELEICH (16) TARA (18
_ f _ ; Fehler (17)

(fehlerhafte Bedierung) verlischt erst bei
rechte richtigem Tastendruck (20} -
Punktmatrix (21)

v

2414 48 Ainseige~ und Bsdienplan PMG M 1606/M 1607




- 82 -

des ASMW der DIR fiir die Klasse IIT und einer maximelen Teilezahl
von 6000 4. Dementsprechend unterliegen eichpflichtige Geréte
besonderen Priifbedingungen. Weiterhin diirfen bel geeichten Ge-
réten kelne Eingriffe mbglich sein, durch die unzuléssige MeB~
wertverfédlschungen entstehen kdnnen,

Eine Voranssetzung fiir die Eichféhigkeit ist, daf bei der Parame~
terwahl iiber DII~Schalter bestimmte Bedingungen in Ergénzung zur
Grundeinstellung eingehalten werden. Das betrifft

DIL-Schalter~Nr., Bedeutung Bedingung
22 bis 26 Teilezahl S 6000 d
Bei Vorlast entsprechend
geringer. Zum Beispiel
bei 50 % Vorlast
= 3000 4.
40 bis 42 Mittelwertbildung Z 4 Mitteluhngen
43 big 45 Kalibrierzykluszeit = 10 Minuten
52 interne Aufldsung 50 000
56 Druckertyp K 6316/4 '(eichféhig)
62 Druck bei lest < MIN |nein
i Einlaufzeit Ein
73 bis 96 Reduzierfaktor R > ﬁ%
MeBbereich Aufnehmer
66 eichpflichtiger Ein
Betrieb

Zusttzlich ist die Lotverbindung 1-2 zur Vermeidung einér Kali-
brierunterbrechung anf der LP DIL-Schalter zu losen.

6s4+2. Verplombung des Gerdtes

Zur Sicherung von eichpflichtigen PrézisionsmeBgeriten gegen
Eingriffe ist: der unbefugte Zugang zu den Stellen zu verhindern,
die elne Verf&lschung des MeSwertes ermSglichen.

Aus diesem Grund sind mit der Xsppe 570 401.6 der snschlufstecker
fiir das Aufnehmerkebel und das Klemmenfeld abzudecken. Die Befe—
stigung der Kappe erfolgt mit 2 Schrauben $70 397.2 an der
Riickwend. Dadurch besteht die M&glichkeit, mittels wwos.omnmowsﬁ..
ile _anﬂow die Schraubenkspfe an der Kappe und auf der rechten
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Seite durch den Schraubenkopf und die seitliche Profilschiene zu
ziehen ist, das Gertit zu plombieren. Die Plombierungsstellen sind
in Bild 4 gekemnzeickmet. Damit wird die oben genemnte Forderung
erfiillt.

6.5. Megsungen mit Linearitétskorrekiur

Die Prézisionsmefgeréite M 1606 und M 1607 bieten die Mdglichkeit,
den typischen Linearitédtsfehler eines mbmmmown_.ommwuou. Aufnehmers
bei der MeBwertberechnung im Ger#dt zu beriicksichtigen. Diese Line-
arititskorrektur darf jedoch nur beim Anschluf der Kraftaufnehmer
M 7503, M 7504 und 7505 (Hersteller: VEB Robotron-Mefelektronik,
Dresden) eingeschaltet werden (DII~-Schalter 70 auf 1). .Vorausset-
zung ist, daf mit einer internmen Aufldsung von 50 000 gearbeitet
wird (DIL~Schalter 52 = 1).

7. Uberprifung des GerHtes

Telo Allgemeine Hinweige

Da das PrizisionsmeBgeréit M 1606 bzw. M 1607 vorwlegend filr den
Binsatz in Waagen vorgesehen 1st, die einer Zulessungs— und Eich-
pflicht unterliegen, weist es einem umfangreichen Eomfort auf,
wm hohe metrologische Sicherheit zu gewlihrleisten.

Das PMG verfligt tiber Prlifroutinem, die wihrend der laufenden Mes-
sungen oder des Kalibrierems selbsttéiig

~ Pehlbedienwngen am Gerdt,
- GerHitefehler (einschlieflich Aufnehmer)

erkennen und sie Hber zwei Astellige LEAs sowie fiber die 6stelli-
ge Ziffernemzeige in der 4, wnd .5, Stelle (von rechts) zur Anzel-
ge bringen.

Die Priifroutinen ROM-, RAM< mmd ADU~-Test werden im Anlaufpro-
gremm (nach Hetz-Einschaltenm) und beim Betéitigen elner der Be-
.nHHacmmHeoﬂammdmu initiiert. Erfolgt hierbei die Fehleranzaige,
wird ein funktionshemmender Zustend eingencommen. Nachfolgend muf
eine Reparetur vorgenommsn werden.
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‘Bei anderen Fehlern (Bedienfehlexr) i1st es miglich, den Fehler-
anzeigezustand durch Betdtigen einer der Betriebsartentasten zu
verlassen. Bei erneutem Auftreten der gleichen Fehleranzeigen
sind Reparaturen erforderlich.

Erkannte Fehlbedienungen werden durch ein "F* in der rechten Stel-
le der Dimensionsanzeige angezeigt, wobei der Zustand vor dem
letzten Tastendruck beibehalten wird. Das Liuschen dieser Anzeige
erfolgt durch ein Betitigen der Betrlebsartentasten.

¢l
Wegen der angestrebten hohen metrologischen Sicherheit und der
damit vom ASMW festgelegten Nacheichfrist von 2 Jahren flir die
zugelassene Bauart der Waage, in der das PMG M 1606 bzw. M 1607
in Einhei} mit dem Aufnehmer eingesetzt wird, ist dile Uberpriifung
der Eichfehlergrenzen flir ein durch das ASMW geeichtes Gerdt vom
Anwender innerhalb der Nacheichfrist nicht notwendig. Flir den
Fall, daB eine solche {Jberpriifung angestrebt wird, muf als Ar-
beitegrundlage auf ASMW~VM 160 und ASMW-AA 3.1-21 verwliesen wer-
den.

Fiir einen nichteichpflichtigen Einsatzfall des PMG lst bei der
adpoHmH:um,nmu Genauigkeit entsprechend Bedienungsanleitung Ab-
schnitt 6.3.3 "Anpassung des Aufnehmers an das PMG" vorzugehen,
wobel eine Wiederholfrist von 2 Jahren empfohlen wird.

Generell gilt der Hinweis, daf gemipf ASMW-VM 160 und gemHp ASMW-
AA 3.1-21 die Giiltigkeitsdauer zur Eichung vor Ablauf der Naoh~
eichfrist verlischt, wenn

~ die elektronische Einrichtung beschidigt oder Uberlastet wurde

oder

~ Sicherungsstempel bzw. ‘Schiebebild
wurden

oder

- Wigezellen und elektronische Einrichtungen repariert oder sus-
gewechselt wurden.

verletzt oder vernichtet

T.2. Fehlerliste

Im Gerdt wird die Fehleranzeige liber die Status~ uni MeBwerten=
geige realisiert:

4stelligs
LEA

[EEEER

2:1,P.

oo
_wé&upé,

PFehlexkode
fatellige
Anzeige

w 89 o

blinkts

4stellige Bsdeutung
LEA
(blinkt)

. Punktione-

hemmendex
Zustand?

ANZF

KALF

KALF

KALF

KALF

KALF

+04- B

+0+ F

+0+ F

21 bis @6

19

11

12

13

14

15

16

18

-FEHL Anzeigestelle

@ bis 5 defskt

FEHL Kalibrieren Veoll-
ausgchlag: Istab-
welchung
»|2 Schritte -
kein Stillstand
erreicht.

FEHL Kalibrisren Voll-
ausschlag (Tole~-
ranzfeldiibeye-
schreitung =3 %).

FEHL Kalibrieren Vollw
ausschlag  {(Tole~
ranzfeldiibax~
schreitung +3 %)

FEHL Kalibrieren Nulls
Istabweichung
%2 Schritte -
kein Stillstend
exrruicht.

FEEL Kalibrieren Null
(Toleranzfeldiiber—
sochreitung -2 %).

FEHL Kalibrisren Hull
(Toleranzfeldiibsr
schreitung +2 %).

FEHL Aufnehmer-Fulle
Mesgung: kein
Btilletand er-
reicht (nash
zweinaliger suto-
matischer Wiedexr-
holung).

FRHEL Aufnshmer-Null~
Messungs

BULL < -1 % vom
Endwext

FEHL Aufnehmer-Null-
. Hegsungs

WULL > +3 % vem
Endwort

w dunkel - RN-Rest-Pehler

nelsy

nein

nein

nelin

nein

nein

nein

nein

nein

daJ
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. "4stellige Fehlerkode 4stellige Bedeutung Amktions—-
LEA (6stellige LEA hemmender
Anzeige)  (blinkt) Zustend?

ADUF 21 ~ dunkel -~ Fehler ADU-ZHhler . Ja

ADUF 22 - dunkel - Grundtakt ADU fehlt Ja

DILF 3¢ bis 39 FEHL ParitBtsfehler nein
DII~Schaltexr O bis &

ROMPF 4@ bis 47 - dunkel - ROM-Test-Pehler Ja
ROM 1 bis 8

BCDF 6@ FEHL Externe Fehlermeldung nein
des BCD~Ausgenges

BCDF 61 FEHL thhertragungsfehler nein
am BCD-Ausgeng

FEHL i} FEHL Versuchte Division nein

. durch Null

FEHL T2 FEHL interne Aufl8sung nein
beziiglich gewdhlter
Teilezahl zu klein

FEHL 73 FEHL R-FPaktor = 0,125 nein

DRUP 80 FEHL Kontrollfehler nein
Nadelfehler K 6316

DRUF 81 FEHL Drucker im OFF-LINE- nein
Betrieb (K 6316) °

DRUP 82 FEHL SI0~Kanal A sendet nein
nicht (Zeitiber-—
schreitung)

DRUP 83 FEHL falsche Ubertragung nein
vom Drucker (Paritéts~
fehler)

DRUF 84 FEHL falsche ddowéﬁmm;bm nein
zum Drucker (K 6316)

DRUF 85 FBHL Vorwarnung Paplerende nein

DRUF 86 FEHL Druckerhavarie nein
(K 6316)

DRUF a7 FEHL Operationsfehler im nein

: Drucker (K 6316)

DRUF 88 FEHL . Mehrfachfehler im nein
Drucker (K 6316)

DRUF 89 FEHL Drucker sendet fal- nein
gchen Status

FEHL 91 FEATL Unterbrechung > 5 min

FEHL 92 FEHL SI0-Kenal B sendet nicht

i (Zeitiiberschreltung)

FEHL 94 bis 98 FEHL Externe Fehlermeldung
vom Reclner

FEHL 99 FEHL Rechner sendet falsche Zeichen

zum PMG, bzw. Schreibbefehl bei
DIL~Schalter 66 = 1
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Durch Bedienen der Taste TEST ist es aufer dem Initialisieren der
RAM~, ROM~ und ADU-Tests mbglich, die Ziffernanzeigen einzeln auf

Segmentfehler zu beobachten, in dem selbsttdtig, mit der 5. Stel-

le beginnend, eine 8 fiir etwa 1 & nach rechts verschoben wird.
Die anderen Stellen sind dann dunkel getastet.

Nach dem Test der Ziffermanzeigen schlieft sich ein Phasenabgleich
an, und denach wird ein Kalibrlervorgang durchgefiihrt. Die zuge-
htrigen Testroutinen werden in gleicher Weise wie beim Kalibrie-~
ren nach sbgelaufener Kalibrierzykluszeit ausgefithrt.

7.3. Hinweise auf Fehlerquellen

Fehlerkode wtgliche Fehlerquelle

Fehlererkennung/Fehlerbe~
seltigung

1 bis 6

10

1

12

13,14,15

13.

defekte Anzelgebauele-
mente

Schluf der Anzeige~
steuerleitungen
Ausfall enderer Bau-
elemente

Briickenspeilsespannung
schwingt

einstreuende Storungen
in den MeBkreis zu grof
(vor allem bei_grofien
Leitungellhgen)

Kurzschluf an BR1, BR2,
M, M

vertauschter AnschlupB
von F41 und F2

P1 und/odér F2 nicht
angeschlossen baw.
:ueoﬂwﬁooumu

interner Fehler auf
Mefkanal-LP bzw. in
der Anderung des

Eingangeumschalters

kein Stillstand

——u- Reparatur durch
Sexrvice

Kontrolle BR1, BR2, M,
¥2 iiber Oszillogramm

— Reparatur durch
Service :

Inderung der Leitungs-
trassierung des Aufneh~
meranschluBkabels, *.
(evil. Verlegung in
schirmende GefdBe, z. B.
Stahlpanzerrohr)

Beseitigung des Kurz-
schlusses

richtiger Anschlup von
M, F2

Unterbrechungsbeseitigung
(evtl. Steckverbinder

des Aufnebhmer-anschluB-~
kabels iiberpriifen)

—— Reparatur durch
Servive

Zu hohe &uBere Stdrungen,
Eraeut TEST ausldsen,
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mBgliche Fehlerquelle

Fehlererkennung/Fehlerbe~
geitigung

16

17

18

~o1»4mm
40’ bia 47

30 bis 39

€0

61

T0

™,T2

82,928

83,84,93,

. mechanische Schwingun-
gen sm Aufnehmer

. wie bei Fehlerkode 10

. falech eingestellte
Vorlast

. wie bei Fehlerkode 10

« wie bei Fehlerkode 17

« Aufnehmer~Last nicht
Null

. im Rechuner

. felech eingestellte
Paritdt an dem jewel-
ligen DIL~Schaltexr

. in der am BCD--Ausgang
angeschlossensn
psripheren Einhelt

. Briicke 3~4 offen

. Bricke 3~4 geschlossen
guf BCD~INTERFACE~LP

» Algorithmenfehlier im
Rechner

. falsche DIL~Schelter-
Einstellung

. Drucker meldet keine
Bereitschaft sur Daten-
Hbernahme

. Takt fir SIO unberbro-
chen odsr falsohe
Frequensz

. grofe StYrungen auf
Verbindungsleitung
gu Draosker

4 Behreilbotenl €vel §9)

Berubhigungszeit abwerten
—m~ arneuten Nullab-
gleich ausfithren

wie bel Fehlerkode 10

—a Torlagteinstellung
liberpriifen

wie bei Fehlerkode 10

wie bei Fehlerkode 417

—  pufnehmer (bzw.
Waage) entlasten bzw.
Verschmutzungen beselti-~
gen

—aw-  Reparatur durch
Sexrvice

—u»  Paritit des DIL-
Schalters tiberprifen

—g  Yberprifung dexr
peripheren Einhelt ein-
gchlieBlich Verbindungs-
kabels sum M 1606/M 1&

wlie bel Fehlerkode 60

—i~ Reparatur durch
Service

PO, PI darf am riickwHr-
tigen Steckverbinder des
PMG (A1+A1) nicht be~
gohaltet mein

—e Reparatur darch
Service

——fs Binstellung Uber-

‘priifen (besonders 22 bis

26, 52, T3 bis 96)

Drucker in ON-LIEE-Bg-
trieb schalten

—pme  Reparatur durch
Servies

wHalmorﬁwaaH 56 Uberpris
en

Ubexrprifung dexr Veibin-
dung zum Drucker ein-
sehiieflich dar. Steckvarwe
binder
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Fehlerkode wbgliche Fehlerquelle Fehlererkennung/Fehlerbe~

seitigung

80,86,87 . Druckerhavarie
' Operationsfehler im
Drucker

sishe Bedienungsanleitung
des Druckers K 6316

FPehler im Drucker

88,89 Bel elnmaligem Auftreten

(z.B. nach Netzeinschal-
ten DRUCKER) TEST susfihe

ren, Sonst Uberprifung
durch Service.

Die Kalibrierfehler 11, 12 treten auch auf, wenn DIL-Schalter 46
und/oder die Lotbrlicken auf den LP SINUS und MESSKANAL falsch
eingestellt sind.

Bei der Fehlersuche und -beseitigung sind die im Abschniti 7.1
gegebenen Hinweise besonders fiir eichpflichtige Anlage zu beach-
ten.

7.4, liberpriifung der Gemauigkelt des Gerdtes im nichteichpflich~

tigen Einsatzfall

Die tiberpriifung der Gensuigkeit des GerHites kann nur erfolgen,
wenn ein Aufnehmer mit htherer Gensuigkeit vorliegt. Vorzugswei-
ge werden hier Briickennormale eingesetzt, bel demen sehr hohe
Genauigkeiten auf der Basis induktiver Teiler erreicht werden
kSnnen. Die Briickennormsle haben einstellbare Empfindlichkeit
von O bis 10 mV/V bel einer Schrittweite von 0,1 mV/V. Der An~
schluf der Brilckennormale wird in 6-Leiter-Technlk vorgenommen:

6
PMG 4 Briicken~
M 1606,/M 1607 normal
Klasse 0,0025 %

Bild 16 AnschluB eines Briickennormals an eln FMG M 1606/M 1607

Die Kontrolle des PMG M 1606 bzw. M 1607 erfolgt in gleicher
éuﬁma,spm_ps Abschnitt 6.3.3 "Anpassung des Aufnehmers an das
BMG" beschrisben.

Die DIl~Schalter sollen enisprechend der Grundeinstellung einge-
shellt seln (aufer T1: BEinlaufzeit: Aus ~ 0). Die Uberpriifung
des Gerdites wird dann in der Bstriebsart Bruttowligung vorgenom-
men.
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~Daa Brlickenmormal ist im Bereich O bis 2 mV/V in 0,2-mV/V-Schrit-
ten einzustellen und der Anzelgewert am Priifling zu kontrollie-
ren, Dabei betragen die Sollwerte:

BN Anzeige (nach Nullabgleich)
0 nvV/V 00 000
0,2 mv/V 05 000
0,4 wv/V 10 000
. 0,6 mV/V 15 000
0,8 mV/V 20 000
1,0 mV/V 25 000
1,2 wv/v 30 000
1,4 mV/V 35 000
1,6 mv/vV 40 000
1,8 mv/V 45 000
2,0 mvV/V 50 000

Folgende Toleranzabweichungen sind zugelassen:

O mV/V: + 4
2 mv/V: %12

Zur Ermittlung des Linearitdtsfehlers sind alle MeSwertsbweichun~
gon in ein Diagramm einzutragen, bei dem die Abszisse von O bis

2 nV/V eingeteilt ist und an der Ordinate die Abweichungen ein-
getragen werden. Die MeBwertabweichungen bei O und 2 mV/V sind
durch eine Gerade zu verbinden. Die meximale Abweichung eines
Nefwertes von der Geraden darf den Wert 5 nicht ilberschreiten.

8. Meohanischer Aufbau M 1606/M 1607

Das Prézisionsmefgerdt M 1606 ist ein Tisohgerit und als ver-
kleideter Einschub im intermatfonalen 19~Zoll-System aufgebaut.
Die Betitigungs- und Anzelgeelemente befinden sich auf der Front-
platte des Gerdtes. Eine Ausnabhme bildet der Netzschalter, der
gemelnsam mit den Netzsicherungen, den Ein- und Ausgingen auf
der Rlickseite des GerHites zughnglich ia¥,

Alle analogen und digitalem Funktionsgruppen aind auf Leiterplat~
ten angeordnet.

Day Mafkanel besteht aus den Leiterplatien SINUS wnd MESITANAL

- -

Letztgenannte ist nach Entfernen des Kassettendeckels herauszieh-
bar.

Die Leiterplatte TASTATUR/ANZEIGE befindet sich unmittelbar hin-
ter der Frontplatte.

Der digitale Teil der Auswerteelektronik mit den Leiterplatten
RECHNER. ROM~-SPEICHER, DIL~SCHALTER, ANZEIGESTEUERUNG, RAM-STUTZ-
EPANNUNG und SERTELLES INTERFACE ist gensu wle dle Lelterplatten
MESSEANAT, und SINUS durch gedruckte Rickverdrahtungen miteinan-
der verbunden., Die restlichen Verbindungen sind durch Formkabel
realisiert. Ein freler Steckplatz ermdglicht den Einsatz von
welteren Interface-~Leiterplatten.

Der Stromversorgungskomplex besteht aus dem Netzteil mit Netz~
transformator und' Netazfilter, der Leiterplatte STROMVERSORGUNG,
gwel Spannungestabilisierungsbaugruppen und einmer Siebbaugruppe.
Verkleidet wird das GerHt mit Abdeckblechen.

Beim Tischgerdt M 1606 besteht die Mvglichkeit der Schrégstellung
des Gerdtes.

Beim Einschubgeréit M 41607, das im mechanischen Aufbeu vom Tisch-
ger#t durch geringe konstruktive Verdinderungen abgeleitet wurde,
ermdglicht die Frontplatte einen spritzwasserdichten Einbau bei-
splelesweise in einen Schelttafelausbruch.

Pazu ist das Geridt auf Schiemen zu filihren und mit dem entspre-
chenden ZubehBr gegen die Fronttafel zu verspannen (siehe 5.3).

Gertitespezifische Kenndaten kbtmnnen auf ein GerHteschild ange-
bracht werden. Das Gertiteschild hat die Abmessungen 37 mm X 52 mm
nach TGL 16248/02. Der Abstand der Befestigungsbohrungen in der
Frontplatte betrigt danach 29 mm x 44 mm, deren [urchmesser

mmm mm. Zur Befestigung des Geriditeschildes durch den Anwender
sind Kerbniigel mit einem Durchmesser von 2 mm und einer Linge

von 4 mm vorgesehen.



. 9. Blektrische Schaltumg

9.1. SINUS (LP 570 365.0), Bild 47 1)

Auf der Leiterplatie SINUS sind folgende Pumktiensgrappen susdi
merngeraft

-
Pakterzeugung TAKT £iir Rechmer
TADU und
. TADU 1 flix ADY
Briickenapeigespannung fiir Aufnehmer, erdeymmetrisch,

Digitsles Sinussignal zur Demodulation im Héfkemal,
Referenzspannungen fir ADY und DAU.

aewwauumwmssm

Von eimem Quarzgenerator mit £ « 9832 ks werden folgende Taki«
frequenzen durch Frequenzteilumg abgeleitet:

Freguens ' Steckverbinder
PAKT 2458 kHg X2:194, 19C
TADU 1229 kHg | ZX4s6a, 6C
X2:244, 240
/EADT 4229 kHsz X4: 74, TC
I23264, 260
TADU 1 307,25 kHz | . X2:254, 25C

Briickenspelsespannung

Fiir die Brilickemspeimespanaung wird eine Simusypsnnung von 219 Hsg
benttigt, die gute Temperatur-;Frequsng~ und Lengzeitstabilitht
aufweist. :

Realigiert wurde ein digitaler Generator, dessen Sinusiorm im
EPROM gespeichert und iiber einern DAU auslog mﬂmmmmmvmg wird,

Von der (uarafrequens mehrmsls geteilte Frequenz (misdrigsis Tel-
lung 218,22 Hz) mit elner Breite vom 10 bit z@blt die Advsmsen
eines mit Sinuswerten programmierten Speichers (EPROM A13) duveh.

1) pie im Bild 17 in Klammern gemetsten Ziffern siwd fur Uber-
setzungen vorgessehen und haben flr die dewtsaheprachige Amm-
gabe keine Bedesutung.

TAKT

[raoy
TA%Y
ragyt

>
b
D

F'ﬂer(ﬂ-_{—- féﬂer

>

Lt 72iler —T -\—- Teiler =

e

10+

Uﬁ’

ez

Prinzipechaltbild LP SINUS 570 365.0

Bild 17
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An dessen Ausgang wird mit 8~bit-Aufldsung mmﬂﬂubd (A24) ange-
steuert, der diese mit einem Doppeloperationgverstéirker (+A26)

in eine mumwomw mwu:mmwmuncum mﬁmmeué. Die an déen Eingang <mmw
angelegte Gleichspannung bestimmt die Grufe der Wechselspannungs-~
amplitude. A

In der ausgefiihrten Schaltung kann die Briickenspeisespannung auf
3,5 V oder 4 V durch UmlSten von Lotbriicken gedndert werden (sie=
he 6.2.2). Die Gleichspannungswerte fiir <mﬁ@ sind 2,5 V bzw. 5 V.
An_den Analogumsetzer schliefen sich noch zwei getrennte Verstéx«
kerkanidle mit je einer Leistungsendstufe an, In einem Kanal wird
das Signal invertiext, so dap zwischen den Ausgingen c&m; ~ Uppo
eine gegenphasige Spannung vorhanden ist. Beide Endstufen arbei-
ten mit HmbwumpwﬁﬁWms. damit Kebelverluste und Lastdnderungen
ausgeglichen werden. Der minimale Belastungswiderstand darf etwa
43 Q betragen. Die >:mmmuw@Aqwm; und cwmm sind gegen Kurzschluf
gesichert, so daf bel einem Kurzschlupfehler die Schaltung nicht
zergtbrt wird.

Fir die Demodulation wird im Mefkanal ein digitales Sinussignal
benttigt, das mit der Briickenspeisespannung wwmmmsmwmwu léuft,
jedoch sich ihr gegeniiber in der Phase zwecks Phasenabgleiches
zwischen O und 360° verschieben 1éBt. Die Steuereingenge haben
folgende Funktionen: ' '

PHA1 -~ DPhase positiv verschieben
PHA2 -~ DPhase negativ verschleben
PHA3 =~ Reset

PHA4 -~ oot\émoondmwmowwow:bm

Spannungsteiler A27, Trensistor V1 und Referenzelement V2 bilden
eine hochstabile Referenzspannungsquelle von U = 10,00 V. Die
Ausginge fUr den ADU sind VRP (+) und VRN (~). Von dem Spannungs-
Yeiler A7 werden gleichzeitig die Glelchspamnungen 2,5 V und
5V, die die wHﬁomemonmomvmbbcbw bestimmen, erzeugh.
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9.2. MESSKANAT (LP 570 369.1), Bild 18 D

von der Punktiom und Ausfilhrung des Mefkanals hiingt weitestgehend
die Genauigkeit ab, mit der Briickenverstimmungen, z. B. in
Kraftaufnehmern, nach dem Trégerfrequenzverfahren mit der TrhHger-
frequenz 219 Hz gemessen werden konnen. .

Bei -vorzugsweiser Anwendung der 6~Leiter~Technik zum Anschluf von
Kraftaufnehmern gelangen eingangeseitig die MeBsignale QE ’ csm
und die Fithlleitereingaengssignale qwm;. dm@m an den MeBkansal.

Die MePsignale werden einem Eingangsschalter zugefiihrt. Dieser
ist notwendig, um wihrend der Kalibrierzyklen ein. Nullpunktsignal
gur Nullpunktkorrektur des MeBkanales bzw. die Ausgénge des steu-
erbaren Kalibrierteilers zur Verstirkungskorrektur des MeBkanales
anstatt der MePsignale auf die Eingtinge des Verstidrkers zu geben.
Zur Ansteuerung des Eingangsschalters werden die Signale NULL,
KAL, MESS vom Rechner (TTL-Pegel) zugefiibrt, die fir die Schal-
tersteuerung in den Spannungspegelbereich (0/-15 V) umgesetzt
werden. Der Verstirker ist als Instrumentetionsverstirker ausge-~
fihrt, welcher Piir hohe Gleichtaktunterdriickung bezliglich Real-
und Imaginérteil werkseitig optimal abgegliochen wird. Zur Siche~-
rung der hohen Stabilitét kommen reuscharme Operationsversiérker
und bei <mumdmwwwummcmmﬁwssmnmmu Widerstinden hochstabile Wider-
stéinde zum Einsatz.

ber Lotbrlicken kinnen zwei verschiedene Verstidrkungen program-
miert werden.

Dem Verstirker schliept sich ein Bandfilter mit der Mittenfre~
quenz 219 Hz zur Stéréignalunterdriickung an. Nach der Bandfilte-
rung erfolgt dle phasenrichtige Gleichrichtung im digitalen Demo-
dulator.

Hierzu wird von der SINUS~Leiterplatte ein 10~bit-Digitalsinus
SIN O bis SIN 9, der rechmergesteuert in der Phagenlage bezlig-
1ich des Demodulatoreingangssignales verschiebbar ist, eingangs-
seltig bereitgestellt,

Dirch die Anwendung des digitalen Demodulators sind -eine hohe Li~-
nearitit und hohe Phasenstabilitiét des Demodulators gewdhrlei~

-gtet. AuBerdem wird ein automatischer Phasenabgleich ermdglicht.

Wach dem Demodulator dient eine Sallen~Key-Schaltung mit einer

1) pie in Bild 48 in Klammern gesetzten Ziffernm sind fiir Uber-
gsetzungen vorgesehen und haben fiir die deutschsprachige Aus-
gabe keine Bedeutung.
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Grenszfrequenz von 27 Hz als Tiefpaf 5. Grades zur Unterdriickung
des Trigerrestes und zur Stérsignalunterdriickung.

Das TiefpaBsusgengssignal wird liber einen Trennverstirker ausge-
koppelt, wobel damit der Analogsusgang AI realisiert wird.

Parsllel wird das TiefpaPausgangssignal auf den Eingang des Span-
nungst/Frequenz~Umsetzers (VCO) gegeben, welcher in Einheit mit
im | Rechner vorhandenen Zihlerteil den Analog/Digital~Umsetzer
(ADU) darstellt.

Der VOO besteht aus den Blbcken Integrator, Referenzstromquelle,
Diodenschalter und Rilcksetzlogik.

Er arbeitet naéh dem Ladungs~Balance~Verfahren, welches durch die
eingesetzte Ricksetzlogik modifiziert wurde. Damit wird eine hohe
Linearitét des VCO erreicht. Der VCO ist filr eine AuflSsung von
.50000 (25000) Schritten bei 100 % Aussteuerung mit einer Umsetz-
gzeit von 200 ms (100 ms) bipolar ausgelegt.

Bedingt durch das Verfahrenm, wird das Mefeignal ilber die gesamte
Hepzelit integriert.

Damit werden gute MePwertermittlung und Stvrunterdriickung er-
reicht.

Bei dem Ladunge~Balance~Verfehren ist eine Proportionalitédt von
Eingangespannung und geschaltetem wmwawmsmmﬁuoa,mmm@cmu.

Um die Referenzetrtme in der Referenzstromguelle zu prégen, wird
die auf der Sinus~LP bereitgestellte Referenzspannung liber die
mpummbmmmumumwm VRP und VRN bereitgestellt. Da auch die Briicken-~
gpeisespannung von der Referenzspannung abgeleitet wurde und die
Eingangsspannung, anliegend zwischen den MeBeignalen U ..dzm'
auch proportional zur Briickenspeisespannung ist, gehen der Be-
trag und somit auch die Anderung der Referenzspannung nicht in
das MeBergebnis ein.

Die Stabilitd#t der Umsetzung hiéngt vorwiegend ven der Stabilitit
der Widerstaendsverhiltnisse der 'verstirkungsbestimmenden Wider-—
stéinde des VCO ab., Dieme werden, wie such alle anderen verstér-
kungebestimmenden Widerstinde auf dem Mefkanal, mit hochatab.ilen
Widerstinden bestiickt.

ple Grundtaktsignale T, und /T, welche von der SINUS-TP
bereitgestellt werden, milssen filr die synchronisierte Funktion
der Riicksetzlogik im Spannungs-/Frequenz-Umsetzer im Zusammen-
spiel mit dem im Rechner realisierten Zihler am Eingang des MeB~
kanales liegen. An den Ausghngen des V{0, welche gleichgzeitlg
Mopkanalausginge sind, werden die Ausgangssignale edoc; (bei po~-
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gitiver <oon@wummsmmmwmnu§m und .H_<Qow (bei negativer VCO-~Ein~-
gangssparning) bereitgestellt.

Trotz Einsatz stabiler Bauelemente ktnnen Driften im Temperatur~
bereich und Zeitverhalten auftreten. Um sie zu kompensieren, werw
den auntomatische Kalibrierzyklen vorgesehen.

Der steuerbare Kalibrierteiler, welcher die Filhlleitungseinginge
cww\_, cm,mm verarbeitet, enthiélt einen hochgenauen ubﬁsﬁuzmu Tei~
Hmm. (K = 1 mV/V). Sein K~Faktor wird werkseitig auf einen relati-
ven Fehler < go..» abgeglichen. Dieses Teilerverhiélinis dient als
Kalibriergrope. fber die im steuerbaren Kalibrierteiler enthalte-
nen eﬂaﬁue,mu.memwwmw werden die TFlihlleltungsausgiinge GES. cE.m

ausgekoppelt, um sie fiir die Fijhlverstiérker, welche sich auf der

SINUS-LP befinden, bereitzustellen.

Pilr weltere universelle Anwendungen befinden sich Schaltungsteile
auf der MESSKANAI~LP, die die Funktion des Prézisionsmefgerdtes
M 1606 bzw. M 1607 nicht betreffen. Sie werden daher nicht erldu~
tert.

9.3. Mikrorechner des PUG M 1606/ 1607, Bild 3 und Bild 19 1)

Der im PMG M 1606 bzw. M 1607 verwendete Mikrorechner auf der
Basis der Sghaltkreisfamilie U 880 stellt eine eigensténdige Lo«
gung dar, die speziell auf dem Einsatz im Prizisionomefgerdt auns-
gerichtet wurde.

Auf der RECHNER-LP befinden sich neben der CPU U 880 die Zihler~
gchaltkreise fiir den Analog-Digitalwandler, Zeitgeber fir die An-~
zeigestenerung, der Taktzeitgeber fiir das serielle Interface, der
RAM des Rechners sowie einige Hilfsschaltungen. Die Tgktaufberei-
tung flir den Rechner sowie fiir den Analog-Digitelwandler befindet
gich auf der SINUS~LP.

Die ROM~-Leiterplatte enthilt den gessmten Programmspeicher des
PMG mit elner Kapaziitlt von 16 kbyte.

Auf der Lelterplatte ANZEIGESTEUERUNG werden alle Komplexe Lilr
dle Steuerung der Anzelge- und Tastetur untergebracht. Sie eni~
h#lt zwel womu.mwou.moumu.ﬁwn.ﬁ.mg (DS 8283) flir die Steuerung maH

1) pie 4n Bild 3 und 19 in Klsmmern geémetzten Ziffern sind fir
.@vmu.mmggmum_u vorgesehen und haben fir die deubacheprachlys
Ausgabe keine Bedeutung.
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Bild 19 Rechnerstrukiur PMG M 1606/ 1607
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Punkt-Matrix-inzeigen, dle Segmentausteverung iz die 2iffernen-
weigs winschlieflich der Scheltung filr die Segmenteiromkontrolle,
dle Ansteuerung der sktuellen Anseigestelle (Muliiplexbetrieb)
und das Eimgengeport fr die Testenmatrix. Die Ausgungesigaalo
flir die Ansteuerung der Stellenm im Multiplexbatrieb werdem i
die unterschiedlichsten Funktiomen verwondeb:

1. Ansteuerung des Dekoders filr
« den Stellemmultiplex der 2iffermanzelge
9w den Zeilemmultiplex der Pumbki-Matrizen
- die Tastenmetrix

2. Ansteuverung des Zeichendekoders der Punki-Matrix-inzelgen
(niederrertige 3~Adrep-Blts des ROMW)

3. Ansteuerumg des Dekoders fiir die DIl~Schalter-Matrix

Die Verbindung der Leiterplatte ANZEIGESTEUERUNG zur TASTATUR-
und ANZETGE~LP erfolgt iiber zwei 2Epolige Bandleitungeun, die au
der Frontplatie lBsbar sind.

Die Punktionskomplexe auf der DIL~SCHALTER-LP heben drei wesent-
liche Funktionsen. Erstens ist bhiser die Ankopplung der B0 DIL-
Schalter, die in einer 10x8~bit~Mairix sngeordnet sind, Uber ein
8-bit-Eingabeport (2 x U 40098) au den Mikrorechnerbus reali~
siert. Zweitems befindet sich auf disser Lelterplatte der zen-
trals Dekoder fiir alle Ein-/Ausgabe-Schaltkreise. Drititens exr
folgt hier iiber den PIO~Schaltkrels dle EIN~AUSGABE der folgen-
den Signale:

-~ Signale zur Steuerung des Eingangsschalbers suf der LP MESSEA~
NAL,

~ Signale zur Steuerung der digitalen Phasenverschiebung auf dexr
Lp SINUS,

- Signale. zum Start der AD-Umsetzung bzw. ADU-Z#blerpriifung aul
der RECHNER-LP,

~ Steuersignale fir die Registerschaltkreiss der Pualtmebtrixan-
zeige auf der LP ANZEIGESTEUERUNG,

~ Eingengseignale der Segmentstromiiberwachung,

- mwammsmmmwmsww fiir die Kalibrierunterbrechung.

Auf der Leiterplatte SERIELLES INTERFACE befinden sich ein SIO-
Schaltkreis und die notwendigen Umwendlungssiufen filr die Inter
facearten V 24 und IFSS.
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Der PIO~Schaltkreis auf der BCD-Leiterplatte steuert die Eingsabe
der BCD- und Sonderinformationen in die Registerschaltkreise

(V 4042), deren Ausgengssignale dann iiber die Treiberschaltkreise
V 40098 und entsprechenden Bandleitungen an den riickwdrtigen 39~
poligen Steckverbinder des PMG gefiihrt werden. Die Ein-Ausgabe
von Steuersignalen und die Eingabemtiglichkeit einer extermen
Druckausfithrung wird ebenfalls durch den PIO-Schaltkreis reali-
siert.

Die TASTATUR- und ANZEIGE~LP enthilt neben den sichtbaren Funk~
tionselementen (Tasten und Anzeigen), den Zeichendekoder fiir die
Punktmatrixanzeigen, die Stromtreiber der Anzeigen sowie den De~
koder fiir die Ansteuerung der mpuumwuau”wpnwdpoumwosvwwxo. Auf
der Leiterplatte RAM-STUPZSPANNUNG sind die Schaltungen fir die
Netzausfallerkennung, die Stutzbatterien und eine Umschalteinheit
der Versorgungsspannung des RAM, die von Normalbetrieb auf ge-~
uzwmoaaou Betrieb umschaltet und die Erhaltungsladung der Batte~
rien im Normalbetrieb garantiert,

Alle Leiterplatten des Mikrorechners bilden eine Einheit. Die
Anordnung der Steckplitze der einzelnen Leiterplatten ist genau
festgelegt und darf nicht verdndert werden.

Der Mikrorechner kann ohne die beiden Interface-Leiterplatten
(BCD-LP und SERIELLE INTERFACE-LP) betrieben werden, wenn die
entsprechenden DII~Schalter (53, 54, 55) eusgeschaltet sind.
Die Software zur Steuerung der BCD-Leiterplatte ist serienm#Big
enthalten und braucht TGr bei eingesteckter Leiterplatte ber
den DIL-Schalter 53 aktiviert zu werden.

Im Bild 15 ist die Rechnerstruktur zusammenfassend angegeben.

9.4. Stromversorgung (aiehe Ubersichtsschaltplan Bild 20 Juu

Vor dem Netztransformator sind mehrere Filtergruppen eingeschal-
tet, die gegemseitige mwmwsumms zwischen dem Netz und dem PMG
verhindern sollen. Der Netztransformator 570 307.2 stellt alle
Niederspannungen, die zur Gewinnung der Rohspannungen benttigt
werden, zur Verfiigung. Die Gleichrichter befinden sich auf der

L) Die in Bild 16 in Klammern gesetzten Ziffern sind fiir Uber-
setzungen vorgesehen und haben fiir die deutscheprachige Aus-
gabe keine Bedeutung.
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Auf der Leiterplatte STROMVERSORGUNG befinden eich noch Sekundir-
sicherungen fiir die 4 Rohspannungen der 5=V, 12~V~-, +15-V=- und
w]5eVeStracke.
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Zur Vermeldung gegenseitiger Stbrungen, insbesondere durch schwan-
kende Stromaufnshme der m,uwmwamwmwwmwgm@u- gind dis Bezugspoten-
tiale fiir die Analogschsltungen Ebﬁ.v und die Digitalschaltungen
(Mpre) getrennt gefihrs. ,mu.m. werden an nur einem zentralen Masse-
punkt sternformig zusemmengeschaltet.
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STROMVERSORGUNG
570 332.0 (4)
9 ]

UECKVERDRAHTUNG
DIGITAL 570 314.4 (3)
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Das Prizisionsmefgertit M 1606 bzw. M 1607 arbeitet wartungsfrei.
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‘Bild 200 {bersichtsscbeltplan STROMVERSORGUNG

8 '\m wm 41, Reparsturhinwelse
= gk | g%
_M”m w. P m,,f/ Bei auftretenden St8rungen, die vom inwender nicht selbst beho-
Eﬁ Wm _ @W, ben werden kimnen, ist das Usriét en das Herstellerwerk ~ oder im
_WW m m _ mﬁ./ Auslend - an die zustindige Service~Werkstatt einzusenden.
_I,lal.ll....!ln;i = . L llm ,.m. m Eine Reparatur beolm kﬁsgag ist rur in beschridnktem Umfang mbg~
ﬂ_ _ L8 lich. Sie erstreckt sich auf Sichtkontrollen und die Ermittlung
“.m u,m von sbgerissensn Verbindungen oder Bauslementen bzw. lockeren
£ m 81tz von Steckverbindsrn.

Es wird nochmals, wils unter Abschultt 7, darsuf verwiesen, daf
@in Eingriff in das PG ¥ 1606 bzw. M 1607 bszw. in die Einhelt
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Aufnehmer—PMG bei geeichten Gertten dle Giltigkeit der Elchung
vorzeitig verldschen 1l#pt. Ein Auswechseln der Sicherungselemen-
te wird hiervon nicht berithrt.

Bei Reparaturen oder Eingriffen sind unbedingt die Sicherheitsbe-
gtimmungen entsprechend Abschnitt 5.5 zu beachten.

12. Transport und Lagerbedingungen

|‘dswmusummdmswoum¢cw ~-40 °c bis +70 %
~ relative Luftfeuchtigkeit maximal 95 %
~ Wasserdampfdruck maximal 4 kPa

Beim Transport, Umschlag und bei der Lagerung gind folgende Grund-
gidtze zu beachten:

~ Bis zum Einsatzort ist das Gerdt nur in der Verpackung zu trans-
portieren und zu lagern.

- Grobe SttBe und starke Erschiltterungen gind zu vermeiden
~ Das Cerit ist vor Feuchtigkeit und Staub zu schiitzen.
- Starke &mswwwmdﬁHmmeNm gind zu vermeiden.

- Fin evtl. betautes Gerdt darf vor dem volligen Trocknen nicht
in Betrieb genommen-werden. .




