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I. Yervemdung und Einordnung

Die Datennahiibertragungseinrichtung (DNU) K 8172 dient der Ubertragung von Daten im Nah-
bereich bis etwa 30 km auf galvanisch verbundenen Zwei- oder Vierdrahtleitungen.

Das Modulationsverfahren "Bipolare Gleichstromtastung mit niedriger Sendespannung' ist
codetransparent und ermdglicht eine Ubertrasungsgeschwindigkeit bis 19200 Bit/s.

Die Schnittstelle zur Datenendeinrichtung (DEE) entspricht den CCITT-Empfehlungen V.24
ung V.28.

Die DNU ist fiir Halbduplex— und Duplexbetrieb geeignet und kann im Punkt-Punki-Verkehr
als auch in Mehrpunktnetzen eingesetzt werden.

Im Punkt-Punkt-Verkehr kann die DNU auch mit anderen Dateniibertragungseinrichiungen zu-
sammenwirken, wenn sie nach demselben Prinzip arbeiten und entsprechende Parameter be=
sitzen.

Mit der DNU ist Synehronbetrieb {mit und chne Scrambler/Descrambler) oder Asynchronbe-
triebh mdglich.

Bntsprechend der konstrukitiven Gestaltung kann die DNU als stapelfdhiges Geridt und als
Steckeinheitenmedul eingesetzt werden.

Der Betrieb der Datennahiibertragungseinrichtung ist wartungsfrei.



IX. Technische Daten

1. Hersteller VEB Robotron-Biektronik
6060 Zella—Mehlis, SiraBe der Antifa 63 - 66

2. Mechanische Charakteristiken

Auftischgerdt

Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe): 90 mm x 230 mm x 275 mm

Gewicht: 4,5 kg

Steckeinheitenmodul

Abmessungen: 170 mm x 215 mm (Leitaerplattenabstand: 30 mm}

3. Betriebsbedingungen

Auftischgerit

Netzspannung: 220 ¥ t 12 é, 47 Hz ... 63 Hs
Leistungsaufnahme: = 30W

Steckeinheitenmodul

Betriebsspannung: +5v%s59 -
Strombedarf: 2,5 4

Unmgebungstemperatur: +5°C ... + 40 °C (+ 60 °C fir Steckeinheitenmodul)
relative Luftfeuchte: max. 95 % bei + 30 °C

maximaler Luftdruck: 450 Torr

Schutzgiite: Schutzgrad IP 20 nach TGL 15165
Funkentstirung: Funkstbérgrad Kurve B nach ST RGW 361-76

4. Betriebsarten

Grundausfiihrung: — Asynchronbetrieb mit Geschwindigkeiten von

0 Bit/s ... 19200 Bit/s

— Duplexbetrieb auf Vierdrahtleitungen fir
Punkt-Punkt- und Mehrpunki-Verbindungen

— Halbduplexbetrieb auf Zweidrahtleitungen fir
Punkt-Funkt- und Mehrpunkt—Verbindungen

Grund— und Zusatzausfilhrung: — Gewdhrleistung der Betriebsarien entsprechend

Grundausfithrung

- Synchronbetrieb mit Geschwindigkeiten von 600,
1200, 2400, 4800, 9600 oder 19200 Bit/s

~ Duplexbetrieb auf Zweidrahtleitungen

5. Charakteristik der leitungsseitigen Schnittstelle 51

Sender — Sendespannung: * 500 mV
Innenwiderstand: £ 30 Ohm EIN
= 3 k0hm AUS
etwa 100 Ohm bei Zweidraht-Duplexbetrieb
Empfinger — Empfangsspannung: 2% 20 mv .
Innenwiderstand: = 200 Ohm ?
etwa 100 Ohm bei Zweidraht-Duplexbetrieb
Z 3 k0hm bei Mehrpunktbetrieb
erdsymmetrisch

erdfrei: Erdsymmetrieddmpfer = 56 dB



Reichweite:

- Die Angaben gelten fiir die erzielbaren Reichweiten im Punkt-Punkt-Verkehr bei einer

isochronen Verzerrung von — 20 % auf einem Leitungsdurchmesser von 0,8 mnm.

thertragungsge—
schwindigkeit
. (Bit/s) | 41500 2400 4800 9600 19200
Leitungs-—
typ
2-Draht 20 15 10 5 2 km
4-Draht 30 25 15 10 5 ki

— Schleifwiderstand = 2 kChm

6. Schnitistelle S2 gemiB CCITT-Empfehlung V.24

Leitung Bezeichnung

102 Massepotential

103 Sendedaten

104 Empfangsdaten

105 Aufforderung zum Senden
106 Bereit zum 3enden
107 Betrighabereitschaft
109 Empfangssignalpegel
114 Sendeschrittakt

115 Empfangsschrittakt
142 Testindikator

7. Belegung der Steckverbinder

Steckverbinder Stift-Nr. Signal Benennung
Xz AO01, BO1 5P Spannung + 5 V
A28/29 00 Masse
B2B/29 00 Masse
i3 A01 (7) 102 Massepotential
(V.24%Buchse) A03 (2) 103 Sendedaten
BO4 (3) 104 Empfangsdaten
A05 (&) 105 fufforderung zum Senden
B06 (5) 106 Bereit =zum Senden
407 (6) 107 Betriebsbereitschaft
409 (8) 109 Empfangssignalpegel
Bi2 (15) 114 Sendeschrittakt
13 (17) 115 Empfangsschrittakt
B13 (25) 142 Testindikator
X4 AO1 (1) SAL Sendeleitung A
(8poliger B2 (4) SBL Sendeleitung B
Stecker) 403 (5) EAL Empfangsleitung A
BO4 (7) EBL Empfangsleitung B



8. Charakteristik der Synchroneinrichtung

Relative Abweichung der

Taktfregquensz: = 0,01 %

Empfangsspielraum: s ¥ 43,5 %

Schrittverzerrung: % 6,25 %

gesamte synchrone Verszerrung: =10 %

Verwendung von

Serambler/Descrambler: wahlweise

Scramblerpolynom: 1 + x“6 + x‘7 entsprechend CCITT V,27
vollstindige Synchronisation: 7 L/H-Uberginge

9. Diagnose

— Lokale und entfernte Rickkopplungsschleifen entsprechend CCITT V.54
— Anzeige der Sende— und Empfangsdaten

10. Bestellbezeichnungen

Erliuterung Baustein—-Nr.

Grundausfilhrung als Steckeinheitenmodul, geeignet fiir
Agsynchroniibertragung bis 19200 Bit/s, fir Vierdraht-
leitungen im Punkt-Punkt— oder Mehrpunktverkehr {Du-
plex, Halbduplex)}, fiir Zweidrahtleitungen im Punkt-
Punkt— oder Mehrpunktverkehr (Halbduplex) mit Diag-

noseeinrichtung und Betriebsspannungizufiihrung iiber

58pol. direkten Steckverbinder K 81 72.01
58pol. 2reihig indirekten Steckverbinder K 81 72.0G2
58pol. 3reihig indirekten Steckverbinder K 81 72.03

Grund— und Zusatzausfithrung, geeignet fiir Duplexbe-
trieb auf Zweidrahtleitungen und Synchroniibertragung

Spannungszufihrung iiber

58po0l. direkten Sieckverbinder K B1 72.04
58pol. 2reihig indirekten Steckverbinder K 81 72,05
58pel. 3reihig indirekten Steckverbinder K 81 72.06

Auftischgeridt bestehend aus
einem stapelfihigen Gehduse mit Netzteil und dem
Steckeinheitenmodul X 8172.04 K 81 /2.1



¥I1I. Imbetriebnabhmevorschrift

Nach den vorbereitenden Arbeiten wird die DNU an die Ubertragungsleitung angeschlossen und

die Betriebsspannung zugefiihrt. Uber den J2-Steckverbinder (V.24) kann die Datenendeinrich-—

tung angeschlossen sein.

Wechselseitig wird jeweils an einer Endstelle der Diagnoseeinrichtung die Priifstellung "B",
an der zweiten auf "TE" eingestellt (bei Mehrpunktverbindungen jeweils Leitstation und eine
Unterstation).

An der Endstelle, die giech in Priifstellung "TBE" befindet, leuchtet eine der beiden Leucht-
dioden der Sendedaten 103. An der Gegensteile muBl die Hquivalente Leuchtdiode fiir die Em—

pfangsdaten 104 leuchten. Wit dem Sensor HT an der Endstelle mit der Priifsteliung "TE" kann

die Polaritét gewechselt werden (Wechsel der Anzeige "D"=—= "{"), Der gleiche Wechsel ist
an der Gegenstelle zu kontrollieren. Stimmen Sende— und Empfangspolaritéi nicht iiberein,

it das Leitungspasar zu vertauschen.

Bei Zweidraht-Duplexverkehr ist ein Abgleich der Leitungsnachbildung durchzufiihren.
Beim Auftischgerit ist zundchst die Riickseite durch Lésung der vier Schrauben zu entfernen.
Die Potentiometer R4:01 ... R4:5 der Kontrolleinrichiung sind auf ILinksanschlag zu bringen.
Beide DNU sind einzuschalten. Bezeichnet man die an dem Zweidraht-Ubertragungsweg ange—
schlossenen DNU als Station 1 und Station 2, so ist an Station 1 die Diagnoseeinrichtung
auf Prﬁfstel;gng "TA" einzustellen. Station 2 steht auf Priifstellung "B" und die Leitung
105 ist ausgeschaltet.
An Station 1 ist beginnend

mit R4:01 (V) die Leuchtdiode V5:01,

mit R4:02 (IV) die Leuchtdiode V5:02,

mit R4:03 (IIT1) die TLeuchtdiode V5:03,

mit R4:04 (II) die Leuchtdiode V5:04 und

mit R4:05 (I) die Leuchtdiode V5:05
auszuschalten.
Nach dem Abgleich leuchtet an der Anzeige der Bmpfangsdaten 4104 die bindre ™", AuBerdem
ist an den Kontakten CO09 und A12 des Steckverbinders X5 der Abgleich mit einem Oszillogra-—
fen (potentialfreier MeBaufbau) zu kontrollieren. Die gemessene Empfangsspannung muB auf
ein Minimom abgeglichen werden.
Dieser Abgleich ist anschlieflend an Station 2 vorzunehmen.
Wurde der Zweidrahtabgleich an beiden Stationen durchgefiihrt, ist die Diasnoseeinrichiung
wieder in Priifstellung "B" zu schalfen.

-
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1¥. Eonstroktiver Aufbaw

Die Datennahiibertragungseinrichtung kann in folgende Baugruppen unterteilt werden:

— @Grundausfiihrung
~ Zusatzausfihrung

— (Gehiuse mit Netzveil

Sie ist als Steckeinheitenmodul oder Auftischgerat konzipiert.

Die Grundausfiihrung ist der einfachste Steckeinheitenmodul. Sie besteht aus einer Steckein-
heit mit dem Leiterplatienformat 170 mm x 245 mm und ist je nach Ste-Nummer mit folgendem
58poligen Steckeriyp ausgertistet:

- STE 045~8053 direkt
- STE 045-8054 zweireihig indirekt
- S3TE 045-80%5 dreireihig indirekt

Uher diesen Stecker erfolgt die Betriebsspannungszufithrung + 5 V. An der Griffseife sind
eine 25polige Buchse fiir die Schnittstelle 52, ein 10peliger Stecker fiir die Schnittstelle
S1, ein Schalter und ein Sensor fiir die Diagnose sowie Anzmeigen fiir die Empfangs— und Sen=-
dedaten angeordnet. -

Eine Erweiterung des Steckeinheitenmoduls geschieht durch Zusammenschaltung der Grund- und
Zusatzausfiihrung.

Zur Adaptierung ist auf der Bestiickungsseite beider Steckeinheiten ein 3%9poliger Steckver—

binder vorhanden, ilber den sowchl die Betriebs— als auch Signalleitungen gefithrt werden.

Me Zusatzausfihrung ist mit vier Bolzen im Abstand von 30 mm fest mit der Grundausfiihrung
verbunden. Diese feste Anordnung gewdhrleistet eine Unterbringung des Steckeinheitenmoduls
in Einschiiben von 45 mm wnd 30 mm Rasterabstand.

Diese Ausfithrung besteht aus der Steckeinheit STE 045-8057 mit dem Format 160 mm x 215 mm.
An der Griffseite befinden sich Anzeigen sowie Binstellelemente fiir den Zweidrahtabgleich.

Das Auftischgeridt besteht aus einem flachen Blechgehfiuse mit den Abmessungen (Hthe x Brei-
te x Tiefe) 90 mm x 230 mm x 275 mm. Im Geh#use befinden sich ein Netzteil und die beiden
Steckeinheiten:

— STE 045--8053 (Grundausfihrung) und
- STE 045-B057 (Zusatzausfilhrung).

Sie sind am Gehduseunterteil hefestigt. Durch die geringen AusmaBle 1&8% sich die DNU als
huftischgerdt stapelfihig in Schrinken und Regalen unterbringen.

Die Bedienelemente und Anzeigen der Grundausfiithrung, das Netzkabel sowle die Schnittstel-
lensteckverbinder sind an der Riickseite des Gerites angeordnet.

Das Gerit wird durch Lésen der vier Schrauben an der oberen Vorder— und Riickseite und Ah-
heben des Gehiiuseoberteils gedffnet., Zur Einstellung der Betriebsarten und Anpassung an den
jeweiligen EBinsatzfall sind zusiitzlich die vier Schrauben an der Zusatzausfiihrung zu Ildsen.
Die Steckeinheit STE 045-8057 kann abgezogen werden, wodurch alle Einstellelemente errsich-
bar sind.

Um fiir den Zweidraht-Duplex—Abgleich die FEinstellelemente und Anzeigen auf der Zusatzaus-—
fiihrung zugidnglich zu machen, ist die Riickseite durch Lisen der vier Schrauben zn entfer-
nen.



¥. Fonktionsheschreibung

1. Allgemeine {ibersicht mit Blockschaltbild
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Abb. 1

Blockschaltbild dex DNU
Die Grundausfithrung der DNU kann fiir die asynchrone Dateniibertragung eingesetzt werden und
ermiglicht den Duplexbetrieb auf Vierdrahtleitungen oder den Halbduplex iiber Zweidrahtlei-
tungen in Punkt-Punkt- bzw. Mehrpunktnetszen.

Tharch die Zusatzausfithrung kénnen die FBinsatzmdglichkeiten erweitert werden. Thre Verwen-—
dung gestattet zusitzlich den Duplexbetrieb ilber Zweidrahtleitungen und eine synchrone
Ubertragung.

Im Blockschaltbild (Abb. 1) sind alle Funkticansgruppen dargestellf. Der Steckverbinder X5
verbindet Grund— und Zusatzausfithrung. Wie zu ersehen ist, sind Empfénger und Sender des
Leitungsteils GA2 potentialfrei aufgebant und vom GerHieteil GA1 gaivanisch getrennt. Die
galvanische Trennung der Gleichspannungsversorgung wird im Transverter GA3 mit tbertragern
durchgefiihrt. Vier Transverterschaltungen erzeugen die Glesichspannungen 2 42 Vv fur die In—
terfaceschaltkreise des Geriteteils, Y 42 Vv (mit Index LS) fir den Sender und T 42 ¥V (mit
Index LE) fiir den Empfinger des Leitungsteils.

Die V.24-Schnittstellenleitungen werden ven der DEE abgeschlossen. Die Sendedaten werden
der DNU iiber die Leitung 103 zugefiihrt und umgesetzt. Nach einem Logikteil A gelangen die

Sendedaten iiber einen Optokoppler zum Sender des Leivungstells. Im Logikteil A kann ein

8
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Scrambler eingefiigt werden. AuBerdem kinnen fiir die Diagnose wahlweise ein Takt oder die
Empfangsdaten auf den Sender gegeben werden. Das von der Uhertragungsleitung empfangene
Signal wird im Empfinger des Leltungsteils GAZ verstédrkt, entzerrt und tiberwacht. Nach
einem Optokoppler zum Gerdteteil GA1 gelangt das Empfangssignal iiber den Logikieil B =zur
Schnittstellenleitung 4104. Bei synchroner Ubertragung kann im Togikteil B eine Synchron-
einrichtung mit oder ohne Descrambler ZA3 eingefligt werden.

Der Empfangspegel wird iiber einen weiteren Optokoppler und der Logikteil B zur Schnitt-—
stellenleitung 109 gefiihrt,

Soll die DN im Duplexbetrieb iiber Zweidrahtverbindungen eingesetzt werden, ist zur Grund-
ausfibrung die Leitungsnachbildung ZA1 und Kontrolleinrichtung ZAZ der Zusatzausfithrung
erforderlich. Es mull das vom Sender abgegebene Signal am Empfinger desselben Gerits kom-—
pensiert werden. Der Empfinger darf nur auf Signale der Gegenstelle reagieren. Die Kompen-—
sation iibernimmt die Leitungsnachbildung. Sie besteht aus aktiven RC~Netzwerken, in denen
die Komponenten des Leitungsstroms nachgebildet werden und mit entgegengesetzten Vorzei-
chen zum Leitungsstrom auf den Empféangereingang wirken. Die Kontrolleinrichtung erméglicht
den Abgleich der Leitungsnachbildung chne zusitzliche MeBtechnik. Der Abgleich wird einma-—

lig bei der Installation der DNU auf den Jeweiligen Ubertragungsweg vorgenommen.

2. Beschreibung der Funktionsgruppen

2.1. Grundausfiihrung Geriteteil (Stromlanfplan 045-8053, Bl. 1)

Der Gerdteteil beinhaltet alle logischen Verkniipfungen der Schnittstellenleitungen unter—
¢inander sowle die Diagnoseesinrichtung. Er wird durch die Schnittsteile zur DEE und durch
dle Optokoppler zum Leitungsteil begrenzt.

2.1.1. Sendedaten

Pie Sendedaten werden der DNU iiber die Schaittstellenleitung 103 zugefiihrt und vom Inter—
faceschaltkreis A1 auf TPTL-Pegel umgesetzt.

Wenn die DNU nicht sendsbereit ist, erfolgl eine Sperrung der Sendedaten. Das geschieht in
den Priifstellungen TF, TE, TA und S2 iber den Bingang 12 des Gatters A5:12 und, wenn keine
"Aufforderung zum Senden" vorliegt, iiher den Bingang 12 des Gatters A2:01.

liber Gatter A%:02/09 wird zushtzlich das Sendesignal zum Abgleich der Leitungsnachbildung
zugelithrt. Dieses Signal mit etwa 150 Bit/s (Wechsel 1 : 1) wird von einem RC—Generator
{Schaltkreis A2:02) mit nachgeschaltetem D—FF A7 erzeugt. Die Preigabe erfolgt iiber A7/10
in den Priifstellungen TI und T4,

In der Prifstellung TE ist iiber A4:02/10 eine statische Belegung der Sendedaten méglich,
Durch Beriihrung des Sensors 52, der auf eimen Schwellwerischalier 412 gefiihrt ist, kénnen
abwechselnd durch Takten des FF A7/02 die statischen Zustinde ™" und "OM eingestellt wer—
den.

Das Signal ESC wird iiber den Steckverbinder X5 : 004 auf den Eingang des Scramblers ge—
fuhrt. Der Ausgang des Scramblers gelangt iiber den Steckverhinder ¥5 : 002 auf den Eingang
05 des Gatters A5:02. Durch die Verbindung der beiden Ausginge 03 und 06 kionnen die ur—
spriinglichen oder gescrambelten Sendedaten auf dem Optokoppler Wi:01 gelangen, dessen Diode

beil Ubertragung einer bindren "O" leitend ist.

2.1.2., Sender einschalten

Uber die Schnittstellenleitung 105 kann die DNU von der DEE den Befehl bekommen, den Sen-—
der einzuschalten. Besonders bei Halbduplex— oder Mehrpunktbetrieb ist das von Interesse.



Das Signal gelangt nach Umsetzung aul TTL-Pegel auf den Bingang 01 des Gatters A4:01. Anm
weiteren Bingang 02 kann durch Einlegen der Briicke X7:09 -~ X7:10 der Sender davernd ein-
geschaltet werden. In der Priifstellung 52 ist auf dem Eingang 13 des Gatiers A4:01 die
Leitung 109 gefiihrt. Uber zwel weitere Gatter des‘Schaltkreises A2:07, die iiber den Ein-—
gang 09 blockiert werden ktnnen (wenn die DNU nicht sendebereit ist), gelangt das Signal
zum Optokoppler W1:02.

iber den Eingang 01 des Gatters A2:07 wird ein Zeitglied, bestehend aus dem Schaltkreis
AB mit den HuBeren Beschaltungen €1:03, C14:18 und R10:01, angesteuert. Dieses schaltet
etwa 35 ms, nachdem die Schnittstellenleitung 105 in den EIN-Zustand gebracht wurde, die
Schnittstellenleitung 106 iiber den Eingang 03 des Schaltkreises A6:02 in den EIN-Zustand.
Damit wird der DEE gemeldet, daB die DNU sendebereit ist. Die Zeitkonstante wurde so grof
gewihlt, daB die Gegenstelle empfangsbereit ist. Sie wird durch die Kondensatoren C1:03
und C14:18 und den Widerstand R10:01 bestimmt. Ist der Kondensator C14:18 iber Wickelver-—
bindung X7:03 - X7:04 angeschlossen, so verlingert sich die Versbgerungszeit aul elwa

100 ms.

2.1.3. Empfangsdaten

Die Empfangsdaten werden dem Geriteteil iliber den Optokoppler Wi:03 zugefiihrt. Dessen Diode
emittert Licht bei Ubertragung der hindren "0". Die Empfangsdaten gelangen einmal vom Gat-
ter 42:02/11 tiber den Steckverbinder X5:A01 als Signal EZ4 zum Eingang der Synchraonein-
richtung, die sich anf der Zuszatzausfithrung befindet. Gleichzeitig sind sie auf das Gatter
A2:06/13 gefiibrt. Von dort aus wirkenm sie in der Priifstellung 52 als Sendedaten.

ber drei weitere Gatter gelangen die Empfangsdaten zum Eingang 04 des Schaltkreises A6:03,
wo eine Pegelwandlung TTL —= V.24 erfolgi. An dessen Ausgang 11 stehen die Empfangsdaten
an der Schnittstellenleitung 164 der DEE zur Verfiigung.

Im Synchronbetrieb werden die entzerrten Empfangsdaten vom Ausgang der Synchroneinrichtung
iiber den Steckverbinder X5:B02 zum Bingang 04 des Gatters 45:01 geschaltet. Bei eingeleg-
ter Briicke X7:28 — X7:29 gelangen sie auf die Schnittstellenleitung 104,

2.1.4. BEmpfangssignalpegel

Wird am Empféingereingang der Leitungsseite eine ausreichende Empfangsspannung erkannt, so
wird sie iiber den Optokoppler W1:04 signalisiert. Ist die Bupfangsspannung ausreichend,
liegt an W1:04/05 L-Potential an. Durch Einlegen der Bricke X7:01 - X7:02 kann der Empfangs—~
signalpegel danernd eingeschaltet werden. Vom Ausgang 03 des Gatters A2:05 gelangt der
Empfangssignalpegel iiber den Interfaceschaltkreis A6/03 auf die Schnittstellenleitung 109,

In den Priifstellungen TI, TE und T4 wird die Schnittstellenleitung 109 iiber AZ2:04/13 im
AUS-Zustand gehalten. Bei eingelegter Briicke X7:07 — ¥X7:08 wird im Halbduplexbetrieb wih-
rend des "Sendens" die Leitung 109 in den AUS-Zustand geschaltet. Wiahrend des AUS-Zustan-—
des der Schnittstellenleitung 109 bleibt iliber den Eingang 09 des Gatters 4 2:05 die
Schnittstellenleitung 104 im Zustand der bindren ™",

) 2.1.5. Diagnoseeinrichtung

Die Prifstellungen der Diagnoseeinrichtung wurden in den vorstehenden Abschnitten bereits
erwdhnt.

Bie kinnen mit dem Schalter 51 eingestellt werden, wobei sich zwischeﬁ den Priifstellungen
eine freie Schalterstellung befindet.

Im Normalbetrieb ist die Schalterstellung B (Betrieb) zu wihlen.

Nahere Erlduterungen zur Diagnoseeinrichtung: siehe Betriebsvorschrifi VI,

10
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2.2, Grundausfilhrung Leitungsteil (Stromiaufplan 045-8053, Bl. 2)

2.2.%., Sender

Durch den Optokoppler W1:01 werden die Sendedaten galvanisch getrennt auf den Sender ge-
fiibrt. Von einem Differenzverstirker mit den Transistoren V2:06 und V2:07 werden die beil-
den Ausgangsverstirker gegenphasig angesteuert. Vorgeschaltete aktive Tiefpisse mit den
Kondensatoren C5:01 und C5:04 bzw. €5:02 und C5:03 dampfen die hbheren Frequenzanteile

der zu sendenden Rechiecksignale. Die Grenzfrequenz des Tiefpasses liegt hei etwa 20 kHz.

Mit den Widerstdnden R17:02 und R17:03 ist die Sendespannung auf * 500 mV festgelegt.

2.2.2. Schalten des Senders

Uher die in den Spannungspfad der Komplementidrendstufen geschalteten Transistoren V3:03
und ¥2:03 kann die Sendespannung abgeschaltet werden. Ein entsprechendes Steunersignal
wird iiber den Optokoppler W1:02 auf die Basis des Transistors V3:03 gefithrt. Vom Kollek-
tor werden die Komplementirendstufen, die aktiven Tiefpisse mit der positiven Betriebs—
spannung versorgt. Aufierdem wird der Transistor V2:03 iiber die Z-Diode V6:07 und dem
Widerstand R7:05 geschaltet, wodurch gleichzeitig die negative Betriebsspannung ein— und
ausgeschaltet wird.

Bei gesperriem Optokoppler W1:02 sind auch diz Transistoren V3:03 und V2:03 gesperrt. Es
liegt keine Sendespannung an. Der Senderausgang ist iiher die Widerstinde R14:01 und
R14:02 hochohmig an die Leitung angeschlosgsen.

Wird die Fotodiode des Optokopplers von Strom durchflossen, ist der Sender eingeschaltet.

2.2.3. Empfinger

Das Empfangssignal gelangt auf einen Differenzverstirker 9:04 wmit einer Verstidrkung von
etwa 60, Der AbschlubBwiderstand des Ubertragungsweges wird {iber Wickelverbindungen einge-
stellt. Die Verbindung X7:23 — X7:2% ist bei Punkt—-Punkt-Betrieb herzustellen, Tst keine
Verbindung hergestellt, seo betrdgt der AbschluBwiderstand 5,6 kx0hm (R23:01 und R23:02),
wie er bei Hehrpunktbetrieb vorgesehen ist. Die Widerstinde und die Kondensatoren £5:07
und C10 wirken als TiefpaB, der hochfrequente St&rungen unterdriickt. Der nachgeschaltete
Verstirker 9:03 fiibhrt zur Bntzerrung des verastirkten Empfangssignals.

Die vorgeschalieten Dioden V5:06 ... V5:00 erzeugen eine Vorspannung, mit der zusammen
mit dem Kondensator $9:01 eine Unterdriickung von stirenden Schaltimpulsen bewirkt wird.
tfher den Transistor V2:04 gelangt das Empfangssignal zum Optokoppler W1:03,

2.2.4. Pegelilberwachung

Das Empfangssignal wird vom Verstirker 9:04/06 der Pegeliiberwachung mit dem Operations-—
verstirker 10 zugefiihrt. Die Pegelilberwachung wirkt mit den vorgeschalteben Dioden V5:03
und V5:04 als Absolutwertversiirker. Ist die Eingangssparnung der Pegeliiberwachung grés—
ser - 0,5 ¥V (Empfangspegel ist ausreich ‘d), gibt der Operationsverstirker eine positive
Spannung ab. Dadurch wird der Optokopple® W1:04 {iber den Transistor V2:05 angesteuert.
Mit den Kondensatoren ¢3:08 ... ¢3:11 u“fiCQ wird eine AusschaltverzBgerung von 5 ms ...
15 ms erreicht.

11



2.3. Grundausfihrung Transverter {Stromlaufplan 045-8053, Bl. 3)

Vier Transverterschaltungen erzeugen aus der Betriebsspannung + 5 V

- die potentialfreien Spannungen - 12 V (Index LS) fiir den Sender
— die potentialfreien Spannungen t 42 Vv (Index LE) fiir den Empfanger
— die Spannung Y 12 V fir die Interfaceschaltkreise (Pegelwandler).

Die Transverterschaltung arbeitet nach dem Prinzip eines Gegentaktwandlers. Die Ausgangs-
spannung ist mit einem Li¥ngsiransistor stabilisiert.

2.4, Zusatzausfiihrung Leitungsnachbildung (Stromlaufplan 045-8057, Bl. 1)

So0ll die DNIf im Duplexbetrieb iiher Fweidrahtverbindungen eingesetzt werden, so ist die
Leitungsnachbildung erforderlich. Bei dieser Betriebsart muBl das vom Sender abgegebene
Signal am Empi#nger derselben Einrichiung kompensiert werden, so daB dieser nur anf Sig—
nale der entfernten Station anspricht. Dies geschieht durch Leitungsnachbildung. Den prin-
zipiellen Aufbau zeigt Abb. 2. Die Ubertragungsieitung besteht im wesentlichen aus RC-
Vierpolen, die durch aktive einstellbare Schaltungen nachgebiidet werden. Damit kann zu
dem aus einem Sendesignal resultierenden Leitungsstrom IL ein gleichartiger Strom IN mit
entgegengesetzten Vorzeichen addiert werden, so¢ daB sich deren Wirkung am Empfangerein—
gang aufheben. Der nachgebildete Leitungsstrom entsteht durch Addition verschiedener,

in der Amplitude verdnderbarer Exponentialfunktionen und einem ebenfalls veridnderbaren

Gleichstromanteil.

Die Leitungsnachbildung wird einmal bei der Inbtetriebnahme der DNU auf dem jeweiligen
Ubertragungsweg abgeglichen. Der Abgleich ist von der Ubertragungsgeschwindigkeit unab-
hingig.

Um die DNU dem Zweidraht-Duplexbetrieb anzupassen (Abb. 3) sind auf der Grund- und Zu-

satzausfihrung Verbindungen herzustellen.

Me Leitungsnachbildung wird von einer Transverterschaltung mit den Spannungen Ty

{Index LE) versorgt. Die Bezmugsspannung QOLE ist mit der EmpfEngermasse verbunden.

Das Sendesignal, das iiber SA-3B sugefithrt wird, liegt am Widerstand R7 und gelangt iiber
Eingang 03 zum Versté&rker 7:01.

Der Ausgang 06 ist iber R8 auf dem Verstirker 7:02 gefilhrt, dessen Ausgang die Zweidraht-
Sendeleitung ist. AuBlerdem ist der Ausgang 06 auf die eigentliche Leitungsnachbildung ge-
fiihrt, dig ans vier aktiven Schaltungen mit 7:0% .... 7:08 sur Erzeugung der verschiede—
nen, durch CB, €9, C10, C11, C3:02, {3:03 bestimmten, Exponentialfunktionen besteht.

Die Einstellung des Gleichstromanteils erfolgt mit R4:01 am Verstidrker 7:08, Die Amplitu-
den der Exponentialfunktionen sind durch die Potentiometer R4:02 ... R4:05 einstellbar.
Die Einstallung beginnt mit R4:01 und endet mit R4:05. Nach richtigem Abgleich (bei ange-
schlossenér, nicht sendender Gegenstelle durchgefiihrt) flieft in den Verstidrker 7:03 kein
Strom. Daduréh wird vom eigenen Empfénger, lber EA-EB zugefiihrt, keine Infarmation er-—

kannt.
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Leiturgsnochbidung Uberiragungs weg,

E

1

Abb. 2

Prinzip der Leitungsnachschaltung

Ubertragungswe. -
ZAD GG zap

Z8p 280

Abb. 3
Zweidraht-Dupiexbetrieb

2.5. Zusatzausfithrung Kontrolleinrichtung {Stromlaufplan 045-8057, Bl. 2)

Hit der Kontrolleinrichtung ist ein schneller und bequemer Abgleich der Leitungsnachbildung
miglich. %uv Kontrolle, inwieweit der durch die einzelnen mit Potentiometer einstellbaren
Teilfunktionen nachgebildete Strom I dem tatsichlichen Leitungsstrom I im Zeitverlaunf
entspricht, dienen die Leuchtdioden V5 01 ... V5:05. Jede dieser DlOdEu ist einem bestimm-
ten Zeitbereich zmugeordnet und zeigt in der Priifstellung "TA" an, ob die Differenz A INL
zwischen dem nachgebildeten und iiber die Leitung gefilbrten Strom unterhalb einer bestimmten
Toleranz liegt.

Da einem bestimmien Zeitbereich Jeweils eine Teilfunktion zugeordnet 1st kann eine Abwei-—
chung dureh das der Peilfunktion zugecrdnete Potentiometer korreglert werden, bis keine
Leuchtdioden auflenchten. Die Kontrolleinrichtung nutzt das Sendesignal (Wechsel 1 : 1),
das iiber die Leitung AT als Takt zugefiihrt wird. Wahrend des H-Zustandes von AT wirtk: bei
nicht abgeglichener Leitungsnachbiidung das mit C%:01 und C4:02 differenzierte Empfangssig—
nal BZ4 suf das D-FF 5:01. Der Ausgang 06 geht in den L-Zustand, wodureh der 16 Bit-Binip—
zéhler 2:01, durch TA getaktet, zihlt. Der nachgeschaltete 16 Bit-Decoder 3 teilt den Sen-—
detakt AL mit den Dioden V4:03 ... V4:1?‘an den Ausgingen in den Exponentialfunkiionen der
Leitungsnaehbildung entsprechende Zeitbereiche ein.
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Mit einem weiteren Informationswechsel an EZ4 wird ilber 5:01 der Zihler 2:01 riickgesetzt.
Die bis zu diesem Zeitpunkt erzeugiten Zeitbereiche werden ven den D-FF 5:01 ... 5:03 ge-
speichert und somit mur Anzeige gebracht. Im L-Zustand vom AI werden die D-FF wieder ge—
1scht. Es bestehen folgende Zuordnungen zwischerd den Leuchtdicden und den Einstellelemen-—
ten der Leitungsnachbildung:

R&: 01 —= V5:01

R4:02 —= V5:02

R4:03 —= V5:03

& _ R&: 04 —= V5:04
N ' RE:05 —e V5:05

2.6. Zusatsausfithrung Synchroneinrichtung (Stromlaufplan 045-8057, Bl. 3)

2.6.1, Quarszgenerator und Sendetakt

Fiir die synchrone Dateniibertragung ist ein Taktgeber erforderlich, der fiir die Sendedaten
einen guarzstabilisierten Takt erzeugt. Die Grundfreguenz, ein Vielfaches aller einstell-
baren Ubertragungsgeschwindigkeiten, wird vom Quarz Vb mit einer Freguenz von 9832 kHz er-—
zeugt. Die Grundfrequenz wird iiber die Gatter 1:02 in Rechteckform gebracht und den 16 Bit-
Bindrzdhlern 2:02, 2:03, 2:04 und 2:06 zugeleitet.

Durch Herstellung folgender Wickelverbindungen werden nachstehende Ubertragungsgeschwindig—
keiten realisiert:

Verbindung Bit/s
¥6:16 — X6:28 150
X6:20 - X6:32 300
X6:17 - X6:29 600
¥6:12 — ¥6:24 1200
X6:14 - ¥6:26 2400 X
X6:13 - ¥6:25 4800
X6:15 - X6:27 9600
X6:18 - %6:30 19200

Der Datenendeinrichtung wird auf der Leitung 114 der Sendetakt bereitgestellt.

2.6.2. Empfangstakt

Eine weitere Aufgabe der S&nchroneinrichtung besteht darin, einen Empfangstakt zu erzeugen,
der zum Sendetakt der Gegenstelle synchron ist (4bb. 4).

Die erforderlichen Kriterien zur Synchronisation werden aus dem Schrittwechsel der empfan-—
genen Daten EZ4 gewonnen.

%% 7% %%
£Z 4 77 A
Lig. 115

Lg. 0 o

Abb. &4

Entzerrung der Empfangsdaten
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EZ4 wird itiber D~FF 5:06/02 ausgetastet und im nachfolgenden Vergleicher (1:05, 6:03) ver-
glichen. Das Ergebnis des Vergleichs kommt iiber D-FF 9:07 und Gatter 6:03 auf den 16 Bit—
Yor-Rickwirts-Zshler 10, der die Korvekturzeilen steuwert. Uber 5:05/11 baw. 5:06/11 wird
die Korrektureinrichtung festgelegt. Mit 1:06, %:07 und 2:10 wird der Empfangstakt T115
entsprechend der Korrekturzeilen beeinflufit und damit auf E2Z4 synchronisiert.

Der Empfangstakt wird ilber die Schnittstellenleitung 115 der DEE iibergeben. Dazu synchron

werden auch die Empfangsdaten 104 abgegeben.

2.7. Zusatzausfilhrung Scrambler/Descrambler (Stromlaufplan 045-8057, Bl. 3}

Bei synchroner Dateniibertragung ist zusdtzlich der Einsatz eines Scramblers/Descramblers

moglich.

Der Scrambler sorgt dafiir, daf die Daten auf der Sendeseite nach einer bestimmiten Codier—
vorschrift verwirfelt werden. Dadurch sind die Zustidnde "0" und "1" auf dem Ubertragungsweg

mit gleicher Haufigkeit vertreten, und es kommen keine Dauerlagen vor.

fuf der Empfangsseite werden die Daten nach derselben Godiervorschrift entwiirfelt, bevor
sie der DEE zugefiihrt werden (Abb. 5). Das Verwiirfeln geschisht in einem 8stufigen rickge—
koppelten Schieberegister (8:01, 8:02) entsprechend der CCITT-Empfehlung V.27. Damit keine
pericdischen Wiederholungen der verscrambelten Daten auftreten kénnen, ist ein Zzhler
(2:08, 2:09) nachgeschaltet. Dieser bewirkt nach einer bestimmten Anzahl wiederholter Peri-
oden einen Polarisationswechsel. Der Descrambler ist in gleicher Weise aufgebaut. Dureh den
Scrambler/Descrambler kann der Taktgeber auch bei lang andauernden Ubertragungspausen im

Synchronismus gehalten werden, In vielen Binsatwzfdllen kann das niitzlich sein.

£5¢C o ASC  Ubertrogumsweg  EDSE D5C
—aa-i J" . +

Sendler — Ermpfanger

¥

()
Schyeberegisler

(:)é]z#usiy - Oder

I O | O ftn (Do~

~3 [0 [ Bo fladtu

Abb. 5

Scrambhlerprinzip
2.8, Netzteil (Stromlaufplan 045-1479)

Das Netzteil erzeugt im Auftischgerdt die Betriebsspannung fiir den Steckeinheitenmodul.

Es ist zweipolig abgesichert. Der Wetziransformator dien® der Netztrennung und Ermeugung
einer Niederspannung (X1:01, X1:04), Auf der STE 045~8061 erfolgt die Netzgleichrichtung
und -siehung, auBerdem die Gleichrichtung, Siebung und Stabilisierung der Niederspannung.

Der nachgeschaltete SUH erzeugt die stabilisierte Betriebsspannung 52 (+ 5 V 2 3 %). Der
SUHM ist ein Schaltregler und arbeitet nach dem Prinzip eines Sperrwandlers. Er enthilt
einen Uberspannung~ und einen Uberstromschut=z.

Die Kondensatoren €1 ... Ch und die Drossel Dr dienen der Punkentstdrung.
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¥I. Betriebsvorsebrift

1. Hinweise zur (ewdbrleistung der Sicherheit

t

Die DNU realisziert zwischen dem 52-Steckverbinder und der Betriebsspannungsversorgung
einerseits wund dem S1-Steckverbinder andererseits eine galvanische Trennung, die mit S00 V
gepriift ist. Zwischen Kleinspannungsstromkreis und Masse erfolgt ebenfalls eine Priifung
mit 500 V.

Der Steckeinheitenmcdul besitzt den Sicherheitsstatus des Gerdts, womit die DNU iiber die

Betriebsspannung und iiber die $2-Schnittstelle verbunden ist.

Das Auftischgerdt realisiert durch Anwendung eines EDV-Schutztrafos einen Schutzkleinspan-
nungsstromkreis nach BE3ER-Standard 02-094.100.

Der EDV-Schuteztrafo ist mit 3750 V gepriift. Zwischen Kleinspannungsstromkreis und etz er-
folgt eine Priifung mit 1500 V.

Das Auftischgerit ist an eine ordnungsgemiBe Schukosteckdose anzuschlieBen. Vor dem 0ffnen
des Geridts ist der Netzstecker zu ziehen.

2, Installation

Die folgende Richtlinie bezieht sich ausschlieBlich auf die Installation der DHU und ihre

elektrische und mechanische Verbindung mit Datenendeinrichtung und Ubertragungsweg.

2.1. REumliche Installation

Das Auftischgerst ist horizontal aufzustellen. Es kiénnen maximal 3 GerHte iibereinander ge-
stapelt werden. Ein GerdteanschluBkabel von 2 m Linge wird iiber eine Schukosteckdose ange-—
schlossen, die mit dem Netzstromkreis der DEE verbunden ist.

Die Kabelldnge DNU — DEE betrigt max. 15 m (Schnitistelle CGCITT V.24).

Pie Betriebsspannung wird beim Auftischgerit intern erreugt. Beim Steckeinheitenmodul wiid

die Betriebsspennung 5 P iiber den 58poligen Steckverbinder X2 von der DEE zugefiihrt.

Die Zusatzausfithrung erhdlt die Betriebsspannung von der Grundausfithrung iiber den Stecker
x5.

2.2. AnschluB an die Datenendeinrichtung

Die Verbindung zwischen der DNU und der DEE wird iber den I12-Steckverbinder an der Rick-

£,
L A—

seite des Ger#dis bzw. an der Griffseite des Steckeinheitenmoduls hergestellt.
Der zugehdrige Stecker X2 (Cannon) ist auf Wunsch lieferbar. Beim Auftischgerdt gehdrt er

zum Lieferumfang.

2.3. AnschiuB an den Ubertragungsweg

Der AnschluB an den Ubertragungsweg erfolgt iber den griffseitigen Steckverbinder X4. Als
Verbindungselement zwischen diesem Steckverbinder und der installierten Leitung ist das
Kabel T1 zu verwenden. Das Kabel ist 2 m lang und leitungsseitig mit einem 8poligen Fern-—

meldestecker mit zugehdriger (fest zu installierender) Anschlufldose ausgeriistet.

Achtung! Der Anschlull an einen 6ffentlichen Ubertragungsweg erfolgt nur durch die zustén-—
dige Nachrichtenverwaltung. Die Installation der Leitung an die FPernmelde-in-
schlufldose erfolgt in Abhingigkeit von der gewdhlten Verbindungsart entsprechend
Abb. 6 fiir Punk-Punkt- Verbindungen und Abb. 7 fiir Mehrpunktverbindungen.
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2.4, Porderungen an den Ubertragungsweg

An den Ubertragungsweg werden folgende Forderungen gestellt:

~ Unbespulte, galvanisch durchgeschaltete Kabeladern mit m8glichst gleichbleibendem
Kabeldurchmesser

IA

2 kOhm
- Isclationswiderstand £ 10 MOhm
= 63 dB (0,55 mV)
Die Fremdspannung (unbewertet) des Ubertragungswegs soll an den empfangsseitigen

— Sechleifenwiderstand
- Fremdspannung
Eingangsklemmen bei ausgeschalteten Sender = 63 dB nicht libersteigen.

Unter Beachtung dieser Forderungen kiénnen Kabel und Leitungen mit nachstehend aufgefiihrten
Eigenschaften verwendet werden:

— Verwendung von geschirmben Kabeln und Leitungen bzw. Kabeln mit Redukiionsadern bei
hohen Anforderungen an die Stérsicherheit (Zeichenfehlerquete) oder bei starker Stér—
beeinflussung.

— Verwendung von ungeschirmten Kabeln und Leitungen bei geringen Anforderungen an die
Sttrsicherheit (Zeichenfehlerquote) oder bei geringer Stérbeeinflussung.

— Kabel/Leitungen miissen paarige Verseilelemente oder Vierer—Verseilelemente bhesitzen.

~ Bei Vierer~Verseilelementen sind je zwei diametral gegeniiberliegende Adern als ein
Adernpaar zu betrachten.

— In einem Kabel konnen beliebige Adernpaare mit gleichartigen GDN-Signalen oder als
Fernsprechleitungen belegt werden.

— Die Leitungen sollten einen Mindestdurchmesser von 0,3 mm besitzen.

- Die Betriebskapazitdlt, gemessen mit 800 Hz, scllte den Wert 200 nF/km nicht iiber—

schreiten.

Die Verlegung der Kabel und Leitungen sollte nach gleichen Gesichtspunkten wie die Verle-—
gung von Telefonleifungen erfolgen. Im Interesse einer geringen Stérbeeinflussung sollten
bei Parallelverlegung von Informationskabeln zu Starkstromleiftungen und -anlagen folgende
Mindestabstidnde (innen) eingehalten werden:

Spannung der Starkstromanlage/-leitung
Parallelfiihrung 200 V 380 V 6 kV 20 xV

Lage der

bis 50 m 200 250 1000 2000

bis 500 m 350 500 2000 3500 (Angaben in mm)

Bei diesen Angaben wird vorausgesetzt, dafl der Abstand des Informationskabels zur Erde bew.
zn Erdpotential fiihrenden Bauwerken relativ klein ist (GréBenordnung: 15 mm) und daf der
Querschnitt des beeinflussenden Leiters £ 300 mm? ist.

2.5. Zusammenhang Geschwindigkeit/Reichweite

Die maximale Geschwindigkeit ist von der zu iliberbrickenden Entfernung und von den Leitungs—
parametern abhingig. Die folgenden Tabellen enthalten Richtwerie fir Leitungen mit 0,8 mm
Durchmesser.

Punkt—Punkt Betrieb

max. Reichweite in km (dis — 20 %) bei
Betriebsart 1200 Bd 2400 Bd 4800 Bd 9600 Bd 19200 Bd
4~Draht-Betrieb 30 25 15 10 5
2—Draht—Betrieb 20 i5 10 5 2
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Mehrpunktbetrieb
Anzahl der max. Relchweite in km (dis — 20 %) bei
Stationen 1200 Bd 2400 Bd 4800 Bd 9600 Bd 19200 Bd
5 10 8 5 2 4
8 7 5 2 1 0,5
10 5 2 1 1 6,5

3. Vorbereitende Arbeiten an der DNT

An den spannungslosen bestiickten Leiterplatten sind iliber Wickelbriicken Einstellungen vorszu-—

nehmen, Die Anordnung der Wickelstifte ist den Abb. 8 (Wickelstifte X7 auf Steckeinheit

"Gundausfithrung”) und Abb. 9 (Wickelstifte X6 auf Steckeinheit "Zusatzausfihrung"”) zu ent-

nehmen.

Besonderheite

n

1. Die Briicke X6:11 - X6:23 mul stdndig vorhanden sein.

2. Durch Verbinden der Stifte X7:09 und X7:10 wird die Leitung 105 geriteintern eingeschal-

tet. Damit bleibt der Sender angeschaltet, unabhingig vom Signal auf der Interfacelei-

tung 105.

3. Durch Verbinden der Stifte X7:01 und X7:02 wird die Leitung 109 unabhiingig vom Empfangs-—

pegel fest eingeschaltet.

4. Der Einsatz von Scrambler/Descrambler im Synchronbetrieb ist sinnvoell, wenn wihrend der

Ubertragung, bei eingeschalteter Leitung 105, Sendepausen auftreten.

In der Tabelle "Betriebsart und Einstellvariante® ist die Einstellvariante entsprechend der

gewinschten Betriebsart ersichtlich. Die Briicken fiir diese Einstellvarianten sind in der
Abb. 10 angegeben. Abb.

Geschwindigkeiten an.

Betriebsart und Einstellvariante

11 gibt die Briicken fiir die bei Synchronbetrieb einzustellenden

2-Draht—-Verbindung

L-Draht-Verhindung

Punkt-Punkt | Mehrpunkt | Punkt-Punkt | Mehrpunkt
A B A B
asynchron 1 - - 2 3 4
synchron mit 5 - - b 7 8
duplex Scrambler/
Deserambler
synchron ohne ) - - 10 11 12
Scrambler/
Descrambler
asynchron 13 14 15 15 17 18
synchron mit 19 20 21 22 23 24
halb- Scrambler/
duplex Descrambler
synchron ohne 25 26 27 28 29 30
Serambler/
Descrambler
Anmerkung: - Hehrpunkt/Variante A gilt fitr Leitstation und fiir die

Unterstation

Mehrpunkt/Variante B gilt (mit Ausnahms der letzten) fiir alle Unterstationen

v

letzte (entfernteste)
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Lage der Wickelstifte der Zusatzausfithrung (X6)
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Abb. 11

Geschwindigkeit bei Synchronbetrieb

4, Priifung des technischen Zustands des Geridts

Die Priifung erfolgt mii der Diagnoseeinrichtung. Sie ist Bestandteil der Grundausfiihrung

der DNIii.

Folgende Priifstellungen kénnen mit dem Schalter 51 eingestellt werden:

B
51
TT
TE
TA
32

Zwischen

Betrieb

Schleife leitungsseitig
Test intern

Test extern

Abgleich

Schleife gerdteseitig

den Priifstellungen befindet sich eine freie Schalterstellung.

Auf die Schnititstellenleitungen haben die Priifstellungen folgenden EinfluB:

Priifstellung
Leitung B 51 TL TE TA 52
103
104 1 1 1 1
105
106 ATUS AUS AUS
107 BIN EIN AUS AUS AUS AUS
109 AUS AUS AUS
114
115
142 AUB EIN BTN ETHN EIN EIN

23



Die Anzeigen fiir die Sende— und Empfangsdaten werden unter folgenden Bedingungen einge~
schaltet:

Anzeige \
Sendedaten Empfangsdaten
Priifstellung (V8:03, V8:04) [(v8:01, v8:02)
B Leitung 105 EIN|Leitung 109 EIN und bei

Halbduplexbetrieb, wenn
"Sender" ausgeschaltet

31 Leitung 105 EIN|Leitung 105 EIN
T1 stindig EIN|=tindig EIN
TE stdndig EIN|[Leitung 109 EIN
TA stdndig EIN|Leitung 109 ETN
52 Leitung 109 EIN|Anzeige "1V

In der Priifstellung "B" ist die DNIJ zur Dateniilertragung bereit — Normalbetrieb.

In den Priifstellungen TI, TE, TA und 82 ist die DNU zur Dateniibertragung nicht bereit, Die
Schnittstellenleitung 107 wird im AUS-Zustand und die Leitung 142 im EIN-Zustand gehalten.
Die Verwendung der Priifstellungen TI, TE, TA und S2 erfolgt im Asynchron—-/Duplexbetrieb.

Uberpriifung der prinzipiellen Funktionsweise der DN

— Priifstellung “"TE"

In der Priifstellung "TE" ist die 52-Schnittstelle unwirksam. Durch Bet#tigen des Sensors

"HT" kann bei Asynchronbetrieb an der Anmeige der Sendedaten "103" azbwechselnd "0" ocder
"" cingestellt werden. Damit wird der Logikteil A iiberpriift.

Piese Priifstellung dient auBerdem der Kontrolle des richtigen Anschlusses an den Uber—
tragungsweg (siehe ITIT, Inbetriebnahme).

? HT

| o }
—l - ‘ =
Ny  F T T T T - T T "' DU

=
o
=

Abb. 12
TE — Test intern

- Priifstellung "TI"

Mit leitungsseitiger Briickung vom Senderausgang und Empfangereingang, aber ohne mégliche

Bedienung durch die S52-Schnittstelle arbeitet die Diagnoseeinrichtung in Priifstellung
"TI". Die Leitungen von und zur 52-Schnittstelle sind unterbrochen bzw. im AUS-Zustand
gehalten. Eine interne Taktfrequenz wird vom Sender zum Empfénger iibertragen, wodurch
die Anzeigen der Empfangs— und Sendedaten leuchten. Diese Priifstellung wird besonders
zur Fehlersuche in der DNU gernutzt, weil damit der Gerdte— und Leitungsteil iberprift

wird.

ST

Abb. 13
TI — Test inkern
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— Priifstellung "S1"

Die Priifstellung "81" bewirkt eine leitungsseitige Verbindung vom Senderausgang und Em-
pfangereingang (Vierdraht).

Die S2-Schnittstellenleitungen werden mit Ausnahme der Leitung 142 wie in der Priifstel-
lung "B" behandel®.

fureh Anschluf der DEE kann die DNU ohne angeschlossenen Ubertragungsweg iiber die 52—
Schnittstelle ilberpriift werden.

Das J1-Kabel (Zwei~/Vierdrahtleitung) ist wihrend der EBriifung abzuszieheun.

V.24 'j ]

DNU

Abb. 14
54 — Schleife leitungsseitig

Weitere Priifmoglichkeiten der Diagnoseeinrichtung

~ Priifstellung "TA"

Anstelle einer statischen Belegung der Sendedaten wird in der Priifgstellung "TA" eine
Taktfreguenz gesendet. Diese Priifstellung dient zum Abgleich ger Leitungsnachbildung
fiir den Zweidraht-Duplexbetrieb (siehe III. Tnbetriebnahme) .

T

]
‘DF___ - |
V.24 | B ; ]
DU I DNl :
S, N

Abb. 15
T4 — Abgleich

— Priifstellung "52"

Tn der Priifstellung "S2" wird im Geriteteil die FEmpfangsdatenleitung auf die Sendedaten-—
leitung gefithrt. AuBerdem ist die Leitung "Empfangssignalpegel” mit der Leitung "Auffor-—
~derung szum Senden" verbunden. Diese Priifstellung dient zur Uberprifung eines Dateniiher—

tragungssystems (DNU — Ubertragungsweg - DHU) von einer DEE aus. Die von der DEE gesen-—

deten Daten werdsn von der entfernten DN empfangen und iiber. die ngo_Sehleife" zur DEE

zuriickiibertragen.

;—‘__ _____ =
. — I
_——— . .
— 210 L - ! DNU —
| I
L—_—— —
Abb. 16

52 — Schleife gerdteseilig
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¥IXI. KEurzzeicheniibersicht

ADSC
AI
A3C
AZ4

DEE
DUE
EA
FAL
EB
EBL
EDSC
ESC
EV
GA
GA1 ... GA3
H1
HT
QT
51
52
SA
SAL
5B
SBL
5C
sUH
114
T415
TA
TE
I
X2 ... %5

X7
X8
24
ZA ... ZA3
24D
ZBD

husgang Descrambler ,
Takt "Abgleich intern”
Ausgang Scrambler

Ausgang Empfénger

Diagnose "Betrieb"
Datenendeinrichtung
Dateniibertragungseinrichiung
Empfangssignal A
Empfangsleitung A
Empfangssignal B
Empfangsleitung B

Eingang Descrambler

Bingang Scrambler
Empfangssignal verstirkt
Baustein "Grundausfihrung"
Grundausfithrung 1 ... 3
Hilfsspannung 1

Handtakt (Sensor 52)
Quarztakt (76,8 kHz)
Diagnose "Schleife S1"
Diagnose "Schleife 327
Sendesignal A

Sendeleitung A

Sendesignal B

Sendeleitung B

Scrambler

Sehaltregler fiir Netzteil
Takt 114 mit TTL-Pegel

Takt 115 mit TTL-Pegel
Diagnose "Abgleich"
Diagnose "Test extern"
Diagnose "Test interan"
Stecker/Buchsen
Wickelverbindung auf der ZA
Wickelverbindung auf der GA
Anschlufi-Zufithrung Betriebsspannung
Baustein "Zusatzausfithrung"
Zusatzavsfihrung 1 ... 3
Zweidrahtleitung A-duplex
Zweidrahtleitung B-duplex
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¥III. Reparaturanleitang

Werden bei der Uberpriifung des technischen Zustands oder bei der Datenlibertragung Mingel
festgestellt, so ist mit Hilfe der eingebauten Diagnoseeinrichtung (und gegebenenfalls
unter Verwendung eines Universalmeligerits fiir Strom und Spannung sowie eines Service-

Oszilloskops) die fehlerhafte Baugruppe anhand der Stromlaufpline zu ermitteln.

Als Baugruppen sind

— das komplette Netzteil,

— die Steckeinheit Grundausriistung und
- die Steckeinheit Zusatzausriistung

zu verstehen.

Die fehlerhafte Baugruppe ist auszutauschen. Dabei ist darauf su achten, daB die ent-
sprechenden Wickelverbindungen (EBinstellvariante} auf den Steckeinheiten zu realisieren
sind und bei Verwendung der Leitungsnachbildung diese nach Austausch wie bei der Inbe-
triebnahme abzugleichen ist.

Der Transport muB in der Originalverpackung {in der vorgeschriebenen Weise gesichert)
erfolgen.

IX. Yartungsverschrift

Die Datennahiibertragungseinrichtung DNU K 8172 ist wartungsfrei.



