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I. Technische Daten

© Aufbaui”

Ein-/Ausgangsleitungen BUS K 1520:

:3fébk§iﬁheit 215 mm x 170 mm

Steckverbinder: Steckerleistg 58polig indirekt 2x
Steckerleiste 26polig indirekt 1x

Einsatzklasse: +5 °C ... + 40 °C

Stromversorgung: 5P=+5VvVisqgs= 1,5 A

‘Signalpegel: TTL-kompatibel

Betriebsart: Dauerbetrieb

8 AdreBleitungen ABO ... AB7

8 Datenleitungen DBO ... DB7

7 Steuerleitungen ~ N1, RD, 1EP, I0RQ,
RESET, TAKT, I10DI

1 Steuerleitung RD

1 Steuerleitung INT

Steuerleitungen 1EI, IEO fiir Prioritdtenkette

n

Aus—/Eingabekanile fiir
Peripheriegerdte K 6501, K 6502: 1

Ausgabeleitungen Peripheriekanal:

WV, HR
5 o mmr mm

Steuerleitungen - S0, S1, 52, RD2, BD13
Ubertragungsentfernung: 5 m

Eingabeleitungen Peripheriekanal:

Ii. Funktionsbeschreibung

1. Allgemeines

Zur Kopplung an das Linieninterface K 1520 dient fiir die Schreib-Lese-Einheit (SLE) K 6501
die AnschluBsteuerﬁng ASL K 6001. Der AnschluB der automatischen Leseeinheit ALE K 6502
erfolgt iiber die Anschlufisteuerung AAL K 6002. In beiden Adaptern wird der Austausch der
Schreib-Lesedaten sowie der erforderlichen Steuersignale zum Lesen bzw. Beschreiben der
Magnetkarten zwischen ZRE und peripheren Gerit vorgenommen.

Die AnschluBsteuerung besteht aus folgenden Punktionskomplexen:

- AdreBdecoder

- Daten— und Steuerbustreiber

- RDY-Bildung und Richtungsstegerung der Bustreiber (DIEN)
- INT-Steuerung ‘

~ SI0 fiir Datenaustausch und Schreibsteuerung

— Steuer-PI0

-~ CTC fiir Schreib- und Lesetakte

- Schreibsteuerung

- Takt-Daten-Trennung

- Peripherietreiber und -empfinger

Das Blockschaltbild (Abb. 1) zeigt das prinzipielle Zusammenspiel.

Die verwendete Geldkarte kann 3spurig beschrieben werden. Mit der eingesetzten AnschlufB-
steuerung ktnnen jeweils 2 Spuren parallel gelesen bzw. beschrieben werden.

Bei Bedarf wird die 3. Spur mikroprogrammgeéteﬁért mit einem dazu erforderlichen 2. Einzug
gelesen oder geschrieben. '

Das Zusammenspiel SLE - ZRE erfordert immer einen Adapter SLE (ASL).

Pro Adapter ist nur eine SLE anschlieBbar.
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2. Beschreibung der Funktionskomplexe

2.1, AdreBdecodierung

Die AdreBdecodierung ist mit den Schaltkreiseh’ A 21 und A22 realisiert und durch Briickenbe-
stickung frei programmierbar. Die AdreBleitungen AB2 ... AB7 bilden so decodiert die CS-Sig-
nale fiir die Bausteine SIO/A11, PIO/A10 und CTC/A12.

Zus&tzlich kann die AnschluBsteuerung iiber I0DI an A22/E3 auch bei gilltiger Adresse abgeschal-
tet werden.

In Zusammenhang mit der‘ZRE K 2526 sind folgende AdreBbelegungen festgelegt:

QUT/INP | A7 | A6 |45 | a4 | A3 1 A2 | A1 | A0 [ SIO | PIO | CTC | TOR | ¢/D
90 1 0 0 1 0 0 0} 0] x A D
81 1 0 0 1 0] 0 0 1 x A C
g2 1 0 0 1 0 0] 1 01 x B D
93 1 0] 0 1 0y © 1 1 x B C
94 1 0] © 1 o] 1 0 0 x A D
95 i 0] 0 1 0 1 0 1 x A G
g& 1 0 0 1 0 1 1 0 x B D
97 1 0} 0 1 0 1 1 1 x . B C
S8 1 o} O 1 1 0 0 0 x’ 0
99 ] 0¢ 0 1 1 0 0l 1 X 1
94 1 e, 0 1 1 0 1 0 x 2
9B 1 oje} 9 1 0 1 1 x 3




2.2, Daten— und Steuerbustreiber

Um die Lastbedingungen des K 1520-BUS einzuhalten sind die Steuerleitungen itber einen Trei-
ber A3 gefiihrt. Die Datenbustreiber A1.1 und 41.2 arbeiten bidirektional. Sie steuern die

‘Richtung des Datenaustausches tiber die K 1520-BUS-Schnittstelle zwischen CPU =—e PI0, SIO
und dem CTC.

2.3. RDY-Bildung und Richtungssteuerung der Bustreiber

Das Bereitschaftssignal RDY wird liber die Baustufen A4.1/3, A8/8, 46.1/8, A6.1/12, A5/8 am
NAND A5/6 aus folgender Signalverkniipfung gebildet:

RDY = M1 ., IEI . IEO . IORQ oder CE . IORQ

Die Richtungsumschaltung der Bustreiber erfolgt mit dem Signal DIEN.
Es ergibt sich aus :

DIEN = M1 . IEI ., IEO . IORQ oder RD . CE . IORQ

DIEN Datenflull
0 DI — DB
1 DO =— DB -
M1. IEl - TEO "6 CE
il —% ?100 B Qf8 S
RESET —— 05/ T110 13 0w&
Ab.1 7103 ole .
S5 B 10 <|T103 & RoY
, AS AS
09} &
cSSio —H % 1
CS IO ——11; T110 tos CE o By, P2
TSTIC —3 g AB.1
®@|&
12]& A
: . 09 %_101' 3 T103 11 f ot T‘l:: DIEN
_RD Blrio po& S A5 \
561 RD-CE M1-IEf-IEO - RC- CE
1
org —®{ro, p2
A6.1 ule
02§ T110 c:|2 6
13
. 05)2 A8
153 ol & |02} &
R LA e - EY T T "ol T108 [
ALl AS A9 _
IEN
PiO cTC ]
os| |°'°] |z |24) 22} | 13] 1 T~
IE1 AN 1E0 IEI A10 {E0 El Az IEO
INT INT INT
NT
Abb, 2



2.4, IHT=Steverung

Die Prioritdt der einzelnen interruptfihigen Bausteine ist aus der Abbildung 2 ersichtlich,
wobedi. der SI0O A11 die hochste Prioritdt hat.

Um hei Nichtansteuerung des PI0O, SI0 oder CTC ein sghnelles Durchschalten der 0~1-Flanke
von TEL nach TEO zu gewéhrleistenf sind die Bausteine mit einer Umgehungslogik beschaltet
(A9/03, 06; A8/12; A4.1/06).

2.5. Schreibsteuerung

Piir die Bin- und Ausgabe der Daten ist der serielle Ein-/Ausgabebaustein SI0 A11 in der
monosynchronen Betriebsart zusténdig. Der Kanal A ist der Spur 1 und 3 auf der Magnetkarte

zugeordnet. Diese Spuren besitzen die gleiche Bitdichte und kdnnen mit der gleichen Takt-
frequenz betrishen werden. Dazu wird der aus dem CTC A12 kommende Takt ZC/T01 uber die Bau-
stufen A7. 3, an den Takteingang TxCA des SIO 411 gelegt.

Am Au&gaaﬁ TyDA werden die Schreibdaten WD13 entsprechend der Taktierung gesendet und iiher
die Baustufen 46.3/12, 4%4.3/08, AS/08, A1.3 an. die Steckerleiste X3B5 gelegt.

Der Kenal B ist der Spur 2 zugeordnet, wobei der Schreibtakt aus dem CTC ZC/T00 bereitge—
stellt wird. Die Taktierung des SI0 erfolgt ﬁbef dem Eingang TxCB.

Am Datenausgang TxDB liegen die Schreibdaten WD2 an. Sie>werden iiber die Baustufen A46.3/02,
44.3/06, 4S9/11, 41.37/06 an die Steckerleiste X3B4 gesendet.

Am SI0 ~ Ausgang RTSA/RTSB -~ werden die Signale WE13 und WE2 (Schreiberlaubnis) gebildet.
Wit ihnen erfolgt dis Freigabe der Schreib-FF's A7.2 und A7.3. Die Bildung der Spurauswahl
SE (Spur 1 oder 3) erfolgt im PIO A10 und liegt iiber Ausgang 29; Treiberstufe A1.4 an der
Steckerleiste X3B8 als "O" oder "1" an. Die Spurauswahl 1/3 wird in der Hardware der SLE

vorgenommen.

Mit Hilfe der Schreibsteuerung A6.3/08/06, A7.3/A7.2, A4.3/08, AL.3/11, A4.3/06/03, £9/41/08

werden die seriell aus dem SIO gesendeten Daten als Wechseltaktschrift nach DIN- 66010 ent-
sprechend Abb. 3 und Abb. 4 im Tastverhdltnis 1:1 codiert.

Die Arbeitsweise der Schreibsteuerung ist im nachfolgenden Impulsdiagramm der Spur 1/3 und 2
dargestellt.

Spur 1/3 Spur 2
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TxGA = Taktflankeneingang fiir SIO

Abb. 3
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Schreibsteuerung

Um die auf den Anfang der Karte zu schreibenden "0"-Bits im Crundzustand des Sendeausganges,
IxD (& log. "1") ausgeben zu kénnen, werden dje Daten newierf gesendet. Aw A6/06 steht damn
das nichtnegierte Signal zur Verfiigung.

Der CTC ist fir das Schreiben als TIMER programmiert und es ergibi sich fiir die Sour 1/3 an
TxCA nach den Frequenzteilern A7.3/02, 47.3/08 ein Sendetakt von ca. 2648 Hz (Systemtakt-
teilung /16 und Zeitkonstante 58 W an CTC 2C/T01).85 @B [

B
Fir Sgur 2 erglbt sich an TxCB nach Teilung mit 47.2/08 eine Frcquﬂnv von 960 Hz (System-
ktbildung /256 und Zeitkonstante 10 € an 7ZC/T00). it diesen Schleloidequenzen arhilt
man auf der Geldkarte bei einer Karfengeschwindigkeit von. 80 mm/s eine Bitdlchte von
8,3 )
3,0

5 % Bits/mm filr Spur 1/3 und
3 % Bits/mm fiir Spur 2 entsprechend DIN 9785/2.

1+

Wenn keine Daten gesendet werden, bleibt TxD auf H.

Mit Aktivierung der Schreibfreigabe WE = O kdnnen Takt-Daten-Bits aufgezeichnet werden.
Wenn keine Daten gesendet werden, erfolgt nur das Senden der Taktbits!

Mit der Bilduneg des Reflexkono, qy;fnals“SO (SLE ~ RK1) erfolgt am PI0 die Statusmeldupg
KARTE EINGELEGT. Entsprechend‘der Codierung im Programmablauf wird daraufhin im PIO die.
Bildung des Hotorlaufsignals (MV/MR) ausgelost. Die Magnetkarte wird bis in den Bereich von
RK2 iransportigrt. Hit Erreichen von RK2 wird liber das Statussignal .51 der Motorlauf welter
iibernommen und zugleich die Freigabe der Taktbits ausgeltst., Die Magnetkarte wird mit'Takt—
bits beschrieben bis RK3 erreilcht ist. In diesemAZeitraum wefden 7,44 mm Magnetband der

Xarte vom Kartenrand aus beschrieben. Sie dlenﬁn beln Lesen zur Synchron1sation der Takt=

Daten-Trennung., Mit Erreichen des_RK3 wird das’ Statu551gnal 52 gebildet. Es 1ést im BIO den
Aufzeidchnungsbeginn der Daten aus. Das 1. Datenbyte ist immer das Startzeichen!

2.6, Takt-Daten-Trennung (Lesen)
- 3
Das von der SLE gelesene Takt-Datengemisch wird mit Hilfe der Schaltung nach Abb. 2 fiir den
Empfangskanal des SI0 aufbereitet.
Der SI0 synchronisiert sich in der monosynchronen Betriebsart auf das Startzeichen entspre~
chende Code fiir Spur 4, 2 und 3. Da die Synchronisation auf ein 8-Bit-Zeichen erfolgt, wer—
den fiir den 6-Bit-Code ein Paritidtsbit und eine Null und fir den 4-Bit~Code ein Parititsbit
und drei Nullen vom Kartenanfang fiir die Synchronisation mitbgnﬁtzt.
Pro Lesezyklus (1 Zeichen) werden vom SIO iiber die Leseleitungen (RD1/3, 2) 7 bzw. 5 Bits
als Zeichen iibernommen und als 8-Bit-Zeichen iiber die Datenbusleitungen‘an die ZRE gegeben,
Das gelesene Takt-Datengemisch RD (Abb. 5) hat eine gerlng° Frequenzto;eranz und kaﬂn des—
halb mit einer festen Zeit, die durch die Takt-Bits ausgelost wird abgeuastet werden, Die
Trennung der Takt— und Daten-Bits wird mit der Schaltung nach Abb. 5 1n Verbindung mit dém
CTC-Schaltkrels A12 durchgefithrt. Die Daten gelangen iiber A7.4 zum EmpféngSrsgister RxD des
SI0 und werden mit der positiven Flanke an RxC iibernommen.
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Schaltung fiir Takt-Daten-Trennung

Beispiel: Spur 2

Der CTC in Betriebsart TIMER mit 1/32 Systemtaktteilung ist freigegeben. Im C/TRGO ist eine
Zeitkonstante im 4-Bit-Code eingestellt.

Mit der 1-0-Schaltflanke des ZC/TC00-Taktes auf den "S"-Eingang des FF's A7.1/061 wird die-
ses angekippt. Das am Ausgang FF A7.1/05 (RxCB) entstehende Signal mit "1" wird zur Auswer-—
tung des Taktbits an den Eingang 27 des SI0 gefiihrt.

Nit dem darauffolgenden Lesetaktbit (RD) schaltet das FF A7.1/06 wieder in die Grundstel=-
lung zuriick. Der am A4.2/03 anliegende Zeittakt CTC ZC/T02 gibt einen Zihlimpuls auf C/TRGO.
Die eingestellie Zeitkonstante wird um eins nach unten gezdhlt.

Dieser Ablauf wiederholt sich bis das_é;_zaktbit (4 Daten- und 1 Paritdtsbit) erreicht ist.
Nach dem 5. Lesetaktbit hat der Zeitkonstantenzihler C/TRGO den Nulldurchgang erreicht. Der
Lesevorgang des zu ilbertragenden Bytes ist beendet.- Es erfolgt der Dateniibertrag des ge-
lesenen Bytes vom SIO zur ZRE. Ebenfsalls wird die Zeitkonstante fiir das nachfolgende Lese-
byte im C/TRGO wieder auf 4 geladen und der Ausgang des FF's A7.1/05 auf "1" gesetzt.
Wenn im Lesevorgang (RD) des Datenbytes keine Datenbits mit Hqn erkannt werden, wird im SIO
zwischen jedem Taktbit ein Datenbit mit 0" erkannt.
Befindet sich im gelesenen Datenbyte naoh dem Taktbit ein Datenbit mit "1", wird dieses
wihrend der Zeitphase, wenn das FP A7. 1/06 ‘auf """ steht, an den Eingang RxDB (SIO) gesen-
det und als "" iibernommen. Mit O-1-Datenbitschaltflanke von RD2, 46.2/08 kippt FF 7.4 an -
Ausgang 09 wird "" (RxDB). Der nachfolgende Zeittakt ZC/TO0O échaltgt das FF A7.1/06 auf
"0" und schaltet am A7.4 Eingang 12 auf "0". Mit dem nichsten Taktbit werden dann die bei-
den FF's A7.1/06 und A7.4/09 in ihre Ausgangsstellung zurilickgeschaltet.

In der Datenbitphase zwischen den Taktbits kann eine positive Datenbitschaltflanke nicht als
Talktbit erkannt werden!




s

Die positive Datenbitsochaltflanke ist somit am FF A7.1/06/05 wirkungslos, da dessen Steuer—
eingang D fest auf "0" liegt und nur Hiber den Zeittakt am Eingang "S" angekippt werden kann,
Ein vorzeitiges Erscheinen des Zeittaktes ist auf Grund der synchronen Steuerung Lesetakte -
Zelttakte nicht m8glich!

Die positive Flanke an A7.1/05 bildet den Empfangstakt RxCB (Abb. 5) und sperrt das NAND
A4.2/03 bis zur nichaten positiven Taktbitschaltflanke. Das gleiche Prinzip ist filr die
Spuren 1/3 realisiert (Abb. 5). e

Der CTC arbeitet beim Lesen an ZC/T00 und TO1 in der Betriebsart 'Zihler'.

- ZC/T00 mit Zeifkonstante 240 = 3125,8 ps 249, Q142
Z0/T01 mit Zeitkonstante 87 = 1135,1 ps ®$0, 474

2.7. EA-Bignal

Wenn eine Karte nach einer festgelegten Zeit nach Beendigung eines Lese-Schreibvorganges
nicht aus der SLE entnommen wird, dann wird iiber den Steuer~PIO0 A10 das Signal EA (Entnahme-
aufforderung) gebildet. . ’

Dieses Signal ist als negativer Impuls mit einer Linge von ca. 7 ps iiber den Koppelbus X2/A8
fiir einen Anwender nutzbar.

keine Findung -
Daten-~ Datenbit
findung

Lesedaten von
Karte (Takt-
Datengemisch)

RD2
RD13 _ﬂ__ﬂ__l—\]

| RxDA .
A7.4105108 ] | Ir RxDB Datenbits

: /' ' ' RxCA
A7.1105/09 _J_lTI 71 | ¢ | Reop Taktbits
zciT00, 701 __ | | i KI—I i [ Kl Li_l L "l zeittakt von cTC

Abb. 6
Impulsdiagramm "Lesen"
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3. Steckerbelegung

ASL=~X1
n An Cn
1 00 00
2 00 00
3
4 DBY? DB6
5 DB5 DB4
6 DB3 DB2
7 DB1 DBO
8 RD
9
10 TEO TEL
11
12
13
14
45
16 AB6 AB7
17 ABY4 ABS
18 AB2 AB3
19 ABO AB1
20 RESET
21 TAKT
22 T0DPT
23 INT
24 TORQ
25 RDY
26 "
27 BAO BAT
28 12 P 12 P
29 5P 5P
ASL~X3
n An Bn
17 00 00
2 12 P 12 N
3 00 00
3 RD2 D2
5 W2 i3
6  VWET3 R’D13
7 iy TE
8 ¥R SE
9 S0 £
10 52
11 5 P 5P
12 12 p 5P
13 00 (Schirm) 00

ASL-X2

n An Cn

1 5P 5P
2

3

4

5

6

7 TEP
8 EA

9 P

10

11

12 P
i3

14 P

15 (%
16 <\
17

18 P

19 P

20

21

22

23

24

25

26  TEOT TELT
27 12 N 12 N
28 00 00
29 00 00

)
(.



IIT. Enrzzelicheniibersicht

ASL
AAL

ABO ... AB7
c

CE

DBO ... DB7
DIEN

BE

IET

IEO

IEP

INT

101D

i

nv

MR

RESET

RD2

RD13

RD

RDY
RTSA/RTSB
RxDA

RxDB

RxCA

RxCB

SO ... S2
SE13

SYN

WD13

WwD2

WE13

WE2
C/TRGO
C/TRGA
C/TRG2
ZC/T00
%G/T01
ZC/T02

AnschluBsteuerung Schreib~Lese-Einheit
Anschluisteuerung Automatische Leseeinheit
Adreflbus

Takt Betriebssystem

Enable input SIO, PIO, CTC (Freigabe)
Datenbus

Daten input enable (EN - Eingabe Freigabe)
Eingabeerlaubnis

Interrupt enable input (Freigabe Eingang)
Interrupt enable output (Freigabe Ausgang)
Interrupt enable parallel (Freigabe Parallel)
Interrupt request (Unterbrechung)
Input/output disable (E/A Geritesperrung)
Maschinenzyklus

Kartenlaufsignal vorwdrts (motor forward)
Kartenlaufsignal rilickwirts (motor return)
Riucksetzen

Read data Spur 2 (Daten 1lesen)

Read data Spur 1 oder 3 (Datenlesen)

Read (Lesen)

Ready (Bereitschaft)

Sendeanforderung SI0 Kanal A/B

Read data input SIO Spur 1 oder 3 (Lesedateneingang)
Read data input SIO0 Spur 2

Read clock input SI0 Spur 1 oder 3 (Lesetakteingang)
Read clock input SIO Spur 2

Sensor 0 ... 2 (Status)

Select (Spurauswahl 1/3)

Synchronisation

Write data Spur 1 oder 3 (Schreibdaten)
Write data Spur 2 :
Write enable Spur 1 oder 3 (Schreibfreigabe)
Write enable Spur 2

CTC Lesebitzdhler Spur 2

CTC Lesebitzdhler Spur 1 und 3

CTC Zeitgebertaktzshler ZC/T02

CTC Systemtakt Spur 2

CTC Systemtakt Spur 1 und 3

CTC Zeitgebertakt

fte)



