5; Vorhereltung fﬁr die Inbetriebnahme. .

5.1. Batberiebetrieb

Die zwel Réndelschrauben an der GersterickWwand losen, Rick-
wand und Plasteeinsatz entfernen. Den BatteriémAnsthagwinkel
von Hand nach innen drehen {(vgl. Aufdruck in Batteriewannej
kein Losen der Befestigungsschraube!). 5 Monozellen R 20 oder.
5 NK-Sammler 1,2 V3 % Ah entsprachend dem Symbolaufdruck mit
dem positiven Pol zur vollen Kontaktfeder einsebzen (giehe
Bild 4y, Plasteeinsatz S0 einlegen, daB im Fenster der Ge-
ritertickwand die Beschriftung "5 V bis 7,5 V" erscheint. Die
Gerdterickwand wieder befestigens,

5,0. Nebzhetrieb

Batterieanschlagwinkel von Hand nach auBen drehen und das.
Netzgerst ZE 321 in dis Batberiewanne einsetzen. Die Kontak—~
tierung erfolgt iiber die beiden Biischel-Stecker, Den Plaste-
einsatz so mit‘der Gerdteriickwand verbinden, dafl das Fenster-
offen bleibt. Die NebzanschluBleitung durch das Fenster hin-
durchstecken und die Rickwand wieder befestigen,

5.5. Anschluf des Milkrofons .

Das Mikrofon ist liber das mitgelieferte Kahel 2L 448 mit der
Spoligen Eingangsbuchse 3) am Prézisions~lm§ul$écha7lpegel—
messer,OO»Oﬂ?'zu verbinden;ABéi dem MeBmikrofonverstiarksr
Typ MV 101 (mit Rohre bestiickt) muB der Schalter HEIZUNG

auf | gestellt werden. Bei den MeBmllkrofonverstirkern

‘pyp MV 10217 und MV 201 (mit Feldeffekt-Iransistor besbiiclks)
steht der Schalter HET 2UNG auf O . Er wird nur dann auf | ge-
gchaltet, wenn zur Vermeidung von Kondensation beil Tempera-
turwechsel oder bei Messungen in feuchter Atmosphire eine
Mikrofonheizung erforderlich ist, Die zum Lieferumfang gehd-
rende MefBmikrofonkapsel MK 102 daxf nur bei giner relativen

Luftfeuchte S 80 % und einer Temperstur & 26 °c gelagert
e . . 0 g -
werden., Messungen bei einer relativen Luftfeuchte = 80 %

1)

zumn Lieferunfang gehdrend




= 24 =

sind méglich, wenn 30 min zuvor die Mikrofonheizung einge-
schaltet wird. Je nach MeBaufgabe kann das Mikrofon in der
Hand gehalten oder an einem Stativ befestigt werden,

o Betriebsanweiéung

13

6.,1. Funkbionszweck der Bedienungselemente und Signal- .
einrichtungen

Schalter "Frequenzbewertung" bvesitzt die Stellungen LIN
(unbewertet); A~, B-, C=, D-
bewertet, OKT FILTER fiir Mes~

- sungen mit internem Oktavfilter
ond EXT FILTER fﬁr.Messungen
mit externen Filtern,

Schalter BEREICH 1 und | ‘
‘ BEREiCﬁ 2 dienen zum Einstellen des Ge-
) samtmeBbereiches von 120 4B, in
Stufen von jeweils 10 dB, oder
von 10 uV bis 10 V fiir Span-
nungsmessungen.

7

Einstellscheibe
"Anzeigebereich"™ - dient zur Anderung der MeBbe-
‘ reichslage zwischen den GrehZen
10 und 180 dB je nach ange-
‘schlessenen Mikrofontyp. Der
- eingestellte Anzeigebereich
! wird im Fenster zwischen den
Bereichssckaltern abgelesen.
_ Die_schwarzen Ziffern beziehen
: sich auf die dB-Skale und die
! : blauen Ziffern auf die V-Skalen,
9

Schalter
"Zeitbewertung" besitzt die Stellungen S (Slow)
F (Fast); I (Impuls), I HALTEN




Schalter OKTAVFIIITER

Taste LOSCHEN
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(Impuls halten), SPITZE HALTEN,

1Y Batteriespannungskontrolle,
"O(Aus). : _

In der Stellung I HALTEN des Schalters
bleibt der Zeiger nach geringem me-
ohanisohe@ Uberschwingen, . verursacht
durch die Trégheit des MeBwerkes, auf
dem Maximslwért stehen, der der Zeit-
bewertung I entspricht. »
In der Stellung SPITZE HALTEN zeigt
das Instrument nach geringem mecha-
nischenm Ubsrschwingen des Zeigers
den absolut hichsten Momenbanwert -
e;nmaligerékurzzeitiger Schalldruck—
impulse im PegelmaB an.

Vdientfzum Kinstellen &ef’Oktav—

Mittenfrequenzen von 31,5 Hz bis

63 kHz, In Stellung O ist das Oktav-
filter ausgeschaltet, | -

Bei Messungen ohne Okbtavfilter ist

© der Schalter auf () zu stellen, um

die Batteriebelasbtung zu verringern.

Kurzzeitiges Priicken dleser Taste be-
wirkts bei I HALTEN oder SPITZE HAT~

 TEN das Loschen eines gespelcherten
| Anzeigewertes, bei der Zeitbewertung

I eine Erhdhung der Ricklaufgeschwin-
digkeit der Anzeige, ein Verkirzen
der Zeit bis zur Wiederherstellung
der MeBbereitschaft nach starken
Ubersteuerungen des CGeriites., Nach dem
’Einschalten des Gerdtes kann durch
Einschwingvorginge der Zeiger des
Instrumentes auf einem béliebigep;
Wert stehen. Durch kurzes Driicken der
Taste IOSCHEN wird der Zeiger in die
Ausgangslage gebracht,

T R A I T TS S N L T I T A




Schalter
"untere Grenzfrequenz!

Schalter HEIZUNG

Lampe UBERSTEUERT 1
Lampe UBERSTEUERT 2

Betriebsanzeigelampe

Buchse )

Kalibriereinsteller ¥

Buchse =

Buchse & =

Buchse ( FILTER EXT

-26 -

verfiigt iber die Stellungen 2 Hz und
20 Hz., Unterhalb der eingethalteten
Frequenz f&llt die Verstirkung ab,
siehe Diagramm 4.

dient zum Ein~ und Ausschalten der -
Mikrofonheizung.

leuchtet bei Uberschreiten der
maximal zuldssigen Signalspannung
vor den Filtern.

leuchtet bei Uberschreiten der
maximal zul#dssigen Signalspannung

- vor der Quadrierstufe.

zeigt durch Blinken den Einschalt-
zustand des Gerates an.

dient zuﬁ AnschluB des Mikrofon-

' kabels oder des Adapters O4 021

fiir Spannungsmessungen,

dient zum Feineinstellen der Anzeige

auf den 1t. Kalibriervorschrift
(Algorithmen) geforderten Skalen-
wert.,

- Gleichspannungsausgang zum AnschluB

von Registriergerdten, Grenzwert-
schaltern, digitalen Auswértegeriten
USW. ’

Wechselspannungsausgang zum An-
schluR von Oszilloskopen, Pegel~
schreibern, Magnetbandgeriten usw.,

Signalausgang fiir externe Filter;
wird mit dem Eingang des externen
Filters verbunden.
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Buchse +) FILTER EXT Signaleingang fiir externe Filter;
wird nmit dem Ausgang des externen
Filters verbunden.

Beil den Symbolen (> und 3 gibt die Pfeilrichtung den
SignalfluB an. -

Rﬁndelsthauben an den
Seitenwinden disnen zum Lﬁs%n und. Peststellen der

beiden Halte- und Tragebiigsel.

Rindelschrauben an der

Rilckwand o dienen zum Befestigen der Rilckwand.
. / :
. : - TR
T 9T uy = Spannung . P - e i -
~ om Wechselspannung - > ~
;&B—- quUSgaNG T f - —
. \adyr ]/ n 2 Ll
/' N //’
] 4 i T 7y
T -§ / : f : /L i
4 1 ¥l .
L\ iI Y,
3 " i /1
=] /
§ -1 ﬁi JC;:
e WAV
< / . Al
* '” “1)' / : l / J
= " LA -
AR 1/
~ . T fMHuz2hz I /fu=20Hz] | | \
. ' fu2¥z/ |/ 1 ¢
) 1 N
/ i !
4 1 :
20 X o .- 4 .. 2
"3 4 567881° 2 3 4 5678310 2 3 456 HzU
' f——i

Kurvéﬁ--—gemessén mit MV 40é:und Beschleunigungsadapter
B 63 oder ohne MV 102 mit Adapter O4 021

Kurven--- gemessen mit MV 102 und MeBkondensator K 63

Disgramm 5
- Typischer Verlauf des Frequenzgsnges bel tiefen
Frequenzen in der Betriebsart LIN

)

- Die durch die Wirkung der Druckausgleichskspillars in der
MeBmikrofonkapsel bedingbe akustische untere Grenzfrequenz
(3~3B-Abfall) llegt bei =10 Hz.

TR T TR A T T YT
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6.2, Vorbereitung fiir die»Messﬁng

6.2.1. Wahl der Zéit-.undfFréQuenzbewertung

Die fiir Schallpegelmessungen elnzuschaltenden Zeit- und Fre-
quenzbewertungen richten sich nach den von der Merorschrlft

‘bzw, dem entsprechenden Standard geforderten Bewertungen.

Die nachfolgenden Zuordnungen, gelten deshalb nur als Orien-
tierung. - '

Zeithewertung

Tmpuls . Laut TGL 10688 ist in der DDR fiir die meisten MefB--
aufgaben die Bestimmung des A-bewerteten Impuls-—

7 A schallpegels vorgeschrieben.: .

Impuls fur die Messung stark. schwankender oder nur kurz

halten andauernder Schallerelgnlsse, bei- denen der Maxi~
malwert des Impulsschallpegels interessiert (Ver-
kehrslarm, Kontrolle einzelner. Fahrzeuge)

Spitz% fiir die. Messung elnmaliger 1mpulsform1ger Schall-

ha}ten ' ~ereignisse, bei denen der Spitzenwert interessiert.

Fast _ - fiur die Messung gleichférmiger Sohallereionlsse.

Slow‘ : fur die Messung stark schwankender Schallerelgnlsse

' . .und Bestlmmung von Rauschpegeln Die Zeltbewertung

"Slow" liefert €in dem Eifektlvwert angenghertes
MeBergebnlse ‘

Frequenzbewertung - S -,

P

A fir die meisten MeBaufgaben laut TGL ﬁ0688 in der

DDR gefordert, _
B ) MeBgersdte der Pr&ziSionskWasse missen laut TGL
€ | TGL 200—7755 diese Bewertungcmogjlcnkelt aufweisen.
D zur FluglarmuberWachung,
LIN zum Kalibrieren und Messen von ‘Wechselspannungen

und Schwingungsgrd Ben.,

Untere Grenzfrequenz

2 Hz fiir Spannungs-—, Schwiﬁgungsmessungen und akusti~-
sche Messungen bei niedrigen Oktavmittenfrequenzen.
20 Hz fiir die meisten akustischen Messungen.



- 29 -

6.,2.,2, Aufstellen des Gerites zur Messung

Fir viele MeBaufgaben im mobilen Finsatz triagt die Bedie-
nungsperson das Gerdv an der Schulter und hdlt das Mikrofon
in der Hand. '

Zur Durchfihrung wvon Prézisionémessungen wird das MeBmikrofon
nit dem Mikrofenhalter auf einem Stativ befestigt und auf

&ie Schallquelle gérichtet. Auf geniligende Entfernung von re~-
flektierenden Winden und Gegenstdnden ist zu achten.

Als Mindestabstinde gelten:

1m von Wianden oder groBeren reflektierenden
Fldchen und
1,5 m vom FuBboden.

Ausfithrliche Vorschriften' zur Schallpegelmessung sind in
TGL 10688 "MeBverfahren der Akustik" festgelegt,

Mit zunehmender Linge des Mikrofbnkabels und éteigender MeBm
frequenz nimmt infolge kapazitiver Belagﬁung die Aussteue-
rungsgrenze des Mefmikrofonverstérkers ab,

Diagramm 6 zeigt die Abnahme der Aussteueryngsgrenze in Ab-
hingigkeilt von der Frequenz mit der Kobelldnge als Parameter.

Parameter : Kabelldnge in m

0 = \;; S 0dB 2 gV
SSNN N

"5 _ N . \n \'*»,.
o Uama | AN

10 AL nax( #)-20lg .U_gﬁa:ﬁ)_ ;5;\ N SH

-5 . V ™~ \\ N I

\“;:X‘\ N

-0 ' \\\5\)

g5 1 - 2 5 10 20 kHz 50 100

N s il i

. Diagramm 6
Aussteuerungsgrenze (k_B%) in Abhanglgkolt von der Frequenz
fir MeBmikrofonverstirker MV 102
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6.,%. Durchfithren von Messungen

Rahmenalgorithmus

®

® 0

Be® ®

Gerdt elns halten

» Gerdt ausschalten

Kontrolle der Battprlespannung (entf#11t bel Messungen
mit Netzteil ZE 321) 7 ) '
Kalibrieren mit dem Pistonfon

Kalibrieren mit interner Kallbrlerspannung vor dem
Messen von Schalldruckpegeln

Kalibrieren mit interner Ka11brlerspannung vor dem
Messen von Wechselspannungen

Messen des Schalldruckpegels mit den Frequenzbewertungen
A, B, ¢, D, LIN -

Messen deg Schalldruckpegels mit dem Oktavfilter
Messen des Schalldruckpegels mit exbternen Filtern

Messen von Wechselspannungen
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Algorithmus <:>: Kontrolle der Batteriespannung

Schalter "Zeitbewertung"
auf -H4

Ja

Betriebsanzeigelampe
blinkt nach 10 s,
Zeigerausschlag am :
Instrument befindet neue Batterien
sich innerhalb des  |—B8810 el cinsetzen
mit 4F gekemn-
zeichneten schwarzen
' Balkens




.Algopithmus
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:ﬂ Kalibrieren mit dem Pistonfon

Pistonfon gemiB Bedienungsanleitung
auf MeBmikrofanapsel stecken

K

Bedienungselemente am 00 017
einstellen:

Schalter "Ffequenzbewertung" auf LIN
Schalter BEREICH 2 auf ¥

Schalter "Zeitbewertung" auf F

!

Pistonfon ca. 30 s nach Betidtigen
der Bedlenungseiemente am 00 017
elnscnalten

1

Mit Schalter BEREICH 1 und Kalibrier~ |
einsteller ¥ am Instrument die End-
ziffern des vom Pistonfon e*zeugten
Schalldruokpegels elnstellen

(ca. 118 dB, genauer Wert im Prif-
protokoll, Korrekturwert beachten!)

1

Pistonfon ausschalten und von MeR-
mikrofonkapsel ziehen

!

Mit Einstellscheibe Béreichsanzeigg
auf 110 dB stellen

-

Gerdt ist meBbereit

Eine Kalibrierung ist auch mit einem angeschlossenen externen
Filter mSglich, Die Mittenfrequenz des Filters muB mit der
Frequenz des akustischen Kelibrators Ubereinstimmen.,
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1) Da mit dem Kalibriereinste.ler v ein Bereich von > 12 dB
iiberstrichen werden kenn, 18Bt sich das Gerit beil bestimm-
ten Mikrofonempfindlichkeiben in zweil verschiedenen Stel-
lungen des Schalters BEREICH 1 kalibrieren. Welche Moglich-
keit gewdhlt wird; richbet sich mach den vom Anwender ge-
wiinschten MeBbereichsgrenzen,

Talibrierbeisplieles

1=Zoll-Mikrofon mit Mefmlkrofonverstivier MV 102 und
NesBnikrofonkangel MK 102

Das zur Verfiigung stehende Pistonfon PF 101 erzeugh
unbar Beachbtung des Luftdruckes einen Schalld:ua“pegel
von 118,.2 4%, Mit Schalter BEREICH 1 und dem Kalibrier-
einsteller ¥ wiprd am Insbtrument des Prézisiocs
Impulsschallypegelimessers 00 017 der Wert 8,2 ‘
ellscheibe wird die Bereichsan—

gbellit. Mit der Tinstel

meigs auf 110 dB gestellt., Der Prdzisions-Impulsschall-
nezelmesser 00 017 zeigly somit den Schalldruckpegel

1 5 4 i

:1592 4% an. Dsnach kimnen Messungen
130 4B durchegsfihot

&
3
O
ool
O..
b2y
4
g
[
[44]
H )
[
[0}
1
4
]
A
-
[
[
Rde
i

am

Youloll-Mikrofon mit MeBmikrofonvarsilizker MV 201 und
Vefmikrofonkapgsl NE 201

LJ»

e Kalibrierang isht, wie flir das 1-Zoll-Mikrofon be-
shrisben, vorzunshmen,
Da das 1/2-Zoli-Mikrofon gegenliber dem 1-Zoll-Mikrofon
um mehr als 10 4B un&mpflndLlcher ist, muB mit denm
Schalter BEREICH 1 die Hap pfindlichkeit um 2.B, 20 4B
arhéht werden, om die Anzeige am Instroment aul 8,2 4B
einstellen so knnen. Mit der Einstellschelbe wird die
Bereichsanzeige auf 110 dB gebrachi.

Dsmach  kfnnen Messungen beil Beveichsanzeigsn von 30
nis 150 dB durchgefihrt werdsn.
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Y4-Z011-Mikrofon mit MeGmikrofonverastlirker MV 201 und
MeSmikrofonkapsel MK 301

Die Kalibriérung ist, wie fiir das 1-Zoll-Mikrofon be-
SOhrieben, vorzunehmen,

Da das 1/#4-Zoll-Mikrofon gegeniiber dem 1-Zoll-Mikrofon
um mehr als 20 dB unempfindlicher ist, muB mit dem
Schalter BEREICH 1 die Empfindlichkeit um z.B, 30 4B
“erhoht werden, demit die Anzeige am Instrument auf _
8,2 dB eingestellt werden kann, Mit der Einstellscheibe
wird die Bexeichsanzeige auf 110 4B gebracht,

Danach konnen Messungen bei Bereichsanzeigen von 40
bis 160 dB durchgefiihrt werden.,
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Algerithmus $)s Kalibrieren mit interner Kalibrierspahnung

vor dem Messen von Schalldruckpegeln

Die KalibriermSglichkeit wird angewendet, wenn

- nichlb stindig ein Pistonfon zur Verfligung stehy,

- dis snzuschlieBenden Mikrofoneinheiten oft gewechselt
werden.,

®

i

|

Tinstellwert Ly ermitteln A '*"“{éj

;

Bedienungselemente am 00 (17 elpe

ter "Frequenzbewertung” auf LIN,
Schalter "“Zelbbewerbtung” ant ¥,
Schalber REREICH 41 und BEREICH 2

wev, ()

ung auf dB-Skals vornehmen

g

Gerit ist meSBbereit

Ernitteln des L§§~Werta5 mit Hilfe der im Kennblabt der
Melmikrofonkapsel angezebensn Werts

Begbeht keine Moglichkeit, den Einstellwerd Lg@ mit
einem Pistonfon #u ermitteln, kann er aus dem Ramogramm11)

abgelesen oder mit Hilfe der im Kennblalt angegebenen
Werte nach der Formals

Ly = 162 dB ~ ey

berechnad werden,

o Ry XA B I.CEA

1)giehs Seiteo 38
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Es bedeuten:

162 dB = Gerdtekonstante
ar = 20 1g ' ; B, = 10 my/Pa *)
0]

- Betriebslibertragungsmal 1t. Kennblatt,
angegeben flir 1-Zoll-Mikrofone, -

Piir 1/2-Z011~ und 1/4~Zoll-Mikrofone werden im Kemnblatt
dex Leerlaufﬁber‘bragungsfaktqr BL mit dem Leerlsufiiber—
tragungsmai ‘

B \
ap, = 201g -3 B, = 10 nv/Pa *)
o _
und in mitgelieferten MeBprotokoll zum MeBmikrofonver—
gtirker der Démpfungswert .aV’| angegeben. Somit 148t
sich das Betriebsﬁaber‘crag'ungsmaﬁ nach der Formel

errechnen,

Meftechnische Ermithlung des L%ya-ﬁier%es

Kalibrieren mit dem Pistonfon gemsB Alg;arithmus’g
Schalter BEREICH1 und BERBICH 2 auf ¥
an Instrument und Anzeigefenster Li@r ablesen.

Beispiel 1:¢

Dem Kennblatt einer 1-Zoll-Mikrofoneinheit ME 102/MV 102
entnimot man

ar = 13,8 dB
LV = 162 dB ~ 13,8 dB = 148,2 dB
aus dem Nomogramns Leg = 148,2 aB

1) Die Werte im MeBprotokoll zum Mefumikrofonverstirier
- MV 201 gelten unber Punkt '
2) fir MeBmikrofonkapsel ME 102 (1 Zoll)
3) fir MeBmikrofonkapsel MK 201 (1/2 Zoll)
4) fir MeBmikrofonkapsel MK 301 (1/4 z01l)

*) 1 Pa (Pagcal) = 1 Nem™ « 40 Jubax
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Beispiel 2:

Dem Kennblatt einer 1/2-Zoll-MeBmikrofonkapsel MK 201
entnimmt man

ap = 2,1 dB

und eines 1/25ZollmMeBmikrofonverstérkers MY 201

ay = 0,5 dB.
Danach errechnet man das Betriebsiibertragungsmal
; g = 2,1 dB - 0,5dB = 1,6 dB
Ly = 162 dB - 1,6 dB = 160,4 4B
aus den Nomogrmmnﬂaln? = 160,4 aB

(:) Der Prizisions-Impulsschallpegelmesser 00 017 liefert

eine sinusformige Kalibrierspannung. Dadurch kaon in
allen Stellungen des Schalters "Frequenzbewertung” (LIN,
A; By, C; D) und in der Stellung "1000 Hz" des Oktavschal-
ters kalibriert werden. Bei AnschluB externer Filter muf
bel diesen die Mittenfrequenz 1 kHz eingeschaltet sein,

Nach diesem Verfahren bleiben Anderungen des Ubertragings-
faktors der Mikrofoneinheit unberiicksichtigh., Nach einem
Wechsel von MeBmikrofonkapseln, Adaptern, MefSmikrofonver-
stirkern cder in Zweifelsfillen, .B, nach li#ngerer Lage-
ring,; 1st deshalb eins Kalibrierung mit dem Pistonfon
durchzufihren, '

o~
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Algorithmus z Kalibrieren mit interner Kalibriérspannung
’ vor dem Messen von Wechselspannungen

Schalter "Frequenzbewertung" auf LIN,
Schalter “Zeitbewertung" auf S oder F,
Schalter BEREICH 1 und BEREICH 2

auf '

Bereichsanzeige auf 140 4B

L

nit Kalibriereinsteller ¥ den
Zeiger des Instrumentes auf den Teil- _____@
strich unter der Marke ¥ stellen

|

- Gerit ist meBberelt

a

@ Vér dem Messen von Wechselspannungen mit dem MV 102/B 63
ist die Einstellung um das Di&mpfungsmaB zu korrigieren.
Richtwert: 0,2 dB
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Algorithmus {%}g Messen des Schalldruckpegels mit den
‘ Frequenzbewertungen A, B, ¢, D, LIN

Bchalter BEREICH 1 und BEREICH 2 auf
griften MeBhereich,

Schalter "Frequenzbewsrbung® auf die

' von der MeBvorschrift gefor-
derte Bewertung,

Schalter "Zeithewsrtung® auf die von
der MeBvorschrift geforderte
Bewertung,

Schalter "untere Grenzfrequenz' auf
20 Hz

' Betriebsanzeigelampe blinkt (Gerst
ist nach ca. 30 s meBbereit)
- é
in der Reihenfolges:

Schalter BEREICH 1

Schalter BEREICH 2 w@
nach rechts drehen; bis eine gut ab-
lesbare Anzeige em Insbtrument eo-
scheint

MeBergebnis ablesen (Summe aus Zahlen-
wert des MeBbereichs (schwarze Ziffera)
+ Anzeigewert am Instrument auf der AP~
- Skale). Das MeBergebnis ist durch die
vorgenommene Zeit- und Frequenzbewers
sung zu kennzeichnen, '

Bel Batteriebetried wird im Interesse der Batterielebens-
dauer empfohlen, das Geridt unmitbtelbar nach der Messung aus-—
zuschalten!
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(5) Beginnt eine der Lampen {/BERSTEUERT 1 oder UBERSTEUERT 2

zu blinken, deutet das auf die perstenerung eines Ver-
stirkers hin, Diese kann bel stark spltzenhaltLgen Ge-
riuschen bereits eintreten, bevor der Zeiger auf Vollaus-
schlag steht, '

Bei der Zeitbewertung Slow konnen die Ubersteuerungssn-
zeigen berelits bel kleinen aelgprALsschldgen ansprechen,
In diesem Fall ist auf einen hoheren MeBbereich zu so hale
ten, ' )

Die MeBbereichseinstellung kann mehrdeutig sein, Es ist
immer die Einstellung opbimal, bel der Schalber BDEREICH 2
go welt wie mdglich am Linksanschlag steht. Dann sind
groBtmbgliche Aussbeuerreserve und Stérabsband vorhanden.

Beispiel

i

Bei einer Schallpegelmessung, die mit der Zeltbewerbtung I
und der Frequenzbewertung A durchgefihrt wird, stehen die
Rereichsschalter auf 80 4B (80 dB erscheinen im Anzelige-

Tengber). Dis maximale Anzeige am Instrument betridght 6 4B,

Das MeBergebnis lautet dann:

i 86 dB (AI) soder
LAI = 86 dB,
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Algoriﬁhmus <§>s Messen des Schalldruckpegels mit dem
Oktavfilter

Das eingebaute Oktavfilter ermbglicht Frequenzanalysen des
Schalldruckpegels mit Analysiertiefen von iiber 50 dB, Das
bedeutet, es 18Rt sich bei eingeschaltetem Filter der Pegel
einer Signalkomponente messen, der mehr als 50 dB unter dem
mnbewerteten Gesambtschallpegel liegt.

Schalter "Frequenzbewertung"
aut OKT FILTER, Schaltbter
"Zeitbewertung"” auf S,
Schalter OXKTAVFILTER auf die
gewiinschite Mittenfrequens,
Schalter BEREICH 1 und
BEREICH 2 auf groRten MeB-
bereich, , .
Schalter "unbtere Grenz-
frequenz" auf 20 Ez

!

Betriebsanzeigelampe
blinkt (Gerst 1=t nach
ca. 50 5 meBbereit)

o | ,

In der Reihenfolge:s Lampe UBERSTEUERT 1 blinkt:

: : Schalter BEREICH 1 in Rich-
Scha;ter BEREICH 1 ———2 Lung hoherer MeBbereiche
Schalter BEREICH 2 schalten, bis die Lampe i

b e N s dunkel bleibt. Danach wi%
nach rechts drehen, bis Schalter BEREICH 2 gut ab-
eine gut ablesbare An- | lesbare Anzelge einstellen

zelge am Instrument | I e UBERSTEUERT 2 biinits
erscheint _ Schalter BEREICH 2 in Rich~
| tung hoherer Mzflbereiche
schalten

MeBergebnls ablesen:
Summe aus Zahlenvert

des Mebbereichs (schwarze
Ziffern) + Anzeigewert am

Instrument zuf der dB-

Skale,

MeBergebnis durch die o

verwendete Filter-

mnittenfrequenz kenn=
zeichnen




Fresguenzganges an der
beachten.
Beispiel:
#
Bel einer QLtiVGLleSe ste
500 Hz die MeBhereichszchalber
gohwenkt zwischen 6 wund & 48,

X

L

U

as MeBRergebnis launtet dsuny

Loiet 500

4
v
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ist die Uberlagsrung des linsaren
untersn Freguenzgrenze zu

n bei der Ukbtavmittenfrsquansz

gl Hee
aunf UG 48,

Dle Anzeige

77 dR odsr

r'iﬁ )e

77 4B (Okb 5
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Al gorithmus <§>z' Messen des Schalldruckpegels mit exbernen
. Filtern .

Filter, die an den Prézisions-Impulsschallpegelmesser 00 017
angeschlossen werden konnen, miissen folgende technische Ei-
genschaften aufweisen:

Spitzenwart der Eingangsspannung 2,16 V
Eingangswiderstand 2 100 kQ
Ausgangswiderstand =1 k&
Diawpfung im Durchlafbereich ‘ 0 ds

Von O dB abweichende DEmpfungswerte kinnen mifi Hilfe der Ein-
stellscheibe und des Kalibrisreinstellers ausgeglichen werden.

Filter»am 00 017 anschlieBen, Eingang
des Filters mit Buchse (& FILTER BXT,
Ausgang des Filters mitb

] Buchse - FILTER BXT verbinden

| |
-

Bedienungselemente des Filters ent-
sprechend seiner Bedienungsanleitung
einstellen

—@

Bedienungselemente am 00 017 ein-

stellens

Bechalter “"Frequenzbewertung” auf

' FILTER BXT,

Schalter "Zeitbewertung" auf 8,

Schalter BEREICH 1 und BEREICH 2
auf grofRten MeBbereich,

Schalter "unbtere Grenzfrequenz®

auf 2 Hz ‘

O—®
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(?) Buchse© FILTER EXT und Buchse ) FILTER EXT befinden
sich auf der Riickseite des Gerdtes. :

Ab "Betriebsanzelgelampe blinkt..."

a
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Algorithmus ¢ Messen von Wechselspannungen

mit Adapter O4 021 H & nit MeBunikrofonverstir-
] ker MV 102

Eingangswiderstand

100 kQ Eingangswidersterd 2150 MQ
Bingangskepazitit = 80 pF  Bingangskapazitsl =15 pF

Meximal zuldssiger Spitzen-~  Meximal zuléssiger
wert der Bingengespennung ~ Spltzenwert der PR
45 ¥ Eingangsspannung 15 ¥
Adapter O4 021 an| MeBmikrofonverstirker MV 102
Buchse -) stecksn an Buchse ) steckern;
0 Beschleunigungsadapter B 63
\ auf MYV 102 schrauben
\ 7
\ /
\ /

% _ '
Bedienungselemente am 00 017 einstellens
Schaltern. "Frequenzbewertung" auf LIN oder

CKT FILTER,

Schalter OKTAVFILTER auf die gewinschte
' Oktavmlttenfreouenz, .

Schalter "Zeiltbewertung" auf S cder F,
-Behalter "untere Grenzfrequenz' auf 2 Hz,
Schelter BEREICH 2 auf ¥ und

BEREICH 1 auf 10 V stellen (es gelten die
blaven Ziffern im Anzel gefenster und die
V-Skalen am Instrument).

Lampe EIN blinkt, Gerdt ist nach ca., 30 s
neBbereit

©

x
¥

Fortsetzung Seite 47

it
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Fortsetzung von Seite 46

;

in dér Reihenfolge:
Schalter BEREICH 1
Schalter BEREICH 2 » ‘
nach rschts drehen, bis eine gut ables-

’bare'Anzeige am Insbrument erscheint

H

y

MeBergebnis auf der dem MeBbersichsend~-
wert zugeordneten V-Skale ablesen in An-
zeigefenster erscheint MeBbereichsendwert
als blaue Ziffer)

B

fg) Bei selekbtiven Spannungsmessungen werden Schalter
- "Frequenzhewertung” auf OKT FILTER und Schalter

OKTAVEILIER auf die gewlinschte Okbtavmittenfrequensz
gestellt. ‘

Beispiel: ,

Tm Bereichsfensbter stehen "0,3 V', Es gilt die Skale O bis

Der Zeiger steht anf 2,2. Das MeBergebnis lautet danns

' = 220 mV.
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6.4, Weitere Hinweise_zur Durchfiihrung von Megsungen

6e4,1., Korrektur fiir diffusen Schalleinfall

- Das UbertragungsmaB des MeBmikrofons weicht bei diffusem
 Schalleinfall (Messung in halligen Riumen auBerhalb des
Grenzradius) oberhalb 1000 Hz von den Werten fiir frontalen
Einfall ebener Wellenfronten ab. Bei der Ermittlung bewerte-—
Ter oder unbewerteter Gesambschalldruckpegel braucht diese
Differenz in der Regel nicht beriicksichtigh zu werden, da die
bestimmenden Anteile im Spektrum meist bei Frequenzen liegen,
fir die der Unterschied zwischen Freifeld- und Diffusiiber-
tragungsmaf im Rahmen der zuldssigen Toleranzen bleibt;

Bei der Durchfiihrung von Frequenzandlysen in diffusen Schall-
feldern ist in den hdherfrequenten Bereichen die verdnderte
Diffusempfindlichkeit dadurch zu berlicksichtigen,; daB zu den
gemessenen Pegeln Korrekturwerte nach Diagramm 7 zu asddieren

sind. _ v : ~ S
Durch Aufschrauben eines Diffusors an Stelle des Schubzgit-

ters der MeBmikrd%onkapsel MK 102 entfdllt die Additiog von
Korrekturwerten.

- V4

48| Ve

| 6 =

X o

Al .

=2 7
& |

1000 | 2000 3000 5000  80CO0 10000 Hz'

Frequenz —==
Diagramm 7

Korréktur des UbertragungsmaBes fiir diffusen Schalleinfall.
Bei Messungen im diffusen Schallfeld sind dile angegebenen
Korrekturwerte vorzeichenbehaftet zu den abgelesenen Pegeln
zu addieren. t '

Achtung!

Freiliegende Membran beim Wechsel von Schutzgitter und
Diffusor nicht beschidigen! Co

L

T
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In der Mehrzahl der "Félle liegh kein rein ebenes oder diffu-
ses Schallfeld vox, Intsprechende Hinweise, wie in solchen
Fallen zu verfahren ist, kinnen den jeweils gultigen MeBvor-
schriften entnommen werd#4,

/ v

. /,,‘i' i
) : 6.4,2, Verwendung der Ausginge

.
" Der Wechselspannungﬁausgang (} ~ stellt eine zur frequenzbe-
E“ werteten Schelldruck-Zeitfunktion proportionale Wechselspan~
| nung bereit . (Kennwerte vgl, Abschnitt 3.).
Die Ausgangs-Stdrspannungen in Abhéngigkeit vom eingestellten
MeBbereich enthilt Tabellee’la In den‘héheren MeBbereichen
sind zum Beispiel Signale noch verwertbar, die hei der Be-

wertung LIN 40 dB unter Vollausschlag liegen.

Tabelle 1 Storspannung in mV am Wechselspannungsausgang,
mit Mikrofonverstirker MV 102 und MeBkondensator
K 65 gemegasen '

Bereich/dB

101 20 | 30 | 40 | 50 |60-70|80-130
Bewertung | : - :
i _ . . . . .
v = |<1000{<316 | <100 | <32 | <40 <5
n |l<500]< 150f < 50|< 15| <10 < 5| <5
B <800|< 250 < 80|< 25| <10| < 5| <5
s " - |< 500{<150|< 50| <15 | <10 | <5
D ~ |< 400|<13%0|< 40| <13| < 8| <5
Oktavfilter | A - -
| £ = 31,5z | ~ |< 500[<1601< 50| <16 | <10 | <5
: gztivﬁlgigr <200/< 1001 < 301< 12| < 8| < 5| <5
= - Oktavfilter < a0l < : -
E ' fm : 1% ng < 300« I-OO < 30i< 121 < 8| <5 <5
OktavEilt ) . '
fh_ ivé%lk_g;‘ <500] <150| < 50|< 15| <10 < 5 <5

I i

Bel den 1t. Tabelle 1 angegebenen MeBbereichen steht der
Schalter BEREICH 2 so weit wie mdglich am Linksanschlag.
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An den Wechselspannungsausgang (& =~ kbnnen Pegelschreiber
oder Magnetbandgerite angeschlossen werden., Bel Kurzschlub

‘dieses Ausganges wird gleichzeitig der geréteinterne Signal-~

weg kurzgeschlossen, und das Instrument zeigt keinen MeBwert
an, ‘

Am Gleichspannungsausgang (»== wird eine zum Strom durch das
Amzeigeinstrument proportionale Signalgleichspannuﬂg bereit-
¥ 1

gestéllt (Kennwerte vgl. Abschnitt 3.). Ihr auswertbarer Be-
reich entspricht deﬁ Anzeigebereich,Die Linearitdt der Aus-
gangsspannung ist in Diagramm 8 dargestellt, Der proportio-
nale Bereich der Kurve setzt sich noch um etwa 10 dB iiber
Vollausschiag fort. Der Gleichspanhungsausgang eilgnet sich
zum AnschiuB von Registriergeraten, Grenzwertschaltern oder

digitalen Auswertegerdten. Béil Kurzschluf wird die Anzelge

am Instrument nicht beeinfliuft.

4
i

§

02
Q>

/

U
Uvsllausschiag

o

P

AN

- | 0,2 || /'!
L1/

e

T 1T T T 1
=10 -6-L -2 Q‘l 234 5 6 7 & 9d8 10
L-Lagreicy ——e=

-—

_— Y T 7 =7
0 02 04 05 0.8 0

e

%SERBCH -

- Diegramm &
Normierte Darstellung der Spamnnung em Gleichspannungsausgang
in Abh#ngigkeit von den Eingangsgrifien
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5. Messen von SchwingungsgrdBen

k)

o /e
»5.1. Schwingbeschleunigung

Vorbereitung fir die Messung

Am Gerdt 00 017 MeBmikrofonversiirker MV 102 an-
schlieBen, auf MV 102 Beschleunigungsadapter B 63
aufschrauben, B 63 mit Beschleunigungsaufnehmer,
z. B. KD 35, verbinden, '

Kalibrieren mit Bichbtisch

Beschieunigungsaufnehwer auf Bichtisch, z. B.
EET 101, Typ 11032 bvefestigen. Bedienungselemente
am Gerdt OO0 017 wie folght einstellen:

Bchalter "Frequenzbewertung” auf LIN

Schalter BEREICH 2 - auaf ¢
Schelter “Zeitbewertung" auf F
Schalter "untere Grenz-

frequenz” auf 2 Hz.

Eichtisch etwa 30 s nach Betdtigen der Bedienungsele-
mente am Ger&dt OC 017 einschalten. GemAB Badienungs-
anleitung fiir den Fichtisch die am Beschleunigungsauf-
nehmer wirksame Schwingbeschleunigung & ermitteln.

Un eine ziffernrichtige Anzeige zu erhalten, wird die
Schwingbeschleunigung & nach folgender Beziehung einer
Epannungsanzeige zugeordnet:

3 -2 PPN
17 2 107 ms bzw, 1 mV £ 1 m-s “,
Der ermittelte SpaunungsmeBwert M ist dann:

3 )

M/V = 107° ¥ / m-s™%,
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- Mit Schalter BEREICH 1 und Kalibriereiﬁsﬁeller‘?'am

Instrument den Zahlenwert von M und mit der Einstell-

- scheibe den dazugehSrigen MeBbersich einstellen., Bich-

tilsch augschalten und Beschleunigungsaufnehmer abnehmen.
Gerdt ist meBbereit. ‘

Beispiels

Der zur Verfligung stehende elektrodynamische Eichtisch
BET 101 erzeugt unter Beachtung aer‘Aufnehmermasse eine
Schwingbeschleunigung ¥ = 9,1 mes™?, Die Umrechnung in

einen Spannungsmefwert M ergibt
M/V = 1077% 9,1 oder M = 9,1 u,

Mit Schalter BEREICH 4 und dem Kalibriereinsteller ¥ wird
am Ixstroment auf der Spannungsskale O bis 10 V der Wert
951 eingestellt. Mit der Elnstellscheibe wird die Be-

'reichganzeige auf 10 mVAgestellte Jetzt zeigt das Gerst

00 017 die am Aufnehmer wirksame Schwingbeschleunigung.ﬁ
liber dle Bezishung 9,1 mV 2 951 mesg”™ zahlenwertrichtig
an, "

Kalibrieren mit interner Kalibrierspannung bei bekanntem

Ubsrtragungsraktor des Aufnehmers

Den 1%, Kennblatt bekannten ﬁberﬁragungsfakﬁor B, des
Beschleunigungsaufnehmers sucht men in Nomogramm 2,1 .8pal~
te auf, In der 2. Spalte liest man dem zugeordneten Ein-
stellwert Me/V ab. Bedienungselemente am Gerdt 00 017
einstellen: _

Schalter "Frequenzbewertung" auf LIN,

Schalter "Zeitbewertung" auf F,

Schalter "unters Grenzfrequenz" auf 2 Hz,

Schalter BEREICH 1 und BEREICH 2 auf ¥ . _

Mit Einstellscheibe und Kalibrieréihsteller‘?‘Eins%elm
lung von My vornehmeﬁ@

Gerét ist meBbereit, . .

Z%ischen abgelesenem MeBwert M und gesuchter Schwingbe-
schleunigung & besteht der Zusemmenhang

[N

&/mes"

= 107 /v,
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Die beiden lebzten Spalten in»Nomogramm~2 geben die
Grenzen des nach der Kalibrierung mit Hilfe der Be-
reichsumschaltung erreichbaren GesamtmeBbereiches an.,
Dabei ist zu Eeachten, daB CGrenzwerte des Aufnehmers
diesen Bereich wesentlich elnschrinken konnen,
Anmerkung: Der Einstellwert My 18Bt sich auch ohne
Nomogramm durch Beréohnang nach der'Formel
' My /V = 25,3
Bal/ﬁ:?

: / mes

ermitteln. - o ~

Dem Kennblatt eines Beschleunigungsaufnehmers enbnimmb
man B, '= 5 .M . In Nomogramm 2, 2. Spalte liest
a meg=2 g ? P

man den zugeordneten Einstellwert von

; \ Mey= 5,17V ab,

Mit der Einstellscheibe wird die Bereichsanzeige auf
10 V und mit dem KalibriereinstellerWauf der Spannungs—
skale O bis 10 V der Wert 5,1 eingestellt.

v ~

654,3’\_02o Schwinggeschwindigkeit

a) Vorbersitung fir die Messung

Die Messung der Schwinggeschwindigkeit ¥ erfolgt mit

- Beéchleuﬁiguﬂgsaufnehmern dureh Integration der Signal-

| spanhung. : ,
An Gerdt 00 _017 MeBmikrofonverstdrker MV 102 anschlieBen,
auf MV 102 Kérperschalladapbter 00 009 aufschrauben,
Adapter 00 009 mit Beschleunigungsaufnebmer verbinden.

b) Kalibriéren mit Fichtisch

Beschleunigungsaufnehmer auf Eichbtisch befestigen. Be-
dienungselenente am Gerdt 00 017 einstellen:

Schalter "Frequenzbewsrtung® auf LIN,

Schalter BEREICH 2 auf ¥ , '

Schalter "Zeitbvewertung" auf ¥,

Schalter "untere Grenzfrequenz'" auf 2 Hz.
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'Den bekennten Bes chleunigungsiibertragungsfakior B
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Eichtisch etwa 50 g nach Betdtigen der Bedienungsele-
mente am Gerdt 00 017 einschalten., GemiBl Bed"enunbs«
anleitung fiir den Fichtisch die am Aufnehmer wirke
same Schwinggeschw1ndlgkelt ¥ ermitteln. Schwingge-

schwindigkeit ¥ in einen SpannungsmeBwert umrechnen

nach der Beziehung

N.{[/v = "\7’/1’.1‘5

|
Mit Schalter BEREICH 1 und E@Li@fielelnutellur‘ﬁ an
Ingtrument den Zahlenwert von M und mit Finstell-
scheibe den dazugehSrigen MeBberalch ginstelien.
Bichtisch ansschalbten und Aufnehmer sbhnehmen. Gerdt
ist meBbereit, '

jug)

elapliel:

Per Schwingtisch erzeugt unter Beachtung der Aufnehmer
magse und der Schwingfrequenz eine Schﬁinggeﬁchwindigm
keit von ¥ = 0,018 m=amq. Die Umrechnung iz sinen Span-
nungsmeBwert ergibt

M/V = 0,018 cder M = 18 uV,

Mit Schalter BEREIOH 1 und dem Kalibriereinsteller ¥
wird am Instrument auf der Spannungsska

der Wert 1,8 eingestellt. Mit der Binstellscheib

die Bereichsanzeige auf 30 mV gestellt., Jetz

s

Gerdt 00 017 die am ALuafn jehmer wivksane Schwingeeschwin~
digkeit ¥ iiher die Bezi iehung 0,098 ¥ £ 0,018 n 1
1

enwert“1chu1g an.

Kalibrieren mit interner Zalibrie panpunﬁ hel he-
kanntem Ubertragunesfakior des Aufnehmers

(}3

des Aufnehmers sucht man in Nomogramm 3. 1. ﬂpalte
auf. In der 2. Spalte liest man den zugsocdneten Ge—
P

schwindigkeitsiibertragungsfaktor F in m-a ab, der
in Verbindung mit dem KOTpeerha]ldﬁa pter 0O O0% giliw.
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Der 3. Spalte entnimmt man den zugeordneten Einstellwert
Mg in V, ’
Bedienungselemente am Gerdt 00 017 einstellen:
Schalter "Frequenzbewertung" auf LIN,
Schalter "Zeitbewertung" auf F,
Schalter "untere Gfenzfrequenz" auf 2 Hz,
Schalter BEREICH 1 und BEREICH 2 auf ¥.
Mit Einstellscheibe und Kalibriereinsteller w Einstellung
von Mg vornehmen., Gerit ist meBbereit. Zwischen abge~ .
lesenem MeBwp“t M und gesuchbter Schwinggeschwindigkeit ¥
besteht der Zusammenhang

¥/me ..,/" = MN.

Anmerkungs

Zwischen den ergten drei Spalten von Nomogramm 3 bestehen
folgende mathematlsche_Zusammenhang

My /V = =222 und B”fﬁiﬁ 65 3 /B _ e
B lj______ }mgﬂ A "'[’ e s
!m- e
Beispilel:

'

Den Daten eines Beschleunigungsaufnehmers entnimmt man -
Ba = 1,5 _gﬂ;? . In Nomogramm %, 2. Spalte liest man

m-s -
den Augeo?dne sen Gescthndigke1tsubcrtraﬂunesfaktor
= 92 «mL_?, und in der 3. Spalte den zugeordneneﬂ

. 5
E;astellwert von Mg = 260 V ab. Da suf der Einstellschelbe
keine enbsprechend hohen Spannungsbereiche aufgedruckt

sind, entnimmt man zweckmiiig Nomogrémm %, 4. Spalte den
zugeordneten Pegelwert Mp, in unserem Beispiel Mp = 168,2 dB
und stellt ibm mit der Einstellscheibe und dem Kallbrisrein-
stellergauf der 4AB-Skale ein., Zum gleichen Ergebnis gelangt
man durch BExtrapolieren der blausn Zahlenfolge auf der Fin
stellecheibe, die man fiktiv auf 300 V ( & 160 dB) stell®
und mit dem KalibriereinstellerWwauf der Spannungsskale O
big 3 V den Wert 2,6 einstellt.
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Ergénzungens

Je nach gewﬁnschﬁer MeBgenauigkeit und verwendetem
Vofverstérkertyp ist evtl. eine Korektur der den i
Kennblétteérn fiir die Aufnebmer entnommenen Ubertra-~
gungsfaktoren notwendig. Der zum Lieferumfang ge-
horende MeBmikrofonverstirker MV 102 iibertrigh die
Signalspannung mit einem mittleren Dﬁmpfungsfaktor

von 0497 (= =0,2 bis -0,3 d8). Der dadurch hervoru

gerufene systematlgobe MeBfehler vetrégt 3 %. Um
den Fehler auszugleichen, multipliziers man den
Ubertragungsfektor ans dem Kennblatt mit dem Dampfuﬂésm

faktor und erh8lt so den korrlgleruen UbertraguLgsu .

faktor, der zur Kalibrierung mit interner Kalibrier-
spannung benoblgt wird.

Der DampfungqfaK*OL des #Hlteren MeBmlkrofonverstir-

‘kertyps MV 101 betrégt etwa 0,91. Bei Verwendung

dieses Typs wird in Jedem Falle eine Korrekiur des
Ubertraaunvsfaktors zZur Vprmeldung gréBerer MeBfehler
notig sein, '

Der MeBmikrofonverstirker MV 201 (1/2-2011} nit einem
Dempfungsfaktor von etwa 0,99 wird fir die meisten
praktischgn MeBaufgaben keine Korrektur verlangen,

Aus Platzgriinden und zur Kennzeichnung der oberen Grense
fiir Wechselspannungsmessungen endet die Folge der Span-
nungswerte auf der Bereichsscheibe bei 10 V., Sie reichen
mitunter fiir Schwingungsmessungen nicht aas. Zur Ungehung
dieser Bchwierigkeit ktnnen alle Einstellwerte auch im
PegelmaB ausgedriickt und an der dB-Skale abgelesen werden.
Dazu dienen in Nomogramm 2 und 5 die Spaltpn Mp/dB. - Den
ELnstellwertﬁn im Spannung bereich werden die Einstell-
werte im PegelbereLch»nach der Gleichung

Mp/dB = 20 1g (10° Mg /V) zugeordnet.

Das bedeubtets: 1 u¥V 2 0 438,

v
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Andererselts kann dis Folge von Spannungswerten
auf der Finstellscheibe bis cum gréBten Bereichs-
wert (3000 V) formal fortgesetzt werden. Alle
Messungen von- SchwingungsgroBen lassen sich dann
im Spannungsbereich durchfiihren. Die Wahl zwischen
diesen beiden Moglichkeiten bleibt dem Anwender
tiberlassen.
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7+ Beschreibung der Schaltung (siehe Stromlaﬁfplan)

2.1, Mikrofonverstirker

Die Schaltung des Mikvofonverstirkers wirkt als Impedanz-Wandler, Als akbives Bauelement
Gient ein Feldeffekt~Transistor, der in Drain~Basisschaltung arbeitet., Er garantiert den
fiir das Kondensator-MeBmilwofon erforderlichen hohen Bingengswiderstand von > 200 M. Die
Betriebsspannung von 85 V wird tber BU 1/3 iugefﬁhrt und durch die Widerstinde von 56 kR,
390 kQ und 330 kQ auf ca. 40 V geteilt., Diese Konzepbtion gewshrleistet die Austauschbarkeit
des Mikrofons gegen dltere réhrenbegtiickte Modelle (z.B. MV 101). Die beiden Elektrolyt—-
Kondensatoren (20 pF) sieben die geteilte Spannung. Die Gabe-Vorspannung wird zwischen den
Widerstinden von 390 kQ und 330 kQ abgegriffen und iiber der 680-MO-Widerstand dem Gate zu~
gefiihrt. Der Arbeitswiderstand von 22 kQ befindet sich in der Source-Leitung. Die Polari-
sationsspannung von 200 V gelangt iiber HU 1/2 und die Widerstinde von 10 M®, 200 MQ und
8,2 kR zum Mikrefon. Die Signalspénnﬁng vom Mikrofon wird iiber den 8,2-kQ-%iderstand und
680-pF~Kondénsator dem Gate zugefiihrt. Die Abnshme des Ausgangssignals erfolgt am Source
gegen Masse., Es steht an HU 1/5 mit einem Quellwiderstand von ca, 600 Q zur Verfiigung. Zor
Irhdhung des Eingangswiderstandes und Verringerung der Tingangskapsazitit wird des Ausgangs-
signal zur Gegenlopplung iiber einsn 10-nF-Kondensetor dem Fubpunkt des 200-MQ-Widerstandes
: zugefitbrt (Bootstrap-Effekt). Die Widerstinde von 100 @ (Drain-Leitung) und 8,2 kQ dienen

i zum Schutz des Peldeffekt-Transistors. . ‘

Der Mikrofonverstirker besitzt einen Heizwiderstand von 57 @, der iiber EU 1/1 und HU 1/4
gespeist werden kann., Die Heizung wird wegen starker Babtbteriebelastung nur bei Bedarf (z.B.
bei Messungen in feuchter Atmosphsre) eingeschaltet., Mit Hilfe einer eingebaubven Konbakt—
lasche kann man den Heizsbromkreis unterbrechen und dadurch ein unbeabsichtigtes Einschal-
ten der Heizung am Pv321sions—Impulsechallpegelmesser 00 017 verhindern.

7,2, 1. Spannungsteiler

Vom Mikrofonverstirker gelangt das Signel an den Umschalter fir die untere Grenzfrequenz

5 1 ond je nach Schalterstellung iiber den Koppelkondensator G 1 (f = 2 Hz) oder C 2

(f = 20 Hz) zum 1.-Spannungsteiler W 1/BE 1. Dieser ist als Dunnf11m~Schaltkrels ausge~
fuhr+ und besitzt einen Gesamtwiderstand von 100 kQ,

Er teilt das Signal in Stufen von 7 x 10 dB und bildet gleickzeitig den Eingangswidersbtand
des Verstirkerteils. Auf der Leiterplatte des 1. Spannungsteilers befindet sich auflerden
die Schalterebene S 1/1/BE 1, die durch den Schalter BEREICH 1 betdatigh wird.

Am AnschluB 1/BE 1 liegt die Ealibrierspannung, die durch (W 2,% 3)/BE 1 geteilt zum
j 1. Eontakt von S 1/1 geleibeb wird.

7.3. 1. Verstirker VR 1

Der weitere Signalweg fiihrt vom Schalter S 1/1/BE 1 iiber esine Lbschirmleitung zum Eingang
des 1. Verstirkers (AnschluB 2/BE 2). Zur Schaltung von VR 1 gehdren die Transistoren
5 1 bis TS 5/BE 1. Sie besitzen im einzelnen folgende Funktionen:

i TS 1 Eollekterbasis-Stufe nit Bootstrap~Schaltung zur Impedenzwandlung. Dieser
‘Transistor ist auf geringes Rauschen auagesucht;
TS 2 Differenzverstirker fiir das Zingangs- und Gegenkoppelsignal
S % Spannungsverstirker zur Erzielung einer hohen Schleifenverstérkung

™S 4/T8 5 komplementére Gegenbakt-B-Stufe

bumtllche Trensistoren sind untereinamder galvanisch gekoppelt, Fir den GlelchSucomfall

ist die Schaltung hundertprozentlg gegengekoprelt und besitzt dedurch stabile Arbeits—
punkte,

'
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Zusdtzlich stab:.l:.s:.eren die Silizium-Dioden (GR ‘1, GR 2)/BE 2 den Ruhestrom durch die
Gegentakl-B-Stufe gev'en den Einflul von Temperaturidnderungen.

Die Spannungsverstéirkung bestimmen die Widerstinde (W 1,W 5,W 7)/BE 2. Mit W 1 1&B8% sich
die Verstirkung um ca. 12 dB verdndern.

(TS 6,0 5,W 10)/Bm 2 dienen zur elektronischen Siebung der Betriebsspannung von VR T1e

Das Grundnrmz:.p von VR 1 wiederholt sich bis auf geringe Abwelchungen in den ibrigen Ver-
stérkereinheiten, Eine Ausnahme bildet der Anae:.geverstarker.

7,4, Bewertungsfilter

Das Signal vom VR 1 wird iiber-eine Abschirmleitung dem Schalter "Frequanzbsvwertung" 82;1 Zile
gefihrt., Die Binginge der Filter A, B, ¢ wnd D befinden sich geneinsam am Anschiuf &/BE 2,
Eine getremnte Siﬂxiaﬂ einspeisung erhalten das Lineargiled W 4 und W 5, das Oktavfilber EBE 3
nd externe Filter liber BU 4. Das A~y B~ und C-Filbter ist mit passiven Baualemen en real::.—
sierti. Dis Zuordnung der Bauelemente auf BE 2 zu den I«‘J.lte:m zeigs Tabells 2.

Tabelle 2: Zuordnung der Bauelsmente auf BE 2 im A-, B~ md C~Filter

Filter : C W
A 8, 9, 13, 15, 19 12, 16, 19, 22, 27, 33
B 8, 11, 12, 17 12, 15, 18, 24, 25, 3
¢ 8y, 11, 12 . 125 15, 18, 28, 31

AuBerdem beeinfluft der Gessmbtwiderstand des 2. Spannungsteilers (W 4/BE 1) simbliche
Filtercharakteristiken.,

Das D—Filter besteht aus den Transistoren (TS 7, TS 8, TS 9)/BE 2 und den dazugehdrigen
passiven Bauelementen, Die Grunddémpfung des D-~Filters wird mit W 36/RE 2 eingestellt.
Die Widerstinde W 4 und W S5, W2 und W3, W& und W 7 bilden Je ein Dampfungsgiied wvon
10 4B zur Angleichiung der Grunddémpfung des Linearb_ereiches, des Oktavfiliters und der
externen Filter an das A~, B-, C= und D-Filber. -

Die Schaltung des Okbavfilters ist in Abschnitt 7.15. beschrieben. Das frequenzbawertete
Signal gelangt liber die Schalterebene 8 2/2 zum 2. Spannungsteiler,

Leds 2. Svannungsteiie::

Dexw 2, Spannungsteiler (W 4/BE 1) ist als Dilnnfilm-Schaltkreis ausgefiihrt; sein Gesamt-
widerstand betrigt 100 k. Er teilt das Signal in Stufen vén 3 x 10 dB. Die dazugehirige
Schalberebense S 2/1/BE 1 wird ducch den Schalter BEREICH 2 --betdtigh. Eine Abschirmleitung
leitst das Signal zum 2, Verstidrker

76, 2, Verstirker VR 2

VR 2 unterscheidet sich vom VR.1 durch die Ausgangsstufe, die hier durch nur einen Transi-
stor (TS 13/BE 2} in Kollekbtorbasisschaltung gebildet wird. Eine Gegentaktstufe is% wegen
der geringen Belastung durch den 3. Spannungsteilsr nicht erfomderlich, Ein weiterer Untep-
schied besteht in der frequenzabh:‘a’ngigen'Gegenkoppiu.ng durch (C 29, W 46, W 43)/BE 2. Mit
den Em.:tallreg‘l ern (W 46, W 47)/BE 2 wird der Frequeu&gang an der unteren Freguenzgrenze
sowie die Verstirkung eingestellt. Die Ve"-svurhmg von VR 2 betrdght ca. 40 dB, Der Tran-~
sistor TS5 10/BE 2 ist auf geringes Rauschen ausgesucht. Durch G 3" /BE 2 exfolgh die Aus-
konpltmg des Bignals fiir den 3. Spannungsteiler.
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7.7, 5., Spannungsteiler

Im Unterschied zum 1. und 2, Spannungsteiler besitzt der 3, Spannungsteiler (W 5/BE 1)

‘einen Gesambwiderstaand von 10 kR upd teilt das Signal in 2 Stufen von je 10 dB. Er ist als

Diinnfilm-Schaltkreis ausgefithrt, Die dazugehdrige Schalterebens S 2/2/BF 1 wird darch den
Schalter BEREICE 2 betdtigt. Uber eine Abschirmleitung gelangt das Sigral zum 3, Verstirvker,

Im Unterschied zu den beidzn vorangegsngenen Verstdrkern muf VR 3 die hichste Sigrnalampli-
tude (G = 10 V) abgeben.

Deshelb werden Transistoren mit hoher Spannungsfestigkeit ({18 416, TS 17, TS 18)/BE 2)
eingesetzt, die zu ihrer Speisung + 13 V benﬁtigen{ VR 3 besitzt eine Verstirkung von ca,
30 dB, Sein Ausgengssignal wird dem Vergtirker VR 4 iiber-C 13/BE 4 sowie dem Wechselspan-
nungsausgang BY 2 dber C 38/BE 2 zugefiihrt,

7.9, 4, Vergtirker Vk 4

Aufgabe des 4, Versbtirkers izt die Signalaufbereitung fir den I&fak‘biwzertg;sichrich'ver.
Zur Erzielung der dazt erforderlichen hohen Sigualamplitude von A=57V benctight er Be-
triebsspanningen von +120 V wad -13 V, Die Transistoren (TS 7 big TS 13)/BE 4 bilden eiae
Vergtirkereinheit mit Sfacher Spam:ungsverstark’\mg: und die Transistoren (T8 -i4 bis 5 19)/
BE 4 einen phasendreshenden Eins—Verstﬁrker, angesteuert liher ¢ 16/EE 4. Diz oberen Zweige
der Gegentaktstufen (T8 9, T8 11, TS 15, T8 173/DE 4 missen in der Sperrphase der Treiber-
Trangigtoren ({5 8, TS A4)/BE 4) leitend werden.

Infolge hochohmiger . Amsteuverung iiber W 38/BE 4 bzw. W 46/BE 4 henttigen sie zur vollen
Durcheteuerung eine hohe Stromverstiérkung, die durch die Derlingbon-Stuten erreicht wizd,
Zu den vnteren Zweigen der Gegentekbtstufen gehdren die Silizium-pnp-Transistoren (TS 10,
TS 12, 8 13)/BE 4 und (TS 16, 6 18, P 19)/BE 4.

Mangels spanmungsfester Typen macht sich eine Auftes’lung der'Spannung auf zwel in Reihe
geschaltete Transistoren und zusitzlich ein Aussuchen auf Bpannungsfestigkeit erforderiich,

Die Bilizium-Dioden (GE 7 bis GR 10)/EE &4 bilden eine nichtlinzare, signélspmnungsabhﬁn—
gige Gegenkopplung. Xleine Signalampiituden werdsn dadurch angehoben., Diese Mafnahms kom-
pensiert teilwelse die Nichblinearitét des nachgeschalteten Gisichrichbers und verbessert
dadurch die Linearitit des Effektivwwrbgleichrizhbers, -

Die Einstellung der Gleichstromarbeitspunkte erfolgt durch (W 3%, W 453/BE 4; die Binstel-
lung der Verstirkung des Eins-Verstirkers durch W 50/BE 4 und dsr

Frequenzabgleich durch
C 17/8E &, )

Die gesgenphasigen Signale hohsr» Amplitude werden iiber C 15/BE 4 und C 19/BE 4 dem Efvekbiv-
wertgleichrichter zugefibrt,

7,10, Effektivwertgleichrichber

Der Eefektivwertgleichrichier besteht éus den Lineargleichrichter (GR 15 bis GR 18)/BE 4
und der Quadrierstufe (T3 20 big TS 25)/BE 4, Der Linearglelchrichbter stellt im Prinsip
eine Anordnung &us zwel Doppelwe}gg;l.eicbrichtern dar, die die Ausginge von VR 4 phasen~
symmetrisch belasten, um Rich‘bspg.nhungen suf den Boppelkondensatoren zw vermeiden, Der
signalwirkseme Bolastungszwelgist die Quedrierstufe, zu der (W 5%y W 55)/BE 4 das Gegen-
gewicht bilden. Auf MeBpunkd @/B_E 4 liegt die lineargieichgerichtete Signsifunktion,
it W 54/BE 4 wird die Belasbupgssymmetrie eingestellt.
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Nach der Lineargleichrichbung erfolgt die Effekbivwertbildung in der Quadrierétufe. Die zux
Quadrierung erforderliche Parabel wird durch einen Polygonzug mit 8 Geradenstiicken ange-
néhert, Die dazu erforderlichen Schaltfunktionen {ibernehmen der Lineargleichrichter (1.
Strecke), die Siliziumdiode GR 20/BE 4 (2. Strecke) und die Transistoren (TS 20 bis TY 25)/
BE 4 (3; bis 8, Strecke). Der Momentanstrom, der durch Sumnierung der Zweigstrome durch

W 65 bis W 72)/BE 4 entsteht, verhilt sich proportional zum Quadrat der Mbmentansbannung
am Eingang des Lineargleichrichters,

Das RO-Glied, bestehend aus einer Parallelschaltung von (W 73, C 21)/BE 4 und einer weite—
ren durch (C 23 bis C 26)/BE 4 gebildeten Kapazitit, nimmb eine Auf’cgilung der Stromfink-—
tion vox: '

Der Wechselstromanteil f£lieBt durch die Kondensatorern und der Gleichsbromanteil ducch

W 74/BE 4, Der Gleichstromanteil erseugt einen Spannungsabfall iber W 7%/BE 4, der dem
linearen Mittelwert der Btromfunktion und damit dem Effekbivwert der Eingangsspannung pro- |
portional ist. Dieser Spaunungsabfall bildet das Ausgangssignal und steuert gleichzeitig
die Knickspannungen fiir den Polygonzug. Die Parabelform wird dadurch signalpegelabhingig,
wodurch ein linesrer usammenhang zwischen Signalgleichspannung am Ausgang und Effsktivwerh
der Eingangsspannung entsteht, Bei Vollaussteuerung liegt an W 73/BE 4 eine Signalspannuag
vou ca, 2 V.

Die Zeitkonstante des RC-Gliedes richtet sich nach der Stellung des Schalters "Zei tnewer
tang" (8 4/1 a), Die Z-Diode GR 21/BE & begrenzt zvm Schutze des Anzeigeverstirkers die
Ausgangsspannung auf maximal 7 V. k

Die Dicde GR 19/BE 4 kompensiert teilweise den EinfluB der Basis-Emitter-Spannungen von -
(TS 20 vis IS 25)/BE 4, .

Vom Ausgang des Effektivwertgleichrichters gelangt das Sighal zum Elnﬂ'ang des Am.elgever—
atirkers.

7:11. Angeigeverstirker

Der Anzeigeverstérier liefert die vom Anzeigeinstrument (120 u# bei Vollausschlag) bend-
tighbe MeBleistung und bew:.rkt die Zeitdehnung bei den Zeitbewertungen I, I HALTEN und-
SFITZE H.ALTEN. Er enthalt den integrierten Schaltkreis VR 41/BE 4 und die Transistoren
(18 26, TS 27, TS 28)/BE 4,

Die Eingangastufe bildet ein Differenzverstirker mit einem Transistor in Stromguellenschal-
tung im Eﬂittarzweig. Dem nichtinvertierenden Eihgang wird das Eihgangssignal und dem in-
vertierenden die Gegsnkopplungsspannung zugefiihrt,

Den Arbeitswliderstand der Differenzstufe 'bild'e'b die Widerstandskombination (W 75, W 76,

W 78)/BE 4., Mit W 76/BE 4 wird der Arbeitspunkt und damit der elektrische Nullpunkt dexr
Schaltung eingestellt., Der Thermlstor W 78/BE 4 erhiht die Nullpunkbstabilitit bei Tempe-
ratureinfliissen,

Bel eingeschalteber Zeiﬁbewértung durch S 4/1 b, Stellung 10, wirkem (TS 27, GR 22, ¢ 28
und TS 28)/’BE 4 als Zeitdehner. C 28/BE 4 wird von TS 27/BE 4 iiber GR 22/BE 4 aufgeladen,
W 84/BE 4 beg:ena'b den Ladestrom. Der Peldeffolkt-Transistor T8 28/BE 4 dient als Impsdanz—
wandler, der eine praktisch lelstungsloss Steuerung des Instrumentenstromes durch die
Kondensatorspsnnung erméglicht. Die Riicklaufzeitkonstante wird durch (G 28, W 89)/BE 4
bestimmt, Der Entladevorgsng verléduft nicht gegen Mssusepobentisl, sonderm gegen eine vom
Schlelfer W 87/BE 4 abgegriffeme negative Hilfsapannung. Die Hohe der Hilfsspannung wizd
auf einen Wert g:e teilt, der gleioh der C-ata—..wourve:.‘.‘npannung von TS 28/BE 4 fiir eine Aus-
gangsgpennung von Null ist, In der Stellmg I HALTEN oder SPITZE HALTEN wvon 3 4/1 v (Stel-
lung 11 -oder 12) wird der Widerstand W 89/8% 4 :ng,evrennt, s0 daB die Entladung von C 28/
BE 4 nur iiber. den Sperrwiderstend-von GR 2Z2/BE 4 und dis Isolebionswidersténde erfolgt.




- 64 =

Beim Driicken der Taste LOSCHIN (5 5) wird das Gate von TS 28/BE 4 direkt an den Schleifer
von W 87/BE 4 gelegt und damit G 28/BE 4 relabtiv niedzrobhmig entladen.

Beli e:.ngeschal‘beter Zeitoewertung F oder 8 (S 4/1 b steht auf Stellung 9 ocler_S) liegt der
Widerstand W 86/BE 4 parallel zu GR 22/BE 4. Dadurch wird der Zeitdebner unwirksam,

Die Regler (W 93, W 96, W 9’7)/BE 4 dienen zum Abgleich des Instrumentenstromes fiir die
verschiedenen Zeitbewertungen, Der Aus sgang des Anzeigeversbirkers speist gleichzeitiy iiber
den Teiler W 8 und W 9 den Gleichspennungsausgang HU 5.

. i . ’ ]
Dis Widersténde (W 29, W 1003/BE 4 sind bei Batberiekontrolle in Stellung 41 von S 4/2
wirksam.

7,12, lberstsuerungsenzeige

Das Gerdt enbhélt zwei Ubersteuerungsanzeigeschalbtungen, die nach dom-gleilchen Prinzip
arbeiten: )

- (T8 3, TS 4)/BB 4 in Verbmdune, nit GL 1 zur Uberwachung des Signalpegels vor den
Filtern,

- (18 5, T8 5}/’BE 4 in "Jer‘o.:_namlg mit GL 2 zur Uberwachung des Signslpegels vor der
Quadrievrstufe. :

Die Ubersteuermgaanze;.gesc‘a.altunb enthilt im wesentlichen einen monosbabilen Melt tivivra-
tor ((T8 3 und TS 4)/BE 4), Im Buhezustand ist IS 3/BE 4 gssperrt und TS 4/BE 4 Yeitend. .
Des Kollekborpotential von T8 4/BE 4 liegt dann weit unter dem Piir die Zindung der Glimm-
lampe GL 1 erforderlichen Wert. Trifft an der Basis von TS 3/BE 4 ein positiver Impuls
ein, der dessen Emitterpdfentisl sowie die Schleuvs senspannung der Basis-Emitter-Dicde iiber-
schreitet, winrd dieser Transistor leitsnd md sperrt TS 4/BE 4. Dessen Kollekiorspannvag
springt auf einen Wert von za., 4100 ¥ und bringt lber (W 16, C 10)/BE 4 GL 1 zum Blinken.
Uber den Mitkoppelzweig (G 9, W 11)/BE 4 verharrt die Schaeltung ca. 500 ms in diesem Kipp-
zustand, so daBAauch kurzzeitige Ubersteuerungen deutlick erkannt werden.

Der 2weig (GR 4, W 13)/BE 4—_ sorgt nach dem Rickkippvorgang fiir eine schnells Unladung von
¢ 9/BE 4, woduvch sich verzdgerungsarm die normale Ansprechempfindlichkeit dsr Schaltung
fir weitere Signale wiedsr einstellt..

(T3 2, GR 2, GR 3)/BE 4 bilden einen Doppelweg-Gleichrichiter, der die Schaltung sowoidl
suf positive als auch auf negative Impulse anspreshen 1lHB8t. Fir den 2. Hulbtivibrabor iber~
nimnt diese Funktion der Linsargleichrichter. Wit den Reglern (W 19 W 3Q3/BE 4 wird die
Ansprochschwelle der Schaltungen eingsstellt.

3

733, FKalibrierspannungsguelle

Der Sinvsgenerator (T8 1, TR 1)/RE 4 erzeugt durch indukbive Dreipunkischaltung sine Sinus-
spennung von 1000 Hz mit konstenter Amplituds, Der Schwingkreis bestebt sus der Indx.kb.,.va.w-
tit des Ferrit-Schalernkern-Trensformators TR 1/BE 4 und den Kondensatormen (¢ 2, ¢ 3 /an +,,
Durch O 3/BE 4 exfolgh der Crobubglm ch und durch den Kern von TR 1/BE & der nemabg)elch
der Frequenz, Die Z-Diode GR 1/BE 4 in Verbindung mit G 1/BE 4 begrenzt. die Schwingkreis~
amplitude muf ca, 4 V, Der Kondensetor ¢ 25/BE 4 verhindert Schwingungen der Schaltung in
HP-Geblet, Dis Abnehme der Ealibrierspannung e'rfc)lg’s am Emitter von TS 1/BE 4 {iber ¢ 4/

BE 4 und den Spannungsteiler (W 3, W 4)/BE 4. Sieo wird mit ¥ 4/BE 4 suf ea. 30 mV einge-
6%ellt, anschlieBend durch esine Abschirmleitung zu BE 1 gefihrt und dert von (W 3, W 2)/
BE 1 anf ihren endgiiltigsn Wert von 2,5 Y gebteilt,

In der Stellung W des Schalters BEREICH 4 gelangh die Kalibrierspannung fiber Kontakt 1
von S 1/1/BE 1 an den Eingang des 1. Verstirkers, Tn den ibrigen Schalbsbellungen ist dex




- 65 =

Sinﬁsgéﬁerator abgeschaltet, um eine zusdtzliche Stroﬁentnahme aus den Batterien und, StSr-~
einfliisse in empfindlichen MeBbersichen zu vermeiden. Die Abschaltung erfolgh durch die
Schalterebene S 1/2/BE 1, ‘die die negative Betrlebsupannung von W 2/BE 4 abtrennt Dadurch
bleibt der Tran51stor TS 1/BE 4 gesperrt

714,  Stromversorgung -

Das Gerét bendtigt zur Snoisung eine Gleichspannung von 5 bis 7,5 V bei. einer S%romaufnahme
von ca. 200 mi, Die Spelsespannung wird durch den Schalter “Zeltbewertung", Ebene S 4/3 a
eingeschaltet, Der groBte Teil dex Scnaltung befindet sich auf BE 5 und ist durch eine
Blechkappe abgeschlrmt Das Kernstiick der Schaltung bildet ein Gegentaki- ~Pransverter, be-
stehend aus einem Ferrit-Schalenkern-Transformator TR 1/BE 5 und den Transistoren (TS 4,

TS 5)/BE 5. Ihr Steuersignal erhalten sie von den Aﬂzapfungen 4 ynd 5 des Transformators
iber die Ru—Komblnatlonen in den Ba51sleltungen. Ihr Arbeltspunkt stellt sich durch die
Richtspannungen auf den Kondensatoren (C 4, C 5)/BE 5 ein. Der Transverter schmlngt nit ca,
25 kHz. Seine Betriebsspannung erhilt er iiber die Transistoren (T8 8,TS 12,TS 13)/BE 5. Zur
Spannungss abili51erung dient ein Regelverstarker mit den Transistoren (TS 2,78 3,15 6,TS 7,
s 8,TS 12,78 15)/3* 5. Die Differenzstufe (TS 2,TS 3)/BE 5 vergleicht die sekunddrseitig er-
zeughte Betrxebssnannung von 13 V iiber C 13/BE 5 mit der Referenzspannung {ber der Z~Diods GR 1/
BE 5, Die HShe der Sekundéirspannungen wird mit W 5/BE 5 eingestellt. Durch die Diode GR 2/
BE 5 erh8lt die Schalbung éine zum Anlauf erforderliche Anfangsspannung. Nach dem Ein~
schw1nﬂvcrcang bleibt diese Diode gesnerrt Die Kondensatoren ) 3,0 6,C 73)/BE 5 verhindern
Schw1ngungﬂn im HF—Geblet.e

- Die Sekundirwicklung von TR 1/BE 5 liegh mit einem Ende (AnschluB 7) an Masse. Simtliche

Betriebsspannungen werden durch Vervielfachunv gewonnen, wodurch eine phasensymmetrische
Belastung des Transverters eintritt, Eine Ausnahme bildet die den Tramsverter nur wenig be-

~lastende qllfsspannung von 30 V zur Speisung von zwei Transistoren in der ¢uadr1erstufe.

Sie entsteht durch Elnwegglelchrlcntung mit (GR 3, C 8)/BE 5. Eine Ubersicht der erzeughten
Spannungeh und der zugeordneten hauptsichlichen Bauelemente gibt Tabelle 2.

Die Polarlsatlonsspannung Tir das Mlkrofon (200 V) wird durch Veféechsfachung der Spannung
vom AnschluB 2 an TR 1/BE 5 (60 V) erzeugt. Auf C 19/BE 5 entstehen dadurch 360 V. Nach zu~
sdtzlicher S% ablllslerunﬁ durch TS 9/BE 5 liegen an déssen ﬁmwtter ca, 220 V_an, Mit W 19/ '
BE 5 wird auf G 22/BE 5 eine Spannung von 200 V eingestellt. Die Dioden (GR 14, GR 15)/BE 5
dienen zur Siebung. Zur Erzeugung der Referenzspannung von 220 V sind 10 u—Dloden SZX 21/22
(GR 16 bis GR 25)/BE 5 in Reihe geschaltet.

Das Siebglied (W 16, C 20)/BE 5 schliefR® Rauschapannunﬂen kurz; die iber den %-Dioden durch
den Betrieb mit gerlngen Stromen entstehen.

Die klkro;on-Beurlebsspannung (85 V) w1rd durch zusdtzliche Stabilisierung durch (TS 10,
P35 41)/BE 5 von 120 V abgeleitet. Thre Einstellung erfo1gt mit dem Regler W ?1/BE 5, dex
im stabilisierten Stromkreis der Polarisationsspannung liegh.

Auf der Lelterplatte BE 6 befinden sich weitere Bauelemente. zur Siebung der Bptrlebsspan-

nungen. Die BaueTemen+e (¥ 2, C 5)/BE 6 Irehm:'c-m zur Blinkschalh ung der Betr*eosanzelge—
lampe (GL 5). .

Die Mlkrofonhelzung erfolgt direkt aus der. Spelsespannung iiber die Siebschaltung (T8'4, C 1,
C 2, W 4)/BE 5, Sie wird bei Bedarf mit dem Schalter S 3 aingeschaltet.
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Tabelle 3 Zuordnung der Rauelemente zu den erzeugbten Betriebsspannungen

. ¢
Spannung  Anschluf an Bauelemente auf BE 5

in V TR1/BES

+13 8 610, GR 4, GR 5, G 13, W 13

-13 8 012, GR9, GR 10, C 17, W 4

+30 1 GR3, C8, W12, G 9

+120 2 ¢ 1, GR6, GR7, C15, W 23, C 21

+85 2 ¢ 1, GR6, GR 7, C 15, TS 10, TS 11, W 24
+200 2 ¢ 1, GR6, GR 7, G 15, GR 8, C 14, GR 1,

G 18, GR 12, C 16, GR 13, C 19, TS 9,
W 17 bis W 22, GR 14, C 22, GR 15

?.15. Oktavfilter

Das Oktavfilter ist in aktiven Schaltungsﬁechnik ausgefiihrt und besitzt keine Grundd&mp-
fung. Die prinzipielle Arbeitsweise ist in Bild 3 dargestellt.

1Teitfilter 2. Teilfilter 3 Teitfilter

2283 ” —|.- A~ A aln A 024/BE}

315Hz...63kHz

) S e Juu
;@A | UE3L

T Badienungselement J

-Lq

Bild 3
Ubersichtsschaltplan des Oktavfilters

Das zu analysierende Signal gelangt vom Anschluf 22/BE 3 {iber einen Eingangsteiler zur
Filtereinheit. Diese besteht aus drei in Kette geschaltebten Teilfiltern.

Die Schwingkreischarakteristik jedes Teilfilbters wird.durch ein umschaltbares RC-Nebtzwerk
mit Bandspe;re—Verhaiten (Uberbriicktes T-Glied) im Gegenkoppelzweig erzé@gt. Das Produkt
der drei Schwingkreis-Ubertragungsfaktoren ergibt die gewiinschte Oktav—BéndpaB—Charakte—
ristik, Der‘Signalausgang befindet sich am AnschluB 24/BE 3.

Die Resonanzfrequenz des 1. Teilfilters liegt unterhalb der Filtermittenfrequenz (fm)’ des
2. Teilfilters oberhalb von fm und des 3, Teilfilters bei fm‘ Die drei Teilfilter besitzen
gleiche Schaltungsstruktur, *

Der Verstirker des 1. Teilfilters enthi#lt die Transistoren (TS 1 bis TS 6)/BE 3 mit fol-
genden Funktionens:

TS 1/BE 3 Differenzverstirker fiir das Eingangssignal am Euitter und das Gegenkoppel—
signal an der Basis
TS 2/BE 3 Spannungsverstirker zur Erzielung einer hohen Schleifenverstidrkung
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TS 3/BE 3 Transistor zur 1“:Lnstellung des Ruhestromes durch (TS 5 wmd TS 6)/BE 3 und

zur Temperaturkompensabion des Verstirkers
TS 4/BE 3 Steuertransistor fiir TS 5/BE 3

. (18 5, T8 6)/

BE 3 komplementére Gegentakt-B-Stufe

Der Ruhestrom durch die Gegentakbt-B-Stufe (ca. 0,6 mA) wird mit W 11/BE 3 eingestellt.

Zum Grobabgleich dient der Widerstand W 12/BE 3.

In gleicher Weise erfolgt die Einstellung des Ruhestromes im 2. Teilfilter durch m 50,.

W 21)/BE 3 und im 3. Teilfilter durch (W 49, W 50)/BE 3,

Die Transistoren (Ts 2, Ts 8, TS 14)/BE 3 sind auf eine Mlndeststromversturkung von 40 aus-~
gesuchte Bauelemente.

Resonanzfrequenz und Giite des 1, Teilfilters bestimmen die Kondensatoren (C 2, C 5)/BE 3%
sowie die Widerstinde (W 3 bis W7, W14, W 15, % 17, W 18, W 19)/BE 3, Im 2. und 3, Teil-
filter kommen noch die Kondensatoren (C 9, C 17)/BE 3% hinzu. Das Einstellen der Oktav-
Mittenfrequenzen erfolgt durch gleichzeitiges Umschalten der Widersbinde W7, W17, W 28,
¥ 36, W 45, W 55)/BE 3, die als Dinnfilm~Schaltkreis ausgefiibrt sind., Die Elektrolyt-Kon~-
densatoren (C 3, 0 4, 0 10, C 11, C 18, 'C 19)/BE 3 blcckieren Gleichstromkomponenten in
den umschaltbaren Viderstandszweigen, wodurch stdrende Sigralspriinge beim Umschalten wei-
testgehend vermieden werden.

Zum Abgleich der Grunddémpfung dient W 60/BE 3 und der Filterkurven-Symmetrie C 15/BE 3.

Die Betriebsspannung von +13 V gelangt vom AnschluB 3§/BE75 iiber Schalterebene S 1/4 und
eine Verbindungsleitung vom Anschlufl 32/BE 3 zum Anschluf 30/BE 3,



