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“Verwepndunggzweck

qu gne hzw, die Differenz der beiden

—Eer Breitbandverstirker VY 300 iet ein wechselbarer Eine
" mchub fir die Grundgerite Universal-Oszillograf 0G 2=30
und Speicheroszililograf 0G 2-317. Br dient zur gleichzel~

tigen Untersuchung von zwel abhingigen oder unabhingligen

Voxgdngen im Frequenzbereich von O bis 50 Miz (-3 dB--
”F@equeﬁz)g Mit beiden Kenilen kinnen kalibrierte Ampli-

tva%ﬁmes uﬂgen,?org%ﬂemmen‘wer&an@.Di@'Signale konnen dg-
“bei periocdisch, statisiisch verteilt oder elnzeln auftre-
ten, Die Ausgangsspannungen der beiden Kandle werden ent-

weder einzeln oder abwechselnd durch einen elektronischen
.Schalter suf den Endverstirker geschaltet. In elner wel-

teren Betriebsart kanﬁ@n EeidgaxaﬂéAe additiv zusammenge-

etzt dem Endverstirker zugefuhrt werden, s¢ dal nach ent-

sprechender Wahl der Polaritit der einzelnen Kandle die

y Vorginge erscheint.
Der elektronische Schalter kann frei schwingend (Chopper-
betrieb) oder durch Kippricklauf angssteuert (slternieren-
der Betrieb) die Umschaltung der Kenile ausfilhren. Die

' Driggerung ist vom Kanel 1 aus moglich.

Besonderer Wert wurde bei der Entwicklung des Binschubes
auf die Einsatzafdhigkeit in der Impulstechnik gelegt. Her-
vorragende Ubertragungsfunktionen der belden Kandle ge-
statten einwandfreie'qualiiative und quantitative Bewer~
tungen von Impulsspannungen, da Verfalschungen durch die
MeBverstirker, wie z.B. Uberschwingen und Dachabfall, auf
ein definiertes MindestmaB reduziert sind. Die eingebaute
Laufzeitkette gestattet dabeli in jedem Falle die Darstel-
lung der triggernden Flanke. |

P

Aufbau

Der Breitbandverstirker VV 300 enthdlt alle Funktionagrup-~
pen, die zur Aufbereitung des MebBeignals fir die Y-Ablenk-
platten der B 13 S 8 im Grundgerii 0G 2-30 und zur Aus-
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steuerung des Y-Endversiirkers im Speicheroszillografen
0G 2-31 notwendig sind. Er stellt damit einen Komplett-
einschub fir den 0G 2-30 dar, wihrend der 0G 2-31 auf
Grund der B 13 S 13 durch seinen Y-Endverstirker ange-.
pafl3t ist,

Eine Ubersicht iiber den elektrischen Aufbau des VV 300 .
gibt der Blockschaltplan Bild S/V Bildteil, Der Ein-
schub enthilt jeweils zwel elektrisch gleichartig aufge-
baute Eingangsvwahlschalter, Eingangsteiler, Gegentakt-
stufen und Zusstzverstirker. Des weiteren enthilt er die
Mischschaltung mit dem zugehorigen elekitroniaschen Schal-
ter, die Bunkelbteu rgchaltung, die kompakt aufgebaute
Taufzeitkette, den Endverstirker und den an Kanal I an-
geschlogsenen Triggerverstirker,

Die Eingangswahlschalter, die Teiler und such die Lauf-

zeitkette sind konstruktiv als selbstEndige Baugruppen

ausgelthrt. Die welteren Funkitionsgruppen sind auf vier
gedruckten Lelterplatten angeordnet. Die senkrscht ein-
gebauten Leiterplatten enthalten jeweils eine Gegentakt-
stule. Auf der oben waagerecht angeordneten Leiterplatte
befinden gich die Dunkelsteuerschaltung, der elekiro- .
nische Schalter, der Triggerverstirker, die Mischschal-
tung und der Y-Endverstirker; suf der unten waagerecht

- montierten Leiterplatte die beilden Zusatzverstirker.

Die Lage der einzelnen Baugruppen ist auch aus den Bil-
dern 2 bis 5/V, Bildteil ersichtlich.

Wirkungewelse

Die Wirkungsweise des Zwelkanal-Breitbandverstirkers
wird im Zusesmmenhang mit den Stromlaufplinen
- Zwelkaenal-Breitbandverstirker VV 300 12-150701 Bl.?2

- Eingangsteiler VV 300 12-150740,
-150741 Bl.5

begchrieben, die alle elektrischen Einzelheiten aufzeigen.
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Die im V¥V 300 doppelt vorkommenden Fumktlonsgruppen Eln-
gaogswahlschalter, Eingangsteller, Gegentakistufen und
fusstzverstirker werdsn nur fur den Kenal I beschrieben,
sofern nicht uniterschisdlilche Betriebmzustinde zwischen
den Kaniilen I und II zu erliutern gind.

Das MefBeignal wird der Buchse Bu 1 des VV 300 zugefihrt.

- Von hier aus gelangt es iliber den Eingangswashlachalter

S 1/18 in galvenischer Kopplung .. oder in kapazitiver
Kopplung o und dem Eingangsteiler Spt 1 auf das Gltber
der RB 101 der Gegentskitstufe. Der Eingangsteller ist mitd
den Kondensstorea C 1, C 3, ¢ 8, C 9, C 15, C 16, ¢ 19,
880, C 23, C 24, C .28, ¢ 29, ¢ 32, C 33 suf gleiche Ein-
gengskepasiiit und wit dsn Kendensateren ¢ 4, € 10, C 17,
¢ 21, © 25, ¢ 30, ¢ 35 suf frequenzunabhingige Teilerver-
hiltnisse sbgegilchen,

Geagentaktatufe

Des Melsgignal wird von der sle Ancdenbasiss 1bufe geachalte-
ten Rihre 101 an der Katode niledershmlig susgekeppelt und
der Basis des Emitterfolgsrs Ts 101 zugefithrd. Zur Koempen-
gation des Gitterstromes der RS 101 dient der auf der Lei-
ér§la+te angeordnete Binstellregler R 105, Zum Schutsz
gegen unzulissige Ubersteuerung sind ver Ts 101 dle Dioden
Gr 101 und Gr 102 geschaltet. Uber den von der Frontplatie
her zu bedlenendsn Verstirkungefelnregler R 4 wird das Sig-
nal zur Gegentaktverstdrkerstufe Te 104/Ts 103 gefihrt,
Hier erfelgh dureh Emitterkepplung die Symmetrlerung des
MeBaignales, das an den Kollektoren verstirki abgenommen
wird. Mit dem zwischen den beiden Emittern geschalteten
Gegenkopplungsnetswerk erfolgt die Binstellung der Grund-
verstdrkung; auBerdem sind drei Trimuregler R 123, R 124
und R 125 enthelten, die fir den Impulssbgleich von Be-
deutung =ind. Die Sollverstirkung wird bei eingerastetem
Verstirkungsfelnregler R éwrwwr(ﬁ%chtgansenlag} mit B 133
v , mittels Sshravbenzisher veon aef ﬁrantplstte aug, gin~
gestellt. In die Beslas ven Te 103 wird itber die Kellektoy-



bagisgsitufe Ta 102 mit Hilfe des Lagaverschieberegiﬁfs

R 31 die Lageverschiebespannung elngespsist. Uber sin-
und ausgengsseitig abgeschlossene Kabel wird dann das
Gegentaktsignal aus der Gegentsktstule ausgekoppelt und
zum Sechalter 5 3 gefihrt. Mit 5 3 kann dle gewlinschte Sig-
nalpolaritdt "+¥ oder "-" gewdHhli werden, Die'Weiﬁerleim
%ung des Gegentaktsignales hingt nun von der Wahl der Ver-
atirkung ab, d.h., vom Beirieb mit oder ohne Zusaﬁzverm
stirker,

3620 Zupatzverstivker

Betrieb ohne Zusaizversiirksr - In diesem Fall sind die
miteinander g%kﬁpp%lten'33halter 5 2, 5 4 und 5 5 go ge-
schaltet; dall des Signal tber 5 4 und S § direkt an den
Eingang der Mischschaltung gefilirt wird. Mit S 2 wird die
richtige Zuordnung der lageverschisbespannung eingeschaltet.

Betrieh mit Zussizverstidrker ~ Der durch S 4 und 8 5 in
den Sigunalweg singefigie Zussitzversitirker bewirkt sine

10fache Verstirkung des Mefsignals, so dal sine BEmpfind-
liehkeitssteigerung um dizsen Fektor erreicht wird. Das an
dem Bingang des Zussizverstivkers liegends Cegentakisignsl
wird Hiber drel gegengekoppelte Gegsntakiverstidrkerstulfen
in Emitterschaltung dem Ausgang und ilber 8 5 der Misch-
schaltung zugefilhrt. Dabel wird wlt R 323 der Zusatzver-
stidrker symmetyierdt und mit R 327 der Vsrsiidrkungsfsktor
10 eingestellt. Die Widerstinds R 315 und R 334 dlenen zur
Arbelispunkteinstellung der Gegentaktstufsn Te 301/302 und
Ta 305/306, wihrend die Stellglieder R 31470 301, C 306
und B 336/C 308 fir den Impulsabgleich vorgesehen sind.

3.3, Migchschaltung .

Dis ebenfalls in Gegenteskitechnik susgefilhrie Mischschaliung
gewbhrlelstet je nach elngestellber Betriebsart die Auf-
gohaltung der Slgpale von den Kandlen I und II iiber die
Lapfeeitkette auf den Endverstirker. Hlerbel arbelten die
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Tranpistorpaare Ts 503/Ts 504 baw. Ps 505/Ts 506 mit den
zugehbrigen Dicdenpasren Gr 504/Gr 305 baw, Gr 506/Gr 507
als Tove flir Kenel I bzw. Kasnal II. Das gegenmphasige Mel-
1 des Kensls I wird fiber dis Trensistoren Ts %01/
Pg 502 den Basen des Transistorpesres Ts 503/Ts 504 zuge-
Fithrh. Am Ts 502 wird die Speunung fir die intsrms Trig-
gerung abgenommen. Dle Zufithrung vom Kenal IT exfoligt di-
rekt an dle Bagen des Trensistorpsarss Te 505/Ts 506. Das
Hffnen und Sehliefsn dieser Tore erfolgt debel durch
Emittersteuerung der Transistorpasre Ts 503/ Ta 504 bz
Te 505/Ps 506 mittels Steuerimpulse aus den el@ktranis@h@n
cer, Diese Steuerimpulse werden iliber Gr 503 fir Ka-
und ther Or 508 fir Keanal II zugefihrt. Eln poesl-
tiver Steuerimnuls mit elner Amplitude =8 V sperrt des
i anges gteuerts Tor, wihrend beim Absinken des Steuer-
s unter & ¥ das Tor sicher gebffnet ist. Enitsprechend
der gewghlten Betriebeart des Schalters 3 7 lst big auf
die Stellung Addition "I+IIY jewells elm Tor fUr des
Gegentakiesignel gedffnat, wihrend das andere Tor geschlos-~
sen ist. Dadurch erfolgt das Aufechalben nur elnes Mef-
gignels euf den Endverstirker. Im der Stellung Addition
"74.TI% sind belids Tore gelffnet, so def am Auggang der
Mischeehaltung die Summe der am Bingang der Mischschaliung
liegenden MeBeignale erscheint, Entsprechend dar gewHhhl-
ten Polaritst, der sn den Eingingen des VV 300 llegenden
MeBaignale, ist gomit die Summen- oder Differenzhbildung
diemer Signale am Ausgeng der Mischachaltung mdglich,

Loufzeltkette  YDTwer

Das der Mischschaltung entuommene GegentakimeBsignal wird
auf die symmeirische Laufzeitkette geleitet. Die Laufmelt-
xette hat einen Wellenmwlderstand von 2 = 240 Ohm und eine
Leufzseit von 7, & 150 na. Dadurch ist dle Darstellung der
triggernden Flanke in Jedsm Felle miglich, denn die Ane-
spreshversbgerungszeiten der Kippgeriie sind =< 100 ns. Die
Laufzeltkette ist elngangs- und susgangsseitiz ebgeschloa-
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sen, wobei die susgangsseitige Anpassung auch dem Fre-
quenzgang der Laufzeitkette Rechnung trigt. Mit € 601
wiri_éer hochfrequente Abschluf der Laufzeitkeite ein-

gestellt, R 602 gestattet einen exekten Abschluf bel
niederen Frequenzen,

Endveretidrker

Der fiinfetufige Gegeniaktendversisrker verstirkt des en
seinem Blngang 1iégende MeBalgnal durch zwel gegenge-
koppelte Bmittersiufen Te 603/Ts 604 und Ts 607/Ts 608
auf den der Xetodenstrahlrthre B 13 S 8 enisprechenden
Wert, der bei 2,9 V/em liegt. Da der Ablenkfaktor am
Eingang des Endverstirkers etwa 0,2 V/cm betrigt, muB
der Verstidrkungsfaktor des Endverstirkers etwa ?4,5 be=
tragen. Davon bewirkt die Verstdrkerstufe mit den Tran-
sistoren Ts 603/Ts 604 eins Verstidrkung von etwa 3,5,
so dafl der iibrige Teil wvon v = 4 durch dile Endverstipr-
kerstufe Ts 607/Ts 608 geleistet werden muB, Mit R 628
188% sich dabel der sxakte Wert einsiellen. Die Kollek-
toragtufe Tg 601/%s 602 ist als Treunstufe zwischen denm
Abschlufnetzwerk fiir die Laufzeitkette und der ersten
Verstirkerstufe eingefiigt, wihrend dile EKollektorbasig-
gtufe Teg 605/Ts &£0&6 zur Entkopplung der belden Verstér-
kerstufen dient. Die Kollektorbasisstufe Tes 609/Ts 610
am Ausgeng des Verstérkers hat die Aufgabe, die unfer-
sthiedlichen Lastimpedanzen von der Endverstdrkersiufe
fernzuhalten. Mittels R 643 wird iiber Ts 611 der genaue
statische Arbeitspunkt der Endverstirkerstufe elnge=-
stellt. Der im BEmitterzwelg von Ts 611 liegende Wider-
stend R 646 ist normslerweise kurzgeschlossen. Dieser
KurzechluB kenn mittels der Strehlsuchertaste T 1 (im
Grundgerit) aufgehoben werden, Die Taste schlieBt da-
bei den Stromkreis des Ralais Re 1 (im Grundger#t), das
dann mit seinen Kontakten rs 1/2 den Kurzschluff auf- -
hebt. Hierdurch wird der Aussieuerberelch der Endsiufe
derart singeschriankt, daB der gegebenenfalls in Y-Rich-
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tung suflerhald des sichibaren Bereiches befindliche
Strehl wieder in den sichtbaren Bereich suriickkehri.

Mit R 618 wird die Symmetrie des Endverstirkers einge-
stellt, wihrend R 616 und R 633 genauso wie C 603, € 604,
C 607 und C 608 zum Impulsabgleich des Endverstirkers
dienen. Uber die Querverbindungen (St 3) im Gestell) kann
dem Verstérker durch Gegentakisteuerung tiber die Widey~
stdnde R 612 und R 613 in die Emitter von Ts 603 und

Ts 604 eine Spannung zugefilhrt werden, po daf eine Y-Aug-
1enkung des Strahles erfolgi. Von dieser Mdglichkeilt wiwd
in Zusamenwirken mit éem'Dappelkipﬁgeneratﬁr EG 304 Ge-~
brauch gemacht,

Triggerverstirker

Dexr gleisﬁstremgskappel%e Triggerverstidrker, der an den
Eingang der Mischschsltung angeschlogeen iat, verstirks
das abgenommene Triggersignal ungefihy 10-Ffach, Damit
wird denn entsprechend den Ausliseempfindlichkeiten der
Kippgeneratoren eine Triggerung bel « 5 mm Schirmaus-
schreibung erreicht. Die alp Kollektorbasigstufe Ts 901/
Te 902 ausgefilhrte Fingangsstufe filhrt dag Signal der
Differenz~-Verstirkerstufe Te 903 und Ts 904 Zhg VON
deren Kollektor das verstirkite Signal suf dis zweite
Stufe Ts 905 gelangt. Dag hier verstirkte und in seinem
GlsichspannﬁngSpegel durch Gr 901 herasbgesetzte Trig-
gersignal wird tber R 917 auf den Querkontekt St 1/2
gegeben, Mit R 910 wird der Ausgangspegel von O Volt am
- 8t 1/2 eingestellt, wenn an den Basen von Ta 901/Ps 902
7 V eingestellt sind. Diese 7 V hingen vom Ausgangs-
potential der Trensistoren Te 103 und Ts 104 der Gegen-
taktstufle, oder mit eingeschaltetem Zusatzverstirker
vom Ausgengspotential der Treansistoren Ts 305/Te 306 des
Kenals I ab. Welterhin ist sie abhingig von der Binstel-~
lung der Regler B 115 bzw. R 334 bel gleichzeitiger Be~
achtung, dal mit R 3 Strehimittellage eingestellt ist.
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Elektronischer Schalter

Dexr elektronische Schalter steuert mit einem bistabi-
len Multivibrator Ts T707/Ts 708 iiber die Kollekior-
basisatufen Te 706 und Ts 709 die beiden Tore der Misch-
schaltung Gr 508 bzw, Gy 503. Die hierfiir erforderlichen
Schaltimpulse werden an den Emitterwiderstinden R 722
bzw. R 732 abgenommen. Dabei wird der bistabile Multi-
vibrator geinerseits je nach der eingestellteﬂ'Betriebs—
art in die entsprechenden Schalitzustinde gebracht.

Betriebgart Kanal 1

Durch Schalter S 7/2b wird die Basis von Tg 707 auf
Nullpotential geklemmt, so daB Ts TO7 gesperrt und Ts 708
getffnet gind. Entsprechend ist das Ausgangapotential am
Enitter von Ts 706 etwa 10 V, wihrend am Emitter von

Te 709 O V bestehen. Durch diesen Schaltzustend ist das
Tor in der Mischschaltung fiir Kansl I (Ts 503/Ts 504)
gedffnet und das Tor fiir Kanal II (Ts 505/Ts 506) ge-
sperri.

EBEetriebsart Kanal IT

Dureh Schalter 5 7/2b wird dle Basis won Ts 708 auf
Nullpotential geklemmt, so dafl Ts 708 gesperrt und Ts 707
gedffnet gind. Analog zur Betriebsart "Kanal I¥ ist nmumn
das Ausgangspotential am Emitter von Teg 709 etwa 10 V,
wihrend am Emitter von Ts 706 O V bestehen. Durch diesen
Schaltzustand ist das Tor in der Mischschaltung fir
Kanal IT {Te 505/Ts 506) ge8ffnet, wihrend das Tor fir
Kanal I (Ts 503/Ts 504) gesperxt isi.

Betriebsart Chopperbetrieb

In dieser Betriebsart wird durch Sehalter S 7/3b aus

den beiden Transistoren Ts TO01 und Ts 702 ein astabller
Multivibrator gebildet, dessen Umschaltfrequensz fast Jje
nach Stellung von Schalter S T01 etwa 500 kHz bzw. etwa
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100 k¥z betrigt. Ist der Schalter 5 701 geschlossen und
fiberbrickt den Wideratand R 704, so ist dle Umschali-
frequenz etwa 500 kHz, im offenen Fell, wenn R T04 wirke
sem ist, betrigt sie etws 100 kHz, Uber B 727 wird im
Rhythmus der Umschaltfrequenz £ . der bilstesbile Multi-
vibrator von einem Schaltzustend in den anderen umge-
schalitet, =o dal gilt:

£, = Tast £ = Umschaltfrequens
plet 2 88%  gstebiler Multi-
vibrator

Wiy

= Umschalifrequensz
bist biatsbiler Mnlti-
vibrator

Im Takte der Umschaltfregquens fbiat werden somit ab-

wechselnd Xanal T und Kenal IT eirngeschaltet und der
tbesolutwert betrdgt somit 290 klHz bezw. 50 kisz.

UJber Schalter 8 7/2a wird in dieser Betriebsart die
Dunkelsteusrschaltuvg mit den Transistoren Ts T03,

Tg T04 urnd Te 705 eingeschaltet., Hierbel wird durech
Impulsformung aus dem Impuls des astabilen Multivibra-
tors ein geelgneter Tmpuls zum Steuern der Dunkeltast-
schaltung im Gestell erzeugt. Mit R 715 1iBt sich da-
bei die Impulslsnge einstellen, die ndtig ist, um die
songt sichtbaren Umachaltflanken auf dem Cszillografen-
gchirm dunkel zu tagten. T8 TO3 und Ts T04 arbelien als
Teennstufen, wihrend Ts 705 die entsprechende Verstir-
kung gewdhrleistet. Die Auskopplurg des Dunkeltast-
signales erfolgt am Kollektor und wird iiber die Buchse
Bu 5/2 zum Hellsteuertor im Grundgersit geleitetl.

Betriebsart "Alternierend durch Zeitablenkuns®

Bel der Betriebsart “Alternlerend durech Zeltablenkung™
erfolgt das wechselnde Umachalten veon elnem Kanal zum
anderen zum Zeltpunkt dem Riicklsufes des EKippvorganges.
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Zu diesem Zeitpunkt wird vom Kippgenerator iiber St 1/1
und Schalter S 7/3a ein enisprechender Impuls gegeben,
der durch das RC=Glied C 701 und R 702 differensziert
und dessen positive Differenzierspitze tber Gr 702 und
Schalter S 7/3b der Basis von Ts 701 zugefihrt wird,
Dieser Impuls steuert nun das als monostabllen Multiw
vibrator arbeitende Transistorpaar Ts 701/Ts 702 in
seine quasistabile Lage. Die dadurch sm Kollekiorwider-
stand R 706 entstehende negative Flanke leitet den Um-
klappvorgang im bistabilen Multivibrator Ts T07/Ta 708
ein, so deB dieser in elne bestimmte stebile Lage Uber-
geht und ein Kanal zur MeBsignaliibertragung Bffnet.
Durch den Riicklauf des folgenden XKippvorganges erfolgt
die gleiche Steuerung, so daB der bistabile Multivibra-
tor wiederum unklzppt und den anderen Kanal zur MNefl-
eignaliibertragung freigibt. Die Umschlagzeit des mono=
stabilen Multivibrators ist kleiner bemessen als die
kilrzeste Kippzeit, so daB eine sichere Funktion gewihr-
leistet ist.

Betriebeart "Addition®

In dieser Beitriebsart bleibven in der Mischachaltung
beide Tore der Kendle getffnet. Durch S5 7/1a wird der
bistabile Multivibrator suBler Betrieb gesetzt, inden
die Betriebsspsnnung von +12,6 V durch Schalter § 7/1a
abgéschaltet wird, so daB kein Sperrsignal der Misch-
schaltung zugefithrt wird. Es bleiben also beide Tore
getffnet.



Il,

162&

123
Tedo

1695

19?9@
Telte

1.12,

113,
T.14,

115,

Tachnische Xennwerie

o S i otk R R AT el R ki R B TE i
TN EoET I ETaETEaEn=

Normalbetrieb sls Y-Verstd

14 -

drxer

Ausfihrung
Frequenzbereich bel
galvanischer Kopplung
Bezugsfrequens

Untere Frequenzgrenze
bei C-Kopplung

Ablenklkoeffizient

Abschwi Ehungs“egal AT

Spannungsteilerfehler

Justierung der Ver-
atdrkung

Ausgt=zuerbereich

Vertikalverschlebung

max., Eingasngsapsannung
bei C-Kopplung

mnex. Einganggspannung
bel galvenischer
REopplung

Eingengsinmpedany
Eingangsbuchse

Betriebsarten

Zwelikanalverstirker

chne Zusatzvergtirkerxr

miv

unaymnetrischen Eingingen

0 Hz bis = 50 MHz (-3 4B Abfall)
1 MH=z

16 Hz

100 m¥/em big 20 Ven
atufenweigse 1:2:5:10 bis
KGanﬂule?l oh etwas 1:73
<3 %

durch Verglelchespammungs-
geber im 0G 2-30

+ 60 mm

= 4 30 mm bezogen auf
Sehirmmitte

1

il
[N

iH

+ 120 ¥

MGChm // = 25 pFf

BRC

Kenal 1

Ranal TI

Alternierend duvrch Kipp-
freguensz

Chopperbetrieb, Unmschali-
frequenz etwa 50/250 kiHz
Algebraische Addition
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Polaritdt der Ein-
gangssignale

Ubersprechddampfung
zwischen den Kandlen I
und IT

H
Linearititsabweichungen

s

Driftverhalten beli 1+ 10 %
Schwankung der Netzspan-
nung

TImpulsverhalten:
Anstiegszeit
Uberschwingen

Dachverformung

- Dachschrige bel C-Kopplung

Phasenwinkel bel X-Y-Be=
trish

Iaufzeitdifferenz zwlischen
Kanal I und 11X

Signalverzdgerung durch
laufzeitkette

Interne Triggerung

Verinderte Kennwerte bel
Betriebh als Y=Yerstdrker
mit Zussitzversgtirker

Frequenzberelch bel
galvanischer Kopplung

Ablenkkoeffizient

+ umschalbbar

z 34 4B bei gleichen Ein-
gangsempfindlichkeiten

= 2 % bei 4,5 cm Ausdlenkung,
bezogen auf 1,5 cm Aus-
lenkung

< + 1 mm

etwa 8 ns

=2 % (Priifimpuls mit An-
stiegszeit 5 ns)

< 2%

< 5 % {(Mzander 1 kHz)

etwa 2° bei 100 kHz, be-
zogen auf VV 300 im X-Kansl
bel gleichen Ablenkkoeffi~-
zienten

{IA

3 ns

Z 150 ns

von Kanal I

O Hz bis = 30 Mz (-3 dB-
Abfall)

10 mV/em bis 2 V/enm
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Tmpulsverhalten:
Anstiegazelt

Verdnderte Kennwerte bei
Benutzung des Tastteilers
AT 30

ghne Zusatzverstirker

Tellerverhdltnis
Eingangsimpedans

Frequencbereich

Impulsverhalten:
Anstiegszeli

Ablenkkoeffisient
Spannungsteilerfehler

max., EBingangsspannung
des Tasattellers

mit Zusatzveratdrker

Frequenzbereich

Impulsverhalten:
Anstiegszeit

Ablenkkoeffizient
Spannmungsteilerfehler

max. Eingangsspannung

deg Tagtteilers

4o

4.1,

4,2

Verdnderte Kennwerte bei
Einsatz des VV 300 als
X=Verstirker

Frequenzbereich hei

galvanischer Kopplung

Frequenzgang

etwg 12 ns

10 ¢ 1
10 MOhm // 8 pF

0 bie 2 45 MHz (-3 dB, be-
zogen auf 1 NHz)

etwa 9 ns
1 V/em bis (200 V/em)

£5 %

US s 500V

O bis = 28 ¥Hz (-3 dB, be-
zogen auf 1 Miz)

etwa 13 ns
100 m¥/cn bis 20 VWen
=5 %

U
g

CHA

500 V

0 Hz bies Z 6 WHz (=3 4B-
Abfall)

0 Bz bis = 2 MHz bei 0,2 4B
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Horizonitalverschiebung
Impulsverhaltens

Anstiegszelt
Uberachwingen

Iinearititefehnler

emeine Kennwerie

Elimatische Bedingungen
Klimaschutzars
Betpriebstemperstur

Lagerungs- und Transport-
bedingungen

Umgebungstsmperatur

Hochstzulidsgiger Wasser-
dampfdruck fiir die Dauer
von max, 21 Tagen

Mechanische Festigkelt
Betriebasdaner

Binlaufzelis:
Mechaniache Werie

Abmessungen

Magse

=% 50 mm, bezogen sufl
Schirmmitte

= 60 ns

< 2 % (Priifimpuls mit An-
stiegozeit 10 na)

£3% bel 7,5 cm Auslenkung,
bezogen auf 2,5 cm Auglenkung
in Schirmmitte, gemessen am
nichtlinearen Mefigitter

nach THA IITI TGL 9200 und
TGL 14283

+5 °C pis +40 °C

-25 9C bis +55 °C

35 Tore

nach TGL 14283 fir Mefige~-
rite der Gruppe 1; Stob-
festigkeit 12 g

fﬁf uwnunterbrochenen Betrieb
zugelassen '

= 15 min,

Breite 115 mm
HEhe 220 mm
Tiefe 325 mm

35 kg
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_Zﬁsaﬁz bel Bederf

Wir bieten Ihnen bei Bedarf zu diesem Einschub umfang-
reiche Zusatzteile, mit denen es mdglich ist, den Anwen.
dungsbereich des Geridtes zu erxwelterm. ‘
Alle nachstehend aufgefiihrten Zusatzteile ktnnen auf
Wunsch gesondert bestellt werden.

‘Tagtspitze ZTS 350 (50 Ohm-Kabel) 151121
einschl,
Vorsteckkondensator ZVC 310 (10 nF) 151086
Vorsteckadapter ZVA 30 151102
MeBspitzen:
Steckerstift ’ 159109
Spitze | 152980
Sonde : 151113
Heken o 151110
Masseschselle 15111%
Buchse 152934
Pastspitze ZTS 375 (75 Ohm-Kabel) 151122
einschl, ‘
Vorasteckkondensator 2VC 310 (10 nF) T 151086
Vorgteckadapter ZVA 30 151402
MeBgpitzens
Steckerastift B 151109
Spitze | 152980
‘Sonde 151113
Haken 151110
Massegchelle 151115
Buchse | 152934
AbschluBwiderstand ZAW 350 {50 Ohm) _ 151056
AbschluBwideratand ZAW 375 (75 Ohm) 181087
Vorsteckkondenaator ZVC 3200 (200 nP) 151043

Tagtteiler ZTT 30 (passiver 10:1 Teiler) 151184
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MeBkabel, 1 m lang LE 41
BNGS% i BNCSt

Adapterkabel, 0,8 m lang, 26polig IE 38

Uibergangsstiick %US 30
(von BNCBu auf Tastspitze ZT3 350 odsr
ZT3 375)

Ubergangsstiick ZUS 31
(von BNCp, auf UHﬁSt)

bergangsstiick SK 288
(von UBF g, auf koaxialen

HP-Kabelstecker 0756,036--00001)

HF-D-lbergangsstecker
- T 4

HF-D-Ubergangsstecker
s <

HF-T=Stecker
(BHGSt auf 2 x EﬁCBu)

151144

151235
151140

4699.064-00002

Typ 50-8x1

Typ 50-bel

Typ 50-bab

SR AR e M i
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IIT. Bedienungsanwelsung
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1s Inbetriebnghme

Einweis: Das Wechseln der Einschiibe ¥V 300 darf nur im
susgeschalteten Zustand der CGrundgerite 0G 2-30
und 0G 2-31 erfolgen.

Die im nachfolgenden Text in Klammern ( ) ge-
setznten Zahlen beziehen sich auf die Positio-
nierung im Bild 1/V. Bildteil.

Der VV 300 ist fir den Binsatz sowohl in der linken als
auch in der rechten Einschubaufnshme vorgesehen. Der
Bingehub wlird in die Fihrungsschisnen eingefihrt und so-
weit eingeschoben, bis ein lelchiter Widerstand auftritt;
dabel ist der Verriegelungskrnopf suf Linksanschlag zu
gtellen, Durch snschliefiende Rechtadrehung der Ver-
riegelung wird der Einschub in die Buchsenlsiste gedriickt,
bis die Frontplatte am Gestellrahmen snliegi. Nach Ein-
sehialten der Netzspamaung sm Grundgerst kann der VV 300 A
in Betrieb genommen werden. Die angegebeuen Toleranzen
des YV 300 seijzen elne EBinlaufzeit von 15 Minuten voraus.

2o Kontrolle des Ablenkkoeffizienten in Y-Richtung

Zur Kontrolle der Ablenkkoeffizienten wird der Vergleichs~

spannummgsgeber dea Grundgerites benutzt. Dazu wird der

husgang des Verglelchsspannungsgebers KKYU mit dem Ein-

gang (10} der bheiden Kandle des VV 300 verbunden, Auber-

dem sind folgende Einstellungen an den Einschiiben vor-

zunahmen s '

Kippgenerator

(X-Teil) s ZeitmaBstabschalter in Stellung 0,5 ms/om,
Triggereingangsachaltér (Schiebetagten—~
schalter) in Stellung "interne Triggerung
%, Eipp-Feinregler ¥ == (kleiner Dreh-
knopf) in Rechtsenschlag, gerastet und mit
dem Pegelregler # (kleiner Drehknopf) ist
der Triggerpegel einzustellen,

}
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Vershtirker Ablenkkoeffizient 0,1 V/om mit (6) eln-
(1-Tell): stellen, Eingangswahlschalter (9) in
Stellung “"galvanische Kopplung e W,

Vun wird die Ausgengsspannung des Verglelchsspannungs-
gebers mif dem Amplitudenschalter (rechts unter der Bild-
rohre) auf 0,5 V eingestellt. Falls erforderlich, ist mit
Hilfe eines Schranbenzishers die Veritikalauslenkung von
50 mm mit dem Regler (5) ¥ mnachzustellen. Dieser Vorgang
hat in beiden Kanilen getrennt zu erfolgen.

3, . Einstelluns der Balance

Dle Drehwiderstinde {(2) = werden bel eingeschallbeten
Tusatzverstivker, Zug-Druckschalter {7) gezogen, mit dem
Schraubenzieher so eingestellt, daB der Strahl sowohl bel
Rechis~ als such bei Linksanschlag des Verstdrkungsfein-
reglers (7) in seiner Iege bleibt. Auch dieser Vorgang
hat in bsiden Kandlen getrennt zu erfolgen.

ds Binkenaldarstellung eines Signeles

4,7 Inteme Triggerung

Interne Triggerung ist nur von Kenal I mbglich. Es ist
deshalb zweckmifig, das zu messende Signal der Eingangs-
buchse {10) Kanal I zuzufiihren, wobel der Eingangsteiier
(6) auf 20 V/cm (unempfindlieh) und der Eingangswahl-
schalter (9) eventuell suf kapazitive Kopplung -« zu
stellen ist. Der Betriebsartenschalter (4) ist auf Stel~
lung "I zu schalten.

Am Kippgenerator ist der Triggereingangsschalter auf
"interne Triggerung [B " zu stellen., Es mud nun ein Strahl
oder ein Band zu sehen sein. Mit dem Eingangsteiler (6)
des V¥V 300 wird eine Amplitudé von etwa 1 cm bis 6 com
eingestellt. Dann erfolgt durch Betitigen des Zeitual-
stabschalters .../cm und des Pegelreglers # (kleiner
Drehknopf) des Kippteiles die Aufltsung des Signals.
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So0ll das Signal nur qualitativ in der Amplitude be-
trachtet werden, so kann der Verstiarkungsfeinregler (7)
am VV 300 betdtigt werden. Die angegebenen lMefgenauig-
keiten gelten jedoch mur, wenn der Feinregler (7) in

seine Raststellung gebracht iat.

Externe Triggerung

- Bel externer Triggerurg ist ein Triggersignal der Ein-

gangsbuchse X N des Kippgenerstors zuzufilhren. In die-
sem Fall kann auch Kanal II des VV 300 zur Einkenal-
messung benutzt werden.

Zweikanaldarstel lung

- Die Zwelkanaldarstellung kann slternierend oder im

Chopperbetrieb erfolgen, wobel der Chepperbetrieb fiir
ZelitmaBstibe von langen Zelten bis zu 0,1 ms/cm VOrge -
sehen ist, Fir Zeitmalistibe < 0,1 mg/cm bis zu den
kiirzesten Zeiten verwendet man den alternierendern Be-
trieb. Bel Chopperbetrieb ist der Betriebsartenschalter
(4) in Stellupg ®* & " zu schalten, wihrend fir alter-
nierenden Betrieb der Schalter (4) in Stellung " N "
zu bringen ist. In diesen beiden Betriebsarten ist in-
terne Triggerung ebenfalls nur von Kanal I mdglich,

“Anmerkung: Verwendet man &en'Chopperbetrieb fir Zeit~

maBstibe < 0,1 ms/om, so kinnen hei ent-
gprechender Synchronisieritng die geschrig-
benen Zeitachsen durch eine Hell-Dunkel-
gteuerung unterbrocher werden. Desghalb ist
dabel alternierender Betrieb zu wihlen,

Im anderen Faile, betreibt man den alter-
nierenden Betrieb bis zu den langen Zeltmaf-
stdben, erschelnen beide Zeitachsen zeitlich
hintereinander; deshalb ist hier suf Chopper-
betrieb zu schalten.
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Addition

Der Betriebssrienschalter (4) wird in Stellung "I+II"
geschaltet. HBier erfolgt eine Addition der Signale, die
am Bingang der Mischschaltung liegen., Durch geelgnete
Wahl dex Polsritdtsschalter (3) sind die Darstellungen
der an den Verstirkereingdngen I und II liegenden GriBen
in der Verkniipfung I+1I bzw. I-II miglich.

Betrieb mit Zusatzverstirker

Durch Einmschalten der Zusatzverstirker kann dle Empfind-

liechkeit um den Faktor 10 erhtht werden. Dabel muf der
Zug~Druckschalter {(7) (8 2, S 4, 5 5) fir Kanal T bzw,

(8 9, S 11, 8§ 12) fir Kenel II herausgezogen werden. Da-
bei verdndern sich die technischen Kennwerte gemiB IT./2.
Seibasiverstindlieh sind alle Betriebsarten, wie gie un-
ter TII./4. bis 6. beschrieben worden sind, mbglich.

- NCDTwne £
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Wartungshinweise
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Mechanische Wartung

BEs mf darauf geachtet werden, daB alle kontakigeben-
den Teile ihre PFunktion einwandfrei erfiillen. Insbe-

" gondere ist eilne regelmiBige Reinigung der Ausgangs-

kontakte Bu 5 (sieshe V./Bild 4) empfehlenswert, da
gongt das Ubertragungesverhalien durch schlechte elek-
trische Verbindung zu den Y-Flatten bzw. X-FPlatten der

Katodenstrahlrdhre gemindert wird. Ebenfalls ist dar-

avf zw achten, daB die Querkontakte, St 1 und St 3
(siehe V./Bild 5), die die Verbindung vom Versiiirker
zum Kippgerst herstellen, einwandfrei funktionieren.

.Dg diese Verbindungen durch Federdruck der Kontakte
ng ,

hergestellt werden, mufl stets ein genligend grolier

AnpreBdruck vorhanden sein, angonsten missen die Federn

etwas nachjustiert werden.

Hinweise zum Nachgleich des VV 300

Vorbereitung

Zum Nachgleich und zur Kontrolle der Funktionen des
VV 300 sind ein Gegtell OG 2-30 bzw. OG 2-31 und ein
passender Kippgenerator, z.B. KG 300, erforderlich,
Des weiteren wird ein 2époliges Adapterkabel benBtigt,

~das im "Zusatz bel Bedarf" (siehe IIE/SSB enthalten

ist.

Durchfiihrung des Nachgleiches

Eingtellung der Balance

Sollte eine Einstellung der Balance, wie sle untéer-
I11./3. beschrieben ist, nicht mbglich sein, so wird
der VV 300 iiver ein Adspterkabel betrieben; zusitz-
lich miissen die Xontakte 1 und 3 der Bu 5 {iber zwel
Leitungen mit den entsprechenden Gegenkontskten im
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Cestell verbunden werden, Nach der BEinlaufzeit vom
stwa 15 Minuten kenn nun bei Mittelstélluﬁg von R 6

(2) bzw. R 11 (2) mit den entsprechenden Grobreglern

R 112 bazw. R 212 (siehe V,./Bild 4 und 5) die Balance-
Einstellung des Kenals I bzw, des Kanals II vorge-
nommen werden., Dabel missen die Zussizversitirker ein-
geschaltet und die Strahlmittellage eingestellt werden,

Einstellung der Pogitionsverschisbung

Der VV 300 wird ine Grundgerdt eiﬂgeschobené nach der
Einleufzeit wird mit einem Schreubenzieher bei elnge-
schalteten Zusatzversiidrkern durch R 303 bzw. R 403
(durch Bohrungen in der Bodemplstie zuginglich) die
Strahllege symmetriext. Dazu werden die Positions-
regler R 3, R 12 (1) in Mittelstellung gebracht und
mit R 303 baw. R 403 (siehe V,/Bild 3) wird der Strahl
yon Kanal I bzw. Kanal IT auf die Mittellinie gestellt.
Reicht der Regelbereich von R 303 bzw. R 403 nicht aus,
so sind bei hersusgezogener Bodenplatte die Grobregler
R 304 fiir Kenal T bzw. R 404 fir Kanal IT (siehe V./
B11d 3) nachzustellen. Die Einstellregler R 302 bzw.

R 402 {giehe V,/Bild 3) gestatten die Einstellung dex
Positionsverschiebung bel Betrieb ohne Zusalzverstirker.

Nachgleich der Grundverstirkung bel Betrieb mit L1

- aatzverstirker

Weicht bel Betrieb mit Zusatzverstirker der kalibrierte
Verstirkungsfaktor von seinem Sollwert asb und isgt da=
bei die Grundverstirkung im Beirieb ohne Zusatzver-
starker richilg eingestellt, dann muf der Verstirkungs-
foktor des Zusaizverstirkers nachgestellt werden. Als
Beispiel wird der Nachgleich von Kanal 1 vegchrisben,
In der direkten Teilersiellung "0,01 V/em" wird aus

dem Vergleichsspannungsgeber 0,05 V auf Bu 1 (10) ge=-
geben, Mit dem Schraubenzieher wird nach Entfernen

der Bodenplatte der Einstellregler R 327 (siehe V./
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B11d 3) betdtigt, bis eine Schirmeusschreibung von

5 om elngestellt ist. Dabel ist der Vergtirkungsfein-
regler R 4 (7) am Rechtmanschlag.

Beim Fachgleich von Kanal I1 wird der Vorgang mit den
snelogen Reglern in der gleichen VWeise vorgenommen.

Binstellung der Gitierstromkompensation

Wird der Strahl in der empfindlichaten Stellung

"0,01 V/em® beim Betdtigen des Bingangswahlschalters
S 1 (9) ven der Schaltetellung " o " in die Stel-
lung * O " aus geiner Ruhelage gelenkt, so ist der
Gitterstrom der Bingangsrihre des betreffenden Kanals
nicht kompensiert. Zur Kompensation wird der Ver—
gtdrkey iiber ein Adapierksbel betrishben. Zusmiizlich
mf der Ausgang des VerstHrkers mit den MeBplatten
veybundsen werden,

Fach der Einlaufzelt von o2twa 15 min. wizxd b
diger Betitigung des Eingavgswahliso {

R 105 bzw. R 20% (glehe V. Bildteil, Bild 4 und 5)
der Gittersitrom kompensiasrt. bis der S 1
Ruhelage bleibt.




V. Bildteil (siehe Anhang)
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¥V¥ 300, Vorderansicht

FErklirung der Bedienelsments
und Symbole

300, Draufsichi

ne
=
<t
Ll

3 ¥V 300, Untersnsicht
4 YV 300, linke Seitenansicht
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