TeB5s5e Lose Anlagenverkabelung

Die Wutzung als Volleinsatz setzt die Hergtellung dsr %losen
Anlmgenverkabelung® durch den Anwender voraus, Die loss Ane

lagenverkabelung besteht aus einzelnen Verbindungaskabeln mii
Kabslsteckverbindern entsprechend der Zibehtrempfehlung,

Zur Herstellung der lomsn Anlagenverkabelung sind folgende
MeBnehmen arforderlich: '

1:5:561. Projektierung der Einrichtung/Anlage
Dile Projsktierung der Einrichtung/Anlage ergiblt die genaus
Lage der mitzinander zu verbindenden Steckverbinderenschltisse.

Bild 6 gte21l1% die Riickwandangchlilgse mit dam m¥glichen Kabel
augstritt flir Kabelsiecker dar,

105:5:2 Heratellung der Verbindungaksbel
Die Vervindungekabel sind vom Anwender hsrzustellen,

e Hinweise sur Herstellung der Verbindungskabel im Zubshire
ataiog sind zu beachten.

1.5:5:35 Transporisicherung
Bai Transport der Binrichitung/Anlage nmiisgen Transpo rts;bﬁefﬁgéwa
eingebau t warden. f

Die Haunpisbmessuogen der Transportsicherungen fiir den Binbau
in die Kastengehfinse 4, B und C gind in Biid 9 enthalten. 5
Die Trangporisicherung flir Kastengehiiuss B und € kann ohne
inderung in die Gleitschiene (Bild &) singebaut werden.

Beim Einbau in andere gefaﬁe s;nd entaprechende Tranapori-
sicherungen abzulsiten.
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1¢507 Angaben zu Durchbrilchen (Bild 7 mwnd 8)
and Trangportsicherungen (Bild 9)

Bild 7:¢ Durchbriiche im Verdrahtungsrahmen {Hauptabmessungen)

Lﬁi ' g EAusﬁji’\fg b
“ | et 1 3
3,5 | Ny 2 | 4
m;w b0 3 52

W = ;
R | ij Ausfihrgl b
l =Ty L | 48
b‘gﬁﬁ > 22

fehlends MaBe siehe oben

Bild 8s Durchbruch in der GehHlgeriickwand bei
Bedarf fiir einen Xabelsteckverbinder

ond vti.ﬁ ; 1 49
[y ; L_,_\
b e T LA N 20 | 58
i
] 3,5 | 70
a0

40



Bild 9: Transportsicherung

fir Kastengehduse A

2
L.

= 94,3
= .
(o] TN

| &l o
- | E—
% 1 ‘
iy o3 -

_ b t 8_

B@ﬁrungen dienen zur Befest
om Kastengehduse A

igung

B

——

{
-

€

Mafie siehe oben

1
L

T
fur Kastengehduse Bund C

Fuhrungsbclzen
{FBY)

'“m\

16, 5

10

Biegeradius R=2,5
Werkstoff: BL.1,5 St

Flihrungsholzen

(FBZ)
-

Bohrung dient zur Befestigung
an der Gleitschiene

|
uhrungsholzen i ,‘
(F’BZ) - 5
-?6\\ 3 | k- E:
Ln ]
=2y ‘-: o J'\ =
Biegeradius R=2,5 10 y _ 10
Werkstoff BL.15 St Gie'tscmene\
$ Mafe siehe oben
Fihrungsholzen
| " (FB1)
N
3

Die konstruktiven und technologischen Einzelheiten
aind vom Anwender zweckentsprechend zu widhlen
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2a Betriebsanleitung

2s71e Bilder und Erlduterungen

Die Bezéichnungen der Bedienelemente, Anzeigeelemente und Ane
schliisse entsprechen denen im Stromlaufplan,
Die Pomitionszahlen werden im folgenden Text in runden Klammern

32 30 28

34

36

aufgefithrt,
[{e)
o~
0 > ?@E .
(g
~F
~N EE 8 ;]@P
™ o~ 5.3
~ X &
D —
o - Ol LI ¥
— ™
~N -
g ™
< o By ™
%
=Ly - ,_,\I/ o
I
@ + =
- A3
& §> (} =
o @ggs rmgg A
v AT :E :
= @%Ea o 2
o 30 B
e~ s
- &
= “T ) =
i g
31 8 m_
® ogt] JO <
” ®
~1 - 8
g
30 O «
y——— T CF 2
Bild 11: Vorderansicht DC * AC < R=Digitalvoltmeter G=1212.500
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29?@1@

—

Lo

HI 0,02
o200V

HI 1kY
GD
Lo

HI 0,2V
2000, 5KV

7 % ~00000
89 ~00000
9% 119980

109 +19980

nJ

Oy N o 0

11 919980
12 ¥=19980

13920 mv
14 %20 mV
15 §AC

16 9 AC

LA

18
19
20
21
22
23
24
25
26 I3
27
28 @
29
30
31

44

Erliuterungen zum Bild 171 und zum Text

Eingangsbuchse LO 20mV,,,1kV DC, R
Eingangsbuchse HI 0,02,,.2007V DC, R
Eingengsbuchse HI 1%V DC
Eingangsbuchse GD Schirm
Eingangsbuchse 10 0,2V,,.0,5kV AC
Eingangsbuchse HI 0,2V,,.0,5kV AC
Taste "Kalibrieren Wullpunkt®
¥ullpunktregler

Tagte "Kalibrieren positive Polaritit®

Korrekturregler fir pogsitive Polarie
ta%

Tagte "Kalibrieren fir negative
Polaritit"

Korrekturregler fiir negative Polari=
tdt

TPagte "Kalibriesren 20=mV=MeRbsrsich®

Korrekiturregler fiir 20-mV=MelRbereich
Tagte "Kalibrieren ACQH

Korrekturregler flir AC
Anzeigefeld filr Zeichen

Vorzeichenasnzeigerthre

"Kalibrieren®

Zitfernanzelgerdhre fir "Stelle 1Q4ﬁ
Ziffernanzeigerthre flir "Stelle 103ﬂ
Ziffernanzeigershre fiir “Stelle 1@2“
Ziffernanzeigerthre fitr "Stelle 10
ZiffernanzelgerBhre fiir "Stelle 190ﬁ

Bez, im
ST oms
lanfplan

28171
270
28172

271
281/3

273
281/4
331
281/5

332

Anzelgerfhren fir Multiplikstionsfaktor

Inzeigerthre flir GrundmaBeinheit
Eingtellregler fiir die MeSfolge

Taste “BOW

Tagte "Netz®

Tagte WB1 e B2Y

Tagste "Interne Triggeruﬁg H
Tagte "Start®

225
223/3
221
22372
222
223/7



33
34
35
36
37
38
39
40
47

=
100ms

b &

7]

AC

Taste "Filter"

Taste "Integrationszeit 100ms"

Taste "MeBbereich hther schalten®
Taste "MeBbereich tiefer schalten®
Taste "Fernsteuerung"

Taste "Automatische MeBbereichswahl"
Taste "MeBart AC"

Tagte "MeBart R"

Gehduse

KurzschluBstecker fiir Verbindung
L0=GD

Bez, im
Strom=
laufplan
224 /6
224 /5
224/4
224/3
224/2
224/1
282/2
282 /1
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Bild 12: Riickansicht DC» AC» R = Digitalvolimeter G=1212,500
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291028

50 4

51 —m)~

52 {(—=312

53 BO,B1,B2,
M1, M2

54 (—=1I1

55 (—=1I2

56 —e) P1

57 —=)
0902636
200 Vv (R)
hew,.
O§2999
250 V {AC)

58 T 315

59 T 125

60 T 2,0

61 T 630 A\

62 T 630 /\

63 T 1,6

E4

Erlduterungen zum Bild 12 und zum Text

Erdbuchse
Netzanschiul

Ausgang fir Statussignale
"obere Bereichsgrengze 19998%

Ein- bzw, Ausginge fir
Befehls= und Meldesignale

Aiggang "MeBwertinformation®
Ausgang "Zusatzinformation®
Fernsteuereingang

MeBeingang "20=mVe, , ,200=V=MeBe

bereich's DC bzw, "2=k0hfi=, s s 20=M0hm-

MeBbereich®

MeBeingang "200=mVwe=,,,250=V=MeB=

bereich", AC
Sicherung
Sicherung
Sicherung
Sicherung
Sicherung
Sicherung

AngchluBstecker fir rlckwirtige
Binginge

BeZe im

Stromlaufplan

215
214
213
212
211
289

47



2.2. Stromversorgung

Dag DC - AC - B=-Digitalvolimeter G=1212,010 bew, G=T1212.500 ist
Tir Netzespaonungen von 110V und 220V ausgslegt und vom Hevatellier
auf 220V elngestellt,

Anaicht von oban. . Pransformator
% 204
O &
440 A4D
| O 0O O 0

Bild 13: Lags des Netzspannungewihlers

Hie Umsteilung suf dle Netzgpannung von 110V erfolgt durch Umlidten
u Dranthriicken satsprechend dsr Kenpgeichoung auf dem Velzspane
ngawihler (vom Trafo 201) nnd Wechgeln der Sicherungen.

Yorgiehi!  Vor Umiften der Drahtbriicken und Weshselsn der Siche-
ﬁuﬁg@ﬁ ist dses DO - AC - R=Digitalvoltmeier &-12712.010
2We B=1212,500 vom Hetz zu $renunsn,.

tr

PriwErgicherungens

1107 220V
211 (62) T 1,25 T 530
212 (61) T 1,29 T 630

Dis SekundBysicherungsn werden ven der Umschaliung nicht bebtroffen
und diirfen in ihren Wertsn nicht geindert werden.

Ssekundé@raicherungen:

213 (60} T 2,0 + 57

214 {59) T 125 + 280V

215 {(58) T 315 + 12V, + 15¥
289  (63) T 1,6 167 U~

Dag DO - 40 - R=Digitalvolimeter G=1212,010 bzw, 41212 g5S ist mid

geinem Fetzanschluf {51) an eine mit Schutzkontakt verssehsne Stssk
doge anzuschiiefen,

18
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- Verkettung

Die Funktionseinheiten (FE) des ESDM 31 simd fiir die Zusammens=
gtellung zu volle oder teilsntomatischen Hefplitzen vorgesehen.
Veraussetzung fUr die Zussmmenstellung ist die AnschluBfihigkeit
aller FE, die durch konsequente Ainwendung des Stenderd-Interface

162 (8T 1.2} = TGL 29248/01 ... /06 gesichert ist.

Die technische Realisierung der Zusammenstellungen erfolgt durch
Verkettung der FE zur Kette.

Vor Verkettung der FE gind die zugeordnsien Hinweise zur Inbe=
triebnahme allsr zu verkettenden FE zu beschien.

2e3e¢Te Steuersignale

Steuersignele diensen der Vorbereitung, ApslBsung und Vollzugse
meldung der Funktlon (Ubernshme und/ocder Operation) bei der
Informationsgewinnung, =aufbereitung, mVﬂrarbeltungg =gusgeabe
und =apeicherunge.

Die Steuersignale werden in Befehlssignale (B=Signale} und Hel-
designale (M=3ignale) unterschieden,

(Definition und Wirkung der Steuersignale siehe Tabelle 1 und
Tabelle 2}, Die Steuveraignsle werden iiber die-Einm bzw. Ausgiinge
Tir Befehlg~ und Meldesignale (53) dem DCe ACeR=Digitalvoltmeter
G=1212.010 bzw, G=1212.500 zugefiihrt bzw. entnommen, Die gchale
tungstechnische Reallsierung erfolgt durch eine verbindliche
Stenerschaltung nach ST 1.2,

Die Verkettung des DU - AC - R=Digitalvoltmeters G=1212,010 bzw,

Geo1212.500 nit snderen FE des ESDM 31 kann in verschiedenen Grunde
gchaltungen erfolgen,

2:3:7+1 Befehlsglgral (BO)

Unebhidngig von der gewdhlten Crundschaltung erfolgt die zentrale
Rickstellung in die fosgangsleage und/oder die Verriegeiung aller
verketteten FE durech das Befehlssignal (BO),

Hierzu sind die Anschliiesse BO aller verketteten PE miteinander

Zu
verbinden,

Das Befehlmsignal (B0} wirkt statisch und kann durch die Taste
"BOY (27) ausgelsst werden,
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Diege ist bei sllen

= Digitalvolimetern und Z8hlern nicht rastend (Riickstellung)
~ peripheren FE ragtend (Riickstellung und Verriegelung)

auggefiithrt.

Dag Befehlssignal (BO) muB so lange ausgegeben werden, big alle
verketteten FE lhre Ausgangslage erreicht haben,

Dag DC * AC » R=Digitalvoltmeter G=1212.010 bzw, G=1212,500 erreicht
seine Ausgangslage nach ca, 18

2:3:,1:2, Grundschaltung
Nichtzeitoptimale Verkettung ohne internen Taktgenerator

Die nichtzeltoptimale Verkettung ohne intermen Taktgenerator wird
zur Anwendung empfohlens:

= bel sinfacher und iibersichtlicher Verkabelung der FE unter=-
einander

= bel Fernsteuerung einzelner FE durch Programmsignale nach SI
1.2

= bel Verkettung mit PE fremder Hersteller, wenn diese PE nur
die Steuersignale (B0), (B1) und (M2) realisieren,

Die Bedienung der Steuerschaltung nach SI 1,2 ist durch folgende
Bedienslemente gewihrleistets

Taste "BO" (27) = zeéntrale Riickstellung und Verrie=
gelung
Taste “"B1 - B2" (29) - interne elektronische Verbindung
Cwon B1 und B2e R O
Taste "<& " (31) - einmalige AngliSsung der Steusrw
schaltung
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Nach
BO1 BT ] 5; - Auggebe von (B0} und entspre~

1] | F—— chender Ricksetzung eller FE
S in die Ausgangslsge
und

= Setzen der Taasten "B1 - BR2%(29)
an allen FE der Kette

erfolgt der Start der Kette durch
Beté&tigen der Taste® (31} an der
ersten FE.

Nach Ablauf der Kette erfolgt (Jeweils) die erneute AuslBsung der
ergten FE durch (M2) der letzten FE.

Der Stopp der Kette erfolgt durch:

= L8gen der Taste ®Bi1- B2* (29) en der ersten FE
Dabel lBuft die Kelte bis zur letzten FE vollatdndig sb,
Zum erneuten Start ist die Ausgabe von (BO) nicht notwendieg.
- Setzen des Befehlssipgnals (BO) (z.B. durch die Paste RO'(27)) mit

eofortiger Rickstellung in dle Ausgangslage und Verriegslung,
Zum erneuten Start ist nach ISschen von (BO) nmur die Teste O (31)
zu betitigen.

Fasktionmeinheliten des ESDM 31, die veorsugswelise am Ende einer

Eette elngesetzt werden, wle z.B., FE des:

= Hefwertdruckersystens S5=3291.000
= Serislisierungssystems 3=3297.000
= Grenzwertkompavratorsystems S-3299,.000

knnen in ibver FPunktlonszeit im Bereich ven is bis Smin stufen-
weise vertindert werden, so daB die Anzehl der erfulfitsen MebBwsric
pro Zeiteinheit der Kette verringert werdem kanmn.
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2e3:7e36 Grundschaltung
Nichtzeitoptimale Verkettung mit internem TPaktgenerator

Nichtzeitoptimale Verkettung mit internem Taktgenerator in der
ergsten FE der Kette ist mbglich, wird jedoch nicht zur Anwendung
empfohlen,

= da der interne Taktgensrator des DC. AC < R=Digitalvolimeters
G=1212,010 bzw, G=1212,500 zur Auslisung der FE bel nicht vere
kettetem Betrieb (z,B, als einzelnes MeBgerit) vorgesehen iat,

= da bei Verketiung unbedingt zu beachten ist, daB die Taktzeit

grifer gewdhlt werden muB, als die Summe der Punktionszeiten
der Kette,

2:3.1045 Grundschaltung
Zeiteptimale Verkettung
Die zeltoptimale Verkettung wird zur Anwendung empfohlen,

- wenn eln Maximum von MeSergebnissen und/oder Bezugsinformatioc-
nen je Zeiteinheit erforderlich und keine Fernsteuerung eingel~
ner FE durch Programmsignale nach SI 1,2 vorgeschen ist,

Die zeitoptimale Verketiung bewirkt die gleichzeitige Funktion
mehyersr FE in der Kegte,

Bedienelemente zur BEdienung der Steusrachaltung nach 51 1.2 gie=
he unter Pkt., 2,3.1.2. i:___ﬂ

BT BT B2
P R e

Nach

Bo| M1 | M2
= Auggabe von (BO) und ent-
1 { -~ ®prechender Rickseitzung aller

- E — .
R ”lﬁTi? B2l
2 1 : |. FE in die Ausgangslage und
Bol M1] me] - Setzen der Tasten "B1 e« B2"(25)
j ' nur an &gr eraten und der

Bo! B1 | B2 letzten FE der Kette, ope
3] L folgt der Start der Kette
AR durch Betitigen der Taste O
l (31) an der ersten FE,
so] B81] B2
B =
52 o] M7} M2




Die erneute Ausldsung erfolgt fiir die erste FE durch (M1) der
zweiten FE,

Pir die weiteren FE wird durch (M2) der jeweils vorgeschalteten
FE der Start iiber den AnschluB B2 angemeldet,

Durch (M1) der nachgeschalteteﬁ FE erfolgt Uber AngschluB B1 die
Freigabe des Starts.

Die letzte PE der Kette wird nur durch (M2) der vorletzten FE
der Kette gestartet.

Der Stopp der Kette erfolgt wie unter Pkit, 2.3.1.2,
Nichtzeitoptimale Verkettung ohne internen Taktgenerator
beschrieben,

263e1:5, Externe AuslBsung
Eine periodische oder aperiodische externe Ausldsung

= fiir Ketten

- fiir nicht verkettete einzelne FE (z.B. einzelne NeBgerite)
fgt mBglich,

Iie periodische oder aperiodische Ausl8sung mufl durch eine "TE

zur externen fugldsung" erfolgen, deren Signale voll den Bedingune
gen des S5I 1,2 entsprechen,

Fir Ketten muf die "FE zur externen Ausl8sung" die Steuerungsfunk.-
tion der ersten FE fiir die Grundschaltungen

= nichtzeitopitimale Verkettung ohme infernen Taktgenerator
= zelboptimale Verkettung '

voll {ivernehmen,

Hichtverkettete éinzelne FE werden mit der "FE zur externen AuSw
1¢sung" gemiB Grundschaliung:

- nichtzeitoptimale Verkettung ohne internen Takigenerator -

wugarmengeschaltet,
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2e3:2a Informationssignale

Informationssignale (I-Signale) enthalten die Information iiber
das MeBergebnis und dessen Bezugsinformationen.
Sie entsprechen den Bedingungen des Standard-Interface 1.2,

An jedem Informationssteckverbinder liegen 7-BCD=Stellen mit je
4 Leitungen. Nicht belegte Stellen geben die Dezimalziffer "o
aus .

Fir Informationssender des ESDNM 31 wird der Anschluf 31 gemiEfd

SI 1.2 zur Signalisierung des ausgeschalteten Zustandes "Nulle
Erkennung"® verwendet,

Bei Einsatz des DC - AC - R=Digitalvoltmeters G=1212.010 bzw.
G=1212,500 ohne "Null-Erkennung" kann der AnschluB 1318 gomiB
ST 1.2 auf Bezugspotential gelegt werden., Dazu ist die Drahtw
briicke entsprechend Bild 14 einzuldten,

Drahtbracke fir Einsntz
bhne , Nullerkennung”

A

G-
17 2

ﬂ -

Bild 14: Leiterplatte Spelcher 231

' DleééfLelterplatte ist so0 in das Gerat einzustecken, daB nach dem
Einstecken ihre lanfende Nummer (Schiebebild) unmittelbar neben
der zugehtrigen laufenden Nummer an der Leiterplattenfiihrung steht,

56



2636201,  (—= I1 (54)
MeBwertinformation
Tabelle 3
o — o N < Ta) O
o =) o o o O O
|~ | - | P — i~ i — | —
Tn By |9n | O9n | @ D & B 5
5o (5SS | 38 S | 84 B& A
83 4 £3 4 1 & 23 O N SR & &
© o O i O oA O O - O - O
AN (AN | AN A N AN A N 0 ®
- o A o i o -
0 ) .
2 1 5 9 13 17 nicht [nicht
belegt |belegt
1 )
2 2 6 10 14 nicht nicht |[nicht
belegt belegt |belegt
2 — . i
2 3 7 11 15 nichi nicht nicht
belegt belegt |belegt
3 . X . o
2 4 8 12 16 | nicht nicht [nicht o
belegt | belegt |belegt| 2
S
Bezug8e o
potential 23,30 5
Erkennungs«
gchaltung 31
Schirm 32

"nicht belegt' £

MnschluBl liegt auf Bezugspotential
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2:362.2, (—=1I2 (55)
Zugatzinformation
Tabelle 4
48|
: ) iﬁ% P
3]
5 5 |9, 39|
e G gL 28| 9
4090 o N d ~ O o
‘ 6% S8 | 84 |EF| 3
Wertigkeit$ .
o0 nicht | nicht 9 13 17 21| 25
belegt | belegt
o' nicht | nicht | 10 14 18 |22 | 26
belegt | belegt
2° nicht |miecht | 11  |micht 19 | 23 |nicht
belegt | belegt belegt belegt
@
3 : .m
2 nicht |nicht | nicht [nieht |mnicht | 24 Inicht ! =
belegt | belegt | belegt |belegt | belegt belegl|
1]
g
Bezugg=
potential |29,30
Erkennungs-=
gchaltung 31
Schirm 32

"nicht belegt® 2 Anschlufl liegt auf Bezugspotential
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2s3+263s Verschliisselung der Zusatzinformationen

Tabelle 5

A TOUUT Qe

I04MeF
=SUOTABHTTATS TN

0oL

moe

%Or

ayund TswTZeq

+ -

USUOTOZION

AU 02 A 00000-A0S66L 1l

0866 L=}

MAQ
3880 9TLLeg

0

U0 T 4BULIO JUT
~Z48 EN7

TUBZ6DON
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2+3.3. Programmsignale

Die Programmsignale (P=Signale) dienen der Fernsteuerung von
Punktionseinstellungen des DC - AC r R=Digitalvoltmeters G=1212,010
bzw, G=1212,500,

Zur ferngesteuerten Einstellung der Punktion kann der bétreffende
Angchluf des Fermsteuereinganges —=) P1 mit log, O beleght werden,

2¢3:341, —=) P1 (56) Fernsteuereingang

Tabelle 6
AnschluB Funktion Kodierung Lastfaktor F,

1 DC ] 1,2

3 AC 1,2

4 R 1,2

10 ¥ 20my > (7] nestert 1,2

11 ¥-00000 1,2

12 ¥ +19980 1,2

13 ¥ =19980 1,2

14 ¥ AC 1,2

19 Filter 1,2

20 100 ms ] 1,2

21 ' 1,2

22 MeBbereiche dual Te2

23 2 1,2

24 negiert 142

29530,31,32 Schirm /
263:3.2, Verschliisselung der Programmsignale

MeBartens:
Tabelle 7

Angchlufl 1 3 4
Funktion

DC 0 1 1

AC 1 0 1

R 1 1 0
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Kalibrieren, Filter, Integrationszelt:

Tabelle 8

Angchlufl ; ] >0

Fanktion 10 11 12 13 4 9 2
¥ 20mV 0 1 1 1 1 1 1
¥~-00000 1 0 1 1 1 1 1
¥ +19980 1 1 0 1 1 1 1
¥ «=19980 1 1 1 0 1 1 1
¥ AC 1 1 1 1 C 1 1

Filter 1 1 1 1 1 0 1

100ms 1 1 1 1 1 1 0

MeB3bereiche:

Tabelle 9

Anschluf3

Funktion 21 22 23 24
e AC R

20mV - - 1 1 O 0

200mV | 200mV - 1 0 1 1

2V 2V 2k 1 0 1 0

20V 20V 20k 8 1 8] 0 1

200v 200V 200k 1 0 0 0

1kV 0,5kV |2M {2 0 1 1 1
s = 20M 2 0 1 1 0

61



263046 Statussignale

Statussignale gignalisieren die Zustinde und Zustandsédnderungen
von Sonderfunkitionen in den Punktionseinheiten,

Statugsignale wirken in gleicher Weise, wie Befehls= und Melde=
signale,

Daz Statussignal einer Funktiounseinheit kann auch als RKommandoe
8ignal von einer anderen Funktionseinheit genutzi werden.
Statussignale entsprechen den elektrischen und logischen Bedine
gungen des Standard=Interface 1.2,

Statussignal (S=Signal)

Pabelle 10
S=Signal Funktion Pogitions=Nr,:
des Anschlusses
(512) Obere MeBbereichs= (52)

grenze 19999

{(auBer im 1=kV-Mel=
bereich)

Das Statussignal (S12) hat die Aufgabe, dle Auswertung der MeSwerw
te zu erleichiern, wenn diese am MeBbereichsendweri liegen,
Wird der Mefbereichsendwert 19999 erreicht oder iiberschritten, so

wird das Statussignal ausgegebene Damit wird sgignalisiert, daB
die MeBwerte falsch sind,

2ebo Inbetriebnahme

Dag DC « AC » R=Digitalvoltmeter G=1212.010 bzw, G=1212,500 besitzt
keinen Sehutz gogen znrallige Beruhrung von Teilen, die wihrend

des Betriebes Spannungen U. > 42 V oder U_ » 65 V fiihren, wenn
€8 abweichend von der Bedlenungsanleitung betrieben wird,
(z.B. Reparatur und Betrieb ohne Gehduse),

In diesen PFdllen sind die gesetzlichen Arbeitgschutzbestimmungen
besonders zu beachten.,

Die Eingangsbuchsen (HI, 10, GD) diirfen nicht direkt nit Netzstrome
kreisen verbunden werden bzw, nicht aa solehe Stromkreise angee
schlossen werden, dle nicht ausreichend von Netzstromkreisen iso=
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liert sind.

2sde, Vorbereitung der Messung

Durch Setzen der Taste "@" (28) wird das Ger#dt eingeschaltet
(Slgnallsierun§ durch Aufleuchten der Anzeigerdhren). Es ist nach
cae 5 Minuten™’ betriebsbereit.

Erst nach einer Einlaufzeit von ca, 30 Minuten™’ k&nnen Messungen
mit der in den Technischen Kennwerten angegebenen Genanigkeit
durchgefithrt werden,

Bs ist zu beachten, dafl dag Gerdt nur in Gebrauchslage betrieben
werden -dapfs woow s e I '

Die Taste " [ v (30) ist zu setzen,

Da der Berelchszahler des DC - AC - R-Digltalvoltmeters Gw1212 010
bzw, G=1212, 50§§be1m Elnschalten je nach Stellung der MeBarten=
tasten (38), (39) in die MeBbereiche DO 200 V, AC 200 V cder

R 200 kOmm zurickgestellt wird, ist die gewlinschte MeBart einzu-
schalten und giﬁ_ﬁilfe der Tasten "+—>" (34) oder :"+—<" (35)
der gewiinschte MeBbereich zu wihlen,

Dem Anzeigefeld ist zu entnehmen, welcher MeBbereich eingeschal-
tet ist, Bei externer Triggerung kann mit den Tasten (34) und (35)
die Lage des Bereichazihlers verdndert werden. Der dabei einge=

stellte MeBbereich kommt erst zur Anaeige wenn einékMessung aUS =
gelBst wurde, ” h

z)Diese Werte gelten im Temperaturbereich von 5°C..,30°C und 60%
max. rel, Luftfeuchte, Bei erhdhter Iuftfeuchte muf mit einer
Verlingerung der Einlaufzeiten gerechnet werden.,

2¢4¢1.1.  Vorzugslage "Kalibrierung"
Bei der Bedienung des Gerdtes ist zu beachﬁen, dafl

= dag Kalibrieren stets den Vorrang vor dem Messen hat, Das be=
deutet, daB zum Messen stets alle Kalibrierungstasten (73, (9)
(1), (13), (15) gelost sein miissen,

= die Kalibrierungsfunktionen in der Rangfolge "Kalibrieren Null~
punkt" (7), (8), "Kalibrieren positive Polaritit? (9), (10),
"Kalibrieren negative Polaritdt"™ (11), (12), "Kalibrieren 20 mv"
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(13), (14), "Kalibrieren AC" (15), (16), abzuarbeiten sind (d. h,

Bedienung von 1links nach rechts), Werden falschlicherweise mehrere
Kalibrierungstasten gesetzt, so ist die Kalibrierungsfunktion

mit dem hdchsten Rang eingeschaltet, d, h. die Kalibrierungsfunks

tlion der ersten gesetzien Taste von links ist wirksam.

Nach dem Kalibrieren wird durch ILosen der Kalibrierungstasten der

vor dem Kalibrieren wirksam gewesene MeBbereich von selbst wieder

eingeschaltet.

2eda1,2, Kalibrieren

Un mit den in den Technischen Kennwerten ausgewiesenen Fehlerw
grenzen Messungen durchfilhren zu konnen, ist das Geridt nach Abe
lauf der Einlaufzeit zu kalibrieren, Dabei ist die vorgeschriebene
Reihenfolge unbedingt einzuhalten:

= "Kalibrieren Nullpunkt"

Die Taste "W¥W-00000" (7) ist zu setzen,

Mit dem Nullpunktregler (8) ist der auf der Frontplatte aufge=
brachte Zahlenwert -00000 bei spannungsfreien Eingingen einzu-
stellen, Danach ist die Taste (7) wieder zu 18sen,

- "Kalibrieren positive Polaritiat"

A
4.

Die Taste "W+19980" (9) ist zu setzen,
Mit dem Korrekturregler fiir die positive Polarithit (10) ist der
auf der Frontplatte angegebene Wert +19980 elnzustellena

Danach ist die Taste (9) wieder zu lbsen. '

o4
§

o= "Kalibrieren negative Polaritiat"

Die Taste "¥-19980" (11) ist zu sebzen,

Mit dem Korrekturregler fiir die hegative Polaritdat (12) ist der
auf der Frontplatte angegebene Wert =~19980 eingustellen.

Danach ist die Taste (11) wieder zu lbgen,

Nach Durchfiihrung der oben angefithrten Kalibrierungen ist das
Gerdt fir die DC-Messung in den MeBbereichen DC 200 mV bis DC 1 kV
und fiir die R-Messung in den MeBbereichen 2 kOhm,..20 MOhm meBbe-
reit,
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Sollen Spannungen im 20-mV-MeSbereich DC gemessen werden, so mul
eine zusdtzliche Kalibrierung durchgefiihrt werdens:

= "Kalibrieren 20=mV=lMeBbereich"

Die Taste " W 20 mV" (13) ist zu setzen, Mit dem Korrekturregler
fiir den 20-mV=MeSbereich, " ¥ 20 mV" (14), ist der auf der
Frontplatte aufgebrachte Zahlenwert +00000 einzustellen (s, Pkt.,
Dede2e2s)e Danach ist die Taste (13) wieder zu lbsen,

Sollen Spannungen in der MeBart AC (in den MeBbereichen AC 0,2 V
c2¢0,5 kV) gemessen werden, so ist "Kalibrieren 20 mV" nicht{ er-

-7 forderlich, -jedoch muBl eine zusitzliche Kalibrierung durchgefiihr®

werdens
- "Kalibrieren ACTY

Die Taste " ¥ AC" (15) ist zu setzen.

Mit dem Korrekturregler fiir AC, "i? ACY" (16), ist der auf der
Frontplatte aufgebrachie Zahlenwert 00000 einzustellen,
Danach ist die Taste (15) wieder zu lBsen,

Eg ist zu beachten, daBl die Kalibrierung in Abh#ngigkeit von der
Temperatur driftet (s. Technische Kennwerte), Deshalb ist es bel
grioferen Temperaturschwankungen notwendig, die Kalibrierung zu
wiederholen, Weiterhin kionnen kurzzeiltige Abweichungen von

+ 1 digit zum eingestellten Zahlenwert -00000 auftreten.

Beim Anlagenbetrieb empfiehlt es sich, die Kontrolle der Kalie
brierung entsprechend den Umgebungsbedingungen in bestimmten Inter-
vallen im Programmablauf vorzusehen., Mit Hilfe von Korrekture
rechnungen (s. Pkbt., 2.5.) konnen dann gegebenenfalls die MeBwerte
entsprechend korrigiert werden,

Weiterhin ist zu beachten, dafll die Kalihfierung fiir die Integra=
tionszeit 20 ms und 100 ms getrennt durchzufihren ist, Daher
wird fiir Anlagenbetrieb empfohlen, nur eine Integrationszelt zu
verwenden, Ist diesges nicht mdglich, so muB eine nachtrigliche
Korrektur der MeBwerte mittels der im Programm eingeblendeten
Kalibrierungswerte mit Hilfe von Korrekturrechnungen (siehe Pkt,
?:5e) erfolgen,

Um MeBfehler zu vermeiden sind die unter Pkxt, 2.5.1.4, gegebenen
Hinweise zu beachten,
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2ebo1e3s  Auswahl der MeBSeinginge

Das DC ¢ AC - R=Digitalvoltmeter G=1212.010 baw. G=1212.500 beaitzi
folgende MeBeinginge:

= MeBeingang 0,02,.,200 Vg

HI (2) und 10 (1) fiir die MeS8bereiche DC 20 mV, 200 mV, 2 V,
20 V, 200 V

- MeBeingang 1 kV:
HTI (3) und LO (1) fir den MeBbereich DC 1 kV

~ MeBeingang 0,2 V.s.0,5 kV AC

HI (6) und LO (5) fiir die MeBbereiche AC 200 mV, 2 V, 20 ¥,
200 V, 0,5 kV

« MeBeingang R:

BT (2) und LO (1) fir die MeBbereiche 2 kOhm, 20 kChm, 200 kOhm,
o MOhm, 20 MOhm

Umschaliung von den vorderen auf die hinteren MeBeingsnge

Bei Anlagenbetrieb ktnnen auch die MeBeinginge 0,02,,.200 V (R)
(57) an der Riickseite des Gerdtes benutzt werden,
Dazu ist vom Kunden wie folgt zu verfahren:

- Funktionseinheit vom Netz trennen
- Gerdteeinschub aus dem Cehiuse ziehen

= Entfernung des an der linken Gerdteseite befindlichen Abdeck
bleches iiber dem Umschaltbrett

Die Umschaltung der MeBeinginge geschieht durch UmlBten der eni-
sprechenden Drahtbriicken auf dem Umschaltbrett.

= Umschaltung des MeBeinéEE%es fiir DC= und R-Messung

vordere Einginge hintere Fingid.ase
HI DC QR) 1/2=1/3 1/2=1/1
L0 DC (R) 1/5=1/6 1/5=1 /4
GD 1/15 =1/17 1/15=1/18
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Der MeBieingang 1 kV kann nicht auf den hinteren MeBeingang ge=
schaltet werden,

= Umgchalten des AC=FEinganges

Daz Umschaltbrett befindet sich innerhalb des Gerites unterhald
der Kalibrierungstasten

vordere Einghnge hintere Eiﬁgéngé
HT AC 8/2m8/2 8/2=8/1
LO AC 8/5-8/ 8/5=8/4
GD identisch mit Umschaltung der
DC=Eingénge

fngchlieBend Abdeckblech anschrauben und Gerdteeinschud in das
Gebhiuse einschieben,

£lle Gerdte werden vom Hersteller mit angeschlossenen vorderen
Vefeingingen angeliefert,

Achhung! = Die DC-Eingtinge (1-2), (1=3) diirfen mit dem AC~Eingang

(5-6) nicht parallel geschaltet werden, Dasselbe gilt
flir die hinteren Einginge (57). In diesem Palle sind
die Gleichspannungsmessung und Widerstandsmessung
nicht mehr funktionsfihig und die AC=Messung wird vere
fdlscht,

Zur Vermeidung von Stérungen ist jewells nur ein MeB-
singang (1=2), (1-3) oder (5-6) an die MeBguelle ane
zuschlleBen, Gleiches gilt fiir die hinteren Eingdnge
(57) 67



- Fine eingangsseitige Parallelschaltung des DVils mit
einem geerdeten MeReingang eines anderen MeBgerites,
é.B. Zéhler, bewirkt die Aufhebung der Schutzschirm-
technik des DVMa,

2.441,4, Besonderheiten beim Anschlufl der MeBeinginge

Beim Beschalten der vorderen MeBeingénge ist zu beachten, da8

ein den Fingangsbuchsen zugefiinrtes beriihrungsgefihrliches Poten=
tial schon beim AnschluB an eine Eingangshuchse grundsitzlich an
allen vorderen Eingasngsbuchsen erwartet werden muB. _
Fir die riickwirtigen Einginge wird ein anschraubbarer AnschluBs
stecker (64) mitgeliefert, mit dessen Hilfe die Schirmkabel fir
die Analogeingiinge beriihrungssicher gegenliber Spannungen zwischen
GD und Netzerde mit dem Gerdt verbunden werden, Beim ILBsen des
AngchluBsteckers fir riickwirtige Einginge (64) miissen die Teitun-
gen spannungslos sein, Weiterhin ist zu beachten, daB nachdem ein
Schirmkabel an die spannungsfuhrenden MAsginge des MeBstellenum=
‘schalters angeschlossen wird, bereits Beriihrungsgefahr an den
fibrigen Schirmkabeln begteht,

(siehe weiterhin Pehlbedienungen Pkte, 2.4.2.2,1,, 2e4e2:307a,
204.204.1,)

Wird das MeBobjekt + nur zwelpolig an das Gerdt amgeschlossen, so
ist LO-GD mit dem mitgelieferten isolierten Kurzschlufstecker zu
verbinden., Bei der Anwendung der Schutzschirmtechnik wird GD am
Mebobjekt mit dessen Tiefpunkt verbunden.

2+442, Dargtellung des MeBvorgasnges

2edelsTe Allgemeines

Dag DC~ AC » R«=Digitalvolimeter G=1212,010 bzwe G=1212,500 besitzt
die Betriebsarten::

= MeSart und MeBbereichswahl “von Hand"
- MeBbereichswahl “automatisch"

~ Fernsteuerung der'MeBarten, der MeBSbsreiche und der Zusatzfunke
tionen
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Die MeBarten werden wie folgt eingeschaltiet

MeBart Taste AC (38) Taste R (39)
Gleichspannung DC gelost gelist
Wechselspannung AC gesetzt gelist
Widerstandsmessung R geloat gesetzt

Nach dem Einschalten des DCeACeR~=Digitalvoltmeters G=1212,010
bzwe, G=1212,500 oder nach einem MeBartenwechsel stellt sich auto-
natisch

- bei Gleichspannungsmessung der 200=V=Mefbereich

" = bei Wechselspannungsmessung der 200=VaNMelbereich

= bei Widerstandsmessung der 200=-k0hm-MeBhereich

ein,

Nach der Wahl der MeBart wird die Eiﬁgangsgrﬁﬁe enteprechend
Pkto 2o40163¢ an die jeweiligen MeBeinginge angeschlossen,

9,4¢2:71.1, MeBbereichewshl von Hand %

Mit den Tasten “F——4>".(34) uﬁﬁn“H;Q?fﬁn(BS) kann bei
= DC: von 20 mV..o1 kV ilber 6 MeBbereiche

= AC: von 200 mV.,,0,5 kV {iber 5 MeBSbereiche
« R wvon 2 kOhm,e.20 MOhm iiber 5 MeBbereiche

jeder beliebige MelBbereich singeschaltet werden,

Die MeBfolge bhestimmt der interne Taktgenerator entsprechend den
in den Technischen Kennwerten angegebenen GroBen der VerzigerungsSe
zeit flir das die Messung ausldsende Signal,

Linksanschlag des BEinstellreglers " " (26) entspricht der
gchnellsten Mefifolge.

2ede2s1:20 Fernsteuerung

Die Tagte ™ #0 * (36) ist zu setzen,
Sie bewirkt, daf die Tasten

=~ Kalibrieren (7), (9), (11), (13), (15)
= MeBarten (38), (39)
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- MeBSbereichswahl von Hand (34), (35)

= "Integrationszeit 100 ms" (33)

- "Filter" (32)

beim Betdtigen keine Wirkung zeigen. Uber den Fernsteuer=

eingang —=) P1 (56) kdnnen diese Funktionen entsprechend

Pkt. 2.3.3. angesteuert werden,

Wird fdlschlicherweise der Fernsieuereingang nicht angesteuert

und eine Messung ausgeldst, so erscheint die Anzeige/Ausgabe +

oder - 19999 und die Einginge sind offen.

Ist die Jewellige MeBgrBBe giner Mefletelle nicht abschitzbar, so

kann zusitzlich die Taste ® &M (37) gesetzt werden,

Die Programmierung der MeBbereiche entfdllt dann,

Der Automatiksuchlauf beginnt dabei immer im MeBbereich DC

200 V bzw., AC 200 V bazw, 200 k£ .

Achtung! Pehlprogrammierung ist zu vermeiden, da sonst Gefahr der
Zersttrung von Bauelementen besteht, Flir die Kalibrierung
diirfen nur die Xalibrierfunktionen programmiert werden,

2:4.201:3. Mmtomatische MeBbereichawahl

Pilr Automatikbetrieb ist die Taste * & ¥ (37) zu setzeun.
Entsprechend dem Betrag der angelegien MeBgrtBe sucht die MaB-
bereichsauntomatik den optimalen MeBbereich

(siehe auch Pkit. 2:5.1:2s )0

Die Automatik schaltet bei llverschreitung des Anzeigewsrthes 19999
einen MeBbereich hBher und béi Unterschreitung des Anzeigewertes
01990 einen MeBbereich tiefer., FEret wenn die Mitomatik den rich-
tigen‘mggbereich gefunden hatg erfolgt die Anzeige deg MeBergebh-
nisses ﬁid die Ausgabe der Informationen., Untere Umschaltgrenze
bei AC-Messung 8. Pkte, 2:4:.2,4.3. und 2.5.1.2,

Werden Messungen in MeBbereichen mit gerdtebedingten Einschwing-
zeiten durchgefihrt, so ist bei interner Triggerung die MeBfolge
(26) so weit zu verringern, bis ein Hin- und Herschelien der Auto-
matik zwischen zwei MeBbereichen vermieden wird {siehe auch Pikt,
2.402.2.3.)

Bei externer Triggerung werden diese Einschwingzeiten automatisch
durch feate VerzbBgerungszeiten fir das die Messung auslésende
Signal bei Verkettung beriicksichtigt (MeBzeiten bei externer
Triggerung siehe Pkte, 2:4.2.2¢26y 2:4.202.30; 26402:3:24,4
2oha203:305 2040264624, 2o4e2.4030),
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24,72  Besonderheiten bel DC«Hessung

e
3

ie Tasten "R™ (39) und WACT™ (38) sind zu 1Baen.

Wenn bel Hessungen im 20-mV-MeBbersich imw Medkreis Offselapanuungen
> 1 uV auftreten, z. B. Thermogpanaungen an Kontskistellen, so

missen dlese, damit die HMeBgensuigkelt nlcht besintrichtigt wird,

beil KurzachiuB der Zuleitungen am MeBort mit BHilfe des Korrekiture

?eglerg ¥ 20 mV"(14) eliminiert werden. Vorsusselzung defilr ist,

dall diese Offgetspannungen nicht grvBer als der Eimstellberesich

des FKorrekturreglers sind, Die Tagte ™ ¥ 20 mv™ (13} dsrf hierbedi

nicht gesetzt werden. Je nach Grad und Dsuer elner berstenerung

tritt im 20-mV-MeBbereich eine Erholzelt auf,

5ie betrHgt 5 3 min fiir eine Uhersteuerung wit 250 ¥V von 10 =
Daver,

Beim Anlegsn elner MeBspannung an den DC=Eingang (1), {2) tritt

in den MeBbereichen £ 20 V, bedingt durch die emdliche Eipschwinge

zelit des Fingeugsversiirkers, fir eime Zeit von einigen Willisew

kupden eine Spmmnungsepltze auf, die eimen Ausglelchstrem fiher

die angeschlossene MeBquelle hervorruft.

Die Awplitude kann maximsl betragen:

= 1o 20-VeMeBbereich =+ 257
= im 2= VelMeBbereich S+5 ¥
= im 200-mV-MeBbereich S+0,57

baz gleiche Verhalten ergibt sich beiwm Uuschalten von Kelibrisven
in einen MeBbereich.

Sollen Spanmungen = 100 V gemessen werden, so ist folgendes zu
beashten:

Bel extermer Triggerung bzw, Einzelsusl8sung des Melbvorganges und
Umpolen einer MeBspsunung > 100 V kann die erste Nesgupg nsch dem
Uspolen einen falschen Wert ergeben.

Beim Memsen in Verbindung mit einem MeBetellenumschalter igt
folgendes zu beachien,.

Beim Umschalten in den 200=V-MeRbereich kann eine Spannung > 50 ¥
wihrend der 1, Messung falsch gemessen werden. Glelches gild Ffiir
tie Messung kleinerer Spannungen in allen MeBbereichen, wenn der
Inpsnwiderstand der Mefspannungsquelle >50 kChm ist.

]
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Die Fehlmessung 1HB8t sich folgendermaBen umgehen:

« Messen mit MeBstellenumschalter und Betriebsart "Automatische
MeBbereichewahl" (8, Pkte 2.442.2.3,)

= Progremmierung einer kurzgeschlossenen BlindmeSstelle zwisshen
die betreffenden MeBstellen,

2e4:.2,2,1, Fehlbedienungen

= Maximal zuldssige Eingangsspannungen
fm DC=Eingang (1,.,3) diirfen bei eingeschalieter MeBart DO
folgende meximalen Eingangespannungen nicht iiberschritien
werden, anderenfalls filhrt es zur Zerstérung des Gerltess

MeBelngangs 1 kV (3), (1) < 1,1 kV
MeBeingengs 0,02,.,200 V £ 250V
200 V £ 500 V max, 10 8

Pir Wechselspannungen beziehen sich diese Angaben auf den
Spitzenwert,

= Haximal zuldssige Spannung zwischen LO/GD und Netzerde
Da die MeBeingiinge erdfrei eind und mur eine bsgrenzte Spanaungs-
festigkeit gegeniiber Netzerde besltzen, darf der in den Tech-
nischen Kennwerten angegebengmgggig§lsert veR U _qpo = 250 ¥
(Scheitelfaktor 1,41), auch bel Poleritlitswechsel und duwch
Spapnun sehn

gespitzen nicht tberschritten werden,
Die Einhaltung dieses Wertes ist besonders beim Meesen
geerdeter Spannungen im l1-kV-MeBbereich zu beachten (Retzerds

- stets an 10), snderenfalls filhrt 68 zur Zerstbrung des Geviites.

204+2+2+.2, Pernsteuerung
Fir die Funktionen

= Pilter

- ¥ «00000
= ¥20 mV

= DC 20 nV
= DC 200 mV

werden zusitzliche Verzigerungsgelitem fir das die Messung sus-
ltsende Signal bel Verkettung eingeschaltet, Damit ergeben sich

bei externer Triggerung folgende MeBzeiten beim MeBberesichse
endwert:
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Punktion HeBgzeit '

{ ohne Ti_= 20 ms Ti = 100 my
Automatik) osFllter m.Filter | o,Filter [n.Filter
¥ 00000 x) 126 ma | 126 ms 206 ma | 206 ms
¥ 419980 x) 100 ms 100 ms 180 ms 180 ms
¥ 19980 x) 100 ms 100 ms 180 ms 180 s
% 20 oV %) 5,02 8| 5,02 @ 5,18 | 5,18
LC 20 m¥ 5,06 8{ 5,06 s .14 8| 5,14 8
DC 200 mV 166 ma| 1,56 o 246 ms | 1,64 e
DG 2 ¥ | 100 ms| 1,56 s 180 me| 1,64 8
DC 20 V 100 ms|{ 1,56 @ 180 ms | 1,64 s
DC 200 V 100 ms| 1,56 s 180 ms | 1,64 &
DC 1 kv 80 ms| 1,54 s 160 ms | 1,62 &

x) Filtertaste unwirksam; Programmierung des Filters nicht ginge
voll

" Tabelle 1: Mex, MeBzeiten bei sxterner Triggerung ohne Antomatilk
beim MefSbereichsendwert i = Integrationszelt

Fs ist weiterhin zu beachten, daBl fiir Gleichspannungen = 200 V pur
der vordere MeBeingang (3), (1) benutzt werden darf, Die Fernsteuse
rung des MeDbereiches ist Jedoch mSglich. Die Programmierung des
Filters beim Kalibrieren wird nicht empfohlen, weil dadurch ledig-

lich die MeBfolge herabgesetzt wird,
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Beispiele fiir DC-MeBprogramme entsprechend der Verschlilsaelung

der Programmsignale nach Pkt., 2,3,3,2.:

Beispiel 1: Fernsteuerung der MeBart, der MeBbersiche und der Zue

gatzfunktionen
Tabelle 12
MeB= Angchluf
stelle | —=) P T 11 120 13110 | 19| 20| 21| 22| 23] 24
Funktion \x '
k| ¥ =00000,20ma x
2 ¥+19980, 20ms %
3 ¥ =19980, 20ms s
4 ¥ 20mV, 20m x
5 DE 20V, 20ms | x x| x
6 DC 2V, 20ms X x b8
7 D¢ 200mV,
20ms, Filter X b: 4 z
8 DC 20mV, 20ms | = X ix
g bC 200V, 20ms X X x z
10 ¥ =00000, 100ms x p e
1% ¥ +19980, 100ns X 4
12 ¥ -19980, 100ms x e
13 ¥20mY, 100ms x x
14 PC 2V, 100ms x X x pid
15 DC 20V, 100ms | x £ z |x
16 D¢ 200mv
100me, Filter | x X |x z
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Beispiel 2: Fernsteuerung der MeBart, der Zusatzfunktion
und Taste " Q" (37) gesetzt

Tabelle 13
gigzle éﬁgc%}uﬁ 1 11 12 13 10 19 20
Funktion ‘\\\h
1 ¥.-00000, 100 me X -
2 ¥ +19980, 100 ms % x
3 ¥ -19980, 100 ms % %
4 ¥ 20mV, 100ms X x
75 Filter, 100ms x x x
6 Filter, 100ns x X x
7 100ms X X
8 ¥ -00000, 20 ms x
9 ¥ +19980, 20 ms X
“#10 77 | W =19980, 20 ms x
crmAtiee o W 20mV, 20ms | X
12 Filter, 20ms x p:4

2edels203s Automatische MelBbereichawahl

Die amutomatische MeBbereichswahl wirkt nur ia den MeBbereichen
DC 20 mV bis DC 200 V. Flir MeBspannungen = 200 V kann der MeBbe=
reich nur von Hand oder ferngesteuert eingeschaltet werden, wobei
aber nur der vordere MeBeingang benutzt werden darf, (vgl,

Phbe 20402,2.2, ),

In Abhéngigkeit von der angelegten MeBapannung und dem Innenwie
derstand der Spannungsquelle (auch bei offenem DU=Eingang) kann
es zZum Hin- und Herschalten zwischen dem 20-V- und dem=200 VeMel-
bereich kommen. Urgsache dafiir ist der Bingangswiderstand des Di-
gitalvoltmeters im MeBSbereich DC 20 V von > 10 GOhm und im MeBbee
reich DC 200 V von nur 10 MOhm., Es wird in diesem Falle empfohlen,
mit einem konstanten Eingsngswiderstand von 10 MOhm fiir alle MeBe
bereiche zu messen, Zu diesem Zweck sind auf dem Umschaltbrett

fir die DC-MeBeingtnge (s. Pkt, 2.4.1.3.) die Anschliisse 1/13 und
1/14 zu {iberbriicken,
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Erhtht sich bel zugeschaltetem Filter die Einschwingzeit infolge
hochohmiger Quellwidersténde, so kann das Hin- und Herschalten der
Mefbereichsautomatik zwischen 2 MeBbereichen verhindert werden,
indem die MeBfolge verringert wird.,

Bei intermer Triggerung ergibt sich die maximale MeBzeit aus dem
Produkt der eingestellten MeBzeit mit der Anzahl der wihrend des
Aitomatiksuchlaufes eingeschalteten MeBbereiche., Dag bedeutet im
ungiingtigsten Fall eine MeBzelitverlingerung um den Fakbtor 5.

Wird die Messung extern gusgeldst, gso ergibt sich die maximale

MeBzeit aus der Summe der MeBzeiten der MeBbereiche, die wihrend
A

des Automatiksuchlaufes eingeschaltet werden,

Punktion MeBzeit

(mit T = 20 ms Ti = 100 ms

Auntomatik o,Filter (m,Filter - osFilter |m.Pilter
¥ -00000 x) 1,52 8 | 1,52 8 1,60 s 1,60 8
¥ +19980 x) 1,56 8 | 1,56 g 1,64 1 1,64 8
¥ =19980 x) 1,56 ¢ | 1,56 g 1,64 g 1,64 s
¥ 20 nV x) 5,02 8 | 5,02 8 5,10 s 5,10 s

DG 20 mV 5,06 5 || 5,14 s

DG 200 mV 1,56 = o 1,64 8 S

DC 2V 1,56 g | (906 8 1,645 | 0574 s

DC 20 V 1,56 & 1,64 o

DC 200 V 1,56 8 |] 1,64 8

%)

Miltertaste unwirksam; Programmierung des Pilters nicht sinae
voll

Tabelle 14: Max, MeBzeiten bei externer Triggerung mit Antomabilk
beim Endwert,

>

Ti Integrationszeit
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Beispiel: |
Ti = 20 ma, 20-mV<MeBbereich DC eingeschaltet, ohne Filter

Es liegen 190 V MeBspannung an.
Somit srgibt sich eine maximale MeBzeit

flir 20-mV-MeBbereich
" 200-mV=MeBbereich
" 2= V=leBbereich
n 20- V=MeBbereich
" 200~ V=MeBbereich

t

Mmax

2ed462:3, Besonderheiten bei R-Messung

MeBartentaste YR™ (39) ist zu setzen,

Die zu messenden Widerstinde werden an die gleichen MeBkiemnen ane
geschlossen, die auch zur DC=Messung 0,02:0.200 V dienen,

Die Funktion Filter ist bei R=Messung wirkungsloes.

Bel Messungen im 2-kOhm-MeSbereich sind die Leitungswiderstinde
zun Mefobjekt zu beachten, da diese in der Grofenordnung der Aufe
l8sung liegen kBnmnen.

Flir Widerstinde > 2 MOhm wird empfohlen, die Zuleitungen abzue
schirmen, um Stdreinkopplungen in den MeBkreis zu verhindern, Der
Schirm ist mit GD (4) zu verbinden. Weiterhin kann O {1) mit

GD (4) verbunden werden,

Bel eingeitig geerdeten MeBobjekten muB deren Tiefpunkt an LO (1)
angeschlosasen werden, da sonst der Gleichtaktwiderstand zwischen
LO und Netzmerde das Hefergebnis verfilscht,

Bei einer MeBbvereichsiiberschreitung ist eine leistungs= bzw.
spannungemiéBige Uberlastung des MelBohjektes miglich

(siehe Pkto 2,4.2.3.4.).

2¢4e2s3.1s PFehlbedienungen
= Maximal zuldssige Einganggspannungen

Am R-Eingang (gleichzeitig meEingang) dirfen bei eingegchalte-

ter Widerstandsmessung folgende maximale Bingangsspannungen nicht

tiberschritten werden, anderenfalls fihrt es gup Zersttrung des
Gerdtes:
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MeBbereiche
MeBeinzang 2 kOhm 20 kChm | 200 kOhe, ,20 MOhm
" {ﬁ}g {2) bew,
0,02,,,200 V {(R) (57) < 4DV | £T5 7 = 250 V

Tabelle 15: Maximal zuldssige Spannung am R-Bingang bei Wider-
atandsmegsung

idagt eine flir DC-Messung zuldssige Spsnnung asn den Fingangas-
klemmen {max, 250 V) und wird von Gleichspannungsmessung auf
Widerstandsmessung umgeschaltet, so besteht keine Gef8hrdung fir
das Gerdt, well auntomatisch der 200=kOhm-Mel8ber. eingeschaliet wird,
Fir Wechselgpannuangen bezishen sich diese Angaben aufl den
Spitzenwsrt,

= Maximal zuldseige Spamnung zwischen LO/GD und Fetzerds

Da die MeBeinginge erdfrel sind und nur eine begrenzte Spamungs -
Testigkelt gegeniiber Netzerds besitzen, darf der in dsn Techni-
soher Kennwerten angegebene Marximslwert vcn‘ﬁsff = 250 ¥
{Seneitelfakior 1,41) nicht iiberschritten werden, Die Einhal~
tung diesew Wertes ist begsonders beim Mesgen von einseitig auf
ginem Potential gegeniiber Neizerde liegenden MeBobjekbten zu bes
achiten, anderenfalls fihrt es zur ZersiBrung des Gerites!

2@%a2;3529'F€§i5teuerung

Wir die M@Bb%ﬁ@ich@ 2 kOhm,, .20 MOmm werden zusitzliche Verzige-
r@aggz%itemﬁ?ﬁz das die Messung ausltsende Signal bei Verkettung
ei&g@ech&lté%@ Damit ergeben sich bel extermer Triggerung folgen-
de Me8zeiten beim MeBbereichsendwert:

Ponktion

mit v, ohne Mebzeit

Avtomatik T = 20 ns L = 100 n=
2 k0bhm 240 ms 3280 ma
20 kObm 240 ns 320 ms

200 kChm 240 mo 320 ms
2 MOwnm 1,19 = 1,27 &
20 MOhm 3,68 8 3,76 &

Pabelle 16: Max, MeBzeiten bei externer Trigeerung beim Med-
bereichssndwert



Belspiele fiir R-MeBprogramme entsprechend der Verschliisselung der

Programmsignele nach Pltty 263630248

Beigpiel g

Tabelle 17

MeBstelle

Fernsteuerung der MeBart, der MeBbereiche und Zuaatz-

funktionen

Anscehlufd
~=3 P

Funktion

N

12

20

21

22

23

24

v e aoe
LV NPT o IV o ¢ N T 1 W W . PN WP I % T

Beiszpiel 2

Tabelle 18

L3
L]

¥ +19980, 20 ms
2kOhm, 20ms
20kChm, 20ms
20M0hm, 20ms
200k0hm, 20 ma
ZMChm, 20ms

¥ +19980, 100 ms

2kOhm, 100ms -~ =| -

200k0bm, 100ms
SMOhm, 100ms

20MOhm, 100ms
20%0hm, 100ms

Pernsteuerung der MeBart, dGr
Tagte " Q" (37) gesetzt

Mok W OH M

B M M MM

Mo M OM MM

#

S

i

X

X

ksl

Zusatzfunktionsn und

MefBatelle AnsehluB
—=} P1 4 | 12 | 20
Funkticn
4 ¥ +13980, 20 ms x
2 20ma X
3 20ms x
4 20ms %
5 ¥ +19980, 100 ms X X
5 100ms X X
T 100ms x X
& 100me X x
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2462033, Automatische MeBbereichawahl

Rai interner Triggerung ergibt sich die wmaximale NMeBzelt aus dem
Produkt der eingestellten MeBzelt mit der Anzahl der wihrend des
Antomatiksuchlaufes eingeschalfeten MeBbereiche, Das hedeutet im
ungtingtigsten Fall eine Mefizeitverlingerung um den Faktor 5,

Wird die Messung extern ausgeldst, so ergibt sich die maximale
WMefizeit aus der Summe der MeBzelten der MeBbereiche, dis wihrend
des Automstiksuchlaufes eingeschsaltet werden (EinzelmeBzelien
glehe Pkt. 2.4.2,3.2, Taballe 16),

Beigpiel:

Ti = 20 mg, MeBbereich 2 klhm eingeschaltet. HEs liegen 10 MOhm
als Medgritfe an,
Somit ergibt sich eine maximale MeBzeill

fiir 2-kOhm=MeBbersich 0,24 g
" 20-kObm-Mefbersich + 0,24
* o 200-kOhn=MeBbereich + 0,24 &
# Z2-0hm-MeBbersaich S

20-MChm=-MeBvereich 3

tMmaz = 5,59 =8

2:4.2,3.4, Leistungs- und spannungsmifige Belastung des MeBobe
Jektes
Dis leistungs- und spannungsmifige Belastong des MeBobjektes ist
ine linsare Punktiorn des MeBwertes,
% zZu einem begtimmten Widerstandswert nimmt die Verlustleisitung
und die Spannungsbelastung linear mit dem unbekannten Widerstand

Ist dieser Wert erreicht, nimmt die Verlustlsistung wieder linear
ab und die Spannungsbelasstung bleibt konstant,
Bild 15 und Bild 16 zsigen diesen Sachverhalt in doppelt normier=

ter Davstellung, Die Wormierung erfolgte auf die Jjewells am MsB=
bereichaande auftretenden Werte,
s bedeutan:

P? = gm Meflobjekt auftretende Verlustlelstung
??EW = dem Mefibersichgsndwert entsprechende Verlustleistung
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i

am MeBobjekt auftretende Spannung

UEW = dem MeBhereichsendwert entaprechende Spannung zm MeBohe
jekt

RX = Widergtandaswert des MeBobjektes

RXEW = dem Mefbereichsendwert entsprechender Widerstandswert

Den Darstellungen ist zu entnehmen, daB das Leistungsmaxlmum bei
einem Widerstandsverhiltnis R /RXEW = 2 auftritt,

Die Spannungsbelastung erreicht bei diesen Werten ebenfalis den
Meximalwert und bleibt dann konstant fiir griBere Widerstandsver~
hdltnigse, Mit Hilfe der Bilder 15 und 16 konnen somit die Bgw
lastungsfédlle flir jeden Widerstaendswert, wo duvrch die Verlustlei-
stung oder die Spannungsbelastung das MeBobjekt zerstdrt werden
kbnnie oder wo durch die Eigenerwirmung dss MeBergebnis verfdlscht
werden ktnnte, ermittelt werden. -

Beispiel 1:

Eg wurde im 200-kOhm-MeBbereich ein Widerstand von 100 kOhm ge~
MESS e, @éléheaﬂsylaai1éiéiﬂ%éJ&EéE%éiéﬁé’Sﬁaﬁnunggbﬁ1as%ung g g
ten suf?

Aus Bild 15 und 16 entnimmt man fiir RX/RXEW = 0,5

;E;:Em gD§5 ‘gm 3055

VEW EW

Pogy = 500 pW Upy = 10V

P, = 500 pW * 0,5 = 250 pW U=10V *0,5=5FV

3 N e e e
Vo Do e s St b

Beispiel 2:

Im 2=kChm-MeBbereich wird als MeBobjekt ein Widerstand von 4 kOhm,

50 mW angelegt. Walche Verlustleistung und welche Spannungsbela=
stung treten auf?

Aus Bild 15 und Bild 16 entnimmt man fiip RXKRXEW = 2

Py , U
= = 2
Fre Uew
Py = 50 mW Upg = 10V
Py =50mW ¢+ 2 = 100 oW U =10V ¢+ 2=207
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In diesem Fall wird der Widerstend leistungemifig mit 100 % liberw
lagtet,

Beim Automatikbetrieb ist dis MBglichkeit derartiger Uberisstun~
gen immer gegeben, Sie twitt jedoch nur kurzzeitig, d, hs nur
wdhrend der MeBzeit in dem falschen MeBbereich, wo sich ein un=-
glingtiges Verhdltnis RK/RIEW ergibt, auf,

Bel Handsnwahl oder bei Fernsteuerung der MeBSbereiche bleibi die
Uberlastung so langs bestehen, wie der falsche MeBbereish einge=
schelitet ist,
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