3, PROFANLEITUNG

3.1. ALLGEMEINES

Diese Priifanleitung enth&lt alle Angaben, die notwendig sind

- fir die Oberpriifung einzelner Punktionsgruppen

- fir den Abgleich bzw. Vorabgleich des Erzeugnisses

- fir die Feststellijng der prinzipiellen Funktion des Erzeugnisses und
- fir den Nachweis der TECHNISCHEN KENNWERTE

Zur Absicherung der Einhaltung aller technischen Parameter des Erzeugnisses sind alle unter
Pkt. 3.3. bis 3.5. angegebenen Priifungen durchzufiihren. Der richtig ausgefiihrte Abgleich
entsprechend Pkt, 3.3. ist zu Kontrollieren. Alle Spannungsangaben sind auf Masse bezogen,
falls das nicht anders angegeben ist. Die Lage der MeBpunkte und die Abbildungen der Oszillo-
gramme sind den Stromlaufplénen, Blatt "ERLAUTERUNGEN® zu entnehmen. Teilweise wird bei den
Priifvorgéngen mit geféhrlichen Spannungen gearbeitet. Bei den mit 'Af Geféhrliche Spannungent”
gekennzeichneten Stellen sind die beteffenden Arbeitsschutzbestimmungen besonders zu beachten.

3.2. MESS- UND MESSHILFSMITTEL

. -

-Die in diesem Abschnitt angegebenen MeBmittel sind .fir die Reparatur und Prifung des

6-1002.500 ausreichend, Die in Abschnitt MeB- und Priifgeréte rechts angegebenen Typenbezeich-
nungen sind nur als Beispiel zu werten. Es kdnnen auch andere Erzeugnisse eingesetzt werden,
sofern sie den geforderten Bedingungen geniigen.

- MeB- und Priifgerite

@ DC-U-Standard 100 pV...1100 V 0,01 %

@ DC~I-Standard N 100 nA..,.2 A 0,04 %

@ AC-U-Standard 100 pv...550 V. 0,05 ¥ 40 Hz...50 kHz

o AC-I-Standard 100 nA...2 A 0,1 % 40 Hz...20 kHz 1)

(5) 1mpulsgenerator 21 MHz, Impulsbreite <10 ns... 210 ps, EMK Egg 210 V,
Ri = 508 : TR-0361

. (URV)

@ Normalwiderstéande 0,02 %; 10 Ohm; je 2x100 Ohm, 1 kOhm, 10 kOhm, 100 kOhm,
1 MOhm, 10 MOhm

@ MeBwiderstdnde fir AC-I-Messung 1)
0,1 Ohm...1000 Ohm, 0,05 %, 0...20 kHz

@ Zihlfrequenzmesser " f 21 MHz, Aufldsung 1 kHz, Ug <1y

@ Zwéikanal-Oszillograf f 2°80 MHz, 1 MOhm//25 pF mit Tastteiler 10:1 TR-4()553

: (URV) mit

10 MOhm//8 pF Einschiiben

Sichtanzeige $-3295.500 FWE DDR

@ Digitalvoltmeter G~1001.500 FWE DDR

@ Digitalvoltmeter AC-U;1 aus 2 1999;0,2 V;0,05 % 50 Hz...20 kHz 1)

@ Digitalvoltmeter DC-U;1 aus 2 20100;0,2 V...200 V;0,0l.%

Trennstelltransforma-

tor <50 V... > 250 V einstellbar, X 0,2 A LTS 002 DOR

@ Stromversorgungsgeridt 0...20 V einstellbar, 2 10 mA mit Strombegrenzung

@ Leistungsverstérker £=45 Hz...20 kHz, entnehmbarer Strom 2 2 A bei 0,85 V 1)

@ Schutzleiterprifgerét Prifstrom 20 A

¥
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Wechselspannungsprif-

gerédt 500 V... 23 kV, Abschaltstrom = 20 mA
KapazitétsmeBgerdt 10 pF...100 pF, MeBfehler £ 2 ¥, f 2 100 kHz 1512 FWE DDR

1) @ @ und nur, wenn @nicht vorhanden ist (siehe Seite 36)

- Handelsibliche MeBhilfsmittel

Schichtwiderstand 100 Ohm 2% 23.617 TK200 TGL 36521

Schichtwiderstand 270 Ohm 2% 23.207 TK200 TGL 36521

Schichtwiderstand 330 Ohm 2% 23.207 TK200 TGL 36521

Schichtwiderstand 1 kOhm 2% 23.412 TK200 T6L 36521

‘

Schichtwiderstand 3 kOhm 5% 23.412 TK200 TGL 36521

Schichtwiderstand 4,7 kOhm 2% 23.207 TK200 TGL 36521

Schichtwiderstand 7,5 kOhm 2% 23.207 TK200 TGL 36521

Schichtwiderstand 1 MOhm 0,1% TK100 U 2250V P 2100 mW

Grenz Y
2250V P 2100 mW 1)

] =) M [ (] 2 [ ] =]

Schichtwiderstand 10 Mohm 0,1 % TK100 U

Grenz
H Koppelglied bestehend aus:
» Drahtwiderstand 10 kOhm 5% 22.1032 TGL 200 - 8041/02 und
MKT1-Kondensator 1/20/400 TGL 31680
Scheibenltrimmer D 4/20-10 TGL 200-8493/02
Trimmer bestehend aus Parallelschaltung von:
) Scheibenitrinmer D10/60-10 TGL 200-8493/02 und
Kondensator SDV0-N150-22/10-400 TGL 24099
Unschalter 250 V, 10 A, 1 polig
Systemkabel geschirmt, 7Z-5220.040 (1/3,3 St.-St.)
Systemkabel ungeschirmt, Z-5462.030 (39pol. St-—32pol. Bu)
Widerstand zur Ergénzung des Eingangswiderstandes von @ auf 2000 Ohm + 50 Ohm

1) und zusammengestellt aus lieferbaren Werten nach TGL 36521

3.3. ENDABGLEICH

Der Abgleich ist bei einer Umgebungstemperatur von 23 °C + 5 K durchzufihren, falls nicht
anders vermerkt ist. Die Netzversorgungsspannung soll zwischen 198 V und 242 V liegen.
Die Abgleicharbeiten sind in der angegebenen Reihenfolge durchzufiihren.

- Betriebsspannung 12 v

Mit Digitalvoltmeter an- 202/62 gegen 202/551/L0 Spannung messen und mit Einstellwider-

ststand 202/523 auf 12 V + 20 oV

abgleichen. Danach Spannung an 202/64 gegen 202/551/L0 Spannung messen. Sie soll
-12 V + 50 mV
betragen.
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- A/D-Wandler und DC-Teiler

MeBaufbau:
DC=U~ Priifling DV
Standard BI
v 202/75 ’
@ l ﬂ. oder
201/201/8b14
Einstellung am Priifling: Gefahrliche
: Spannungen!
AUTO|. r=
x) ~
v Lag
~ & .
x) 0,2...2000 nach Tabelle 1
Standard am Eingang |Einstel- | Abgleich Abgleich nach Anzeige Bemerkung
U lung mit 1fd.Nr.
Priifling (::) Pritfling
+1,9 v |HI0,2...2V |2 {j202/256 +1,900%) Regl. auf
Mittelstg.
+0,19 vV |HIO,2...2 V 0,2 202/2?4 +1900 zwischen
) Anz ,-Wert
1899 u. 1901
+19 Vv | HI20...1000 V|20 201/218 [+1,9 V 4+ 0,2 mV[+19,00
+190 V: | HI20...1000 V|{200 201/221 +1,9 V £+ 0,2 mV] +190,0
+1000 V|[HI20...1000 V 2000 201/223 . +#1 V + 0,1 mV |+1000

Tabelle 1: Einstellung und Abgleichpunkte A/D-Wandler und DC-Teiler

1) Ist Abgleich mit Einstellwiderstand 202/256 nicht mdglich (nach Wechsel des Referenz-
elementes), Spannung liber Referenzelement 202/527 messen. Nach Tabelle 2 ist der dieser
Spannung zugeordnete Richtwert des Widerstandes 202/255 zu ermitteln und dieser Wider-
stand einzuldten. Danach ist der Abgleich mit Einstellwiderstand 202/256 dhrchzufﬂhren,
Bei extremen Werten der in Reihe mit 202/256 liegenden Widersténde mub eventuell der

neben dem Richtwert liegende Widerstandswert eingesetzt werden, um den Abgleich zu er--

reic

hen.
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Spannung dber Referenzelement

Richtwert des Widerstandes

202/255
ca. 8 v 390 Ohm
ca. 8,1 V 510 Ohm
ca. 8,2 V 620 Ohm
ca. 8,35 V 750 Ohm
ca. 8,5 V 910 Ohm
ca. 8,6 V 1 kOhm
ca. 8,7 V 1,1 kOhm
ca. 8,8 Vv 1,2 kOhm

Tabelle 2: Richtwert des Abgleichwiderstandes

- AC-Verstérker und Gleichrichter

MeBauFbau:

AC-U~

Standaxd

202/75 oder DV
201/201/8014% o

201/15 bzue ®)

[V

Oszillogra?

@

Einstellung am Prifling:

AuTO [~
5 | =i
v |~
~ | i

Abgleich von

8 Offset-Gleichrichtung

An Eingang HIO,2...2 V, 0,3 mV, 50 Hz (etwa netzsynchron) anlegen. Oszillograf an §;7
anschlieBen. Mit Einstellwiderstand 201/293 zu Null symmetrische Auslenkung am Oszillografen

(DC-gekoppelt) einstellen.

® Offset-Differenzverstérker
Eingang HIO,2...2 V mit LO verbinden. Mit Digitalvoltmeter

a Wechselspannungsunterdriickung
Am Eingangj HIO,2...2 V, 1,9 V, 100 Hz anlegen. Mit Oszillograf
Einstellwiderstand 201/289 auf minimale Amplitude einstellen.
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Spannung an 202/75 messen
und Spannung mit Einstellwiderstand 201/294 auf 0 + 20 pV einstellen:

an 201/15 messen und mit



® Richtverstérkung 2 V-Bereich
An Eingang HIO,2...2 V, 1,9 V, 100 Hz anlegen. Mit Digitalvoltmeter (:j) Spannung an 202/75
messen und mit Einstellwiderstand 201/288 auf 1,9 V.+ 0,1 mV einstellen. :

® Richtverstédrkung 0,2 V-Bereich
Einstellung am Prifling wie oben, aber Taste 0,2 setzen. An Eingang MIO,2...2 V, 0,19 V,

100 Hz anlegen. Mit Digitalvoltmeter (::) Spannung an 202/75 messen und mit Einstellwider-
stand 201/269 auf 1,9 V + 0,1 mV einstellen. ’

- Stromquelle/R-Messung

Einstellung am Priifling:

AUTO

2

k S

IARARER

HI mA/kOhm mit LO verbinden.

Digitalvoltmeter @ anvundvanschlieﬁen. Mit Einstellwiderstand 201/313 Anzeige an
auf 2 V + 100 pVv einstellen.

- AC-Teiler
MeBaufbau: ! Geféhrliche Spannungen!

AC=U=- HI Priifling )

Standard 20, 4000¥ " DVH
an A

L0| 202/75
©) 202/ &)

201/201/8b14

Beim Abgleich des AC-Teilers miissen beide Schirmplatten montiert und angeschlossen sein.

Einstellung am Priifling:

AuTO
X

M x 0,2...2000 nach Tabelle 3

3333

~
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| FEinstellq. Abgleichvorgang (alle Anzelige
gi Standard | prifring Pos. 201/...) Prifling
190 Vv mit Einstellwiderstand 228 Anzeige an (::) auf
200 190,0
100 Hz 1,9V + 0,1 mV stellen
i 500 V| 2000 mit Einstellwiderstand 230 Anzeige an (::) auf
i 100 Hz : 0,5V + 0,1 mV stellen 500,
% 500 V 2000 mit Trimmer 208 Anzeige an (::) auf 0,5V + 0,1 mV 500,
' 20 kHz stellen
190 v 200 mit Trimmer 234 und 233 Anzeige an (::) auf
20 kHz 1,9V + 0,1 mV stellen, dabei Trimmer 233 etwa 190,0
auf Mitte |
19 v 20 mit Trimmer 235 Anzeige an (::) auf 1,9V + 0,1 mV 19,00
20 kHz stellen, Falls Abgleich nicht mbglich, ist der
i Abgleich 190 V, 20 kHz mit entsprechend geédnderter
i Einstellung des Trimmers 233 zu wiederholen und
) danach der Abgleich 19 V, 20 kHz durchzufiihren.

Tabelle 3: Einstellung und Abgleichpunkfe AC-Teiler

3.4. SCHLUSSMESSUNG

3.4.1, Funktion

Bei Oberprifung der einzelnen Funktionsgruppen wird vorausgesetzt, daf alle in den betreffen-

den Funktionsgruppenstromlaufplédnen angegebenen Spannungswerte kontrolliert wurden und einge-
halten sind.

- Betriebsspannungen

® Spannurnigsmessung Stromversorgung

Mit-Digitalvoltmeter (::) Spannung an den MeBpunkten kontrollieren.

Es .muB zu messen sein:

’

+12 V + 50 mV  an 202/62 gegen 202/551/L0

12 v + 75 mv  an 202/64 gegen 202/551/L0

+5 V + 250 mV an 202/79 gegen 202/551/L0

: +5 V +.250 mV an .202/78 gegen 202/543 Z
: #5 V + 250 mV anl202/77 gegen 202/543.Z,

i
é = KurzschluBpriifung
: Kurzzeitige Verbindung +12 V gegen A (202/62 mit 202/551/L0)

% - und danach -12 V gegen J (202/64 mit 202/551/L0)
: herstellen.

Nach Aufheben der KurzschluBverbindung missen sich die oben gemessenen Werte wieder er-
i geben.

! - A/D-Wandler

B Begrenzer
Prifung nach 3.412JMeBeingang HI mA/kOhm -LO-Widerstandsmessung

® Generator, Frequenzteiler

Zéhler anvund 202/551/L0 anschlieBen und die Frequenz messen. Sollbereich 220...
245 KkHz,
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Mit Oszillograf <:> prifen

an ; ergibt Oszillogramm 12 (FGEN)

an v ergibt Oszillogramm 13 (TAKT)

an 202/245/9  ergibt Oszillogramm (TAKT)
Das Oszillogramm TAKT entspricht dem inversen Oszillogramm TAKT.

m DC-Verstarker, Ansteherschaltung, FET~Schalter, Spannungsbegrenzer

MeBaufbau-

DC=U— - Priifling
Standard gz..2v[5p
@ —31202/312/10 bzw.

u 502/312/9 bzwe
' lé?-zoa/gs *

Ogzillograf ) -

©)

Einstellung am Priifling:

AUTO| ™
v r~y
2 [l
~ ~

Mit Oszillograf prifen, ob an

202/312/10 Spannung nach Oszillogramm 17 (TOR) und an 202/312/9 Spannung nach Oszillogramm

18 (M/E) anliegt. )

Nach AnschluB des Oszillografen an 202/35 muB beil = +1,9 V Oszillogramm 1 (DC-Ausgang) (U
u

DCV)
DCV)

-1,9 V Oszillogramm 2 (DC-Ausgang) (U
zu messen sein.

Bei U > +3 V muB Spannung begrenzt werden. Oszillogramm 1 bzw. 2 miissen auch nach Setzen der
Taste und U = +0,19 V bzw. U = -0,19 V zu messen sein.

e Wandler (Integrator, Komparator, ReFerenzstromquelle)

MeBaufbau:

DClm Priifling
Standard Oszillograf

@ lu Hi o.z.:)vi W @ |
,' V
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Einstellung am Prﬂfling:

AUTO |
v ag
2 r~ (202/76) mit LO verbinden!
~ =
Messung an bei U - 'Oszillogramm
ov 3
: V 2V 4 (UsnTEGR.)
* -2V 5
ov 8
@ +1 vV " 9 ()
-1V 10

Tabelle 4: Messung am Wandler

- Auslfsung einer Messung

s Automatisch wiederholende Ausldsung

MeBaufbau:
Priifling . DVM
) ND HI
10 @
*
20V DC

Einstellungen am Prifling:

v i
0,2
~ ('l
START .=
AUTO | ri

Durch Setzen der Taste "START AUTO" muB sich eine kontinuierliche Folge von MeBablaufen
ergeben - nach kurzzeitigem KurzschlieBen der Eingangsbuchsen “LO" und HIO,2...2 V

ist ein langsames Hochlaufen der Anzeige zu beobachten, daB durch Ldsen der Taste "START
AUTO* unterbrochen wird. Der zuletzt angezeigte, Wert darf sich nicht mehr &ndern. Bei ge-
setzter Taste "START AUTO" muB am Ausgang "END" H-Pegel und nach geldster Taste "START
AUTO" L-Pegel gemessen werden.
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WEinzelausldsung von Hand

Einstellungen am Prifling:

v’ o)
0,2 ™
~ =
ART | =
AUTO ~—
BTART| <
Man- | 7

Durch Betédtigung der Taste "START MAN" wird ein einmaliger MeBablauf ausgeldst - nach
kurzzeitigem KurzschlieBen der Eingangsbuchsen "LO" und "HIO,2...2 V" ist nach jedem
Betdtigen der Taste “START MAN" eine einmalige Verédnderung der Anzeige zu beobachten.

mExterne Ausldsung lber Steuersignal

MeBaufbau:

Priflin
BTART

Einstellungen am Priifling:

V e )
0,21 ™
~ -~
START| =
uro | ™

Durch Verbindung von "START EXT® und "END" ergibt sich eine kontinuierliche Folge von
MeBabldufen, die wie unter Punkt * Automatisch wiederholende Ausldsung” zu beobachten sind.

- END - Verzdgerung

MeBaufbau:

Priifling Oszillograf
END \&/
; . 1©
P START
EXT

Einstellung am Priifling:

Am Oszillografen:
%/.?g Siehe "Erléduterungen zum Strom-

laufplan W Oszillogramm .

Mit dem Oszillografen wird an MeBpunkt M15 gegen LO das in den Erléuterungen zum Strom-
laufplan angegebene Oszillogramm gemessen.
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- Anzeige und Ausgabe der Zifferninformation

MeBaufbau:

DC-U-

Standard Priifling Sichtanzeige

ol*:l  T&le

Fd

Einstellungen am Priifling:

V™ am DC-U-Standard
2 L] +UDC Spannungen
~ = nach Tabelle 5
START
auto/l ™

Zur Kontrolle wird Tabelle 5 abgearbeitet. Die Anzeige des Priflings und der Sichtanzeige
werden parallel kontrolliert und missen den in der Tabelle angegebenen Werten entsprechen.

Aufgrund des angegebenen MeBfehlers kann es zu einer Abweichung zwischen

den am DC-U-Standard eingestellten Spannungen und den angezeigten Werten.
kommen. Wichtig ist, daB die Anzeige am Prifling und an. der Sichtanzeige

Ubereinstimmen.

Prifung von an DC-U-Standard Wirkung auf An- Wirkung auf
eingestellte zeige des Prif- Sichtanzeige
Spannungen lings

Stelle 0,001 Vv 0001 0001

10° 0,009 v 0009 0009

Stelle 0,010 Vv 0010 0010

10t 0,600 v ' 0090 0090

Stelle 0,100 V 0100 0100

10? 0,900 V 0900 0900

Stelle 1,000 V 1000 1000

103

Z&hlbegren- 1,999 V 1999 1999

zung und 2,000 V Dunkeltastung 2000

Dunkeltastung . 2,200 VvV Dunkeltastung 2000

bei Uberlauf

Tabelle 5: Priifschritte der Kontrolle der Anzeige und Ausgabe der Zifferninformation
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- Anzeige und

Ausgabe der Zusatzinformation

MeBaufbau:
DC=Uw ,
Standard;y . Priifling Sichtanzeige
@1) 10, @

1) nur zur Priifung der Polaritit

Einstellungen

Zur Kontrolle wird Tabelle 6 abgearbeitet. In Abhdngigkeit von den bet#tigten Tasten wird
die Anzeige des Priiflings und der Sichtanzeige

verglichen,

am Priifling:

iibrige Einstellungen laut

Tabelle 6

Einstellungen am

Wirkung auf

Wirkung auf

Anzeige des Sichtanzeige
Priflings
.ot DC-u-
Prifling Standard VZ | ME [MF Dp
. Pos. épanng. Pol: + 1
[~ - o
Neg. Spanng. .
<2 V Pol: 2
Pol. Anzeige
I kS I '“'] [fu l = ] dunkelgetastet 0
Pol. lbei+
Unbestimmt 2bhei-

Pol. Anzeige
dunkelgetastet

[=]
n

T O |
{

H

e
Hj(E1/(E1(B

' ;.El =

|

.I\J
i

=

=

oot T o I I
]

{1 T M |

[
o
o

O o e I

e I A |

AR

o St O |
T o I ot I

RS ©
%&%&%%““

N
K8
S
" 5
4
3
2
1

SRS * |

Tabelle 6: Prifschritte zur Kontrolle der Anzeige und Ausgabe der Zusatzinformation

/

keine Einstellung notwendig

Signals bewirkt

durch Driicken der angegebenen Taste wird keine Anderung des entsprechenden

mit den in der Tabelle 6 enthaltenen Werten
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- Dunkeltastung der Anzeige bei Ausfall des Taktsignals

Zur Kontrolle wird die Briicke zwischen den Punkten 202/64-65 (Betriebsspannung -12 V) kurz-
zeitig mit LO verbunden. Danach erlischt die Anzeige der Ziffern und der Dezimalpunkte
DP2...DP4 ("2",.."200%)

- MeBart und MeBbereich

Die Funktionsprifung ist bei jeder MeBart in jedem MeBbereich bei einem Anzeigewert von ca.

100 digit und ca. 1900 digit (1000 digit bzw. 500 digit in den oberen Spannungsbereichen)

durchzufihren.
Gefahrliche Spannungen! s
Einstellung am Priifling:
AJTO | ™
vy 0,2 2 2000 entsprechend MeBbereich
lag V mA kOhm entspre-
e — chend
~ gesetzt oder nicht gesetzt MeBart
MeDart — an LO und Frequenz Bemerkungen
pCc-uU DC-U-Standard HI 0,2...2 V bzw.
HI 20...1000 V
DC-I DC-I-Standard HI mA/kOhm
AC-U AC-U-Standard HI 0,2...2 V bzw. 100 Hz und
(:) HI 20...1000 V 50 kHz
AC-1 AC-I~-Standard HI mA/kOhm -1 kHz
R Normalwiderstand HI mA/kOhm Im 0,2 kOhm=-
Bereich auch
bei Kurzschlub
des MeBein-
gangs priifen

Tabelle 7: Einspeisung zur Priifung

Der 10 A - Shunt wird im 0,2 V AC-U-Bereich mit Prifstrdémen von 100 mA und 1900 mA ent-
sprechend den Anzeigewerten 10 didit bzw. 190 digit geprift.

Ist fir die Prifung der AC-I-MeBbereiche kein Wechselstromstandard vorhanden, muB der MeBaufbau
wie folgt verwendet werden:

Priifling
Lei-
AC-U- stungs- L0 I mi/ka
Standard versbtir. DVM

O |® M| ®
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Die GroBe des MeBstromes wird durch Messung des Spannungsabfalls am MeBwiderstand (:)
ermittelt.

- Maximale Netzversorgungsspannung

Den Prifling Uber Trennstelltransformator an das Netz anschlieBen und Spannung auf 220 V
einstellen,

Einstellung am Priifling:

AUTO|
mA e
Lo N
2000 Anzeige am Prifling 0000 & 1
- ~J ~

Die Spannung am Transformator langsam verringern, bis Anderung der Anzeige erfolgt. Die Span-
nung mupB dann < 190 V sein.

3.4.2. Schutzgiite, Spannungsfestigkeit -

Gefdhrliche Spannungen |

- Schutzleiterpriifung

Mit dem Schutzleiterprifgerét (:) den Obergangswiderstand zwischen dem Schutzleiterkontakt
am Netzstecker des Priflings und beriihrbaren metallischen Geh#useteilen bei einem Prifstrom
von 10 A messen. Er muB £ 100 mOhm sein,

- Spannungsfestigkeit - Netzeingang
Netzstecker des Priflings an Wechselspannungspriifgerit anschlieBen und mit 1,5 kV
gegen Schutzleiter 1 min lang prifen.

- Ableitstrom

= Messung bei Netzfrequenz

MeBaufbau:

Trennstell=
transfor-
mnator ifling

@D | | Umschalter 220V 1

i1 - .
S e
1 @

R+R1 = 2000450a T Anzedge
vz IAnzeige

:{ Gefdhrliche Spannungen |

Der Ableitstrom ist in beiden Stellungen des Umschalters zu messen und darf I = 0,7 mA
nicht dberschreiten,
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@ Messung bei Frequenz 20 kHz

MeBaufbau:
AC~=U=~ "
Standard gy Frifling
@ 100V Lo
110 3 +
o g{“ HI RMRL = 2000'_"_50&
@ 3=V§ I.Anzeige

I Anzeige

Gefahrliche Spannungen !

Einstellung am Prifling:

Ao | ™
2000 | *
mA 4|
~ =i

Der Ableitstrom mub bei 20 kHz I € 20°0,7 = 14 mA sein. Bei der Messung miissen beide Ge-
hduseschalenl montiert sein. Ebenfalls miissen beide Schirmplatten angebracht und angeschlos-

sen. sein.
- Spannungsfestigkeit, Uberlastschutz - MeBeingénge

®» Mebeingdnge gegen Schutzleiter :; Gefdhrliche Spannungen |

Die MeBbuchsen HI 0,2...2 V, HI mA/kOhm mit LO verbinden, an Wechselspannungsprifgerit
anschlieben und mit 1,5 kV gegen Schutzleiter 1 min lang priifen. Die MeBklemmen

HI 0,2...2 V, HI mA/kOhmn, LO mit Schutzleiter Buchse = verbinden. Schirmkabelinnenleiter
von 201/2 trennen. MeBbuchse HI 20...1000 V an Wechselspannungspriifgerét anschlieBen
und mit 3 kVigegen Schutzleiter 1 min lang prifen. Anschlie?end Schirmkabelinnenleiter wieder
mit 201/2 verbinden.

MeBeingang HI 0,2...2 V-L0

MeBaufbau:

Trennstell=-
memefe- B
- n 201/236
@ 402 L0 R 1201/23%
DBM Oazillograf
@ ®
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Einstellung am

Prifling:

AUTO | r=
20 | ™
vV |
~Y Haa ]

;'Gef‘ﬁhruche Spannungen !

Die Spannung am Trennstelltransformator ist von Null langsam unter Beobachtung des

Digitalvoltmeters

bis auf 250 V zu erhéhen. Dessen Anzeige steigt dabei kontinuier-

lich bis auf etwa 3,5 V. Ein Fehler liegt vor, wenn beim Hochstellen plétzliche Spannungs-
angezeigt werden, oder die angezeigte Spannung bei 250 V gréBer als 4 V ist.
Die Spannung an 201/236-201/237/A soll im Spannungsbereich 50 V...250 V des Trennstell-
auf U,  ca. 9 V begrenzt werden. Die Spannung 250 V soll 1 min anliegen.

spriinge an

transformators

= MeBeingang HI 20...1000 V- LO

MeBaufbau:
Ao Priifling
Standaxd RI 20. 40004
- G 0
4
VM

D)

Einstellung am Priifling:
AUTO | ™™
2000 | e~
v ey
~ =~ M—I
bei DC AC

Gefdhrliche Spannungen !

Die Spannung am Standard wird in Stufen zu 100 V von ‘Null bis 1100 V bei DC und von Null
bis 550 V, 20 kHz bei AC eingestellt. Die Spannungsanzeige am Digitalvoltmeter (ii) muf

proportional der Standardspahnung folgen und bei den Spannungsendwerten fiir DC £ 115 mV
fiir AC £ 130 mV betragen.

aMeBeingang HI mA/kOhm - LO - Widerstandsmessung

ileBaufbau:

mpator

Trennstell~
transfor-

Priifling

L______a_gléﬁiﬁﬁﬂyan 201/307/A

140

B

© [3EH

N I bzw. 201/18

Oszillograf

39



Einstellung am Priifling:

AUTO

2000
k&

~JS

AHEE

Geféhrliche Spannung |

Die Spannung am Trennstelltransformator ist von Null langsam unter Beobachtung des
DVM bis 250 V zu erhdhen. Die Anzeige des DVM (::) steigt dabei kontinuierlich bis auf
etwa 4 V. Ein Fehler liegt vor, wenn beim Hochregeln pldtzliche Spannungsspriinge am DVM
angezeigt werden, oder die angezeigte Spannung bei 250 V grdBer als 4,5 V ist. Die Span-
nung an 201/307/A soll im Spannungsbereich 50 V...250 V des Trennstelltransformators auf
Ugg. Ca. 2,5 V begrenzt werden, Die Spannung an 201/18 soll Ugg ca. 40 V nicht dbersteigen.
Spannungen > 100 V sind nur kurzzeitig (ca. 1 min) anzulegen !

w MeBeingang HI mA/kOhm ~ LO - Strommessung -

MeBaufbau:

St - HI mA/kn .
8°£;x§g;:_ 82 haw, 201/201/5812
gerat

‘ ka HI ma /&Prii.‘fling
@ Lo -

an HI mA/kn Dvu
bawe 204/201/7a15 ¢ @

- Einschaltschwelle der Uberlastungsschutzschaltung

Einstellung am Prifling:

IAUTO | &
0,2 ] ¢
mA | ™
~ =

Die Spannung am Stromeingang des Priflings langsam hochstellen, bis Relais 201/352 schaltet
und die Anzeige des DVM zurilick geht. Die groBte am Eingang des Priflings einstellbare
Spannung vor Schalten des Relais ist die Einschaltschwelle der Uberlastungsschutzschaltung.
Sie soll bei ca. 0,9 vV liegen und ist fiir beide Polaritdten der Eingangsspannung zu ermit-
teln.

40



- Begrenzung der MeBspannung, Dunkeltastung der Anzeige bei Ansprechen der Oberlastungs-
schutzschaltung

Einstellung am Priifling:

Die Spannung aus SVT

AUTO | ™
X =
mA e
~N ] rv

x keine der Tasten 0,2 2 20
200 2000 ist gesetzt |

wird iiber Widerstand 3 kOhm an 201/201/5a12 und LO gelegt.

Spannung am SVT langsam hochstellen. Bei ca. + 3,5 V schaltet Relals 201/352 .und Anzeige
wird dunkelgetastet. Bei + 20 V am SVT muB die MeBspannung an 201/201/7a15 gegen LO auf
ca. t1,2 V begrenzt werden, '

3.4.3, Uberpriifung der Technischen Kennwerte

Die Uberprﬂfuﬁg soll bei einer Umgebungstemperatur von 23 °C + 5 K und einer Betriebs-
spannung von 220 V + 22 V erfolgen. Das Gerdt ist geschlossen und eingelaufen.

- Mefbereiche

3

Bei jeder MeBart ist in jedem MeBbereich die Einhaltung der Technischen Kennwerte zu konj-
trollieren. (MeBaufbau und Einstellung siehe 3.4.1. - MeBart und MeBbereiche) -

\

- Eingangsparameter

® Eingangswiderstand

Einstellung am Prifling:

AUTO | ™™

v [

Gefdhrliche Spannungen |

MeBaufbau:

(siehe Seite 42)

Stellung der Ubrigen Tasten siehe Tabelle 8

u Elg%ajg aal R Anzeige am Prifling
0,2V lg,2...2v 0.2 - 10 > 0,01U 1)
2V 2 MOhm
~
20 V 20 10
3
To0 v 20.+.1000 V [T, e MIOhm (0,495...0,505) U 1)
200 v 2000
0,2V 0,2 ~ 10
0,2...2°V MOhm (0,475...0,525) U 1)
2 v 2
~J
A3
20V | 50...1000 v |22 1 Hohm (0,495...0,5Q5) U 1)
100 v 200
200 V 2000

Tabelle 8: Messung des Eingangswiderstandes

1) U ist die Anzeige am Priifling ohne vorgeschalteten Widerstand (R =

0)
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MeBaufbau:

Stendard

®bav.

100Hz

8 Eingangskapazitét

MeBaufbau:

AQ-U=-

‘Standaxd ¢ BT Priifling

ol
)

Kapazité'ts
HelBger.

AEX

Einstellung am Prifling:

2

o,

Stellung der ilbrigen Tasten siehe Tabelle 9

Geféhrliche Spannungen |

AUTO ey
v o)
]

~ [l
U Eingang _— c Einstellung auf
50 kHz HI
0,2 v 0,2
5V 0,2...2V 2 I!!

0,5U 1)

20y 2;
100 Vv 20...1000 V
100 v 2000

Tabelle 9: Messung der Eingangskapazitét

1) U ist die Anzeige des Priiflings direkt am Standard !

Der Trimmer wird so eingestellt, daB die Eingangsspannung des Priflings gleich der halben
Standardspannung wird. Dann sind Trimmerkapazit#t und Eingangskapazitét gleich groB. Die
eingestellte Trimmerkapazitdt wird anschlieBend mit dem KapazitdtsmeBgerat gemessen.

- ‘Spannungsabfall bei Strommessung

MeBaufbau:
andard HI ma/k ; Priifling
ONNC]
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In jedem StrommeBbereich wird bei maximaler Anzeige der Spannungsabfall zwischen HI mA/kOhm
und LO gemessen.

- Maximale Spannung bei Widerstandsmessung

Die maximal vom Gerédt erzeugte Spannun? zwischen HI mA/kOhm und LO tritt bei offenen An-

schliissen auf.

Sie wird mit dem DVM

in jedem Widerstandsbereich gemessen.

- Gleichtaktunterdriickung im DC-U-Bereich

1) nacheinander

MeBaufbau:
Priifling
HY _ -
-
Uona.
-e]-l_-

Einstellung am Prifling:

auto | T

Vv (]

~ andere Taste siehe Tahelle 10
nJ ll—l
j Gefahrliche Spannungen !
] Eingang HI Priifung
250 V e .
DC 0,2...2V 0,2 MR = 2010 Ueff
AC 0,2...2 V 0,2 9 =
Anz
AC 20...1000 V 20/ i )
200/ 1) max. zusdtzlicher MeBfehler
2000

Tabelle 10: Messung der Gleichtaktunterdriickung

- Serientaktunterdriickung im DC-U-Bereich

MeBaufbau:

AC==

||I-—

Einstellung am Prifling:

AUTO | 7™
v e
~N (]

andere Taste siehe Tabelle 11

Gefahrliche Spannungen |
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Usrr Eingang HI — Prifung
0,14 V 0,2...2V 0,2
1,4V 0,2...2V 2 U
eff
14 v 20...1000 V 20 SMR = 20log
140 V 20...1000 V 200 Anz
140 V 20...1000 V 2000
Tabelle 11: Messung der Serientaktunterdriickung
- Belastung durch "START EXT®
MeBaufbau:
-
DVM
Stromver- j ot
sorgungs~-
gerlt S Priifling
@ m\']OO/O,EN
T
Einstellungen:

am Stromversorgungsgerdt: 1t. Tabelle

M
am DVM 20 mADC

Zur Kontrolle ist Tabelle 12 abzuarbeiten. Am Stromversorgungsgerét sind die entsprechenden
Eingangsspannungen am Eingang "START EXT" einzustellen und die sich daraufhin einstellenden
Eingangsstrome zu ermitteln.

Einstellungen an der Gemessener
Gleichspannungsquelle Strom

Up = 0,4V - I, £ 2mA
Uiy = 2.4V - Iy < 0,2 mA
Uiy = 8.8V IBJS 4,1 mA

Tabelle 12: Eingangsstrdme in Abhéngigkeit von der Eingangsspannung an "START EXT®

- Impulsbreite "START EXT®

MeBaufbau:

Oszillograf zum‘Elnstellen der
@ -——/Impulsbreite
Impulg= ) .
gensrator Prifling

®

STARE
EXT
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Einstellungen am Prifling: am Impulsgenerator

< 0 pus 41
Vv [l
oz [~ @ Py
~/ &
START| < s
wm | = ’ @ T

o b=
@;é‘/w

_;___-___rJ-_,

Zur Kontrolle werden die unter . (:) angegebenen Impulébreiten kontinuierlich ein-
gestellt. In den Féllen (:) + ist nach kurzzeitigem KurzschlieBen der Eingangsbuchsen
"LO" und "HIO,2...2 Y' ein langsapes Hochlaufen der Anzeige zu beobachten, das beim
Obergang von- @ nach @ bzw. von @ nach zum {Stehen komq;t. .

- Ausgangsparameter .

8 Maximale Ausgangsbelastung an I1

a) Messung des L-Pegels

MeBaufbau:
Stromver-
. sorgungs=-
Priifling 14 250 +5V porit
Ao cA131E
B4s 00813 @
C1060613

+ D7H

T -] @

Einstellungen am Prifling:

mA | ™
~s )
START| _
AUTO —
START} o
(MAN -

am Stromversorgungsgerdt: 5 V

am DVM : 20 VDC

Voraussetzung fir die Messung ist, daB die Anzeige 0000 anzeigt. Es werden nacheinander alle
Steckverbinderanschliisse angetastet, dabei missen folgende Spannungswerte gemessen werden.
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Messung der Spannung an Gemessene Spannung
Al...A12
Uy £ 0,4V
B1 , B2 oL '
Al13
B3...B13 UOL =0V
C1...C13
Tabelle 13: L-Pegel an Il
b) Messung des H-Pegels
MeBaufbau:
DO~lJ= .
Standa;-dm a2 Priifiing 1
@ é ‘A’1 s0eA13(™
LO B1sseB13
d Cle0 OC13
DM

Einstellungen am Prifling:

v [
~ =
2 e |

START| -

AUTO §| ™

START| =

MAN

am DVM

am DC-U-Standard:

.

+UDC

Spannungen
nach Tabelle

20 Voe

Zur Kontrolle wird Tabelle 14 abgearbeitet. Die an den einzelnen Steckverbinderanschliissen

gemesseneén Spannungen miissen dem angegebenen Wert entsprechen.

Am DC~U-Standard

Messung der

Wirkung auf Gemessene
cingestellte Anzeige des Spannungen Spannung
Spannung Priflings an
1,777 V 1,777 Al...A3, A5...A7

A9...A11, Bl
1,888 V 1,888 A4, A8, Al2 Ugy 2 2.4V
2,100 Vv Dunkeltastung B2

Tabelle 14: H-Pegel an I1
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Aufgrund des angegebenen MeBfehlers;kann es zu einer Abweichung zwischen den am
DC-U-Standard eingestellten Spannungen und den angezeigten Werten kommen. Wichtig
ist, dab an der Anzeige des Priiflings der in Tabelle 14 geforderte Wert erscheint.



@ Maximale Ausgangsbelastung an "I2°

a) Messung des L-Pegels

MeBaufbau:’
Priifling Stromversorgunge=
gg oo o%:‘]g ‘ @ gerdt
ove
B1e40C13 .
ﬁ = +

Einstellungen am Priifling: nach Tabelle 15

am Stromversorgungsgerét: 5 V

am DVM : 20 VDC.

Zur Kontrolle wird Tabelle 15 abgearbeitet. Die an den einzelnen Steckverbinderanschliissen
gemessenen -Spannungen miissen den angegebenen Werten entsprechen.

-

Einstellung Messung der Gemessene
am Priifling Spannung an Spannung
S — Al...Al13 UQL =0V
B1, B2 oL S 0.4V
~ T B3, B4 Ug =0V
2000 | B6, B7 Ugy £ 0,4V
B8 Uy =0V
B9...B11 Uy £0,4V
B12, B13 UOL =0V
c2 Uy £0,4V
C3...C13 UOL =0V
B5, C1 UgL £.0,4V
mA | ) ,
200 | rm

Tabelle 15: L-Pegel an I2

b) Messung des H-Pegels
MeBaufbau:

DC-~U=
Standard yy Priifling
@ __._IQ%. A1s0eA43
BleeeB13| 1o .
C1es.013

p==

Einstellungen am Prifling:

am DVM: 20 VDC

%%1; Restliche Einstellungen nach Tabelle 16
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Zur Kontrolle wird nachstehende Tabelle abgearbeitet. Die an den einzelnen Steckverbinderan-

schlissen gemessenen Spannungen missen dem angegebenen Wert entsprechen.

Einstellungen Einstellungen ‘am Messung der Gemessene
am Priifling DC-U-Standard Spannung an Spannung
- B5, B6
k® . B9...B11
20 el
Ci, c2 Ugy 2 2.4V
o) Pos. Spannung < 2 V B1, B7
o Neg. Spannung < 2 V B2

Tabelle 16: H-Pegel an 12

8 Maximale Ausgangsbelastung an "END”

a) Messung des L-Pegels

MeBaufbau:
270 Stromversorgungs-
Priifling ; 3 geral
Einstellungen am Prifling: am Stromversorgungsgerdt: 5 V
am DVM 120 Vpo

E=
AUTO/

Die gemessene Spannung am Ausgang "END" muB UOLJS 0,4 V sein.

b) Messung des H-Pegels

MeBaufbau:

Briifling | . DVt

T-é-—

Einstellungen am Priifling: am DVM: 20 V

START
o] ]

Die gemessene Spannung am Ausgang "END" muB Uon 2 2,4V sein,

DC
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- Netzspannungsbereich

MeBaufbau:
Trenngtell-
tranafopr-
mator Oagillograf
® | @
R

Die Netzversorgungsspannung des Priiflings isﬁ.von 195 V bis 245 Vlia durchfahren. In diesem
Netzspannungsbereich darf die Brummspannung Ugg nicht groBer als 20 mV sein,

- Stromaufnahme

MeBaufbau:

Trennsgtell-
transfor-

mabor .

[

Die Stromaufnahme des Priiflings wird bei Uy = 220 V mit dem DVM (::) gemeésen. Der MeBwert

s01l I .o < 85 mA sein. Der MeBwert ist fir ein DVM 'mit; Mittelwer‘tlgiei'éhric'htunvg
angegeben. : o .

Einstellung am Priifling:

auto | ' : . .
2000 | =

MmA |

~J =

3.5. SONDERMESSUNG VON BAUELEMENTEN

Die Positionen 201/204 bis 201/207 sind nach Sondermessung 14.032 zu prifen,

;; "Gefdhrliche Spannungen "
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5.2. ERSATZTEILLISTE

[

Lfd.Nr, Benennung Sachnummer Bemerkungen
U-Winkel, geklebt 11002.500-1005/802
Biegeteil, vollst. 11002.500-1006/602
Biegeteil, vollst. 11002.500-1007/402
201 Lp - vollst, 11002.500-1033/002 Signalaufbereitung
202,203 Lp - vollst. 11002.500-1031/402 Signalverarbeitung, Anzeige
Widerstand, genietet 11002.500~-1042/802
209 Transformator, vollst. | 11002.500~-1049/202
Isoliermutter, vollst. | 4099.006-01075/302
Isoliermutter, vollst. | 4099.006-01076/702
Isoliermutter, vollst. | 4099.006-01077/202
Kabel 11002.500-1805/702
Rahmen - 11002.500-2701/701
Platte 11002.500-2001/001
Formfeder 11002.500-2019/701
201
201 Schiebetastenschalter 11002.500-2044/501
204,205 Kondensator SDVO NP0-39/2-400 TGL 24099 Sondermessung
14,032
206,207 Kondensator SDVO NP0-33/2-400 TGL 24099 Sondermessung
14.032
209...216 fFlach-Schichtwiderst. 1 MOhm 1 % TK50
Best ,Nr, 4512.8-4242.62
220,314...317 Flach-Schichtwiderst. 500 kOhm 0,1 % TK50
Best.Nr. 4512.8-3142.32
219 Flach-8chichtwiderst. 400 kOhm 0,1 ¥ TK50
. . IR Best' .Nr. 4512,8-2942,32
217 Flach-Schichtwiderst. 100 kOhm 1 % TK50
. Best .Nr. 4512.8-3642.62
222 Flach-Schichtwiderst. 90 kOhm 0,1 % TK25
Best.Nr. 4512.8-2543.32
224 Flach-Schichtwiderst. 10 kOhm 0,1 % TK25
o Best .Nr. 4512.,8-2343.32
227 Flach-Schichtwiderst. 10 kOhm .0,5 % TK50
Best.Nr, 4512.8-2342.52
229 Flach-Schichtwiderst. 1 kOhm 1 % TK50 s
Best.Nr. 4512.8-7742.62
267 Widerstandsnetzwerk (2/2/2) xoOhm 0,1 % TK25
Best.Nr. 4538.8-9749.36
268 ) Flach~Schichtwiderst. 200 Chm 1 % TK25
Best.Nr, 4512.8-7643.62
271 Schaltkreis K 140 UD s5A
282,283 Flach~Schichtwiderst. 9,15 kOhm 0,5 % TK50
Best .Nr, 4513.8-7242.52
284,285 Flach-Schichtwiderst. 1 kOhm 0,5 % TK50
Best.Nr. 4512.8-7742.52 -
290,295 Flach-Schichtwiderst, 13 kOhm 0,5 % TK50
- Best.Nr. 4514.8-1342,52
318 Flach-Schichtwiderst. 200 kOhm 0,1 % TK50
. Best .Nr. 4512.8-2642,32
319 Flach-Schichtwiderst. 20 kOhm 0,1 % TK50
Best.Nr. 4512.8-8142,.32
320 Flach~-Schichtwiderst. 2 kOhm 0,1 % TK50
Best.Nr. 4512.8-7842.32
332 Préz., Einbauwiderst. 90 Obm 0,1 % TK15 Typ 6533 bifilar
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Lfd.Nr, Benennung Sachnummer Bemerkungen
333 Prédz. Einbauwiderst, g Ohm 0,1 % TK15 Typ 6533 bifilar
334 Prédz. Einbauwiderst. 0,9 Ohm 0,1 % TK15 Typ 6533 bifilar
335 - Préz, Einbauwiderst. 0,1 Ohm 0,1 % TK15 Typ 3185 bifilar
352 Relais GBR 10.2-11.18
3\
202
232 Flach-Schichtwiderst. 90 kOhm 0,1 % TK25
: Best.Nr. 4512.8-2543.32

233 Flach-3chichtwiderst. 10 kOhm 0,1 % TK25

Best.Nr. 4512.8-2343.32
239 Flach-Schichtwiderst. 20 kOhm 0,1 % TK25

Best.Nr. 4512.8-8143.32
315 Schaltkreis ) K 155 TiL1
346...349 Transistor KT 351 B
363 Widerstandsnetzwerk 4533.8-3446.86
381,418 Widerstandsnetzwerk 4538.8-4541.86 TGL 29950/07
412 Schiebetastenschalter 11002.500-2056/601
526 Widerstandsnetzwerk 4538.8-9849.36 TGL 29950/06
527 Referenzelement SZY 23
312 Schaltkreis U 126 D FS 457.13
544,552,554 Schaltkreis MA 7805
316...333 OPTO elektr. Koppler MB111 TGL 35171
203
203 Lichtemitteranzeige VQE 22C TGL 39250
201,202 Lichtemitteranzeige VQE 24C TGL 39250
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