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1. Ansicht des Gerétes : S

2. Verwendungszweck

Das Dlgxtalthermometer DTM 2000 ist ein unlverselles Tempera—
turmeugerat, an das’ Fuhler dre1er Grundtypen angeachlossen
“werden konnen° Bei geelgneter Auswahl kann der ‘gesamte mog-
liche MeBbereich von ~200 °C bis, 1800 C genutzt ‘werden, Es

sind prinzipiell alle Arten von Beruhrungstemperaturmessungen )
’mogllch Dabe1 ist ]edoch 31cherzustellen, daﬁ das Anzeigegerat
Aunter Laborbedlngungen betrleben wird.

Die als. Zubehor z. Z. lzeFerbaren Fiihler Slnd nur fur Tauch-
méésungén und’fﬁr eingeschriénkte Temperaturmeﬂbereiéhe ge~
eignéf. Neben den zum Gerét gehérendeanﬁhlern kénnen be-
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l1eb19e andere Fuhler der entsprechenden Grundtypen sowxn
fest 1nstaillerte TemperaturmeBstellen angeschlossen Warden.
Das Gerdt hat die Schutzklasse ‘I. Der Eingang ist geerdet.
Elngebaute Vergle1chste11enko;pensatzon fir Thermoelemente,

_Zusatzfunktxonen wie verschledene Speicher und anderes sind

vMerkmale eines ‘hohen Bedienkomforts, v :
Der Einsatz’ eines Mlkrorechners und anderer modeénér Halb—
leiterbauelemente gewahrlelsten eine hohe Stabilitét und
Betrlebssicherheit.h

3. Liéferﬂmfang

»7uf G%Undausstattung jedes Geré#tes gehGren

- drel Tauchfihler Fiir verschiedene femperaturﬁeﬁberelche,>
~--ein AdapterZWISChenkabel zum Anschluq unedier The?woelemﬂ
l mente, 4 R T

- 81ﬂ Steckverﬁlnﬂer mit. Griffschalen £ar Datenausn%ﬂg,

- eine AnwenderdokumentatLOﬁ,‘ T o

. eine Garantieurkunde.
Fiir die verSﬁthdenen Vodelle slnd die Temperatur?uhlea ve@

Grunﬁiyp

Fr

DTM 2010
~1wlderstandstnerm0meter Pt 100, Wiao* 1,38
TGL 39438, '

‘=.Therm0element HlCr NiAi TGL 39448 :
‘5‘Thermoelement Ptﬂb%@% PtRhﬁ%, TGL 3§44G

_-DTM 2020

- Wzderotandsth#rmometer Pt 100, W
 T6L 39438 ,

- Thermoelement Fe-CulNi, TGL 39440,
—~Thermoelement PtthO% PtRh6Y, TGL 39440

'100% 1,385,

DTM - 6030 , .

~ Widerstandsthermometer Pt 100, wleo= 1,385,
6L 39438

- mhermoelement ﬁemFo, TGL Om437o10

« Thermoelement PERM3I0% ~ PtRh6%, TGL 39440

1



: DTM 2040

- Widerstandsthermometer Pt1oo, wqoo =

1,385 TCL 39438

. Thermoelement Pt~PtRh10%, TGIL 39440

DIM 2010 DTN 3020 :
- P§100. - = Pt100 ..

. Téchnische'Daten

1. Anzexgegerat-

Gerateart
MeBberelch

~ Thermoelement PtRh30%-RtRh6%, TGL 39440

Labortxschgerat, netzgebunden
- 200 C- bls 1800° C '

anschlleﬁbare Fuhlergrundtypen»i

NiCr-Nifl - = Fe~CuNi
" PtRh30/6 . = PtRh30/6

Fdhlprkehﬁjiﬁiehf

DTH 2030  DTM. 2640"‘

= Pt100 - = P£100-
;_Eegxb}'-'”w ?tsPtRh1O -
f-rtahgo/s: - PtRh30/6 -

- PL 100, Wyg, 1, 385 5 nach TGL 39438

, 100
- ‘NiCr=NiAl nach TGL 39440

- Fe-CuNi nach TGL 39440
- Fe Ko nach TGL 0- 43710

;iPtRhBO% PERhEY nach TGL 39440

- - PﬁmPtRh10% naeh TGL ;9440

Anzeigebereich:

- Pt 1000 . -200.bis 850°C
© - NiCr-NiAl .. -200 bis 1300°C
'~ Fe-CuNi =200 bis 900°C
- Fe-Ko =200 bis 900°C
- PtRh30%-PtRh6% +300 bis 1800°C
- P-PiR10% +200 bis 1600°%¢C

Verarbeithngsfehler:

(ohne Digitfehler)

- Pt 100, + o 15 K fur t € 200°C
"+ 0,3 K fir t< 850 °c
- Thermoelenente t . . )
+ 2K fiir - 200 <4<~ 1009
1 K fiir - 100< $< + 200°C
3 K flir + 200< t< MeBbe=
. ' reichsende

I+ I+

(gilt fiir alléiThermoeleméhte)




AuFlésung
MeBverfahren:
.Integrationszeit
einer Messung: -

‘MeBrate:

Widerstandsthermo-
meteranschluB:

=

Ihermpelementeanf
schlub:

Ahswéhl des Fiihler-

‘grundtyps:

ZUSatzfunktiohen:

Datenausgang:

5

Berelch -~ 199,9 bis 199,9°%¢c 0,1 K °
200 bis 1800 % 1K

Dual slope Integration, Linearisle-

rung im Dlgltalte;l‘

40 ms

~ca. 2/s

i -

i
1
N,

direkt iber geeignete Leitung und

Steckverbinder in Drefléiﬁérsdhaltung,i

Zuleltungsw1derstand pro Ader klelner
10 Ohm

f direkt iiber Steckverbinder bzw..Ausé«
‘gleichleitung uhd'Steckygrbindgr,
'Vergleichsteilenkompensation durch

Anze1gegerat Widerstand. des Thermc—
krelses klelner 20 Ohm, bei unedlem

.Thermoelement Adapterzw1schenkabel

erForderllch

duréh'Tastenschalter

Max1malwertspe1cher, M1n1malwertspe1--
cher, Mltteiwertspelcher, leferenz—

i

temperaturmessung

an IMS 2‘(IEC-Bus)-ahgeglichen, ver-

»kettbah mit Geré&ten imvlon—Betr;eb
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_Arbeiisbedingungené',v’Laboreinsatz, Einsatzgruppe 1 nach
: o TGL .14283/05 | - '
Umgebungstemperaturbereich: + 5 bis:40°C

Abgieiéﬁtéméé}étur? w23 f é
Netzafschluf: - B 2200 ifzzy,lsoﬁé 1 i‘H§i
Eiéiéu%zg;tr.f | iéMinﬁgéﬁ::
vL§istun§§aufhaﬁﬁe:; ’ k1éiﬁerfi?W’b§i»Nehﬁsgannﬁﬁg ZZQQ;
';Féngéégsgafgra&;, i"'Fi ‘f.
'.Schutzgﬁté:>.17‘ - . 'ﬁsrhﬁtzklasse 1 (Schutzerdung),
k o e o Schutzgrad IP ?0

DaﬁvEfzeugnis wuhde’éuf'debxﬁrandlége déq TGL 14238/0? und -
 der TGL 30101 ahF'Einhaltuhg'def deschrif%en des'Geéuhﬁw—
heits-, Arbeits-. und Brandschutzes (GAB) {Gberprift. Der
GAB- Nachwets sowie die Stellungnahme der betr1eb11ﬂhen Schutz~

gutekomm1351on liegen vor.’ T ‘ '

Benentaprechend be81tzt das Erzeugnis Schutzgutn gemaa der’
3. Durvhfuhrungsbestlmmung -Zur Arbe;tsschutzver@rdnqu
- Verbleibende Gefahrdungen bzw. Erschwernlsse keine

- Das ErzeugnJ"'Fallt nlcht in den’ Arbeltsberelch der

technischen Ube?wachunq .

Gehiuse: . ‘ sChi@g?estes Pléétgehéus¢
- Masse: .. 1700 g
Abmessungen : 180 x 210 x 75 mm

- Ausfallrate: o 2x10™% pro Stunde




4.2. Fihler

]

Typ 377

Wlderstandsthermometer Pt 100, Klasse I, Jloofs
1,385, mit ver]ungtem StahlschutLrohr und -
Plastgr1ff Fuhlerlange 250 mm, Elnsatztempera-‘

turbereich -200 °C bis +300 °c, wobei der- Tempera«

.turberelch -35 C bis +70 C am Grlffelement elnn

Typ 277.1

zuhalten ist, Fithlerkennlinie nach TGL 39438
Mantelthermoelement Fe-Ko, Grundwerte nach TGL§§w;
43710, Durchmégser Zlhm, Gri??elementQPLéstgriFF,
Fﬁhlériénge 250 ﬁm; Einsatztemperaturbereich

=50 bis 700°¢, Wobei der'Temperaturbe%éich;=35

Typ 277.2

bis +70 C am Grlffelement einzuhalten ist ]
Mantelthermoelement FemCuNi, Grundwerte nach .
TGL - 39440 Durchmesser 2 mm, Grlf?element Plast-
griff, Fuhlerlange 250 mm , Elnsatztemperaturbem

“ reich =50 bas 700 °c WODEI der Temperaturbereich

Typ 277.3

=35 bis + 7D>C amm GrlfFelement elnzuhalten.lsu
Mantelthermoelement NiCr-NiAl, Grundwertreihe

©nach TGL - 39440, Durchmesser 2 mm, GriFfelementé

- Typ 2674

- Typ 26765

Plastgrlff Fuhlerlange 250 mm, Elnsatztemperatur-
berelch J”DGC bis 750 °c. wobei der Temperaturbe=
reich —35 bis +7O C ‘am Grlffelement elnzuhalten_

15t

Thermoel@ment PthtRh10% Grun&wertreihe=
nach 3L 39440, Keramisches Schutzrohr
aus KER 710 Fﬁhlerlénge 500 mmn, ,
“Griffelement é S’tahl9 Einsatztemperaturm

“bereich +200 bis 1600°C, wobei die
) Maximaltemperatur am Griffelem@nt

80°c betragen darf, .

Thermoelement PtRhBO%mPtRhG%, Grundwertm_
reihe nach_TGL 39440, Keramisches Schutz=

" rohr aus KER 710, Fithlerlinge 500 m,

Griffelement = Stahl, Einsatztemperaturé‘

“ bereich +300 bis 1600°C, wobei die.

Maximaltemperatur am Griffelement 80 °a

‘betragen darf,
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4.3. Lager- Uﬂd'TPansportbedinQUngen
- in Herstel}ertransportverpackung

UmgebungstemperaturberexLh'~25 bis 70 C
.. rel. Luftfeuchte  95% (bis maximal 25°C)

- ohne Herstellertransportverpackung S ;, . -
) SlehP Arbeltsbedlngungen

5. %irkﬁngéwéise'

Kernstuck des DT 2000 1st eln Mlkrorechner.‘EP steuert. den

Mesablauf Fihrt noﬁwenﬂige Berechnungen und Zuordnungen

aus und ‘steuert’ dae Anzexg R o _

Als AB- Umsetzer 1st elne Scraitungskonflgaratzan 1nqmsebzt

die~7usammen mit dem Rechner d1e AD= Umsetzupg vorﬂimmt

‘ DA@{Umsetzuﬁq erFolgt nach .dem Dua1=slepe Pr1n21p Als

‘ Zdhler Fungiert der cTC- Bausteln des Rechners. .Die fir die

"UmsetZUhq ePforderllche konstante Zeit (MeﬁwertlntﬂgratlanSn

zeit) wird- ebenfalls im .CTC~ Baustenn erzeugt. -~

NBhP”UHgSWPIBe kann dfe Umsetzung eines Meﬁwertes wie ?olgt

fbeachrzeben werden o e

»’Am Elngang liegt ein Kurzschluﬁ es- erfolgt die Wandlung
-der Offsetgroﬁen des Eingangsverstarkers und . anderer Bau-
gruppen in e;ne Impulszahl. Im Rechner entsteht der Zahler7’
stand 71, L ‘ A L | : : h

. = Am Eluﬁaﬂq ilegt ezne RPFePanzspannung, es erFolgt dle

' Wandlupg qzeoer Spannung in eine Impulszahl ‘und man er-
h&lt den Zahler%tand z2.

- Am. Eingang llegt die e;gentllahe MeBspannung, die Wand-

o

lung fuhrt zum Zadhlerstand Z3. : -
Da'alle drei Wandlerschritte schnell hinterelnander ablaufen,”
sind die zu einer Messung gehorenden Zahlerstande alle mit
den glelchen OFFsetwerten (Summanden) behaftet ‘Durch Dif-
1Ferﬁn26nb11dung 73-71 und Z”»Zl erhlt man anarzahlen, die
direkt propcrtlona} dem Meﬁwert bzw. der Referenzgrobe sind.
S Im Weiteren wird der Quotlent dieser le?erenzcn gebildet.
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-'recnner vorllegt

o . ., IET

ez
U"‘e'}’ e — s
ref . zZizn | |

'Damlt liegt elne GroBe vor, d1e den - }ew¢llxgen Meﬁwert be-

zogen auf den Referenzwert darstellt
Eine Entnbfmieﬁuﬁg“geméﬁ~Glg—5.2 liefert Geﬁ‘MeBwért.

. - - - meB. Ty f
Unes = D o Uper . .o /5.2/

w

 Temperaturdr1ft der Verstarker, DrlFt der Komparatorschwpia

len u. a. gehen nicht - als Fehler-in die ﬂmsetzung ein.

'Aiieln die Stabilitét der ReFerenzgroﬁeﬁ, die - Rechengenqu1gm'

keit und die Llnearltat des Wandlera hostlmmen di“ ﬁrrelchm;

 bare: Genau1gke1t

E;e durch die nichtllnearen Fuhlerkennlinlen erfnrderllche

'Llnearlslerung erfolgt 1n Farm elner Zuwelsung. Dem in blnau
©rer Form vorlleqenden MeBwert (Thermospannung bzw. Wider- 7
o standswert des Pt 100) - wxrd die anzuze1gende xenperatur ZU=

g@ordnet Diés erFolgt gemaﬁ Fuhlerkennllnle, die im MlkPOw\

a-

‘Gas gew@ﬁlte Vﬁrfahren garaﬂiiert Driftfrelheit und hche

%nabalitat der Llnearlslerung

I

Die Abspexcherung der Fuhlerkennllnlen 1m Rechner wurde - in

Form von Tabellen ausgefuhrt Stutzstellen der KGWﬁlzn en,
3eweils im Abstand von 10 K sind im ROM ?1x1ert. Erforder-

AN

"~ Iiche Zw1schenwerte wergen durch lxneare Interpolatlon gewon-

nen. Abwelchungnn von der Sollkennllnle sand kieine. 0, 03 K.
In: der praktischen Realxslerung hat das DTM 2000 vier vers.

. 'schiedene. Schaltzustande der Llngangsschalterbaugruppe.

Neben -den genannten %chaltzustaﬂden Kurzschluﬁ Referenz—
grobe und MeBgroBe am Elngang w1rd in einem v1erten Zustand

~der . VergleirhstellentemperaturFuhler angeschaltet _
Der Rechenablauf und die Temperaturzuordnung geschleht derm
'abt, dab dem Quetlenten Weﬁwert/ReFerenzwert (G1..5.1) die

' desuchte Temaeratur zugew1esen w1rd Die Tabellen der Fiihler-

kennlinien 31nd auf die Jeweillge ReFeren7graﬂe bezogen._Dle
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Entsprechend Gl. /5.3/ wird der Widerstandswert des Pt 100
bezogen auf den Re?erenzwidebspand berecﬁbet, Durch die Dif-
ferenzenbildung in Z&hler und Nenner'ydn 61. /5.3/ wird der
Einflub des Summanden ImA(2 R,) eliminiert. = .

Pt 100 - B4 . /B3
Reee . _ CZ22-71 o

5.2. Betriebsart Thermoelement PLRh30%-PLRh6Y

. (I\#nA '

x:%ﬁﬁn&@nﬁﬁ@ﬁ@u@%

G
- ¥ — - 'f S0
o ' \l) 6, .
/ / / ) N 16§
u S {,/ ,»\SZ ( N Sz / S (é/
R ] M r_,-‘:_ i
j fy
SV © LR
, | L
< - s I
A éég ‘ 1

Bild-5.2

Bild 5.2 zeigt des Frinzip der Sﬁhaltérbaugerpa fir alle
Thermoslemente. Die Schalter 51 bis S4 sihd wiederum MOS~-
.Séhaltér;.dié der Mikrgﬁschﬁer betdtigt. Folgende Spahnﬁngen
iiegen am Eingang des Ein@angs?erstéfkers. | '

- 81 geschlossen, u, = 0 _ 2 Zi
-~ 32 geschlossen, U, = 10,0000V = U__ . 2 z2
- 83 geschlossen, U, = U o & z3
~ 84 geschlossen, U, = O L za
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Der Z&hlerstand Z4 wird nicht bendtigt.
U

meB 13=-Z1
U

/5.4/
ref 22-71 T
Dem entsprechend Gl. /5.4/,gewphnenén Wert wird die zugeho-
rige Temperathr zugeordnet und angezeigt.

5.3. Betriebsart Thermoelement NiCr-NiAl (Fe-CuNi, Fe-Ko)

Die SchaltUnQSanordnung zeigt‘Bild‘S‘Zi wobei der eingezeich-
nete KurzschluB {ber dem Pt 10 Widerétand entféllt,im Rech~
ner liegen_im'VePIEQ?e‘der vier-Schaltzusténdé die im Ab-
schnitt 5.2. beschriebenen. GroBen am Eingangsverstérker.

Eine Ausnahme bildet Z4. Diesem Zéhlérstandieﬁtspricht der
Wert (Spannungswert) 1 mAsPt 10 = F(tveégl ). -
Die Bearbe1tung der Z&hlersténde geschleht wie Folgt,

. Zundchst wird“geméd Gl../5.4/ d1e effektive Thermospannung
‘berechnet. Ober GI. /5.5/ ermittelt der Rechnel eine MeBgrobe,
die in direktenm Zusammenhang mit der Vergleichétellentempe—f
ratur steht.. - ‘

1 mAsPt 10 _ - Z4-Z1 '
10,000 WV 72-71 /5.5/

Daraus erfolgt die Berechnuﬁg der Vergleichstellentemperétur.
Aus dieser und der effektiven Thérmospanhung wird die auf den
lspunkt bezogene Thermospannung berechnet. Dieser Thermo-
spannung, die auf die ReFerenzspannung ‘normiert 1st wird die
'gesuchte Temperatur zugeordnet '

~

Der PlatlnFuhler Pt 10 fir die Verglelchstellentemperatur ist
im Stecker des Adapterzw1schenkabels montlert Der AnschluB
von unedlen Thermoelementen direkt an das Geréat 1st somit
nicht moglich.
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7 Vergleichstellen - Zum
, K Steckerstifte  temperaturfihier DTM 2000
Thermoelement : - : \ —_—

oL
\
-
-3
. A"
M
!

v . ichleit ) ' . 4-adrige
y Ausgleichleitung ‘ Kupf?lung Kupfer‘rl' G.Z o

Blld 5 3 Anschlqur1nz;p unedler
Thermoelemente

Fehlebfnéies Méssen ist nur gewéhrlezstgt, wenn Vergleich-

- stellenfﬁhleétemperatur,und Vergleichétellentempefatur‘gleich‘

sind;'Ein-TemperaturgleiChgewichtlliegt}ca. 10 min nach Figen
der Steckverbinduﬁg, in der sich der Pt 10 befindet,vor.

6. Betriebsanweisung R

6.1. Anbrdﬁung der Bedien- und AnschluBelemente

‘D‘TM 2010

[Pt- :"-N;C - LI 1 |
: iCr- PtRh
190\,NiAl-/3:')/6 : M'”\\ /Max

e =\ 17

Fuh(eremgung Fuhlergru ndfypenschul’rer Beme bsur’renschul‘rer

Bild 6.1: Bedien- und AnschluBelemente
. von vorn
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VEB Therrmorneterwerk Gen:'oer*o
MCMQ i GDR ) . v
: v
172 - DTH 2010 ;|
Betr: Sp, 220V210% SDHz ‘--
EKL +5/+40/+25(80 /1601
Schuizgrad P20 -
A ELN-N 13817161

e,

P . ®

& A Vordern Gfren des Gerdites
R /{‘L“ Nelzgplecker zichen!

NetzanschiuB ~  * Dgtenausgang

Bild 6.2: Gerdteansicht /Rickseite

6.2. Vorberﬁztung rur dle Measung

Géréi 1emuls mlt ofFenem Elngang betrelbeno
Fihlerwechsel bei gezogenem \Tetzsteckerg
Bed chktbeacntung keine Garantlelelstungo

Durch Herstellen des Netzanschlusses, Anséhluﬁ eiﬂés Fihlers
;ﬁﬁ Wwahl der zugehdrigen Fuhlergrundtypentaste ist das Ge-
ré&'getrxeﬁsberelt. Dabei :ist zu beachten, daB der Anschlub
:nuriﬂbe$'eine Steckdose mit Schutzkontakt erfolgen daéf;

Bas Aufleuchten der Anzeige éigna1isi§rt die Betriebsbereit-
schaft. isi suBep -der Fihlertaste keine weitere gesetfzt, ist
Normzitetrieh gewdhlt und es wird die MeBstellentemperatur
des - angase“iassenenvFﬁhlehs angezeigt~ ] -

Das Gerét hat eine Einlaufzeit von. 10 mln‘ Diese ist er-
‘Fﬁwdeélich; wenn die angegebnne Genauigkeit erreicht werden T
'soll. Dabei ist zu beacht?n, daB wéhrend dleser Zelt der fir-

die Messung benotigte Fuhler anqeschloss;n ist. '

Unmittelbar nach Einschalten des Gerates, ﬁnschluﬁ elnes an-
daéén.Fﬁhle?s'odﬂr Setzen einer Fﬁhlertaste:erschelnen in der
Anzeige vier MeBwerte, die nicht'mit der MeﬁstelientemperaJ

tur in Zusammenhang atehen, :

Das Gerét vab?&gt tber eine automatische Nullpunktkorrektus.

Eine Kalibriébung ist nicht erforderlich.

]
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6.3. Durchfiihrung der Messungen '

.Das bTM 2000 besitzt je nach Typ die AnschluBmdglichkeit
dreier Fiihlergrundtypen (siehe 3. Lleferumfang) Fir jeden
‘Fuhlergrundtyp ist die Betrlebsart : ' '
- Normalbetrleb
-»Max1mumanzelge,'»‘
- Minimumanzeige; | , -
- Mittelwért'ﬁber 128 Messungen und
‘- DiFFerenztemperaturmessung
wahlbar.

6.3.1. Ab?rage der Speicher

- In allen Betriebsarten wérden'dierinternen Speiéher wie

Maximalwert-, Minlmalwert— und Mlttelwertspeicher sténdig
aktualisiert. Die. Anzelge des Maximal-, Mlnlmal- bzw. M1t=
telwertes erFolgt wenn die entsprechende Taste gesetzt wird.
Bei zus&tzlichem Driicken der Tastev‘C" zur Spexcherwahltaste'
wird der Sp61cher1nhalt durch den’ folgenden eintreffenden
MeBwert iiberschrieben. . ' :
Falsche Anzeigewerte, die nach demeinséhalten'aes Geriates
- bzw..nach Fﬁhlerdmschaltung.auftbeten konnen, werden in den
Extremwertspelchern bzw. dem Mittelwertspeicher abgelegt.
Ist die Nutzung der Spelcher vorgesehen, so sind sie nach
dem Einlaufen des Gerates mit aktuellen MeBwerten zu fullen.
'Bei den Extremwertspelchern erfolgt dies durch Drucken der
Taste "C" zusétzlich zur ]ewelllgen Extremwertspe;cherwahln
.taste,_Be1m Mlttelwertspelcher ist kein Léschen erforderlich.
Falsche Anzeigewerte werden ca. 1,5 Minuten nach deren Auf-
treten nicht mehr zur Berechnung hPrangezogen._" l
Der Mittelwert ist das arlthmetlsche Mlttel .Uber die letzten
128 Messungen. Nach dem_Elnschalten,xbevor 128 MeBwerte ein-
 ge1auFen sind, erFolgt dig Bildqng aus den vorhandenen Werteh,
Nachdem die Zéhl 128 erreicht ist, wird der erste Wert nicht
mehp berﬁcksiéhtigt und .der folgende MeBwert in den Berech--
' nungszyklus aufgenommen. '
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6.3.2. Betriebsart DiFFerehztemperaturmeSsqng

JBevor d1e Betr:ebsart qenutzt werdcn kann,:1st das Laden e
 des Bezugstemoeraturspelchers erforderllch . Razu w1rd einer
' der Fihler der Bezugetemperatur auagesetzt Nachdem dlese R
in der Anzeige erscheint; kann sie durch kurzes Drucken der
'C" Taste in den Speicher’ Ubernommen uerden Dabel darf adﬁer-
der Fuhlergrundtypentaste keine weltere gesetzt sein. ‘
Durch Driicken der A Tas»e wird dle Betrzebsart DlFFerenz—
.Lemperaturmessung gewahit In der Anzelge erschelnt die -
}lefesenz zwischen aktuellem Meﬁwert und gespelcherter Be~
zugbtemperatur ﬂie Inhalte des Max;malwertu' Minimalwert-
u1d Mlttelwertspeichers bleznen durch Sptzen der' ék ~Taste
unberihrt und werdun standlg aktuallsrer erd wéhrend der
'VBetrzpbsart 01?Ferenztemperaturmessunq einer dér Spelcher
durch Setzemn der entsprechenden Taste dufgerufen, ePaChEIHt,
in der Anzelge ]ewexls die- D1FFerenz von Spexcharlnhalt und
‘Bezugstemoaratur Der Bezugstemperaturspelcher behalt ebenso’

 wie die anderen Spe1cher seinen: Inhalt ‘nur so” Lange, wie dle

&pexnherschaltkrexse mit Betr1ebsspannung versorgt werden.
Nach Netztrennung oder kurzzextlgem Netzausfall ist der Be»
‘vugstemperaturspe1cher neu zu: 1aden R S

6.32.3. FﬁhféransbhluBV

Nében den. z. Z. lleFerbaren Tauchfuhlern (31ehe technlsche' o
’Daten) ‘kbnmen bel1eblge andere Fahler sow1e Fe%fe ¥empera~ -
turmeﬁsteilen des entsprechenden Grundtyps angeschlossen .
werden.' ) : - . o

Der AnschluB erFolgt uber den Stecker (Steckdose Form 21

" TGL 31428- 02). Dle Anschluﬁbelegung 1st in A4 Zu- Flnden »
(Anhang) Bei AnschluB unedler Thermoelementp lst das 1uge—‘_
horige Adapterzw1schenkabel zu verwendene ‘ - -
as Adapterzw1sch9nkabel tragt dle jewelllge Geratenummer

Ein Vertauschen der Adapterzw1schenkabel Fuhrt zu MeBFehlern.'
‘Es ist zu beachten,'daﬂ zum Loten der’ Anschluﬁieltungen,

Thcrmocrahte und Ausglelchlﬁxtungen nur Kolophontum veP-.-
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wendet werden darf Be; Anwendung von Lotfett uava. werden'
cin den MeBkrels para51tare galvanische. Elemente élngabracht
dle zu erhebllchen MeBFehlern fuhren. ‘ o ,
Der Ansch uB’ von Wlderstandsthermometern er?olgt in Drellexu_
| terschaltung Dabei” gilt die Forderung,glelch groﬁe 7ulei«'
tungsw1derstande der elnzelnen Leiter zum MeBeinsatz zu
Tealisieren. Unsymmetrlen bew1rken Merehler. Der Zuléi- :
tungsw1derstand pro. Ader darf 10 Ohm nicht {ibersteigen. Alsz -
AnschluBkabel. ist’ abgeschirmte Lelfung Zu--verwendeh. .
'Thermoelemente 31nd dxrekt bzw, iiber entsprechende Ausgle}ch—
leltung anzuschlgeﬂen. Der Gesamtw1derstand des Thermokrels@sx,
muf. klelner 20 Ohm -sein. . .
:ABel nzedﬂrohmigen MeBkreisen (klelner 5 Ohm) Uﬂd Leitung%«
laﬂ en kleiner: 5 m 1st keine Abschirmung der- Ausglelrhielu'

tungen bzw. Anschluﬁkabel er?orderll h. '\, ' : _ I

Bei Fihlern mlt metalllschen Schutzrohren ist ein I sola~
'tzonsw1der3tand zw1schen Meﬁstelle und Schubzrohi von gréﬁéﬁ
160 kOnm ‘ZU gemahr131sten.n , '
" Nach Anschiub elnes Thermcelementes ist unbedingf ein Tem-~
-peraturau%gleich entlang der Stifte ‘von Stecke? und Steck-
.éﬁse des Ezngangssteckverblnders abzuwarten (31eh9 Anschnltt
‘B, 3 ) Exn Glelchgewxcht 1legt nach etwa 10 Mlnuten vor. Tem-
- pesaturgeFalle langs der St1fte Fuhrt zZu MeBFehlern

N

'6.3.4i Détehausgang."“'

"Der Datenausgang entspricht kelnem gult1gen Stanuard Seln
“Ausgabemodus 1st an IMS 2 (IEF Bus) angelehnto Das DTM ZGOO
I kann mlt exnem Llstener Gerat 1n der BetrlebsarL lon (Llste~
ner. - on) betrleben werden D}e gerateseltlge Dauenausgangs-
buchse tragt dle Bezelchnung Buchsenleiste 402- 15, TGL 29331f
04-7. Der Sbecker sow1e zugehurlge Grlffschalen gehoren zum
LleferumFang Ein. je ‘nach” Anforderungen entsprechendes An-
schiuBkabei ist vom Anwerder selbst Zu- Fertlgen Dle An«
..schiuﬁbelegung des Datenauegangs liegt im Anhang A4 vor

Zam Angchluﬁ alsipbrlpheres Gergt eignen sich dervThermom:
‘streifendrucker G = 3407,500 vom VEB, Mikroelektronik
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"Karl Marx® Erfurt und alle Cerdte mit IMS@Q Interface,
sowie Gerate, die den Dreidrahthandshake des IMS-2
realisieren ktnnen (z. B, Mlkrorechner)e

In- gedem Datenaustauschzyklus werden 16 Zeichen des

ISO = T bit = Codes iibermittelt. Die Zeichen 3 bis 5
enthalten dén verschliisselten Tastenzustand (www, MAX,
MIN,'MIT, DIT). und die Zeichen 7 bis 13 die angezeigte
vorzeichenbehaftete Temperatur, Die Zeichenkette fﬂr'
eine Ubermltﬁlung ohne gedriickte Funktlonstaste hat -
;folgendes Aussehen.

. Zeichen . 16 . 8

Position 12 345678 91011 12 13 14 15 i6.

Fir eine ﬁBermittlung mit gedriickter Maximalwér%taste
erhdlt die Zeichenkette folgende Form,

Zeichen . MAX - 129 4

Position 1 2 3456 789 1011 12 13 14 15 16

Ein Ubergabezyklus. ist abgeschlossen, wenn 16 Zeichen iiber-
mittelt sinds ‘ ] A
Anmerkung: Bei AnschluB des ThérmosﬁreifendruckersQG=3407 500
ist vor Inbetriebnehme die Kabelverblndung zwischen den Ge=
rédten herzustellen, Danach igt das Digitalthermometpr ang
Netz anzuschlleBen und die c'ewarlsc:]:]d:e Anzeige abzuwarten.
Zu den geforderten Zeitpunkten wird der Drucker elngeschal—
tet,

7. Oberpriifung des Geré&tes -

Die Genauigkeit des Geridtes in den Betriebsarten Pt 100 und
RtRh30%-PLtRh6X kann éehr,einfaéh iberpriift werden.

Wird anstelle eines PT 100 ein 100 Ohm Prizisionswiderstand
- in DreiLeiterséhaltung ahgeschlossen, erscheint in der Be-
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triebsart Pt 100-Normalbetrieb-0,0 in der‘Anzeige;
Werden bei gewdhlter Betriebsart PtRhSO/ﬁ,_Nﬁrmalbetrieb an-
stelle einer Thermospannung 10,000 mV Uber die Eingangsbuchse
eingespeisi, erscheint der AnZéigeﬁért'iﬁgz.
Bei den unedlen Thermoelementen (NiCr-NiAl, Fe-CuNi, Fe-Ko)
gestaltet sich die Prifung schwieriger, da neben der effek-
tiven Thermospannung die Vergleichsbeiientemperatur’bei der
~Me§wertberécthﬂg ausgeweriet,wird= _
Zunéichst kann die'VergleichséeilentemperétU$messﬂﬂg Oberprift
werden, indem das Adapterzwischenkabel angeschlossen wird
und anstelle eines Fuhlers ein Kur7sch1uﬂ zwischen ﬁeﬁ '
Stiften 1,2 und 4 des Steckers Form 11 erzeagt wird., In der
APZEE§& ersche:nt bel Betriebsa?t unedles Thermoelem@nt
‘ Normaibetrxeh die Vergleichste1lentemneratur4
Werden zusétzlich zur Fuhlergrundtvp&ﬂtgste die Tasten “"max”
‘und- "min” gedrﬂckt' bieibt die Vergleachstelien*emper&tur un-=
beruch31cht1gt, ‘Speist man {ber den Stecker Form 11 des '
Adapterzw;schenﬁabels 10, OOO my ein, erscheint in der . Anzﬁig@
einer der im rolgenden genanntgn ‘Werte. ) ‘

-~ NiCr-NiAl . 246
- Fe-CuNi - 186,0 -
- Fe-Ko | 183,0 ' f'

Ezne weltere Prufmagllchkext besteht darin, eine Mebkette,
Qestehend aus Anze1gegerat und Flhler zu prifen. '

Bei dieser Priifung sind dle 7u13351gen Toleranzen der Fihler
iaut TGL 0-43710, TGL 39438 und TGL 39440 und . dxe altepunqshea
dzngt mogllche Drift Zu bﬂruckelchtxgen._

8. Elektrische Scﬁaltung

Bild A1l ze;gt eine Pr1nzzpschaifung des Gerdtes. Die Baugrnﬁm
pen Mikrorechner, Anzejge und Datenausgang werdeﬁ im folgen-
den als Digitalteil bezeichnet ‘und sind auf der Digitallei-
terplatte angeordnet. A10 zeigt die Schaltung dieser Baugrupn
pe, AlZ den uestuckungspian der Lexterplatte. .

Die restlichen Baueinheiten eznschlieﬁllch Taktgererator
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und Tor befinden sich auf der Analogleiterplatte und sind
Bestandteil der. Schaltung A9. Den BestﬁckungsplﬁnAdieser
Piatine zeigtfdie Darstellung,All° |
Der Rechner steuert ber die PIO1 (D 207).mit den Toren A5
bis A7 die‘MOS—Sbhalteﬁ.der Eingangsschaltergruppe. je,naéh
Schalt?ustand liegeﬁ damit am Eingang des Spannungs-Zeit-

Wandlers Méﬁspannungen'entsprechend der Abschnitte 5.1 bis .

5.3.

Der Rechner gxbt elne konstante Zeit aus, wahrend dieser ein

der  jeweiligen MeBspannung proportlonaler Strom in den Inte-

) grator des Spannungs -Zeit-Wandlers flieBt. Nach Ablauf dieser
Zeit erFolgt die Rucklntegrat1on mittels eines Referenz—

stromes entgegengesetzter Polaritat. Der Rechner schaltet

) den Zustand der MOS - Schalter kODtlﬂUlEPllCh so dafl das im

AbSChnltt '5 beschriebene Reglme erreicht w1rd

Blld A2 zeigt neben dem Spannungsverlauf am Integrator des
Spannungs Zelt—Wandlers die Pegel an den Toren A4 bis A7 der
PIO1 (D 207). Welterhln ist.in der Darstellung d1e Verknupfung
A5 N\ A6 NNAT (MeBgroBe) aufgetragen., SR

Die Umschaltung der MOS-Schalter erfolgt nach Ablauf der

-MeBwertlntegratlon. Damit ist 9691chert daB die Spannung am

Ausgang des Meﬁverstarkers mit Beginn der neuen Meﬂlntegra-
tionspliase eingeschwungen ist.
Im welteren erfolgt die Beschrexbung der elnzelnen Baugruppen.

8.1. Mikrorechner, Anzeigé) Datenauégang’

Die-Schaltung zeigt die Darstellung A10., Der Mikrorechner

auf der Basis U»88Q‘ist'eine Mihimalkom’igur‘ation° Er besteht -

aus CPU (D 201), CTC (D 206), PIO1 (D 207), PI02 (D 208), 1k
RAM (D 202,. D 203), 2k ROM (D 204, D 205) und einigen Logik-

‘bausteinen. Die Korrespondenz zum Analogteil erfolgt Uber

die PIO1 sowie dber die CTC. Weitere Tore Her PIO1 geben die
anzuzeigenden Daten im BCD-MultipleX—Code aus. AuBerdem wird
mittels PIO1 die Téstaturabfrage realisiert.

Die;SteUerung der LED-Anzeige erfolgt Uberheinen BCD/siében-
Segment-Dekoder und entsprechende Digittreiber. Die Zustands-
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abfragé_der Tasten wird iiber die Verknipfung der vier Digit-
‘treibersignale mit zwei Toren der PIO1 realisiert.

Ober die PIO2 erfolgt die SteuePUng'deS~Daténausgangs. Eine
Entkopplung des Busses von den PIO-Toren bewirken zwischen-
geschaltete Transistorstufen. | '
_Als weitere Baugruppe enthélt die Dlgztaiplatlne eine Reset—
einrichtung. Diese erzeugt einige Sekunden nach dem Elnschal- ,
ten des Geridtes ‘ein RESET und sfabtet damit den MeBablauf.
“Wird dér planmaBige. MeBablauf gestért erfolgt ebenfalls die
Auagabe eines Resetimpulses (Autoreset). ‘

8.2. Takterzehgung;

Die'Takterzeugﬁhg ist eine Baugruppe der Schaltung A9. Zum
Taktgenerator gehoren die Schaltkreise D 101 und D 102. .
Mittels zweier DL 000-Gatter (D 101) w1rd elne quarzstabl—
llslerte Frequenz von' 4,433619 ‘MHz- erzeugt. Dem Generator
sind zwei TellerstuFen (DL 074, D 102) nachgeschaltet Nach.
elnmallger Teilung und Entkopplung uber_eln DL 000- Gatter
steht der Rechnertakt bereit. Eine weitere Téi;erétufe er-
zeugt den Zahltakt. . ' T e

8.3. StromversorgUng

Im Geréat werden vier Spannungen benotlgt Zum Betrieb der
EPROMS sind erForderlich +5V, +12V und -5V. Das Analogteil
benotlgt +12V und -8V. “Uber drei Serlenstabillslerungs-_
schaltungenjwerden aus. “den glelchgerlchteten und gesiebten
drei Wechselspannungen, die- der Netztrafb Beréitstelltzvdie
Spannungen +5V, +12V und —8V gewonnen.’ Uber zwei, Vorw1der—
sténde (R 150, R 151) wird die erforderliche -5V~ -Spannung
aus der =8V- Spannung abgeleltet S

Um die Verluste in den Langsstelltransistoren mogl1chst
vgerlng halten zu konnen, wird mit vergle;chswelse n18dr1gen
Rohspénnungen (gleichgerichtete und gesiebté Wechselspannun-
gen) gearbeltet. Die fir den ordnungsgemaBen Betrleb der
Regelverstarker erforderllchen hoheren Spannungen werden
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gesondert erzeugt.
Erforderliche Funkentstormaﬁnahmen werden durch C 129 reali~

“giert.

- l’

8.4. Referenzbaugruppe

lie ReFerenzbaugruppe stellé'eihe hochstabile Spannung von
10,000 mV und bi?ﬁr honstantstfom von 1 mA zur VerFugung
Wesen+¥zche Baualemente dxeser Baugruppe s1nd N 101 und

N 102, Yon der at&hLEIQREPtEH Spannung und dem Konstantstrom
werden Langzeitatab111ta% und gerznge? Tempe.aturkoeFFlzlent
gefardert. ' -
ﬁau‘Kensiantspaﬁnung 10,000 mV w1rd der Pellerkette R 102

. bis R 108 entnommen. Je nachispannung deszeFeqenzeAementes
v 123 wird far R 106 ein Widerstand im Bereich 9,9 bis 10,2
Ohm exnge@etzt Am Ausgang von N 101 llegt eine Spannung
Z%iscnen 9,7 und 10,7 VOLt ' L ,-!
Der- Stramregélverstarker N 102 arbeitet so, d&ﬁ'dgrvSpaﬁ—
nungsabfall ﬂber R 102 betragsmédBig gleich dem Spénnungeabv
‘fall Ober R 103 plus R 104 ist. Somit kann mittels R 104 der
Stram ‘durch Vv 101 laatunabhanglg elngestellt werden.

8.5, Schalterbaugruppe

Die Scha%*erbaLgruppE'beinhaltei folgende Einheiten des
Prirzipaﬂiaitblides nach Darstellung Al

- Verkaiipfung und Pegelumformer,

- Tastenschaliter fir Fuhlerarundtypen,

- Schaltergruppe MOS - Scﬁalter ‘ ‘ R
Die Verkniipfung und Pegelumformung'ﬁird mit den Transistor-
jstufen V 108 bis V 112 erreicht. Ah,dgn Schnittstellen zur
PIO1 (D 207) 1ié§en'TTL -Pegel vor. Aus den drei Signalen A5
bis A7 werden die vier Steuersignale fir die MOS- Schalter,
die negatlve Logxkelgnale benétigen, erzeugt

Die nachgeschalteten Fuhlergrundtypenschaltpr legen die vier

S%euer51gnale\an die entsprechenden MOS - Sbhalter
Die MOS-Schalter V 102 bis V 105 schalten den Strom der Kon-

L. R

e v b et i b Sttt
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stantstromquelle enisprechend Bild 5.1 bzw. 5.2. Die auszu-
wertenden Spannungsabfélle bzw. Spannungen werden ilber die
Schalter V 196/1..6'an'den Eingangsverstérker geschaltet.

8.6. EingangsVerstérkér

“Aufgrund des MeBprinzips werden an den Eingangsverstérker
bezugllch O?Fsetspannungsdrlft vergleichsweise gerlnge An-

forderungen gestellt. Ein BOSODp (N 106) erfillt die Forde-

rungen. :
¢

Ober die Filhlergrundtypenschalter wird die Verstarkung des

Elngangsverstarkers je nach Betriebsart eingestellt..

Die Betrlebsspannungen werden aus der. +12V und der -8V

Spannung abgeleitet.

8.7. Spannungs-Zeit-Wandler

Der Spannungs- Zelt—WBndler arbeitet nach dem Dual - slope -Prin-.
‘zip. N 107 1st als Integrator geschaltet N 108 funglert
als Komparator, die Tran31storen V 117/1..2 bilden den MeB-

stromschalter., die Tran31storen V 118 und v 119/1 den Re-

' ferenzstromschalter und durch v 119/3,,6 ist ein RS- -Flip- Flop
realisiert. ' - ,

Die Meﬂwertlntegrationszelt zum Betrieb des Wandlers wird
iber .den Rechner bereltgestellt Neben den Betrlebsarten
MeBstromlntegratlon und Referenzstromlntegratlon ist ein
Wartebetrieb vor ‘Beginn elner Meﬁstromintegratlonsphase vorge~
sehen. Das ist erforderllch da der Rechner bedlngt durch
stéandig ablaufénde Interrupts eine Meﬁwertlntegratlonszelt
mit einer Zeltverschlebung von bis zu 29 H#s nach eintreffen-
der AnForderung bereltstellt

Der MeBstromschalter -wird dlrekt durch A4 der PIO1 ( D 207)
iiber den Pegelwandler. V 120 und den Inverter V 119/2 be-
~tatigt. Die. Riickschaltflanke der MeBwertlntegratlonszeit
setztAdas RS~Flip-~ Flop. Damit wird auf Referenzlntegratlon
_umgeschaltet. AuBerdem wird liber den Pegelwandler V 121 das
Zéhitor (D 101).ge§FFnet.'Die Rﬂcksetiung des RS-Flip=-Flops
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erfolgt durch den Komparator N 108. Mit dem Schalten des

. Flip- Flops 0ffnet der Re;erenzstromschalter und der Integrator

geht in den Wartebetrieb. Das Z&éhltor wird geschlossen, An

den Rechner ergeht-dle Anforderung einer MeBwertintegrations=
zeit. Mit dem Pegelwechsel an A4 der PIO1 (D 207) Deglnnt der
beschriebene’ Vorgang von neuenm. ’

Bild A2 zeigt neben dem Spannungsverlauf am Integrator die
:Pesﬁl an den Toren A4 bis A7 der PIO1 (D 207).

Uniblich an der besrhr;ebenen Schaltung ist dle Tatsache, ‘dafB
wihrend der MeBstrom1ntegretlonsphase die Spannung am Inte-
grator absinkt, wéhrend 31e im .Verlaufe der Referenzstromlnten

grationsphase anstelgt
8.8. Torschaltung : . ' , S .

Als Tor wird ein DL 000-Gatter (D 101) verwendet. Wahrend der
Phase der Referenzstromintegration ist das RS-Flip=Flop (V 119/
3..6) gesetzt: Uber den Pegelwandler v 121 erfolgt die Offnung
des Tores.

9. PbbgrammbeSchreibung

”Eas‘Miﬁroreéhnerprogrémm gliedert sich in drei Bestandteije
- Hauptprogramm - A ' |

- In?ersuptpaoqramme und Unterprogramme,

- Tabellen der gespeicherten Fihlerkennlinien.

Nach dem Starti des Hauptprogramms werden alle peripheren
Mikrorechnérschaltkreise initialisiert, die ehforderiichen
Arbeitszellen geladen und die Ahfangétorbelegung der PIO1
(b 207) ausgeqeben "Danach verblelbt der Prozessor im Halt.

Die Interruptprogramme sorgen fur die Steuerung der Schakter-

baugruppe, des Spannungs-Zeit-Umsetzers und der - Anzelge.

Sind dl“ vier Elnzelmessungen OF?setwert Referenzwert, MeB-
wert und Verglelnhstellenwert vorhanden, beglnnt die arithme-
tische Behandlung dieser GroBen. ,

Zuerst erfolgt die Differenzenbildung (siehe Abschnitt 5).
Aus jeweils vier MeBwert-, bzw. ReferenzwertdiFFerenzcn.
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‘eintre??enden MeBwert.
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w1rd ein arlthmetlsches Mittel gebxldet (1nter-

ner Mittelwert). SchlieBlich erFolgt dle Quotlentenbil-
dung MeBwert/Referenzwert. In der Betriebsart Thermoele-

ment NiCr-NiA) (Fe~CuNi, Fe-Ko) wird die ermittelte Ver-

g181ch5telientemperatur in ﬂln binares Thermospannungsn

_#quivalent umgerechnet und zum ermittelten Quotienten .

Umeﬁ/ ref addiert. . 4
Stellt der erhaltene Meﬂwert einen neuen Minimal- oder Maxi-
malwert dar, ‘wird der entsprechende Spelcher mit dlesem Wert

aktualisiert. Beim Mlttelwertspelcher erfolgt ‘dies mit- jedem

Im ﬂachsten.ProgrammabschﬁittAwird je nach Tastenzuétand

die Entscheidung'getroﬁFen, ob MeB-, Mihimal;,~Mit%e1= oder

' Maximalwert angezeigt werdén soll.. Ist die Betriébsart Mit-

telwert éewéhlt, EPfolgt die Bildung des arithmetischen
Mittels aus den ‘abgespeicherten 128 EinzelmeBwerten.

Das sich anschlieBende Linearisierungsprogramm arbeitet nach
der Multisegmentmethode mit dquidistanten Schritten (10 K-

Schéitte) ﬁer binar vorllegende Meﬁwert wird m1t den Ta—‘
bellenwerten vergllchen und so das;enxge Segment geFunden,
in dem der MeBwert liegt. Durch lineare Interpolatlon wird
der genaue Tempeaaturwert bestimmt. AnschlieBend erFolqt die

" Umwandlung in eine BCD- Zahl.

Ist die Funktlonstasne A gesetzt w1rd d1e Differenz aus
MeBste11entemperatur und gespeicherter Bevugstemperatur )
(A =Spexcher) gebzldet ' . R

Schlieﬁlich‘wind der Anzeigewert gerundet, je. nach MeBstel- .
lentemperatur mit . einer Aufldsung von 1 K odér 0,1 K und im
Anzeigespeicher abgelegt. . R .

-£ine Ausgabe an die Adresse deé'Autoreséﬁ’beendét'das Pro-

gramm und es erfolgt ein Rﬂcksprung'auf “Halt". .Fehit der

Impuls an das Aﬁtore§et liegt ‘eirie Stérung im Proqrammab—

lauf-vor und €s erfolgt ein Neustart des Proqramms

Im Anhang A5 ist ein Programmablaufplan zu finden.
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10, Reﬁabaiuphinweise.

Das Dlgltalthermometer DTM 2000 ist ein &ompllzlertes elek—

tronisches Gerdt, zu dessen Reparatur im allgemelnen ein

uﬁfangreicher MeBmittelpark, eine detaillierte Kundend1enst—

dokumentation sowie erfahrenss und geschultes Reparaturper-

sonal erforderllch 51nd

Reparaﬁuren durfen nur von autorlslertem Fachpersonal

bzw, vom’ Herstellerbetrieb gusgefiihrt werdene

Das Gertit dist zur Reparatur an den Herstellerm

’ betrleb einzusenden, dabei ist zu;beachteg,
def das Adapterzwischenkabel beigeflight wird.

e S



