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'Beachreibung

ESSSSEEDS ISEE

Verwendungsaweek

Der Zweikanal-Rasterverstdrker VV 306 ist ein spezisll

fiir den Speicheroszillograf 0G 2-31 vorgesehener Wechsel-
einschub, der jedoch auch im Universal-Oszillograf OG 2-30
einsetzbar ist. Er dient Zur Verstirkung von einmaligen,
statistisch verteilten oder periodischen Vorgdngen im Fre-
quenzbereich von O bis 10 MHz bei Einsatz im Spelcheroszil-
lograf 0G 2-31, wihrend die Bandbreite bei Einsatz im Uni-
versal-Oszillograf 0G 2-30 etwa 50 MHz betrdgt. Es sind

2 Vorverstirkerkandle vorgesehen, die mittels eines Elek-
tronenschalters entweder einzeln oder abwechselnd auf den
Endverstirker geschaltet werden. Die Kanalumschaltung kenn
frei schwingend (Chopperbetrieb) oder durch Kippriicklauf
gesteuert (alternierender Betrieb) erfolgen. AuBlerdem kdn-
nen in einer weiteren Betriebsart beide Kanile additiv

dem Endverstirker zugefiihrt werden, so da nach entspre-
chender Wahl der Polaritit der einzelnen Kandle die Summe
bzw, die Differenz beider Vorginge erscheint,

Die interne Triggerung des Kippgenerators erfolgt vom Ka-
nal I. Kaslibrierte Amplitudenmessungeﬁ kénnen mit Hilfe
des im Grundgerit vorgesehenen Vergleichsspannungsgebers
durchgefiihrt werden,

Der Verstirker weist ein gutes Impulsverhalten auf, d.h.,

{{berschwingen und Dachabfall sind auf ein definiertes Min-
destmalB reduziert. Die eingebaute Verztgerungsleltung ge-

stattet die Darstellung der triggernden Flanke,

Zur Anpassung des VV 306 an die besonderen Erfordernisse
der oszillografischen Speichertechnik wurde fiir Kanal I
eine automatische, vom Kippriicklauf gesteuerte Zeilenum=-
schaltung vorgesehen, so daB das Jeder Auslisung zugeord-
nete Signal gegeniiber dem vorhergehenden auf einer neuen
7eile, d.,h, um einen bestimmten Betrag in Y-Richtung ver-
schoben, abgebildet wird, Diese automatische Zellenum-
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2.

3.

schaltung bedeutet bel vergleichenden Reihenmessungen
einmaliger Vorginge eine wesentliche Arbeltserleichterung
und Zeiteinsparung, da die aufeinanderfolgenden Signal-
formen ohne Bedienung des Y-Lagereglers einfach und unter
optimaler Schirmausnutzung miteinander verglichen werden
kdnnen.

Auftan

Ver Zweikanal-Rasterveretirker VV 306 enthdlt alle Funk-

- tlornegruppen, die zur Auflereitung des Medsiznala zvr an=-

steverung des Y-Endverstdirkers im Grundgerit des Speicher-
oezillografen 04 2-31 notwendig sind, Es hendelt sich um
folgende, in Uteraichtsplan Up dargestellte Baugruppen:

Zwei gleiche Lingangswahlechalter, Teiler und Gegentakt -
stufen. Ferner enthdlt der Einschub die M¥  chsgchaliung,
den elekironischen Schalter, die Dux :isteuerschaltlang,
die kompakt aufgedaute Verzgerungaleitung, den Endver-
stirkzr, den Triggerve sivdrker scwie den zur zutcomati-
schen Zeilenverschiebung srforderlichen Treppergenerator.

Eierbei sind der Eingangawahlschalter, der Teiler sowie
die Verzigerungsleltung konstruktiv als selbatindige Ein-
heiten ausgefiihrt., Fir die weiteren Baugruppen sind vier
Leiterplatten vorgesehen, Die beiden Gegentaktstufen sind
auf Jje einer senkrecht montierten Leiterplatte angeordnet.
Die oben waagerecht angeordnete lLeilterplatte enthilt den
Endverstdrker, die Mischschaltung, den Triggerverstirker,
den elektronischen Schalter und die Dunkelsteuerschaltung,
wihrend sich auf der unten waagerecht montierten Leiter-
platte der Treppengenerator befindet.

Wirkungsweise

Die Beschreibung erfolgt anhand des Stromlaufplanes des
VV 306 (Sp Bl, 2) und des Eingangstellers (siehe Sp), Da
beide Verstdrkerkensle gleichartige Eingengsschaltungen
und Gegentaktstufen enthalten, beschrinkt sich die Be-
schreibung dieser Baugruppen jeweils nur auf Kanal I, so-
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3.2

Pern nicht unterschiedliche Betriebszustinde zwischen bel-
den Kanilen erliutert werden sollen.

Eingangsschaltung

Das MeBsignal wird der Buchse Bu 1 des VV 306 zugefiihrt
und gelangt lber den Eingangswahlechalter S 1 Ia in kapa- :
zitiver «+ oder galvanischer < Kopplung an den achtsiu-
figen Eingangsteiler Spt 1. In einer weiteren Stellung

von S 1 Ia kann der Eingengsteiler von Bu 1 getrennt und
an Masse geschaltet werden, )

Der Eingangsteiler ist mittels der Kondensatoren C 4, C 10,
¢ 17, € 21, C 25, C 30 und C 35 auf frequenzunabhdngiges
Teilerverhdltnis und mittels der Kondenaatoren ¢ 1, C 3,
c9, C 16, C 19, C 23, C 28 und € 32 auf konstante Ein-
gangskapazitidt abgeglichen., Vom Eingangsteliler gelangt das
MeBsignal zur Gegentaktstufe.

Gegentaktstufe

‘Die in Anodenbasisschaltung ausgefiihrte Eingangsrﬁhre

RS 101 erhidlt gitterseitlg des MeBsignal, wobel mittels
R 105 eine Gitterstiromkompensation durchfiihrbar iast. Vom

niederohmigen Katodenausgang erfolgt die Ansteuerung des

Emitterfolgers Tes 101, dessen Basis durch Gr 101 und

Gr 102 vor Uberspannungen geschiitzt ist. Vom Emitter Ts
101 wird das Signal dem Verstirker fiir die interne Trig-
gerung und auBerdem ilber den an der Froniplatte angeord-
neten Verstidrkungsfeinregler R 4 ((7) im Bild 1) der Ge-
gentaktstufe Té 104/Ts 103 zugeftthrt. Mit den Balencereg-
lern R 112 (grob) und R 6 (feln) ((2) im Bild 1) 148t sich
der Gleichspannungsabfall an R 4 auf Null regeln, so dafl
die Verstirkungsregelung keine Anderung der Strahllage zur
Folge hat. Durch die Emitterkopplung von Ts 104/Ts 103 er-
folgt die Symmetrierung des MeBeignals, des an den Kollek-
toren verstirkt abgenommen wird. Das Gegenkopplungsnetz-
werk zwischen beiden Emittern bestimmt die Grundverstir-
kung der Stufe und dient auBerdem der Impulsentizerrung.
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Die Sollverstérkung wird bei eingerastetem Verstirkungs-
feinregler R 4 (Rechtsanschlag) mit R 133 durch Schrau-
benzieher von der Frontplatte aus eingestellt., Die Reg~
ler R 123, R 124 und R 125 dienen dem Impulsabgleich. In
die Basis von Ts 103 wird iiber den Emitterfolger Te 102
die zur automatischen Zeilenumschaltung bei Kanal I er-
forderliche Treppenspannung sowie die mittels R 3 ein-
stellbare Lageverschiebespannung eingespeist. Im Kanal II,
flir den keine automatische Zeilenumschaltung vorgesehen
ist, wird dem entsprechenden Punkt, ndmlich der Basis von
Ts 203, iiber den Emitterfolger Ts 202 lediglich die mit
"R 12 einatellbare Lageverschiebungsspannung zugefiihrt,

Das an den Kollektoren von Ts 103/Ts 104 gebildete Gegen-
taktsignal wird tiber ein-.und ausgangsseitig abgeschlos-~

sene Kabel iiber den Polarititssthalter S 3/2 - S 3/5 dem

Eingang der Mischschaltung zugefiihrt.

Liischschaltung

Die ebenfalla in Gegentakttechnik ausgefiihrte Mischschal-
tung gewdhrleistet je nach eingestellter Betriebsart die .
Aufschaltung der Signale von den Kanilen I und II iiber die
Verzdgerungsleitung auf den Endversthrker. Hierbei arbei-
ten die Transistorpaare Ts 503/Ts 504 bzw. Ts 505/Ts 506
mit den zugehdrigen Diodenpaaren Gr 504/Gr 505 bzw.

Gr 506/Gr 507 als Tore fiir Kanal I bzw., Kanal II, Das ge-
genphasige MeBsignal des Kanals I wird {iber die Trangi-
storen Ts 501/Ts 502 den Basen des Transistorpaares

Te 503/Ts 504 zugefithrt. Die Zufiihrung vom Kaenal II da-
gegen erfolgt direkt an die Basen des Transistorpaares

Ts 505/Tas 506, Dag Offnen und SchlieBen dieser Tore er-
folgt dabel durch Emittersteuerung der Transistorpaare

Ts 503/Te 504 bzw. Ts 505/Ts 506 mittels Steuerimpulse
aus dem elektronischen Schalter. Diese Steuerimpulse wer-
den iber Gr 503 fiir Kanal I und tiber Gr 508 fiir Kanal II
zugefithrt. Ein positiver Steuerimpuls mit einer Amplitude
grifer 8 V sperrt das jeweils angesteuerte Tor, wihrend
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3.He

beim Absinken des Steuerpegels unter 6 V das Tor sicher
getffnet ist. Entsprechend der gewdhlten Betriebsart iet
bis guf die Stellung "Addition" jeweils ein Tor flir das
Gegentakteignal getffnet, wihrend das andere Tor geschlos-
sen ist. Dadurch erfolgt das Aufechalten nur eines MeB-
pignals suf den Endverstérker. In der Stellung "Addition"
degegen sind beide Tore gedffnet, so dal am Ausgang der
Mischschaltung die Summe der am Eingang der Mischschaltung
liegenden MeBsignale erscheint. Entsprechend der gewdhl-
ten Polaritdt der an den Eingingen des VV 306 liegenden
MeBsignals ist somit die Summen- oder Differenzbildung
dieser Signale am Ausgang der Mischschaltung mdglich,

Verzogerungsleltung

Das der Mischschaltung entnommene GegentaktmeGsignal wird
auf die symmetrische Verztgerungsleitung geleitet. Diese
Verzdgerungsleitung hat einen Wellenwiderstand von 240 Ohm
und eine Laufzeit von 150 ns. Dadurch ist die Darstellung
der triggernden Flanke in jedem Falle mtglich, da die An-
sprechverzdgerungszeiten der Kippgerite kleiner 100 ns
sind, Die Verzogerungsleitung ist eingange- und ausgangs-
seitig abgeschlossen, wobei die ausgangsseitige Anpassung
auch dem Frequenzgang der Verzagerungsleitung'Rechnung
trigt. Mit C 601 wird der hochfrequente AbachluB der Ver-
zbgerungsleitung eingestellt, R 602 gestattet elnen exak-
ten AbschluB bei niederen Frequenzen,

Endverstirker

Der Endverstirker enthdlt die beiden in Emitterschaltung
auggefiihrten Verstirkerstufen Te 603/Ts 604 und Ts 607/

Tg 608, die untereinender sowie vom Eingang und Ausgang

durch je eine Emitterfolgerstufe entkoppelt sind.

Bei Einsatz desg VV 306 im Speicheroszillograf 0G 2-31 be-
trigt der eingangsseltige Ablenkfektor des Endverstérkers
etwa 118 mV/cm, der auf den fiir den Y-Endverstirker im

Grundgerdt OG 2-31 erforderlichen Wert von 1,7 V/cm, d.h.
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etwa 14,5fach, verstirkt werden muB. Diese Gesamiversidr-
kung, die exakt mit R 628 einstellbar ist, wird durch die

- Einzelverstirkungen v, = 3,6 (Ta 603/Ts 604) und V2 = 4

(Tse 607/Ts 608) erhalten.

Der Kollektorstrom der Endverstdrkerstufe Ts 607/Ts 608
wird mit R 643 tber Ts 611 so eingestellt, daB die Aus-
gangspotentiale des Emitterfolgers Ts 609/Ts 610 bei
Symeetrie genau 30 V betragen. Die Symmetrie-Einstellung
des Endverstidrkers erfolgt mit R 618, widhrend R 616,

R 633, C 603, C 604, C 607 und C 608 dem Impulsabgleich
des Endverstirkers dienen.

Der im Emitterzweig von Ts 611 liegende Widerstand R 646
kann bei Einsetz des VV 306 im Universel-Oszillograf

0G 2-30 mittels der im Grundgerit befindlichen Strahl-
findertaste T 1 iiber ein Relais kurzgeschlossen werden,
Hierdurch wird der Aussteuerbereich der Endstufe stark
vermindert, so daf der gegebenenfalls in Y-Richtung suBer-
halb des Schirmes liegende Strahl wieder in den sichtba-
ren Berelch des Schirmes zuriickkehrt und seine Ablage zur
Schirmmitie erkennbar wird, Beim Einsatz des VV 306 im
Speicheroszillograf O0G 2-31 wird diese Funktion durch
Steuerung des im Grundger#t befindlichen Y-Endverstirkers
ausgelibt, '

ber die im Grundgerdt vorgesehenen Kontakt St 3/1 und

St 3/2 kdnnen den Emittern von Ts 603 und Ts 604 iiber

R 612 und R 613 Gegentaktspannungen zugefiihrt werden, die
eine Y-Verschiebung des Strahles bewirken, Von dieser Kog-
lichkeit wird im Zusammenwirken mit dem Doppelkippgenera-
tor KG 304 Gebrauch gemacht, |

3.6, Ezgggerveratagker

Der gleichstromgekoppelte Triggerveretdirker wird vom
Emitter Ts 101 in der Gegentaktstufe I angesteuert, so
daB v5llige Unabhingigkeit von der gewidhlten Y-Lage ge~
wihrleistet ist. Bei der vorzesehenen Verstérkung von et-
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3eTe2,

- 10 -

wa 10 wird entsprechend der Ausloseempfindlichkeit der
Kippgeneratoren eine interne Triggerung bel <5 mm
Schirmeusschreibung erreicht,

Die Verstdrkung des vierstufigen Triggerverstirkers er-
folgt in der ersten und dritten Stufe (Ts 901 und Ts 903),
die in Emitterschsltung arbeiten und im Emitterzwelg fre-~
quenzentzerrte Gegenkopplungsgllieder enthalten, Die Kol-
lektorspannung von Ts 903 wird iiber den Emitterfolger

Ts 904 ausgekoppelt und iiber R 913 und den Kontakt 5% 1/2
dem Kippgenerstor zugefiihrt. Zwischen Tg 901 und Ts 903
igt ein weiterer Emitterfolger Ts 902 vorgesehen, der

den Gleichspannungspegel herabsetzt und den Regler R 906
zur Einstellung des Ausgangspotentials von Emitter Ts 904

auf 0 V enthdlt.

Elektronischer Schalter

Der elektronische Schalter steuert mit einem bistsbilen
Multivibrator (Ts TO7 und Ts T08) iiber die Kollektor-
basisstufen Te 706 und Ts 709 die beiden Tore der Misch-
schaltung Gr 503 bzw., Gr 508, Die hierfiir erforderlichen
Schaltimpulse werden an den Emitterwiderstéinden R 722
bzw. R 732 abgenommen. Dabei wird der bistabile Multi-
vibrator seinerseits je nach der eingestellten Betriebs-
art in die entsprechenden Schaltzustinde gebracht.

Betriebsart "Kenal IY

Durch Schalter S 7 1Ib wird die Basis von Ts 707 auf
Nullpotential geschaltet, so daB Ts 707 gesperrt und

Ts 708 getffnet ist. Enteprechend ist das Ausgangspoten-
tial am BEmitter von Ts 706 etwa 10 V und am Emitter

Ts 709 O V. Durch diesen Schaltzustand lst das Tor in
der Mischschaltung fiir Kanal I (Ts 503/Ts 504) getffnet,
wihrend das Tor fiir Kanal II (Ts 505/Te 506) gesperrt ist.

Betriebgart "Kanal II"

Durch Schalter S T IIb wird nun die Basie von Te 708 auf
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Nullpoten;ial geschaltet, so daB Ts 708 gesperrt und

Ts 707 gevffnet ist, Analog zur ersten Betriebsart ist
nun das Ausgangspotential am Emitter von Ts 709 etwa

10 V und am Emitter Ts 706 O V, Durch diesen Schaltzu-
stand ist das Tor in der Mischschaltung fiir Kanal II
(Ts 505/Ts 506) getdffnet, wihrend das Tor fir Kanal I
(Ts 503/Ta 504) gesperrt ist.

3.7T+3. Beiriebsart "Chopperbetrieb”

In dieser Betriebsart wird durch Schalter S 7 IIIb aus
den beiden Transistoren Ts 701 und Te 702 ein astabi-
ler Multivibrator gebildet, dessen Umschaltfreguens

T, gt Je nach Stellung von Schalter S 701 etwa 500 kHz
bzw, etwa 100 kHz betrigt. Ist der Schalter S 701 ge-
schlosgssen und Uberbriickt den Widerstand R 704, so ist
die Umschaltifrequenz etwa 500 kHz, im offenen Fall,
wenn R 704 wirksam ist, betrdgt sie etwa 100 kHz. Uber
R 727 wird im Rhythmus der Umschaltfrequensz faat der
bisteblle Multivibretor von einem Schaltzustand in den
anderen umgeschaltet, so daB gilt: |

£ - fast
bist e
wobel fbist die Umschaltfrequenz des bistabilen Multi-
vibrators ist. Im Takte der Umschaltfrewuenz fbiat wer-
den somlt abwechselnd Kanal I und Kensl IT eingeschal-
tet. Der Absolutwert betrigt dabei 250 kHz bzw., 50 kHz,

Uber Schalter S 7 IIa wird in dieser Betriebsart die
Dunkelsteuerschaltung mit den Transistoren Te 703,

Te 704 und Te 705 eingeschaltet. Hierbei wird durch Im-
pulsformung aus dem Impuls des astabilen Multivibrators
ein geeigneter Impuls zum Steuern der Dunkeltastschal-
tung im Gestell erzeugt. Mit R T15 18t sich dabei die
Impulsbreite einstellen, die nidtig ist, um die sonst
sichtbaren Umachaltflanken auf dem Oszillografenschirm

dunkel zu testen. Ts -703 und Ts 704 arbeiten als Trenn-
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stufen, wihrend Ts 705 dlie entsprechende Verstirkung
gewihrleistet. Die Auskopplung des Dunkeltastaignales
erfolgt am Kollektor und wird liber die Buchse Bu 5/2
zum Hellasteuertor im Grundgerdt geleitet,

Betriebsart "Alternierend durch Zeitablenlkung®

Bei der Betriebsart "Alternierend durch Zeitablenkung"
erfolgt das wechselnde Umschalten von einem Kanal zum
anderen zum Zeltpunkt des Riicklaufes des Kippvorganges.
Zu diesem Zeltpunkt wird vom Kippgenerator her iber

8t 1/1 und Schalter 8 7 IIIa ein entaprechender Impuls
ebgegeben, der durch das R-C-Glied C 701 und R 702 dif-
ferenziert und dessen positive Differenzierspitze iiber
Cr 702 sowie den Schalter S 7 IIIb der Basis von Ts 701"
zugefiihrt wird. Dieser Impuls steuert nun des als mono-
stabiler Multivibrator arbeitende Transistorpaar Ts T01/
Te 702 in seine quasistabile Lage. Die dadurch am Kol-
lektorwiderstand R 706 entstehende negative Flanke lei-
tet den Umklappvorgang im bistabilen Mulitivibrator

Ts 707/Ts 708 ein, so daB dieser in eine bestimmte sta-
bile Lage iUbergeht und einen Kenal zur Nefsignaliiber-
tragung dffnet. Durch den Riicklauf des folgenden Kipp-
vorganges erfolgt die gleiche Steuerung, so dal der
bistabile Multivibrator wiederum umklappt und diesmal
den anderen Kenal zur MeBsignalﬁPertragung freigibt. Die
Umschlagzeit des monostabilen Multivibrators ist kleiner
bemessen als die kiirzeste Kippzeit, so dafBl eine sichere
Funktion gewiBhrleistet 1ist.

Betriebsart "Addition"
H_— S

In dieser Betriebsart sind gleichzeitig bleibend beide
Tore der Kanile in der Mischschaltung getffnet. Hierzu
wird durch S 7 Ia die +12,6 V Betriebsspannung des bi-
stabilen Multivibratore esbgeschaltet und dieser dadurch
auBer Betrieb gesetzt, so daB die Mischechaltung kein
Sperrsignal erhilt. Beide Tore bleiben also gebffnet.
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Treppengenerator

Der Treppengenerator erzeugt mit Hilfe von 3 bistabilen
Multivibratoren, die durch die Riickflanke des wvom Kipp-
generator an St 1/1 gelieferten negativen Torimpulses

getriggert werden, eine zwei-, vier- oder acht-stufige

‘positive Treppenspannung, die in die Basig von Ts 102

der Gegentaktstufe I eingekoppelt wird und eine vom
Kippgenerator gesteuerte Zellenumschaltung in Y-Rich-
tung ermdsglicht. Hierdurch kdnnen aufeinanderfolgende,
einmalige Vorginge einfach, schnell und unter optimaler
Schirmausnutzung miteinander verglichen werden.

Der Treppengenerator enthdlt folgende Baugruppen:

a) Die Impulaformerstufe Ts 810, deren Basis der dif-
ferenzierte Torimpuia vom Kippgenerator zugefiihrt
wird, eo daB am Kollektor negative Nadelimpulse zum
Triggern der bistebilen Multivibratoren zur Verfligung
stehen, -

b) 3 bistabile Multivibratoren Ts 802/Ts 803, Te¢ 805/
Ts 806 und Ts 808/Ts 809, die von der Impulsformer-
stufe bzw., unterelnander getriggert werden. Jedem
Multivibrator ist eine als Emitterfolger geschaltete
Auskoppelstufe zugeordnet, wobel mittels R 802,

R 815 und R 828 die Mianderamplituden auf ihren Soll-
wert einstellbar sind. '

¢) Die Mischstufe mit den Transistoren Ts 811, Ts 812
und Ts 813, in der dile Addition der fiilr die Bildung
der Treppenspannung erforderlichen Mdander- und
Gleichspannungen, sowie die Auskopplung der Treppen-
gpannung zur Basis von Tas 102 in der Gegentakistufe I
erfolgt. Die Mischstufe enthdlt auSerdem den Tran-
sistor Te 814, dessen Basis iiber R 3, R 861 und R 865
eine der Y-Lageregelung dienende Glelchapannung zuge-
fiihrt wird, '

Mit dem Zeilenwahlschalter S 14 erfolgt die Umschal-
tung der bistabllen Multivibratoren Jje nach Zeilen-
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zahl vom getriggerten in den nicht getriggerten Zu-
stand sowie die Zuschaltung der Miander- bzw, Gleich-
spannungen auf die Einginge der Hiaschsechaltung,

Bei der im Stromlaufplan dargestellten Stellung des Zel-
lenwahlaschalters S 14 auf 8 Zeilen ist der Funktionsab-
leuf wie folgi:

Der erste Nultivibrator Ts 802/Ts 8C3 wird iiber S 14 Ta
urmittelbar vom Impulsformer Ts 810 getriggert, so dal
er am Ende jedes Kippvorganges einen Zustandswechsel er-
fihrt. Seine Ausgangsspannung, die mit R 802 auf den
Wert U eingestellt sei, wird iiber S 14 IIb der Basis

Ta 811 zugefiihrt.

Der zweite Multivibrator Ts 805/Ts 806 wird iiber S 14 Ib
vom Kollektor Ts 803 des ersten Multivibrators getriggert
und fiithrt somit am Ende jedes zweiten Kippablaufes einen
Zustandswechsel aus. Selne Ausgangsspannung wird mit

R 815 auf den Wert 2 U eingestellt und liber S 14 IIla

an die Basis Ts 812 gelegt.

Der dritte Multivibrator Te 808/Ts 809 wird iiber 5 14 Ila
vom Kollektor Ts 806 des zweiten Multivibrators getrig-
gert und erfihrt damit am Ende Jedes vierten Kippablau-
fes einen Zustandswecheel aus, Seine Ausgangsspannung
wird mit R 828 auf den Wert 4 U eingestellt und iiber

S 14 IITb der Basis Ts 813 zugefiihrt. Durch tberlagerung
der 3 Mdanderspannungen unterschiedlicher Folgefrequenz
und Amplitude entsteht an den Kollektoren von Ts 811,

Tg 812, Te 813 die gewiinschte achtstufige Treppenspan-
nung. Bei Umschaltung von S 14 auf 4 Zeilen ist der Funk-
tioneablauf wie beschrieben, jedoch wird nur der zwelte
und dritte Multivibrator getriggert und die Basis von

Ts 841 wird iiber S 14 IIb an eine mit R 846 einstell-
bare Gleichspannung geschaltet. Diese wird so gewihlt,
daB die Zeilenmittellage erhalten bleibt.

Bei Umschaltung von 5 14 auf 2 Zeilen wird mur der drit-
te Multivibrator vom Impulsformer her getriggert, wih-
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rend zusdtzlich die Baeis von Ts 812 iiber S 14 I1la an
eine mit R 847 einstellbare Gleichspannung geschaltet
wird. Bei Umschaliung von S 14 auf eine Zeile bleiben
alle dreil NMultivibratoren ungetriggert und die Basis
von Teg 813 wird zusidtzlich iiber S 14 TIITb an eine mit
R 848 elnstellibare Gleichspannung gelegt.

Der automatische Wechsel der Zeilenlage erfolgt von
oben nach unten; nach Ablauf der jewells eingestellten
Zeilenzehl wird wieder die oberste Zeile geschrieben.
Beim Umschalten von S 14 guf eine andere Zeilenzahl er-
halten die Basen von Ts 803, Ts 806 und Ts 809 iiber

S 14 IVa und C 818 bis C 821 einen positiven Spannungs-
gtol, so0 dal die drei bistabilen Multivibratoren ihre
Ruhelage einnehmen und die Darstellung stets mit der
obersten Zeile beginnt. Der Zetlenabstand ist mit den
Einstellreglern R 802, R 815 und R 828 auf optimale
Schirmausnutzung fest eingestellt und betrdgt bel 2 Zei-
len 4 c¢m, bei 4 Zellen 2 cm und bei 8 Zeilen 1 em. Die
Zeilengruppen knnen mit dem Y-Lageregler R 3 kontinu-
ierlich auf dem Schirm verschoben werden.
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Technische Kennwerte

Die nachfolgenden Werte gelten

bei Einsatz des VV 306 im Speicheroszillograf OG 2-31

Elekirische Werte

Ausfilhrung

Proquenzbereich bei
galvanischer Kopplung

untere Prequenzgrenze bel
kapazitiver Kopplung

Ablenkkoeffizient

Abschwicher

Spannungstellerfehler
Justierung der Verstirkung
max, Eingangsspannung

bei kapaz., Kopplung
bei galvan. XKopplung

Eingangsimpedanz
Eingangpbuchse

Betriebsarten

Polaritdt der Eingangs-
eignale '

Zwelikanslverstirker mit
unsymmetrischen Eingdngen

0 Hz bis > 10 MHz (-3 dB
Abfall bezogen auf 100 kHz)

16 Bz
100 mV/cm bis 20 V/em

stufenweise 1:2:5
kontinuierlich etwa 1:3

<3 %

durch Vergleichsspannunga-
geber im 0G 2-31

U, = figov
fi20v

1 MOhm // 2% pF
BNC

1. Kanal I

2. Kanal II

3. Chopperbetrieb, Umechalt-
frequenz etwa 50/250 kiz
alternierend durch Kipp-
frequenz

4, elgebraische Addition

p- umschalitbar
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Driftverhalten bei £ 10 %

Schwankung der NEtZdeh—
nung

Impulsverhalten
Angtiegszelt
Uberschwingen
Dachverformung

Signalverzdgerung iurch
Laufzelitkette

Phasenwinkel bei X-Y-
Betrieb

Interne Triggerung

Automatische Zeilenver-
schiebung (Kenal I)

Ausltsung
Zeilenwahl
Zeilenabstand

Zeilenverschiebung

Allgemeine Angaben

Klimatische Bedingungen
Kiimaachutzart

Betriebstemperatur

Z 34 dB bei gleichen Ein-
gangsempfindlichkeiten

=2 % bei 4,5 em Auslen-
kung bezogen auf 1,5 o
Auglenkung '

HA
14
s
B

A0 ns
2 %
2 %

WA

A 1A

Z 150 ns

etwa-2° bei 3 v kHz bezo-
gen auf VV 300 im X-Kaenal
bei gleichen Ablenkkoeffl-
zienten

von Kanal 1

dureh Kippgenerator
umschaltbar 1, 2, 4, 8

fest eingestellt auf
4 cm bel 2 Zeilen
2 cm beli 4 Zeilen
1 ¢m bel 8 Zellen

durch Y-Lageregler

THA IIT nach TGL 9200
und TGL 14283

+5 °C bie +40 °C
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2.2. Lagerungs~ und Transport-
bedingungen in Origingle
verpackung

Umgebungstemperatur 225 °C big 455 °C

htchetzuldssiger Wasger-
dampfdruck fiir die Dauner
von max. 21 Tagen 35 Torr

2.3. Mechanische Festigkeit nach TGL 14283 fiir
MeBgerdte der Gruppe 1
Stoflfestigkeit 12 g

2.4, Betriebsdauer fiir ununterbrochenen
Betrieb zugelagsen

2.5, Einlaufzeit 15 min.

2.6. Mechanische Werte

Abmessungen Brelte 115 mm

Héhe 220 mm

_ Tiefe 325 mm
Masse : 3,5 kg

3. Zusatz bei Bedarf

Wir bieten Ihnen bei Bedarf zu diesem Einschub umfangrei-
che Zusatztelle, mit denen es mdglich ist, den Anwendungs-
bereich des Gerdtes zu erweitern.

Alle nachstehend aufgeflihrten Zusatzteile ktnnen auf Wunsch
gesondert bestellt werden,

Tastspitze ZTS 350 (50 Ohm-Kabel) , 151121
einschlieflich: _

" Vorsteckkondemsator ZVC 310 (10 nF) - 151086
Vorsteckadapter ZVA 30 151102
NeBspitzen:

Steckerstift ' 151109
Spitze 152980
Sonde o 151113
Haken ' 151110
Magseschelle _ 151115
Buchse 152934
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Tastspitze ZTS 375 (75 Ohm-Kabel)
einschlieBlich:

Vorsteckkondensator ZVC 310 (10 nF)
Vorasteckadapter ZVA 30
MeB8spitzens

Steckerstifte

Spltze

Sonde

Haken

Masseschelle

Buchse

AbschluBwiderstand ZAW 350 (50 Ohm)
AbschluBwiderstand ZAW 375 (75 Ohm)
Vorsteckkondensator ZVC 3200 (200 nf)
Tastteiler ZTT 30 (passiver 10:1 Teiler)

MeBkabel, 1 m lang

Adapterkabel, 26polig, 0,8 m lang |

Ubergangsstiick ZUS 30
(von BNCy,, auf Tastspitze ZTS 350
oder ZTS 37%9)

Ubergangestiick ZUS 31
(von BNCBu auf UHFSt)

Ubergangsstiick SK 288
{von UHFBu auf koaxialen HF~
Kezbelstecker 0756.036-00001)

HP-D-{'bergangestecker
(von BNCy, auf 1/3,3g,)

HF-D-Ubergangsstecker
(von Cau auf Bﬂcst)

HF-T-Stecker
(BNCSt auf 2x BNCBu)

151122

151086
151102

151109
152980
151113
151110
151115
152934

151056
151057
151043
151184

151144

151235
151140

4699, 064-00002

Typ 50-ax1
Typ 50-be1

Typ 50-bab
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Bedienungsanweisung

1t -kt 1

Inbsetriebnshme

Hinweis: Das Wechseln von Einschiiben des Speicheroszillo-
grafen 0G 2-31 und damit auch des Zwelkanal-
Rasterveratdrkers VV 306 darf nur im ausgeschal-
teten Zustand des Grundgerdtes erfolgen.

Die im nachfolgenden Text vorkommenden Bauelemente-Kurz-~
bezeichnungen der Bedienelemente beziehen sich auf die
Positionierung im Bild 1 (siehe unter V, Bildteil) und
den Stromlaufplan.

Der VV 306 ist vorwiegend fiir den Einsatz im linken Y-
Einschubfach vorgeseben, da nur hier die automatische
Zeilenverschiebung in Verbindung mit einem rechts einge-
schobenen Kippgenerator moglich ist., Exr kann jedoch auch
im rechten X-Einschubfech in Verbindung mit einem links
eingeschobenen VV 300 oder VV 306 verwendet werden. Der
Einschub wird bei Linksanschlag des Verriegelungsknopfes
(15) in die PFiihrungeschienen des Grundgerztes eingefiihrt
und so weit eingeschoben, bis ein leichter Widerstand
auftritt. Durch anschlieBende Rechtsdrehung der Verriege-
lung wird der Einschub in die Bucheenlelste gedriickt, bis
die Frontplatte am Gestellrshmen anliegt. Nach Einschal-
ten der Netzspannung kann der VV 306 in Betrieb genom-

 men werden. Die technischen Kennwerte des VV 306 gelten

nach einer Einlaufzeit von 15 Minuten.

Kontrolle der Ablenkkoeffizienten in Y-Richtung

Zur Kontrolle der Ablenkkoeffizienten wird der Vergleichs-
spannungsgeber benutzt. Dazu wird der Ausgang des Ver-
gleichsspannungsgebers mit dem Eingang (11) der beiden

" Kanile des VV 306 verbunden, AuBerdem sind folgende Ein-

stellungen vorzunehmen:
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Kippgenerator

(XwTeil)z ZeitmaBetabschalter in Stellung
0,5 ms/cm, Triggerwahlschalter in
Stellung "interne Triggerung [ ",
ZeltmaBSptabfeinregler ¥ «— in
Rechtsanschlag (gerastet). Mit dem
Pegelregler -f~ ist der Trigger-
pegel einzustellen.

Verstirker

(Y~-Teil): - Verstiarkungsfeinregler (7) und (8)

auf Rechtsanachlag gerastet, Ab-
lenkkoeffizient 0,1 V/cm, Eingangs-
wahlschalter (12) in Stellung - |,
.Zeilenwahlschalter (10) in Stel-
lung 1. |

Nun wird die Ausgarigsspannung des Vergleichsspannungsge-
bers auf 0,5 V gestellt, Falls erforderlich, ist mit Hil-
fe eines Schraubenziehers die Vertikalauslenkung von

50 mm mit dem Regler (5) V¥ nachzustellen, Dieser Vor-

- geng hat in beiden Kandlen getrennt zu erfolgen.

Einstellugg der Balance

Die Drehwiderstinde (2) < werden mit einem Schrauben-
zieher so eingestellt, daB der Strahl sowohl bei Rechta=~
als auch bei Linksanschlag des Verstirkungsfeinreglers
(7) und (8) in seiner Lage bleibt. Auch dieser Vorgang
hat in beiden Kandlen getfennt zu erfolgen.

Einkanaldarstellung eines Signales

Interne Triggerung

Interne Triggerung ist nur von Kanal T m¥glich. Es ist
deshalb erforderlich, das MeBsignal der Eingengsbuchse
(11} von Kanal I zuzufiihren und den Betrlebsartenschal-
ter (4) auf Stellung I zu schalten. Der Eingangsteiler
(6) ist je nach der H¥he der MeSspannung so einzustellen,
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daB eine zur Triggerung des Kippgenerators ausreichende
Y-Ausschreibung gewihrleistet ipt (mindestens 5 mm).

Extgrna Triggerung

Bei externer Triggerung ist ein Triggersignal der Ein-
gangsbuchse dee Kippgeneratore zuzufilhren, In diesem

- Fall kann auch Kanal II des VV 306 zur Einkanalmessung

benutzt werden.

Zweikanaldarstellung

Zur Zweikanaldarstellung einmaliger oder statistischer
Signale ist der Betriebsartenschalter (4) auf Stellung
"Chopperbetrieb » " 2zu schalten, da nur so beide Vor-
ginge glelchzelitig dargestellt werden, Bei ZeitmaB8sti-
ben kiirzer als 0,1 ms/cm erscheinen die Vorginge dabel
infolge der periodischen Keanalumschaltung durch elne
Hell-Dunkelsteuerung unterbrochen,

Zur Darstellung periodischer Vorginge im Zweikanalbetrieb
wihlt men deshalb beli ZeitmaBRstiben kiirzer als 0,1 ms/cm
zweckmiBig die Betriebsart "alternierend AN ", bei der

die Kanalumschaltung am Ende jedes Kippablaufes erfolgt,
so daB beide Vorginge nacheinander dargestellt werden.

Addltion

Der Betriebsartenschalter (4) wird in Stellung "I + II™
geschaltet, Hierbel sind beide Verstirkerkanile durch-
geschaltet, und es ist je nach Einstellung der beiden
Polaritdteschalter (3) die Darstellung der Summe oder
der Differenz der belden EingangegrBfen mdglich.

Automatische Zellenumschaltung

Diese Betrlebsweise ist von groBer Bedeutung bel der
vergleichenden Darstellung einmaliger oder statistischer
Signele, vor allem bei Reihenmessungen, da Jedes einen
Kipp ausldsende Signal ohne Bedienung des Y-Lagereglers
suf einer neuen Zeile dargestellt wird, so dafl sich belm
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Vergleich der einzelnen Signalformen eine wesentliche
Arbeitserleichterung und Zeiteinsparung ergibt. Das
Grundgerdt 0G 2-31 wird hierbei zweckmtiBig in Betriebs-
art "Lesen 3" oder "Impulsldechen" bel geeignet einge-
stellter Impulsldechzeit betrieben. Die automatische
Zeilenumschaltung ist beim VW 306 nur fiir Kanal I vor-
gesehen. Es ist deshald erforderlich, die miteinander

zu vergleichenden Signale der Eingangsbuchse (11) von
Kanal I zuzufiihren., Der Betriebsartenschalter (4) wird
auf Stellung I geschaltet und mit dem Zellenwahlschalter
(10) die fiir die jeweilige Messung zweckmiBigste Zeilen-
zahl eingestellt. Der Eingangsteiler (6) von Kanal I
wird je nach der vorliegenden MeBspannung und der ge-
wihlten Zeilenzahl so eingestellt, daB mdglichst ein Ine-
einanderschreiben der auf den einzelnen Zeilen darge-
stellten Vorgdnge unterbleibt,

Der Kippgenerator kann je nach Art des vorliegenden MeB-
problems bzw, der MeBanordnung bei "interner" [@] oder
"externer" o] Ausldsung in der Betriebsart "“normal ge-
triggert", "einmalig getriggert" oder mit Ausldsung
durch Handtaste betrieben werden,

Unerwiinschte Kippausglbsungen

Beim Betidtigen einiger Bedlenelemente des VV 306, 2z.B.
des Eingangswahlschalters (12) oder des Eingangsteilers
(6) kann es in der Betriebsart "Kanal I" bei interner
Triggerung des Kippgenerators zu sttrenden, einmaligen
Kippauslisungen kommen, die auf der Sichtspeicherrthre
des OG 2-31 eingespeichert werden und somit bereits ein-
gespelcherte Signale beeintrdchtigen. Sie werden dadurch
unwirksam gemacht, da man vor der beabsichtigten Schalt-
mafnahme am VV 306 die im Grundger#t 0G¢ 2~31 vorgesehene
Schrelibstrahlaperre einschaltet und sie danach wieder
guf "Schreiben" stellt, Dies gilt auch beim Einsatz des
YV 300 im OG 2-31,
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Wartungshinweise

EEDEEEOEEEToEESE=E

Mechanische Wartung

Es sollte sorgfiltig darauf geachtet werden, dafl alle
kontaktgebenden Teile ihre Punktion einwandfrei erfiil-
len. Insbesondere ist eine regelmiBige Reinigung der
Ausgangskontacte (Fu 5) empfehlenswert, da sonst das
tibertregungsverhdltnis durch schlechte elekirische Ver-
bindung zu den Y-Platten bazw, X-Flztten der Katoden-
strahlrchre gemindert wird, Ebenfalls ist derauf zu ach-
ten, dafl die Querkontakte 5t 1 und St 3, die die Ver-
bindung vom Veretirker zum KippgerHt herstellen, ein-
wandfrei funktionieren. Da diese Verbirndungen durch
Federdruck der lontakte hergestellt werden, muf stets

ein geniigend grofer Anpreidruck vorh=nden sein., Notfalls

miisgen die Federn etwa- nachjustiert werden.,

Hinweise zum Nachgleich deg VV 306

Die nachfolgend beschriecbenen Nachgleicharbeiten werden
bei automatisch lesufendem Kippgenerator, ZeitmaBstab z.E.
0,1 ms/cm und in der Betriebsart "Impulsldschen" bel mi-
nimal eingestellter Impulsl®dschzeit des Grundgeridtes

- 0G 2-31 durchgefiihrt.

Einatellung der Balance

S0llte eine Einstellung der Balance, wie sie unter II1.3.
beschrieben ist, nicht méglich sein, so wird der VV 306
sus dem 0G 2-31 entfernt und iiber ein 26poliges Adapter-
kabel betrieben, wie es im Zusatz bei Bedarf enthalten
ist. AuBerdem gsind die Kontakte 1 und 3 von Bu 5 {iber

2 Leiturngen mit den entsprechenden Gegenkontakten im
Grundgerdt zu verbinden. Nach einer Einlaufzeit von etwa
15 min, kann dann bei Mittelstellung von (2) = mit den
entsprechenden Grobreglern R 112 bzw, R 212 die Balance-
Einstellung bei XKanal I bzw, Kanal II durchgefiihrt wer-
den.
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2.2, Einstellung der Y-Lagereseluns

Dieser Nachgieich ist erforderlich, wenn die Lageregelung
mittels (1) 3 (Xanal 1) bzw. (Kanal IX) stark einseitig
liegt. Die erforderlichen Arbeiten ktnnen entweder bei
.herausgezogenem VV 306 gemif IV,2.1. erfolgen oder, bei
eingeschobenem VV 306, nach Entfernen der Bodenplatte
(fiir Kanal I), bzw, nach Entfernen der oberen Deckplatte
(fir Kansl 1I1), durchgefihrt werden.

- Zum Nachgleich von Kanal I wird der Zeilenwahlschalter
(10) auf Stellung 1 geschaltet und bei Mittelstellung
von (1) § mit R 865 der Strahl auf die Mittellinie ein-
gestellt, Der Nachgleich von Kanal 11 erfolgt in glei-
cher Weise mittels R 402 bei Mittelstellung von (1) § .

243 Einstellung der Zeilensbstidnde

Ee ist die Bodenplatte zu entfernen und Betriebsarten-
schalter (4) auf Stellung 1 zu schalten., Vor dem Nach-
gleich ist der Ablenkkoeffizient in Y-Richtung mit Hilfe
des Vergleichaspanﬁungsgebere gemifl I11T,2, zu iiberpriifen
und gegebenenfalls mit (5) ¥ bei (7) v — auf Rechtsan-
achlag gerastet nachzustellen. Hierbei steht (10) zu-
nichet auf Stellung 1. Sodann wird (10) auf Stellung 2
geschaltet und der Zeilenabstand mit R 828 auf 4 cm ein-
gestellt., Danach (10) auf Stellung 4 schalten und Zel-
lenabstand mit R 815 auf 2 em regeln. SchlieBlich (10)
auf Stellung 8 schalten und Zeilenabstand mit R 802 auf
1 cm einstellen.

2.4, Einstellung der Gitterstromkompensation

Wird der Strahl in der empfindlichsten Stellung (0,1 V/cm)
beim Betditigen des Eingangswahlschalters (12) von der
Schaltstellung "galvanisch gekoppelt" in die Stellung
ngeerdet" aus seiner Ruhelage susgelenkt, so ist der Git-
terstrom der Eingangsrchre des betreffenden Kanals nicht
kompensiert, Zur Kompensation wird der VV 306 iiber ein
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Adapterkabel betrieben, wobei die Kontakte 7 und 3 von
Bu 5 liber 2 Leitungen mit den entsprechenden Gegenkon-
takten im Grundgerdt zu verbinden sind, Nach elner Ein-
laufzeit von etwa 15 min, wird bei stdndiger Betitigung
des Eingangswehlschelters (12) mit R 105 (Kanal I) bzw,
R 205 (Kanal II) der Gitterstrom kompensiert, bis der
Strahl in seiner Ruhelage bleibt,
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x) Testkopf in Vorbereitung

Erkldrung der Bedienelemente und Symbole zu Bild 1
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Y-Verschiebung
Balance-Justierung
PolaritHtsschalter
Betriebsartenschaltér

Kanal I allein

Kanal II allein

Kanal I und II im Chopperbetried
Kanal.I und II alternierend
Kenal I und II addlert

Regler fiir Verstdrkungskalibrierung
Eingangsteiler

Verstirkungsfeinregler mit Schalter
fiir La 1

Verstirkungsfeinregler mit Schalter
fiir La 2 :

Anzeige fiir Verstirkungskalibrierung
Zeilenwahlschalter
Eingangsbuchse fiir Melsignal

Eingengswshlachalter Kanal 1
Eingangswahlschalter KXanal IT

MeBsignal getrennt vom Eingang
galvaniscﬁe-Kopplung |
kapazitive Kopplung
Betriebsspannung fiir Taatkdpf x)
Magse

Einschubverriegelung
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