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Verwendungszweck

Der Breitbandverstirker VV 300 ist ein wechselberer Ein-
schub filir die Grundgerite Universel-Oszillograf 0G 2-30
und Speicheroszillegraf 0G 2-31, Er dient zur gleichzei-
tigen Untersuchung von zwel abhdngigen oder unabhingigen
Vorgtngen im Frequenzbereich von O bie 50 MHz (-3 dB-
Frequenz). Mit beiden Kanilen konnen kalibrierte Ampli-
tudenmessungen vorgenommen werden, Die Signale kinnen da-
bei periodisch, statistiech vertelli oder einzeln aufire-
ten, Die Ausgengsspannungen der beiden Kanile werden ent-
weder einzeln oder abwechselnd durch einen elektronischen
Schalter suf den Endverstidrker geschaltet. In einer wel-
teren Betriebsart kdnnen beilde Kandle additiv zusammenge-
setzt dem Endverstidrker zugefithrt werden, so daf nach ent-
gprechender Wahl der Polaritidt der einzelnen Kanile die
Summe bzw. die Differenz der beilden Vorgtnge erscheint.
Der elektronische Schalter kann frei schwingend (Chopper-
betrieb) oder durch Kippriicklauf angesteuert (alternieren-
der Betrieb) die Umschaltung der Kanile ausfilthren. Die
Triggerung ist vom Kanal I aus mtglich,

Besonderer Wert wurde bei der Entwicklung des Einschubes
guf die Einsetzfihigkeit in der Impulstechnik gelegt. Her-
vorragende Ubertragungsfunktionen der beiden Kandle ge-
gtatten einwandfreie qualitative und quantitative Bewer-
tungen von Impulsspennungen, da Verfdlschungen durch dle
MeBverstirker, wie z.B. Uberschwingen und Dachebfall, auf
ein definiertes MindestmaB reduziert sind. Die eingebaute
Leufzeitkette gestattet dabei in jedem Falle die Darstel-
lung der triggernden Flanke,

Aufbau

Der Breitbandverstﬁrkér.vv 300 enthilt alle Funktlonsgrup-
pen, die zur Aufbereitung des MeBsignals fiir die Y-Ablenk-
platten der B 13 S 8 im Grundgerit 06 2-30 und zur Aus-



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

3.

_steuerung des Y-Endverstdrkers im Speicheroszillografen

0G 2-31 notwendig sind, Er stellt damit einen Komplett-
einschub fir den 0G 2-30 dar, wihrend der 0G 2-31 auf
Grund der B 13 S 13 durch seinen Y-Endveratirker ange-
paflt ist.

Eine Ubersicht iiber den elektrischen Aufbau des VV 300
gibt der Blockschaltplan Bild 6 in.V, Bildteil. Der Ein-
schub enthllt jeweils zweil elektrisch gleichartig aufge-
baute Eingangswahlschalter, Eingangsteller, Gegentakt-

8tufen und Zusatzverstirker, Des weiteren enthdlt er die

Mischschaltung mit dem zugehdrigen elektronischen Schal-
ter, die Dunkelsteuerschaltung, dle kompakt aufgebaute
Laufzeitkette, den Endverstirker und den an Kanal I an-
geschlossenen Triggerverstérker,

Die Eingangswahlschalter, die Teiler und auch die Lauf-
zeitkette sind konstruktiv als selbstd&ndige Baugruppen
ausgefithrt, Die weiteren Funktionsgruppen sind auf vier
gedruckten Leiterplatten angeordnet. Die senkrecht ein-
gebauten Leiterplatten enthalten jeweils eine Gegentakt-
stufe., Auf der oben waagerecht angeordneten Leiterplatte
befinden sich die Dunkelsteuerschaltung, der elektroni-
sche Schalter, der Triggerverstdrker, die Mischschaltung
und der Y-Endverstérker; auf der unten wasagerecht mon-
tierten Leiterplatte die belden Zusatzverstidrker, Die

Lage der einzelnen Baugruppen ist auch aus den Bildern

2 bis 5 in V, Blldteil ersichtlich,

Wirkungsweise

Die Wirkungsweiszse des Zweikanal-Breitbandverstérkers wird

- im Zusammenhang mit den Stromlaufplénen
~ Zweikanal-Breitbandverstédrker VV 300 Stromlaufplan Sp

= Eingangsteiler VV 300 Sp ' ' 12-150740,
A, _ _ -150741

beschrieben, die alle elektrischen Einzelheiten aufzeigen,
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Die im VV 300 doppelt vorkommenden Funktionlgruppeh EinQ
gangawahlschalter, Eingangsteiler, Gegentaktistufen und
Zusatzverstirker werden nur fiir den Kanal I beschriebdben,
sofern nicht unterschiedlieche Betriebszustinde zwischen
den Kandlen I und II gu erldutern sind.

Das MeBsignal wird der Buchse Bu 1 des VV 300 zugofﬁhrt;
Von hier aus gelangt es iiber den Eingangswahlschalter

S 1/1a in galvanischer Kopplung’«.." oder in kapazitiver
Kopplung "« " und dem Eingangsteller Spt 1 auf das Gitter
der RB 101 der Gegentaktstufe. Der Eingangsteiler iet mit
den Kondensatoren C 1, C 3, € 8, C 9, c 15, C 16, C 19,

¢ 20, C 23, C 24, C 28, C 29, C 32, C 33 auf gleiche Ein-
gangskapezitdt und mit den Kondenmatoren C 4, € 10, C 17,
C 21, C 25, C 30, C 35 auf frequenzunebhingige Teilerver=-
hdiltnisse abgeglichen,

Gegentaktstufe

Das Meflipignal wird won der als Anodenbasisstufe geschalte-
ten R¥hre 101 an der Katode niederohmig ausgekoppelt und
der Basis des Emitterfolgers Ts 101 zugefithrt. Zur Kompen-
sation des Gitterstromes der RY 101 dlent der auf der Lei-
terplatte angeordnete Einstellregler R 105, Zum Schutsz
gegen unzuldseige (ibersteunerung sind vor Te 101 die Diocden
Gr 101 und Gr 102 gemchaltet, Uber den von der Frontplatte
her zu bedienenden Verstirkungsfeinregler R 4 wird das Sig-
nal zur Gegentaktveratirkerstufe Ts 104/Ts 103 gefiihrt.
Hier erfelgt durch Emitterkopplung die Symmetrierung des
MeBsignales, das an den Kollektoren verstdrkt abgenommen
wird, Mit dem zwischen den beiden Emittern geaschalteten
Gegenkopplungsnetzwerk erfolgt die Einstellung der Grund-
verstidrkung; auBerdem aind drel Trimmregler R 123, R 124
und R 12% enthalten, die flir den Impulsabgleich von Be-
deutung sind. Die Sollverstirkung wird bel eingerastetem
Verstdirkungsfeinregler R 4 " v — " (Rechtsanschlag) mit R 133
"wv", mittels Schraubenzieher von der Frontplatte aus, eln-
gestellt. In dle Basis von Ta 103 wird {iber die Kollsktor-
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basisstufe Te 102 mit Hilfe des Lageverschiebereglers

R 3"{"die Lageverschiebespannung eingespeist. Uber ein-
und susgangsselitig abgeschlossene Kabel wird dann das
Gegentektaignal aus der Gegentakistufe ausgekoppelt und
zum Schalter S 3 gefilhrt. Mit S 3 kann die gewiinschte Sig-
nalpolaritdt "+" oder "-" gewiihlt werden. Die Welterlei-
tung des Gegentaktsignales hingt nun von der Wahl der Ver-
stirkung ab, d.h., vom Betrieb mit oder ohne Zusatzver-
stirker,

3.2, Zusatzverstirker

Betrieb ohne Zusatzverstirker - In diesem Fall sind die
mlteinander gekoppelten Schalter S 2, S 4 und S 5 80 ge-
schaltet, daB das Signal tber S 4 und S 5 direkt an den
Eingang der Mischschaltung gefilhrt wird. Mit S 2 wird die
richtige Zuordnung der Lageverschiebespannung eingeechaltet,

Betrieb mit Zusatzverstirker - Der durch S 4 und S 5 in
den Signalweg eingefiigte Zusatzverstirker bewirkt eine
10fache Veratirkung des MeBSsignals, o daB eine Empfind-
lichkeltssteigerung um diesen Faktor erreicht wird. Das an
dem Eingang des Zusatzverstirkers liegende Gegentaktsignal
wird iiber drei gegengekoppelte Gegentaktverstirkerstufen
in Emitteraschaltung dem Ausgang und iiber S 5 der Misch-
schaltung zugefiihrt. Dabei wird mit R 323 der Zusatzver-
stdrker symmetriert und mit R 327 der Verstdrkungsfaktor
10 eingestellt, Die Widerstdnde R 315 und R 334 dienen zur
Arbeltepunkteinstellung der Gegentaktstufen Ts 301/302 und
Ts 305/306, wihrend die Stellglieder R 314/C 301, C 306
und R 336/C 308 fiir den Impulsabgleich vorgesehen sind,

3.3. Mischschaltu

Die ebenfalls in Gegentakttechnik ausgefiihrte Mischachaltung
gewdhrleistet je nach eingestellter Betriebsart die Auf-
schaltung der Signale von den Kantlen I und II iiber die
Laufzeitkette auf den Endverstiirker. Hierbei arbeiten die
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Transistorpaare Ts 503/Ts 504 bzw. Ts 505/Te 506 mit den
zugehdrigen Diodenpaaren Gr 504/Gr 505 bzw. Gr 506/Cr 507
als Tore fiir Kanal I bzw. Kanal II. Das gegenphasige MeB-
signal des Kanals I wird #iber die Transistoren Ts 501/

Tg 502 den Basen des Transistorpaares T=s 503/Ts 504 zuge-
fiihrt. Am Ts 502 wird die Spannung fiir die interne Trig-
gerung abgenommen. Die Zufithrung vom Kenal IT erfolgt di-
rekt an die Basen des Transistorpsares Ts 505/Ts 506, Das
ffnen und SchlieBen dieser Tore erfolgt dabel durch
Emittersteuerung der Transistorpaare Ts 503/Te 504 bzw,

Ts 505/Ts 506 mittels Steuerimpulse aus dem elektronischen
Sechalter. Diese Steuerimpulse werden {iber Gr 503 fiir Ka-
nal I und iiber Gr 508 fiir Kanal II zugefihrt. Ein posi-
tiver Steuerimpuls mit einer Amplitude =8 V sperrt das
jeweils angesteusrte Tor, wihrend beim Absinken des Steuer-
pegels unter 6 V das Tor sicher getdffnet ist. Entsprechend
der gewshlten Betriebsart des Schalters S 7 ist bis auf
die Stellung Addition "I+II" jewelils ein Tor fiir das
Gegentaktsignal gedffnet, wihrend des andere Tor geschlos-
sen ist. Dadurch erfolgt das Aufschalten nur eines MeB-
signals auf den Endverstidrker. In der Stellung Addition
"14+II" sind beide Tore getffnet, so daB am Ausgang der
Mischschaltung'die Summe der am Eingang der Mischachaltung
liegenden MeSsignale erscheint. Entsprechend der gewshl-
ten Polaritit, der an den Eingtingen des VV 300 liegenden

MeBsignale, ist eomit die Summen- oder Differenzbildung

dieser Signale am Ausgang der Mischaschaltung mSglich,

;gufzeitkétfén

Deg der Mischschaltung entnommene GegentaktmeBsignal wird
auf die symmetrische lLaufzeitkette geleitet. Die Laufzeit-
kette hat einen Wellenwiderstand von Z = 240 Ohm und eine
Laufzeit von ¢} £ 150 ns. Dadurch ist die Darstellung der
triggernden Flankg in jedem Falle mtglich, denn die An~-
eprechverzdgerungszeiten der Kippgerdte sind < 100 ns. Die
Laufzeitkette 1st eingangs- und ausgangsseitig abgeschloe-
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sen, wobel die susgangsseitige Anpassung such dem Fre-
quenzgeng der Laufzeitkette Rechnung trigt. Mit C 601
wird der hochfrequente AbschluB der Laufzeitkette ein-
gestellt. R 602 gestettet einen exakten AbschluB bei
rniederen Frequenzen. |

Endverstéirker

Der fiinfstufige Gegentaktendverstirker verstirkt das an
seinem Eingang liegende MeBsignal durch zwei gegenge-
koppelte Emitterstufen Ts 603/Ts 604 und Ts 607/Ts 608
auf den der Katodenstrehlrshre B 13 S 8 entsprechenden
Wert, der bei 2,9 V/cm liegt. Da der Ablenkfaktor am
Eingang des Endverstiérkers etwa 0,2 V/cm betrigt, musB
der Verstirkungsfaktor des Endverstirkers etwa 14,5 be-
tragen. Davon bewirkt die Verstirkerstufe mit den Tran-
sistoren Ts 603/Ts 604 eine Verstirkung von etwa 3,5,
80 daB der iibrige Teil von v = 4 durch die Endverstir-
kerstufe Ts 607/Ts 608 geleistet werden muB. Mit R 628
1é8t sich dabei der exakte Wert einstellen. Die Kollek-
torstufe Ts 601/Ts 602 ist als Trennstufe zwischen dem
AbschluBinetzwerk fiir die Laufzeitkette und der ersten
Verstirkerstufe eingefiigt, wihrend die Kollektorbasis~
stufe Ts 605/Te 606 zur Entkopplung der beiden Verstir—
kerstufen dient. Die Kollektorbasisstufe Ts 609/Ts 61C
anm Ausgeng des Verstirkers hat die Aufgabe, die unter-
schiedlichen Lastimpedenzen von der Endverstirkersiufe
fernzuhalten. Mittels R 643 wird {iber Ts 611 der genaue
stetische Arbeitspunkt der Endverstirkerstufe einge-
stellt. Der im Emitterzweig von Ts 611 liegende Wider~
stand R 646 ist normslerweise kurzgeschlossen, Dieser
Kurzschluf kann mittels der Strashlsuchertaste T 1 (im
Grundgersit) aufgehoben werden, Die Taste schlieBt da-
bei den Stromkreis des Relais Rs 1 (im Grundgerit), das
dann mit seinen Kontakten rs 1/2 den KurzschluB auf-
hebt. Hierdurch wird der Aussteuerbereich der Endstufe
derart eingeschrinkt, daf der gegebenenfalls in Y-Rich-
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tung auBerhalb dee sichtbaren Bereiches befindliche
Strahl wieder in den sichttaren Bereich zurlickkehrt.

Mit R 618 wird die Symmetrie des Endverstérkers einge-
stellt, wihrend R 616 und R 633 genauso wie C 603, C 604,
C 607 und C 608 zum Impulsabgleich des Endverstidrkers
dienen. Uber die Querverbindungen (St 3) im Gestell) kann
dem Verstirker durch Gegentaktsteuerung {iber die Wider-
gtinde R 612 und R 613 in die Emitter von Ts 603 und

Ts 604 eine Spannung zugefiihrt werden, so daf eine Y-Aus-
lenkung des Strahles erfolgt. Von dieser Noglichkeit wird
im Zusermenwirken mit dem Doppelkippgenerator KG 304 Ge-
brauch gemacht.

Triggerverstirker

Der gleichstromgekoppelte Triggerverstdrker, der an den
Eingsng der Mischscheltung angeschlossen ist, verstiarkt
das abgenommene Triggersignal ungefdhr 10-fach. Damit
wird dann entsprechend den Ausltseempfindlichkeiten der
Kippzeneratoren eine Triggerung bel <5 mm Schirmaus-
schreibung erreicht. Die ale Kollektorbasisstiufe Ts 301/
Tg 902 ausgefiihrte Eingengsstufe flihrt das Signal der
Differenz-Vergtirkerstufe Te 903 und Ts 904 zu, von
deren Kollektor dap verstdarkte Signsl auf die zweite
Stufe Te 905 gelangt. Das hier versiirkte und 1in seinem
Gleichspannungspegel durch Gr 901 herabgesetzte Trig-
gersignal wird iiber R 917 auf den Querkontakt 5% 1/2
gegeben. Nit R 91C wird der Ausgangspegel von 0 Volt am
St 1/2 eingestellt, wenn an den Basen von Ts 901/Ta 902
7 V eingestellt gind. Diese 7 V hingen vom Ausgangs-
potential der Transistoren Ts 103 und Ts 104 der Gegen-

" taktstufe, oder mit eingeschaltetem Zusatzverstédrker

vom Ausgangspotential der Tramnsistoren Ts 305/Tg 306 des
Kenals I ab. Weiterhin 1st sie abhiingig von der Einstel-
lung der Regler R 115 bzw. R 334 bel gleichzeitiger Be-
achtung, daB mit R 3 Strahlmittellege eingestellt ist.
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Elektronischer Schalter

Der elektronische Schaelter steuert mit elnem bistebi-
len Multivibrator Ts T707/Ts 708 iiber die Kollektor-
basisstufen Ts 706 und Ts 709 die beiden Tore der Misch-~
schaltung Gr 508 bzw, Gr 503. Die hierfiir erforderlichen
Schaltimpulse werden an den Emitterwiderstdnden R 722
bzw. R 732 abgenommen. Dabei wird der bistaebile Multi-
vibrator seinerseits je nach der eingestellten Betriebs-
art in die entsprechenden Schaltzustiinde gebracht.

Retriebsart Kenal 1

Durch Schalter S 7/2b wird die Bagis von Tg 707 auf
Nullpotential geklermt, so daB Ts 707 gesperrt und Ts 708
gevffnet sird. Enteprechend ist das Ausgangspotential am
Emitter von Te 706 etwa 10 V, wihrend am Emitter wvon

Ts 709 0 V bestehen. Durch diesen Schaltzustand ist das
Tor in der Mischschaltung fir Kanal I (Ts 503/Ts 504)
gesffnet und das Tor fiir Kanal II (Ts 505/Ts 506) ge-
sperrt.

Betriebsart Kanal 1T

Durch Schalter S 7/2b wird die Basie von Ts 708 auf
Nullpotential geklermt, so daB Ts 708 gesperrt und Ts 707

- gesffnet sind. Analog zur Betriebeart "Kanal I" ist nun

3¢Te3e

das Ausgangspotential am Emitter von Ts 709 etwa 10 V,
wihrend am Emitter von Ts 706 O V bestehen. Durch diesen
Schaltzustand ist das Tor in der Mischechaltung fiir
Kanal II (Ts 505/Ts 506) gebffnet, wihrend das Tor fiir
Kanal I (Ts 503/Ts 504) gesperrt ist. |

Betriebsart Chopperbetrieb

In dieser Betriebsart wird durch Schalter S 7/3b aus

den beiden Transistoren Ts 701 und Ts 702 ein astabiler
Multivibrator gebildet, dessen Umschaltfrequenz fast Je
nach Stellung von Schalter S 701 etwa 500 kHz bzw. etwa
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100 kHz betrigt. Ist der Schalter S 701 geschlossen und
{iberbriickt den Widerstand R 704, so ist die Umschalt-
frequenz etwa 500 kHz, im offenen Fall, wenn R 704 wirk-
gam ist, betrdgt sie etwa 100 kHz, Uber R 727 wird im
Rhythmus der Umschaltfrequenz fast der bistabile Multi-
vibrator von einem Schaltzustand in den anderen umge-
schaltet, so daB gilt:

£ o - o

£ - o8t | £ . = Umschaltfrequenz

bist 2 ast = oiebiler Multi-
vibrator

fbiat' Umschaltfrequenz
bietabiler Multi-
vibrator

Im Takte der Umschaltfrequenz fbist werden somlt ab~
wechselnd Kanal I und Kanal II eingeschaltet und der
Absolutwert betrdgt somit 250 kHz bzw, 50 kHz.

{iber Schelter S 7/2a wird in dieser Betriebsart die
Dunkelsteuerschaltung mit den Transistoren Ts 703,

Tg 704 und Te T05 eingescheltet. Hierbei wird durch
Impulsformung aus dem Impuls des astabilen Multivibra-
tors ein geeigneter Impuls zum Steuern der Dunkeltast-
schaltung im Gestell erzeugt. Mit R 715 1ldB8t eich da-
bei die Impulslinge einstellen, die nstig iet, um die
sonst sichtbaren Umschaltflanken auf dem Oszillografen-
schirm dunkel zu tasten. Ts 703 und Ts 704 arbeiten als
Trenngtufen, wihrend Ts 705 die entsprechende Verstdr-
kung gewdhrleistet. Die Auskopplung des Dunkeltast-
gignales erfolgt am Kollektor und wird iiber die Buchse
Bu 5/2 zum Hellsteuertor im Grundgerit geleitet.

3.7.4. Betriebsert Alternierend durch Zeitablenkung

Bei der Betriebsart 'Alternierend durch Zeitablenkung
erfolgt des wechselnde Umechalten von einem Kanal zum
anderen zum Zeitpunkt des Riicklaufes des Kippvorganges.
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Zu diesem Zeltpunkt wird vom Kippgenerator tiber St 1/1
und Schalter S 7/3a ein entsprechender Impuls gegeben,
der durch des RC-Glied C 701 und R 702 differenziert
und dessen positive Differenzierspitze tiber Gr 702 und
Schalter S 7/3b der Basie von Ts T01 zugefilhrt wird,
Dieper Impuls steuert nun das als monostabilen Multi-
vibrator arbeitende Transistorpaar Ts T701/Ts 702 in
seine quasistabile Lage. Die dadurch am Kollektorwider-
stand R 706 entstehende negative Flanke leitet den Um-
klappvorgang im bistabilen Multivibrator Ts 707/Ta 708
ein, 8o dafi dieser in eine bestimmte stabile Lage {iber-
geht und einen Kanal zur MeSsignallibertragung 5ffnet.
Durch den Riicklauf des folgenden Kippvorganges erfolgt
die gleiche Steuerung, so daB der bistabile Multivibra-
tor wiederum umklappt und den anderen Kanal zur Mef-
signaliibertragung freigibt., Die Umschlagzeit des mono-
stabllen Multivibrators ist kleiner bemessen als die
kiirzeste Kippzeit, s0 daB eine sichere Funktion gewthr-
lelstet 1st.

3-7050 Betrlebsart Agg;tion

In dieser Betriebsart bleiben in der Mischschaltung
beide Tore der Kandle getffnet. Durch S 7/12 wird der
bistabile Multivibrator auBer Betrieb gesetzt, indem
die Betriebsspannung von +12,6 V durch Schalter S 7/1a
abgeschaltet wird, so daB kein Sperrsignal der Misch-
schaltung zugefiihrt wird, Es bleiben algp belde Tore
getffnet,
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Technische Kennwerte .

Normalbetrieb als Y-Verstirker ohne Zusatzverstdrker

Ausfilhrung

Frequenzbereich bel
galvanischer Kopplung
Bezugsfrequenz

Untere Frequenzgrenze
bei C-Kopplung

Ablenkkoeffizient

Abschwichungsregelung

Spannungsteilerfehler

Justierung der Ver-~
starkung
Aussteuerbereich
Vertikelverschiebung
maximale Eingangsspan-
nung bei C-Kopplung
maximale Eingangsspan-
nung bei galvanischer
Kopplung
Eingangsimpedanz

Eingangsbuchse

Betriebsarten

Zweikanalverstidrker mit
unsymmetrischen Eingéngen

O Hz bis Z 50 MHz (-3 dB Ab-
fall)

4 MHz

16 Hz

100 mV/cm bis 20 V/cm
stufenweise 1:2:5:10 bis

_kontinuierlich etwa 1:3

<% %

durch Vergleichsspannungs-
geber im 0G 2-30

+ €0 mm

>+ 30 mm bezogen suf Schirm-
mifte

Ug =+ 350V

Ug = & 120 V
1 MOhm // = 25 pF
BNC

- Kanal I

- Kanal II

- Alternierend durch Kipp-
freguenz

- Chopperbetriedb, Umschalt-
frequenz etwa 50 und 250 kHz

- Algebraische Addition
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1.17.

1.18,

1.19.

1.20,

1.2,

1.22.

1.23.

1.24.

2,

2.1..

2.2,

- 15 -

Polaritdt der Ein-
gangssignale

Ubersprechddampfung
zwischen den Kandlen I
und II

Linearitdtsabweichungen

Driftverhalten bei + 10 %
Schwankung der Netzspan-

nung

Impulsverhalten:
Anstiegszeit
Uberschwingen

Dachverformung
Dachechrdge bei C-Kopplung

Phasenwinkel bei X-Y-Be-
trieb

Laufzeitdifferenz zwischen
Kanal T und II

Signalverzdgerung durch
laufzeitkette

Interne Triggerung

Verdnderte Kennwerte bei
Betrieb als Y~Verstirker
mit Zusatzverstirker

Frequenzbereich bei
galvanischer Xopplung

Ablenkkoeffizient

+ umschaltbar

2 34 dB bei gleichen Ein-
gangsempfindlichkeiten

= 2% bei 4,5 cm Auslenkung,
bezogen auf 1,5 cm Ausg-
lenkung

< + 1 mm

etwa 8 ns

= 2% (Prifimpuls mit An-
stiegszeit 5 ns)

< 2%

< 5 % (Mdander 1 kHz)

etwa 2° bei 100 kHz, be-
zogen auf VV 300 im X-Kanal
bel gleichen Ablenkkoeffi-
zienten

iIA

3 ns

Z 150 nse

von Kanal I

0 Hz bis Z 30 MHz (-

Abfall)
10 mV/em bis 2 V/em
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2.3, Impulsverhalten:
Anstiegszeit etwa 12 ns

3.  Vertnderte Kennwerte
bei Benutzung des
Tastteilers ZTT 30

3.1, ohne Zusatzverstirker

3.1.1. Teilerverhdltnis 10 @ 1 |
3,1,2. Eingangsimpedanz , 10 MOhm /} 8 bﬁ
%,41.3. Freauenzbereich O bis = 45 MHz (-3 dB, be-

zogen auf 1 MHz)

3,1,4, Impulsverhalten:

Anstiegszeit etwa 9 ns
3.4.5, Ablenkkoeffizient 1 V/cm bis 200 V/em
3,1,.6, Spannungsteilerfehler =5%

3,1.7. maximale Eingangsspan- :
nung des Tasttellers Us £ 500 V

3.2 mit Zusatzverstirker

3,2.1. Frequenzbereich O bis Z 28 MHz (-3 4B, be-
zogen auf 1 MHz)

3,2.2. Impulsverhalten:

Anstiegszelt etwa 13 ns
3,2,.%, Ablenkkoeffizient 100 mV/cm bis 20 V/cm
3.2.4, Spannungsteilerfehler =5 %
3,2.5. maximale Eingangsspan= ' o
nung des Tastteilers U, = 500 V
4, Veridnderte Kennwerte

bei Einsatz des VV 300
als X-Verstdrker

4.1, Frequenzbereich bei

galvanischer Kopplung O Hz bis 2 6 MHz (-3 dB-
Abfall)
4,2, Freguenzgang 0 Hz bis z 2 MHz bei 0,2 dB
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4.3. Horizontalverschiebung

4,4, Impulsverhalten:
Anstiegszeit
Uberschwingen

4,5, Linearititsfehler

5. Allgemeine Kennwerte

5.1. Klimatische Werte

Ausfiihrungsklasse nach
TGL 9200 und TGL 14283

Erweiterter Umgebungs-~
temperaturbereich nach
GOST

5.2, Lagerungs~- und Transport-
werte in Originalver-
packung

Erweiterter Umgebungs-
temperaturbereich nach
GOST

Héchstzuldssiger Was-
serdampfdruck fir die
Daver von maximal

21 Tagen

5.3. Mechanische Festigkeit

5.4, Betriebsdauer

5.4,1., Einlaufzeit

5.5. Mechanische Werte

5.5.1. Abmessungen

5.5.2, Masse

=21 50 mm, bezogen auf
Schirmmitte

< 60 ns

< 2 % (Priifimpuls) mit
Anstiegszeit 10 ns)

=3 % bei 7,5 cm Auslen-
kung, bezogen auf 2,5 cm
Auslenkung in Schirmmit-
te, gemessen am nicht-
linearen MefBgitter

T III

+5 °C bis +40 °c

-25 °C bis +55 °¢

35 Torr

nach TGL 14283 Bl1.9
Eb 6-12-1000

fir ununterbrochenen
Betrieb zugelassen

> 15 min

Breite 115 mm

Hohe 220 mm
Tiefe 325 mm
3,5 kg
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Zusatz bei Bedarf

+ Die Auswahl zweckmiBiger Zusatzteile flir bestimmte Me -
pldtze ist anhand unserer Angebotslisten vorzunehmen.

Alle Teile "Zusatz bei Bedarf" sind einzeln kduflich.
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Bedienungsanleitung

e e e T ——
e L T S E S SR T Em =S

Inbetriebnehmen

Hinweis: Das Wechseln der Einschiibe VV 300 darf nur im
ausgeschalteten Zustand der Grundgerite 0G 2-30
und 0G 2~31 erfolgen,

Die im folgenden Text in Klammern ( ) stehen-
den Zahlen sind die Posltions-Nr. des Bildes 1
in V., Bildteil,

Der VV 300 ist flir den Einsatz sowchl in der linken als
auch in der rechten Eingchubaufnahme vorgesehen. Der
Einschub wird in die Flihrungsschienen eingefiihrt und so-
welt eingeschoben, bie ein leichter Widerstand auftritt;
dabel igt der Verriegelungsknopf auf Linksanschlag zu
stellen. Durch anschlieBende Rechtsdrehung der Verriege-
lung wird der Einschub in die Buchsenleiste gedriickt,
bis die Frontplatte am Gestellrshmen anliegt, Nach Ein-
schalten der Netzspannung am Grundgeridt kann der VV 300
in Betrieb genommen werden. Die angegebenen Toleranzen
des VV 300 setzen eine Einlaufzeit von 15 Minuten voraus.

Kontrolle des Ablenkkoeffizienten in Y-Richtune

Zur Kontreolle der Ablenkkoeffizlenten wird der Ver-
gleichsspannungsgeber des Grundgerites benutzt. Dazu wird
der Ausgang des Vergleichsspannungsgebers®" JU " mit dem
Eingang (10) der beiden Kanile des VV 300 verbunden.
AuBerdem sind folgende Einstellungen an den Einschiiben
vorzunehmen: ' ' | |
Kippgenerator
(X-Teil): ZeltmaBstabgchalter in Stellung 0,5 ms/cm,
Triggereingangsschalter (Schiebetasten~
schalter) in Stellung "interne Triggerung
"B ", Kipp-Feinregler "w=—~" (kleiner Dreh-
knopf) in Rechtsanschlag, gerastet und
mit dem Pegelregler""(kleiner Drehknopf)
ist der Triggerpegel einzustelien,
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Verstiirker Ablenkkoeffizient 0,1 V/em mit (6) ein-
(Y-Teil)s stellen, Eirngangswshlschalter (9) in
Stellung galvanische Kopplung ™ « ",

Nun wird die Ausgengsspamnnung des Vergleichsspannungs-
gebers mit dem Amplitudenschalter (rechts unter der Bild~
rdhre) auf 0,5 V eingestellt. Falls erforderiich, ist mit
Hilfe eines Schraubenziehers die Vertikalauslenkung von
50 mm mit dem Regler (5)" VW™ nachzugptellen. Dieser Vorgang
het in beiden Kanilen getrennt zu erfolgen.

Einstellung der Balance

Die Drehwiderstidnde (2) “-f"werden bel eingeschaltetem
zusatzverstirker, Zug-Druckschalter (7) gezogen, mit dem
Schraubenzieher so eingestellt, daB der Strahl sowohl bel
Rechts~ als auch bei ILinksanschlag des Verstirkungsfeln-
reglers (7) in seiner ILege bleibt, Auch dieser Vorgang
hat in beiden Kanilen getrennt zu erfolgen.

Einksnaldarstellung eines Signales

Interne Triggerung

Interne Triggerung ist nur von Kanal 1 mﬁglich. Ee ist
deshalb zweckmiBig, das zu messende Signal der Eingangg-
buchse (10) Kenal I zuzufiihren, wobel der Eingangeteiler
(6) auf 20 V/cm (unempfindlich) und der Eingangswahl-
schalter (9) eventuell suf kapazitive Kopplung " «i" zu
stellen ist., Der Betriebsartemschalter (4) ist auf Stel-
lung "I" zu schalten.

Am Kippgenerator ist der Triggereingangsschalter auf
jnterne Triggerung" [8 " zu stellen. Es mu8 nun ein Strehl
oder ein Band zu sehen sein. Mit dem Fingangsteiler (6)
des VV 300 wird eine Amplitude von etwa 1 cm bis 6 cm
eingestellt. Dann erfolgt durch Betatigen des ZeltmaB- |
atebschalters »../cm und des Pegelreglers"#"(kleiner
Drebknopf) des Kipptelles die Auflssung des Signals.
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S0ll das Signel nur qualitativ in der Amplitude be-
trachtet werden, so kann der Verstirkungsfeinregler (7)
am VV 300 betidtigt werden. Die angegebenen Mefligenauig-
keiten gelten jedoch nur, werm der Feinregler (7) in
seine Raststellung gebracht ist.

4,2, Externe Triggerung

De

Bei externer Triggerung ist ein Triggersignal der Eia-
gengsbuchse " , N"des Kippgenerastors zuzufiihren, In die-
sem Fall kann auch Kanal 11 des VV 300 zur Einkanal-
messurng benutzt werden. o

Zweikanaldarstel lung

Die Zweikanaldarstellung kann aslternierend oder im
Chopperbetrieb erfolgen, wobel der Chopperbetrieb fir
ZeitmaBastibe von langen Zeiten bis zu 0,1 ms/cm vorge-
gehen ist, Fir ZeitmaBstibe <« 0,1 mg/cm bis zu den
kiirzesten Zeiten verwendet man den slternierenden Be-
trieb, Bei Chopperbetrieb ist der Betriebsartenschalter
(4) in Stellung " < " zu schalten, wihrend fiir elter-
nierenden Betrieb der Schalter (4) in Stellung " A "
zu bringen ist, In diesen belden Betriebsarten ist ine
terne Triggerung ebenfalls nur von Kanal T miglich,

Anmerkung: Verwendet man den Chopperbetrieb fir Zeit-
maBetibe < 0,1 ms/cm, so kidnnen bei ent-
gprechender Synchronisierung die geschrie-
benen Zeitachsen durch eine Hell-Dunkel-
steuerung unterbrochen werden. Deshalb ist
dabei alternierender Betrieb zu wihlen,

Im anderen Falle, betreibt man den alter-
nierenden Betrleb bis zu den langen Zeitmal-
gtdiben, erscheinen beide Zeltachsen zeitlich
hintereinander; deshslb ist hier auf Chopper-
betrieb zu schelten. '
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Addition

Der Betriebsartenschalter (4) wird in Stellung " I+II"
geschaltet, Hier erfolgt eine Addition der Signale, die
am Eingang der Mischschaltung liegen., Durch geeignete
Wahl der PolaritHtsschalter (3) sind die Darstellungen
der an den Verstirkereingingen I und II liegenden Gro-
Sen in der Verkniipfung I+II bzw. I-II mdglich.

Betrieb mit Zusatzverstirker

Durch Einschalten der Zusatzverstirker kann die Empfind-
lichkelt um den Faktor 10 erhtht werden. Dabei muB der
Zug-Druckschalter (7) (8 2, S 4, 8 5) fiir Kanal T bzw.
(s 9, 5 11, S 12} fir Kanal II herausgezogen werden, Da-
bei vertindern sich die technischen Kennwerte gemiB II.Z2.
Salbstverstindlich sind alle Betriebsarten, wie sle un~
ter IIT.4. bis 6. beschrieben worden sind, mglich.
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Ingtandhalten

Mechanische Wartung

Ee muB darauf geachtet werden, daB alle kontaktgzeben-
den Telle ihre Funktion einwandfrei erfiillen. Insbe-
sondere ist eine regelmiBige Reinigung der Ausgangs-
kontakte Bu 5 (siehe V. Bild 4) empfehlenswert, da
sonst das Ubertragungsverhalten durch schlechte elek-
trische Verbindung zu den Y-Platten bzw., X-Platten der
Katodenstrahlrthre gemindert wird., Ebenfalls ist dar-
auf zu achten, daB die Querkontakte, St 1 und St 3
(siehe V. Bild 5), die die Verbindung vom Verstirker
zum Kippgerdt herstellen, einwandfrei funktionieren.
Da diese Verbindungen durch Federdruck der Kontakte
hergestellt werden, muB stets ein geniigend groBer An-
prefidruck vorhanden sein, ansonsten miissen die Federn
etwas nachjustiert werden,

Hinwelse zum Nachgleich deg VV 300

Vorbereitung

Zum Nachgleich und zur Kontrolle der Funktionen des

VV 300 sind ein Gestell 0G 2-30 bzw. 0G 2-31 und ein
passender Kippgenerator, z.B. KG 300, erforderlich,

Des weiteren wird ein 26poliges Adaperkabel bendtigt,
das im "Zusatz bei Bedarf" (siehe II.6.) enthalten ist.

Durchfithruneg des Nachgleiches

Eingtellung der Ralance

Sollte eine Einstellung der Balance, wie sle unter
III.3. beschrieben ist, nicht moglich sein, so wird
der VV 300 iiber eln Adaperkabel betrieben; zusitz-
lich miissen die Kontekte 1 und 3 der Bu 5 iiber zwei
Leitungen mit den entsprechenden Gegenkontakten im
Gestell verbunden werden. Nach der Einlaufzeit von
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etwa 15 Minuten kann nun bei Mittelstellung von R 6

(2) bzw. R 11 (2) mit den entsprechenden Grobreglern
R. 112 bzw. R 212 (siehe V. Bild 4 und 5) die Balance-
Einstellung des Kanals I bzw. des Kanals 1T vorgenom-
men werden. Dabel miissen die Zusatzverstirker elnge-
gchaltet und die Strehlmittellage eingestellt werden.

Einstellung der Positionaverachiebung

Der VV 300 wird ins Grundgerdt eingeschoben; nach der
Einlaufzeit wird mit einem Schraubenzieher bel einge-
schalteten Zusatzverstirkern durch R 303 bzw, R 403
(durch Bohrungen in der Bodenplatte zuginglich) die
Strahllage symmetriert. Dazu werden die Pogitiona-
regler R 3, R 12 (1) in Mittelstellung gebracht und

mit R 303 bzw. R 403 (siehe V., Bild 3) wird der Strahl
von Kanal I bzw., Kanal II auf die Mittellinie gestellt.
Reicht der Regelbereich von R 303 bzw. R 403 nicht aus,
so sind beli herausgezogener Bodenplatte die Grobregler
R 304 fiir Kanal I bzw., R 404 flir Kanal II (siehe V.,

- Bild 3) nachzustellen. Die Einstellregler R 302 bzw,

R 402 {(siehe V. Bild 3) gestatten die Einstellung der
Positionsverschiebung bei Betrieb ohne Zugatzverstirker,

Nachgleich der Grundverstirkung bei Betrieb mit Zu-
gatzverstirker

Weicht bei Betrieb mit Zusatzverstidrker der kalibrierte
Verstirkungsfaktor von seinem Sollwert ab und ist da- |
bei die Grundverstirkung im Betrieb ohne Zusatzver-

gtirker richtig eingestellt, dann muB der Verstdrkungs-

faktor des Zusatzverstirkers nachgestellt werden. Als

Beispiel wird der Nachgleich von Kanal I beschrieben.
In der direkten Teilerstellung "0,01 V/em" wird aus
dem Vergleichsspannungsgeber 0,05 V auf Bu 1 (10) ge-
geben, Mit dem Schraubenzieher wird nach Entfernen
der Bodenplatte der Einstellregler R 327 (siehe V.
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Bild 3) betdtigt, bis eine Schirmausschreibung von

5> cm eingestellt 1st, Dabei ist der Verstdrkungsfein-
regler R 4 (7) am Rechtsanschlag,

Beim Nachgleich von Kanal II wird der Vorgang mit den
analogen Reglern in der gleichen Weise vorgenommen,

Einstellung der Gitterstromkompensation

Wird der Strahl in der empfindlichsten Stellung

"0,01 V/em" beim Bet#tigen des Eingangswahlschalters
S8 1 (9) von der Schaltstellung " = " in die Stellung
w O " aus seiner Ruhelage gelenkt, so ist der Git-
terstrom der Eingangsrthre des betreffenden Kanals
nicht kompensiert. Zur Kompensation wird der Verstir-
ker {iber ein Adapterkabel betrieben. Zusdtzlich muB
der Ausgang des Verstédrkers mit den MeBplatten ver-
bunden werden.

Nach der Einlesufzeit von etwa 15 min wird bei stindi-
ger Betdtigung des Eingangswahlschalters (9) mit R 105
bzw. R 205 (siehe V., Bildteil, Bild 4 und 5) der Git-
terstrom kompensiert, bis der Strahl in der Ruhelage
bleibt,
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V. Bildteil (siehe Anhang)

e . e .
48—

Inhsltsverzeichnis

VYV 300, Vorderansicht

Erklirung der Bedienelemente
und Symbole

VvV 300, Draufsicht

VV 300, Unteransicht

VvV 300, linke Seitenansicht
YV 300, rechte Seitenansicht

Blockschaltrplan
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