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Messung'elektrischer GrofBen

\""N.__

Messung Meﬁaufbau/MeBplatz" Bemerkung
. . ™ =
Frequenz= Mef- : Mef- U_e eff -7 50 .mV
_ : ; - lousga Ue aep = 5 mV mit
) “ | Vorverstdrker.
' 1100 MHz '
0...10 MHz S=2201,040 im

S=2201.500

O..100 MHz

0...400 MHz

T hb—— 5=2201.530

S=2201.510
S=2201.540

Bereich 20 Hz
bis 100 MHz

_ —~ | g . $-2201.520 < .
\\“f—‘*l“*" 5-2201.22 Bereich 100...600 MHZ
' - S _Ué eff 2 100 mV im
Bereich 600...900 MHz
Periodendauer- o I Men- Ug off Z 50 mV
messung el3- - - wert- R e . _
i B, | o e sxpaLh man
' " schneller genauere
iieBergebnisse als
; S=2201.500 bei Frequenzmessung

5=2201.510
. 0=2201.520"

100 ns...10° s

S5=2201.530
% - 5=2201.540

Zeitintervall-
messung

100 ns...10° s

B

Met- [ mes-
: > wert-

e 9=2201%530

"1— - S=2201.540"

- o
Ue iy 150 mV

Zeitimpulse
10 ns.«s1 ms

fiur Kurzzeit-
messung geeignet

Ereignisse o

Z&hlen ' " Meb
RIS MeB- | % e .Wéith
o objekt | |ousgabe
T L §=20075500%0 7 e
-- 8'”“i' 3—2201‘510  Tﬁﬁ:.g_.u
S=2201.530

— | Zeitbegrenzung
*|mSglich - -

—
Uy gg = 150 @V .
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K_Mésﬁﬁﬁéif:;;f

Frequenzver-

haltnismes-  |.

i objekt’

C | Mes: |
—*] wert- | © -
. |ousgabey - |-

_- ;.-1

‘sung . -
s e ie 2, fmpen: -8~2201 5510 -
40~ g 410° = 5-2201.520 -
——— S=2201.530
¢+ 8=2201,540
: _ Mef- . % MeB-
Zéhlen/ objekt [ Toreks 5 7z
Zeitintervall ( & Uy gg <150 mv
- -~ S-2201.530
max, 10° e S=2201.540
Ereignisse ~| - '~
Messung nichtelelétr_isch'eif GroBen
Messung MeBaufbau/MeBplatz Bemerkung
belastungslose|| M8 | [ Wong| | _| MeB- | | Botriebsarts
Drehzahlmes— | |O0ekt [ ] ler ausgobe| | Frequenz— oder
sung : : Periodendauer-
T messung (je nach
. Art des Wandlers)
S=2201.500 Die Periodendau-
_ 5-2201.510 ermessung liefert
- - S5=2201.520 bei niedrigen
5~2201.530 Drehzahlen genau-
_ 5=2201.540 ere Werte und er-
e moglicht eine
schnellere Mes-
P ___ |sung
MeB- | | Wand- gl ] .Meﬁt‘
objekt [ ter [ ousgabe|
Eggzggg i A o ~ |Betriebsart:
A -.‘“._"'-2'3381'528 . Zéhlen/Zeitin-

;:ilfiiﬂé I. '1k'”ﬁ“
mUeféfff' 50 mvjf
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| -_-'I-.—_-—-"'S-2 201.510

Yo sl Su 9901 520, i o len ] e
—”'0-2201 530 ke
; ’15-2201 5403;

Messung MeBaufbau/MeBplatz: |Bemerkung
%N sy 8 g | Mes- ¢ e g T
Schlupf- Db"_‘@”* | Wond-1 .0 o wert- Betriebsart:
messung |obiekt | - ler | -{"" | |ausgabe
o = 5% b -__Frequenzver—
I '-'haltnlsmessung
: 3. U < 150 nV
- 5=2201.510 s
|——+s-2201.520
— = 5=2201.530
" b——=5-2201.540 .
Messung der ; :
Herzfr%quenz Med- | _| Wand-| o s Betgiebsart:
_ objekt ler : “’eft!;e Frequenz- oder
' s Periodendauer- |
‘messung
| ’ 2
. S=2201.500 Ug gg ~ 150 oV
L .~ 5=2201.510 .
A L $-2201.520
e 2207+ 530
L -~ S5-=2201.540
Viskositdts— =] Betriebsart:
messung von MeB- | | Wand- Ll o80T B
Fliissigkeiten ||objekt[ | ter grert-) | Aeltintervall-
iiber die Fall-L : L i pAsnEg T~
zeit von
Korpern o | 1 Uy 45 2 1500V
1 — =220 . 530
. =5-2201.540
- Geschwindig- : ) Mé} Be%riebsart:
keitsmessung MeB- | o1 Wond-| ol "wert- el
‘mittels Licht-|obiekt ler ausgabe| | 2eitintervall-
schranken | AR 4
el 1Ug gg — 150 mV
s o Anwendung zeBe
'2_3581f228 im Strafenver- |
' .gﬁﬁg;ﬁgﬁgﬂ o7 _-'-._Fl_t_éB':-;f_ * Worsd: H| -5 wms ietriebsart:
lam TranSportﬁz_DMQ¢-ff-F7- o ;-uwgmeV ahlep :
IRERS e IR et el U =200 av |
Tliet et e S - maxte ’10 Ereig"
ARt S 052 2901.:500. :

& ) nlase
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? ﬁkffﬁflg?Funktionsprin21Q_des Universalzahleg_ystems 3-2201 OOO
6.1, AnschluBfshigkeit fiir Verkettungen . el '
.- Das Universalzshlersystem 5-2201. ooo 1at; Bestandtell
“ii _der 3._Generatlon des Erzeugnissyatems'"Digitale Measung
lfund Meﬁwertausgabe - Grundgerate -t Sortiment 1 ESDM 316
‘Die Anschluﬁfahlgkeit fiir Verkettung dea Geratesystems 7
o o.mit anderen Funktlonseinhelten des ESDM 31 und/oder an-ji
"~ deren Funktionseinhelten des Systems der verkettbaren
~ MeBelektronik der DDR ist durch das Standard-Interface
1,2 (8T 1.2) = TGL 29 248/01,../06 = geslchert Die An=
schluBfdhigkeit fiir Verkettung der Funktionseinheiten
des ESDM 31 ist international im Rehmen des RGW durch
das Standard- Interface fiir IMS—Kategorie IT

(RS. 3826 - 73) geslchert.

8425 Funktionspr1n21p des Gerdtesystems
6.2.1. Gerdtesystemiibersicht
" im Rahmen des Gerdtesystems werden folgende Final=-
-erzeugnlsarten gefertlgt '
- Systemtypen
- = Systemvarianten
6.2.1.1..Systemtypen
" Zum Unlversalzahlersystem S=2201.000 gehoren folgende

Systemtypen:

- Zdhler N $=2201.010
= Verstérker 10 MHz S=2201.020
= Verstédrker 100 MHz S=2201.030

- Vorverstirker 100 MHz ~ S=2201.040

- Vorteiler 400 MHz S=-2201,050

- Vorteiler 900 MHz - S=2201.060

- Geh#use e ~ S=2201.070.

6.2.1.2. Systemvarianten £ ' :
Folgende Kombinationsm&glichkeiten des Gerdtesystems
‘werden als Systemvarlanten realisgiert:

- Zéhler 10 MHz =~ S=2201.500
- Zshler 100 MHz = '5=2201.510
- Zihler 400 MHz - . 5-2201.520
- Universalzdhler 10 MHz 5=2201.530
- Universalzéhler 100 MHz  S=2201.540

- Zahler 900 MHz ; : 5=2201.550 17
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Die ZuSammanstellung der Systemtypen za Systemvarlanten
enthalt Tabelle 1. . oo :

Tabelle 1: _ : , : T

| Systemtjpen' ' Systemvarianten §-2201.
Typ~-Nr. Benennung +500 | 4510 |.520 .530 «540 550
5-2201,010 - Z#hler xj'--:xf'_'x. x| x| x
$-2201.020 Verstérker 10 MHz| x | " x | x| 3x | 2x
S~2201,030 Verstédrker 100MHz x | X
8-2201.,050 Vorteiler 400 MHz X\
5=2201.060 Vorteiler 900 MHz _ . x
5-2201,070 GehZuse X X b o - X -
6.2.2., Ubersichtsschaltpléne

6.2.2.1, Ubergichtsschaltplan des Gerdtesystems mit Erlduterungen

Den Ubersichtsschaltplan zeigt Bild 1.

Mef3signa.( -
5-2201.020 . ’- - -
.| I FSJ: Fernsteuerinformation
0...10MHz 2% |~ ' ' '
| | .
5-2201.030
1KHz...100MHz_ Frd S ] #
UeZ50mvVv [ - ) _ $-2201.010
FSJ
- AL _ FSTdurch P-Signale
R ~nach 8712
S-2201.040 P
20Hz... 100 MKz | L= 2. MoBwertintarrmad
e —and AN o ' elswertinformation
UeZ 5mV b ' (1 i durch J-Synale nach
' J | | 4 * Sg 1.2
|
S : aufbere;- Steuersrgnaf.e '
S$~2201.050 {etes nach $71.2
0... 400 MHz | 1 5 H:;Bs;pnaz '
Ue = 50my =17 (104
. 8§-2201.060
100.. 600MHz ~ ——— 5
.UEESOmV_;_.%-'f o e
R 16
600... SOOMHz - =il I =3
Ue = 100mV

Bild 1- Uber51chtsschalt
S 2201 000

18
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UDer Zahler S~2201 010 1st selbst nlcht funktionsfahlg, :
.sondern muB durch Telleinschube erganzt werden. Dia Aus-“_“
"wahl der Teileinschube richtet sich nach- der Betriebaart” .
und" dem Frequenzberelch der Melegnale.-i“belle 2 zeigt s
den Zusammenhang zwmschen dexr gewunschten Betrlebsart _
- und den als A-, B- oder C-Kanal zu verwendenden Telleln—
schuben (vergleiche auch Tabelle 4). \ '

'Tabelle 5.

Teileinschiibe S=2201. «... -
Botriobsart Kanal A Kanal B Kanal C
Erequenzmessung f, -.020'1> - . . - |
g | .0501 060
Frequenzverhélt— : 1 1)
nismessung fc/fA 020 - «020 «030
Z&hlen Z, . .020 | S -

Zq - - |.020,.030,.050
Periodendauermessung TA .020 - A
Zeitintervallmessung . o

At_AB ], «020 : «020 -
' 3
Zédhlen im Zeitintervall - : :
2o/ Aty .020 .020 .020, .030

1 pie Verwendﬁngides VorverStérkérsfﬂOO MHz S-2201.,040 zur
Erhdhung der Empfindlichkeit des betreffenden Teileinschubes:
~im Erequehzbereich 20 Hz ¢.. 100 MHz ist méglich, '

19




Die Systemtypen ubernehmen im elnzelnen folgende Funktionen-

Zghler S5=2201, 010

Verstdrker 10 MHz

$=2201,020

Verstdrker 100 MHz

Vorverstarker 100 MHz

5=2201.040

Vorteiler 400 IHz

i

S=2201,050

Vorteiler 900 MHZ'

S-2201 060

'-1oo MHz-Z&hler mit

- Betriebsartenwahl

- = gpeicherbarer Anzeige

- ‘Steuérschaltung nach SI-1.2
- interner MeBablaufsteuerung;_
- Zeltbasls 4

Verstarker 0...10 MHz mlt

- Eingangsspannungstellung
" = Trigger :
- = Impulsformung

Verwendbar als A=, B- oder C-Kanal

Verstirker 1 kHz...?OO MHz mit
automatischer Verstirkungs-
regelung und Triggerpegelein-
atellung, verwendbar als C-Kanal

Verstarker zur: Erhohung der
Empfindlichkeit

- des Vergtdarkers 10 MHz
S=2201, 020

ke des Verstarkers 100 MHz

5=2201.,030

- des Vorteilers 400 MHz
S=2201,050

im Frequenzbereich 20 Hz =100 MHz

‘auf 5 mV, Er ist iiber ein externes

Verbindungskabel mit ‘den genannten
Systemtypen zu verbinden.

541 Frequenzteller~mit

- Verstiarker

= Impulsformer

- Elngangaspannungsteller, steuert
-im Z#hler S-~2201.010 die Tor-
,7eltverlangerunw fiir ziffern=
richtige &nzalge, verwendbar als
O-Kanal § 0 : : :

' Frequenzteller 1621 bzw.-8 1, Ver-~
. -8tédrker mit automgstischer Ver-
"starkungsregelung, gteuert im
- Zéhler S=2201,010 die- T0r7eltver-
-langerung fur ziffernrlchtlge Ane
__zelge, verwendbar als C—Kanal




: “{Folgende Funktionen a!nd durch Pmogrammaignale
; ;(P-S1gnale) fernsteuerbar: s AL
s ___Zahler s-2201.o1o _ ..?,--_i-_'-'{fBetriebsartenwahl (Tomff- J

" nungszeit, Z&hlfre uenz,
; Mittelwertfaktor m T =Y

_3Verstarker 10 MHz "i fff“]Elngangsspannungsteilung, :
QS—22O 20207 i ;z-q_xTriggerflanke, Triggerpegel
“Das MeBergebnls w1rd am Zahler 5-2201 010 angezelgt. '
‘Die Anzeige erfolgt 21ffarnr1chtig, achtstellig mit

~ Anzeige der Dezimalpunktlage und der MaBeinheit, An den ..

InfOrmationsausgangen stehenudie jeweiligen MeBwertin-
formationen als Informationssignale (I-Signale), be-
stehend aus: 3 ; ' :

- Ziffernfaolge des MeBwerﬁes
- Dezimalpunktlage
'~ Multiplikationsfaktor
- GrundmaBeinheit
- Betriebsart
~ im BCD-8-4=~2-1-Kode zur Verfiigung.

6e2e2420 Ubersichtsschaltpléne der Systemvarianten mit Er-
' lauterungen :

Dle Ubersichtsschaltpléne sind in den Bildern 2 bis 7
dargestellt Die im Abschnitt 6.2.2.1. gegebenen Erléu-
terungen zur Funktion der elnzelnen Systemtypen gelten
entsprechend auch fiir d1e Systemvarianten. |

| N 5-2201.010
5-2201.020 FS7 .
= - RN P —-—F.SJ durch P-S:gnole
Kanal A — Mz '"r —{A’ noch 5712 ;
: ' -8’ ' MeBwertinformation
4c’ P aurch J-Signole
- | N - noch $112 .
FSJ: Fernsteuerinformotion 4y

“ | ) . . Steuersignale

. _noch -STL2 "

'Bild 2: Zihler 10 MHz $-2201.500"
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FS_J."'Féfnsfeuerfhfbrmatz'on |

5-2201.020 _-
A A Loy 822201.00 |
KanalA—= ~~ ]~ 37, o i e v d.zrch p- signale
_ S - - - nach 5.7 7. 2 |
. e, -1’ :
ty 5 . . : Meﬁwerttn formot:on
' 582061,090 *—1r]e, 7 durch I-signale
) . o o _ ’ f ‘nach SJ 1.
anol € — et Steuermgnole
- nach 5712

Bild 3: Zdhler 100 MHz S-2201.510

S-J220'1. 02? | - ' . Fs) ;Femsteuerinfdrmotion
’ T ~ ’ 5_2 01.01
Kanal A — ,5' i ¥ e FSJ . :
, T . ' FSJ durch- P- Slgnule
g (000] nach 53 4.2
468’ MeBwertinformation
5-2201.050 - C ——— durch J-Signale
- : | nach SJ 1.2
Kanal C—f p¢* $1 -7 '
: 1 Steuersignole
- ; .~ nach S 1.2

Bild 4: Zidhler 400 MHz S=2201.520

FSI: Fernsteuerlnformatlon

S-2201.060 . o FSI durch P-Signale
3= | " hachSl 12 -
KanalC —=d £ ..,’_—-_-——-'—C : ' ' T ‘
) | | | Mefwertinformation-
. durch I-Signale

T ; * Pt anaeh ol g L
: £F o Ere g Steuersngnal ' #
ga* % ; Lo o NAEhSTY2:
Bild 5 Zahler 900 MHz 8-2201 550




o

-

Y8k 2007,020 1 v

)

s-201010

. 5-2201020 °
| ] W '_

Kanat 8 —| # |-~ |-

\ER AR |

52201920 __

Z s *

4 AT

Kanal C —

Bild 6:

5-2201.020

| 1
Kanal A - 27| ”u_'—-—

S5 '-'FS)-:,F&U#QJG";’”O\”:DQ&’bn “

. ‘FSJ'durch P-Signale .

nach $7 12 .

' - ‘MeBwertinformation
durch J-Signale
-nach SI(P2N, -

Steuersignale

nach 5712

5-2201.010

Universalzdhler 10 MHz S~2201.530

FSJ: Fernsteuerinformation

5] '
) FSJ durch P-Signale

r5 2207-79_30 ap o noch 57 1.2

: z : |
Kana( B = p¢ NU_ - ~—8 MeBwertinformation
—=—durch J-Signale
| + f nach §J7 1.2
5-2201.030 Steuersignale o
nach 5772

Ty

Kanal C. - 222

Bild 7: Universalzdhler 100 MHz S~2201,540
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Dle mit den elnzelnen Systemvarlanten reallsierbaren
.Betriabsarten 31nd in Tabelle 3: durch 9in z gekennzeich~
'net. e : E '

Tabelle 3:

-
i
o
g <
R i
=
UL
Hy
>

 Systemvariante  |£, |£5]T, L%/ At
Zghler 10 MHz  $-2201.500| x| | x x
Zahler 100 MHz = S-2201.510| x x| x| x| A\ x
Zdhler 400 MHz  $-2201.520| x| x| x x (AN x
Universalzihler £-2201.530| x| x| x| x | x|x| x ¥
10 MHz : B : ' . '
Universalzdhler S-2201.540|x|x|x| x | x |x| x b4
100 MHz '
zshler = S=2201.550| |x
900 lHz
Es bedeuten:
.fA*'fC_ : -Freguenzmessung--
T; : Periodendauermessung
At AR : Zeltintervallmessung
KT zc : Zd#hlen | -
fo/fi : Frequenzverhdltnismessung
{ "zcﬂatAB ¢ Zéhlen im Zeitintervall At

“AB

6,2;3. Kembinationsmﬁglichkeiten |
_.6;2;3;ﬂg_ Bildhafte Darstellung der Kombinat1onsmogllchkeiten

‘mit Erlauterungen.

D1e blldhafte Darstellung der Kombinatlonsmogllchkeiten
zelgt Bild 8.__““ ' peg B




.7.

SR
701-10'

s

-_7bqoﬂogq'

7.101.3._

7.‘1.1.4.

Zidalebs

R

' Hauptkennwerte
 Betriebsarten _ i T _
_Elnstellung der Betrlebsarten von Hand oder durch

: _ F e e Fernsteuerinformation 1.
-FregnepZEegsung’fA, fC. ) ' e s
MeBbereich

Eingangswerte |
Toroffnungszeit

'Perlodendauermessung T,
‘MeBbereich

Einganggwerte

. Pordffnungszeit

Zeitinfervallmessung'atAB

y MeBbereich

Eingangswerte

max. Aufl&sung '

Zahlen z,, Zq

Z#hlkapazitdt -

max, Folgefrequenz

_der Zﬁhlimpulse

Bingangswerte

'“Technische Kennwerte des Unlversalzahlersystems

siehe Tabelle 1

.«n.‘ (10‘35 e 100 S)-

(n: siehe Tabelle 1)

100 S +.. 107 s

siehe Tabelle 1

m e Pex_-iodendauer?frA
(m = .1"10’ )

eee 10

100 18 ees 1078
siehe Tabelle 1
10'ns

108

100 MHzZ

siehe Tabelle 1

Frequenzverhéltnismessung fC/fA

MeSbereich
Eingangswerte

,Toréffnnngszeit

 Zahlen/Zeitinterval1 zc/at
‘Zdhlkapazitdt '

" feitintervall
ji Einsangawerte7

-%hi?!iié‘ e

;Zeitbasis;j ;7fff;: '

f's”nchronisi ot

AT s 0%
- siehe Tabelle 1

n e m Perloden von Signal
) | |
“(n3 smehe Tabelle71
‘m o= 1! 10 0010 l

10
100 ns

'.3? siehe Tabelle T

durch Quarzoszillator.gf-
freilaufend oder durch
.extérne: Hbrmalfrequen31
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7e¢1e2.1,
7.1. 2.5,

7.1.2.3.

7.1.2.4.
75163

70'1-5-2|

7.2.

7e2e14

'_Informatlon 1 - # 5 naCh'SI Teddy F

7.2,

Quarzfrequenz fQ '_ 10 MHz
Freilaufender Betrleb ' R e |
Alterung e 5 - 107 /Monat_
Temperaturdrift (+5'°c,..+45'90)5 5+ 10 i

Synchronisiefter Beffieb

eiterne NormalfrequenszN "k * 100 kHz (k = 1 2...,
L e ' ; 100)
Elngangsspannung Ué eff ' i 1 Vei2 ¥V
Eingangsimpedanz 500 Q//— 60 pF, bel
- . ; - f =1 MAz
Z 500 Q//- 400 pF bei
L . MHz
. Ausgabe Quarzfrequehz fQ ' Ugep 200 nV an 75 Q
Anzelge der MeBwertlnformatlon 8 Zlffern Dezlmalpunkt
Multlpllkatlonsfaktor

GrundmaBelnhelt Uberlauf

Darstellzeit (bei unge-

speichertem Betrieb) ' = 15 ms oder 2 0,5 Sgeee
' ' =4 s
Ausldsung des MeBvorganges ;
Interne Auslésung einmalig oder automatlsch
* - wiederholend -
Externe Auslosung durch Steuersignale nach
' 8I 1.2.

Kennwerte fiir Schnittstellen, die mit anderen Funktions-
einheiten (FE) im Rahmen des ESDM 31 gebildet werden,
hinsichtlich logischer, elektrischer und konstruktlver
Bedingungen.

Informationssignale

=9
a
Information 2 - ? nach SI 1.2, F, =8
-TSteuerSignale : \ . -
" Befehlssignal (BO) ' , intern.,durch Tastendruck
'exterﬁ:;nach SI_4.25
Befehlgsignal (B1). 5 'ti7g .o oo RAChiST 4.2
“Befehlssignal (B2) - 3.2, -
RTINS N = 1.2




% Meldesignal (MA)7 i iisieii: mach SIAL25F s 100 L0
L

. : Meldesignal’ (M2) . ' . ..75u7 “nachi8I 1,2, F. .
Te2:3 - Fernsteuerinformation 1 = - nach SI_1;23-Fej= 1:2%
.+ durch Programmsignale TR L ol e ‘ . .
' S B F T Kode: siehe Betriebs- '
' - anleitung '
Pkt. ‘12.‘31 30

P Badbus Fernsteuerinfdrmation-2
' durch analoge Programm-—
signale _ ‘nach ST 1.2

Spannungsbereich =10V ... 1OV
Einschwingzeit des Einganges S'5Im}s
Eingangswidérstand - 10 x0 ¥ 2 k¥
Umgebungsbedingungen

Nennarbeitsbedingungen

Umgebungstemperatur +B V0 ... #i5 %

~J ~J1 ~J
. e
W W

L]

.
5. S §
.

-

L ]

Bei der Aufstellung von Gerdten, die aus Systemtypen
zusammengesetzt sind oder bei der Aufstellung einzel-
ner Systemtypen in konstruktiver Ausfilhrung als Gerit,
z.B. bel der Zusammenstellung mit anderen Geridten zu
Mefpléatzen, sind unginstige Anordnungen, die zu einer
thermischen Aufheizung der Gerdte durch Behinderung

des Luftein- und -austritts fililhren kOnnen, zu vermeiden.

Bei der Zusammenstellung der Systemtypen zu Einrich-
tungen oder Anlagen in groferen GefdBen (z.B. Geh&dusen,

- Schrénken, Pulten) kann eine gegenseitige Aufheizung
eintreten. p i

Achtung!

Die Temperatur der an der Unterseite eintretenden Kihl-
luft darf +45 “C nicht lUberschreiten. :

-Der naturliche Luftdurchsatz durch Konvektion darf nicht
wnzulédssig behindert werden.

7.3.1.2. Relative Luftfeuchte, Luftdruck
und Globalstrahlung )

Relative Luftfeuchte
- zugelassenéer Bereich 10 % ... 80 %

- Maximalwert zwischen 5 gG -
N und 30 °C 80 %
- Maximalwert zwischen 30-80 L i 2 " ,
: . ~und 40 “C gleichmiaBig abfallend
& T von 80 % auf 35 %

- Jahresmittelwert S 65 %
Lugtdnyeles s 17550 60 kPa...107 kPa
Globalstrahlung .. = . keine

31



8,

'fﬂfTechnische Kennwerte der Systemtypen

.,

.Jeder Systemtyp des Unlversalzahlersystems S—2201 000

-;fbesitzt spezifische technische’ Kenhwerte.

94131,
. 9.1.3.1.1.

0735 1s2s

9.1.3.2.

9-1-3&3.

- Dbei Wechselspannungs—' :

“'Dle spe21fischen technischen Kennwerte eines System- ;

typs 31nd in der z2u dlesem Systemtyp gehorenden Kunden—”f

fdokumentatlon im Abschnltt “Technlsche Kennwerte" der

Bedienungsanleltung enthalten.

Technlsche Kennwerte der Systemvarianten 5~-2201.500, .
) Ty - 5-2201. 510 $-2201.530, S-2201.540
Speziflsche Kennwerte

Betriebsarten .51ehe Tabelle 2 oder 3

'Elnstellung der Betriebsarten von Hand oder durch

Fernsteuerinformation 1

Kennwerte des Verstarkers 10 MHZ S-2201. 020

ElngangSSPannungsteller

Teilungsfaktor |
im MeBbereich 0,05 V. 4
[ 0,15 ¥ 3 0,9
e min . 0,5 XV .10.£ 3
1,5 VT 30 & 9;
B 100 £ o0
15 Vv 300 + 150
50 V 1000 * 500
MeBbereichswahl von Hand oder fernge-
: & steuert iUber Fernsteuer-
| information 1
Frequenzbereich

- bei Gleichspannungskopplung O ... 10 MHz (typ.15 MHz)

- bei Wechselspannungskopp— :
lung = . . e 10 IUIHZ

(typ.15 MHZ)

20 Hz

Slgnalform

- - bei GleichsPannungsk0pp1ung beliebig, Jedoch Impuls-

-breite bzw. Impulslicke
< 40 ns," Flanken- e
~steilheit < 3 V/ns

“wie bedi Glelchspannungs—
kopplung, jedoch vorzugs—
welse periodische Signale .

k0pplung

35
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9ele3e4e

9u1e304e1,

9.1.3.4,2.
9eTe3uke 3.

90’] -305.
9.10305.1.

9¢1e3e5.2

9¢14346.
9'1/0 3.‘79

901.3l8.

Y9eT1e3e9

9.1.3.10.

9143611,

3¢

Eingangsspannung bei
Gleichspannungskopplung

min., Eingangsspannung

~ fir sinusformige Signale U ff 50 mV ¢ Teilungefaktor

- fur- beliebige Slgnalform U

maXe ElngangSSPannung

Uberspannungsschutz in
allen Bereichen

Eingangsspannung bei
Wechselspannungskoppling

Wechselspannungsanteil

Gleichspannungsanteil

Offsetspannung

Elngangswiderstand
(bei £ = 100 Hz)

Isolationswiderstand

bei abgeschaltetem

Eingang

Eingangskapazitat

- in den Bereichen 0,05 V..

- in den Bereichen 1,5 V..

- bei abgeschaltetem Eingang

~150 mv o Teilungsfaktor

+ 1V '<$ellungs£aktor
aéduch gl S0 v .
U =12 140 V, jedoch
<
Ueff = 100 V

wie unter 9 1 3 4o "N
bis 9.1.3.4

~150 V ... +15o v
<10 mv

100 kQ ¥ 20 k&

2 100 MQ

035 V
. 50V

80 pF
45 pF
25 pF

IAN IA A

Hinweis: Bei Benutzung der rlickwdrtigen MeRsignalein-
-génge am Zdhler S-2201,010 erhShen sich die
Kapazitatswerte_um weniger als 40 pF,

Triggerflanke
- Umschaltung von Hand
~ Umsohaltung ferngesteuert

Triggerpegel
intern - fest
intern - stetlg einstallbar

extern .

pos. oder nege.
: durqh Taste

durch Fernsteuerinfor-
mation 1

symmetrisch'uﬁ o0V
(<"08v'.o> +0 BV)
;. Teilungsfaktor '

stetig elnstellbar
-:durch Fernsteuerlnformatlon 2

(< "OBvooo -+OBV)

szeilungsfaktor :



9414312, Temperaturkoeff1z1ent -_aaara«;~' :
- - des Triggerpegels 0 S 1_--2 mV/srd . Tellungs—

; e faktor gl
9.1;3.13;"Tr1ggerfehler im Berelch 0 05 V :
gt g LBel T ff = 100 mV, 51nusformig)hsT/Tl = 0 %)
: _ (s Periodendauer)

-Bemerkung, Hinwelse zum Triggerfehler bei belleblgen
Signalformen siehe Betriebsanleltung
Pkt., 12:6:7% - _

9¢e1.3.14., Eigenanstiegszeit des Ver-
' ' starkers im Bereich 0,05 V

bei U, = 500 mV < 10 ns
R I P Laufzeltdlfferenz zwischen
' zwel Verstidrkern 10 MHz ' ”
S-2201.020 | = © ns
9.1.4., Kennwerte des Verstidrkers 100 MHz S-2201.030
Qelelte. Frequenzbereich _
. f£ir sinusférmige Signale 1 kHz ... 100 MHzZ

| | (typisch 120 MHz)
flir impulsformige Signale
- bei automatischem Betriebd 1 kHz ... 100 MHz

~ bei Handbetrieb O ... 100 MHz, jedoch
Anstiegs- und Abfall-
zeiten der Impulse
£ 100 ps

Oeleb.2. Signalform sinus~ oder impuls-

- : - formig, Impulsbreite

bzw. Impulsliicke 2 5 ns,
periodische Signale,
Flankensteilheit 5 V/ns

9.1.443. Tastverhiltnis (Impulsbreite/

Periodendauer) . _
- bei automatischem Betrieb @ 0,01 ... 0,99
- bei Handbetrieb beliebig
9.1.4 .4, Eingangswiderstand nE
- Nennwert ' 75 Q
- Reflexionsfaktor (Betrag) . 0,3

Gelells By Eingangsspannung
9.1.4.5.1. Wechselspannungsanteil des

Eingangssignals

- bei Slnu351gnalen Ueff‘ 50 nV ook s 10V

- bei Impu1351gnalen_USS 140 m¥ «es 28 V  jedoch
= ' -Ueff 12 7V

39



Dele4s 5 2+ Gleichspannungsanteil

9elulhabo
9odathes.

9 1slkaBe:

9.144.9.

9.1.5,

9e1eDele

9e1e5424

. 9.1.5. 3.

des Eingangssignals

Verstarkungsregelung

Triggéfpegeleinstéllung

.Triggefflanke;

Einschwingzeit bei Anderung

“0V ... #0V
‘von Hand (grob/fein)
oder automatisch

'._von Hand oder automa— |

tlsch
negativ

einer sinusformigen Eingangs- -

Spannung von Ue of £= 50 . mV

oder umgekehrt

_Zeitbasis

Quarzfrequenz
freilaufender Betrieb

systematische Frequenz-
schwankungen infolge

- Alterung (nach 24 Stunden
Dauerbetriedb)

- Temperatur (+5 28, -

.+45 "C)
- Ngtzspannungsschwankungen'
10 %) .

uBSystematische Frequenz-
Schwankungen

Abgleichgenauigkeit der
Quarzfrequenz (bei Aus-
lieferung)

Ziehbereich (zum Auaglelch
der Alterung)

- synchronlslerter Betrieb

externe Normalfrequenz fy
Eingangsspannung.ﬁéff

Eihgangsimpedﬂni_

{ 100 ms

durch Quarz055111ator,
freilaufend oder durch
externe Normalfrequenz
synchronisiert

10 MHz

S 5 « 108 Monat
S 5..90"8 "

"k - 100 kHz (k = 15

2’ 000, 100)
1 Vo see 2 V, ainusfor—

F bei
> 1HHz



9.1 05.4‘-.

G, B

9¢1e7e

9. 2.

'Synchronlsatlonsberelch

Abwelchung der Quarzfrequenz f

, Q

vom Sollwert 10,0 MHz im
synchronlslerten Zustand

Ausgabe'Quarzfrequeﬁz

Anzeige der MeBwertinformation

angezeigte Information

Ziffern- bzw,. -Zeichenhdhe
Speicher

Darstellzeit (bei unge=-
speichertem Betrieb und
automatisch wiederholender
Auslésung)

Auslésung des MeBvorganges

interne Auslésung
externe Aaslﬁsgng
Verzagerung zwischen Aus-

10sung und MeBbeginn _
MeBpause bei automatisch

~wiederholender Ausldsung

|6f .- ar ]

5
3

1 10‘7

qu relatlve Abweichung '
der Quarzfrequenz S
. vom Sollwert 1®MHz =

' bfy: relative Abweiching

der Normalfrequanz
- vom Sollwert :
k . 100 kHz

be

| Ueff‘z.EOO’mv; sinus-

fﬁrmig,_an 75 Q

Ziffeen (8 Stellen)
Dezimalpunkt

-Multplikatlonsfaktor

GrundmaBeinheit
13 mm
vorhanden

15 ms oder
0,55000 >4‘S

einmalig oder automa-
tisch wiederholend.

durch Steuer51gnale
nach 8I 1.2

25 ms oder 2 100 ms

10 ps- oder -0 28 o6

4 s

Kennwerte fur Schnlttstellen, die mlt anderen Funk- .
tionselnhelten (FE) im Rahmen des ESDM 31 geblldet
werden, hinsichtllch 1ogischer, elektrlscher und

konstruktiver Bedingungen

<o



10. Technische Kennwerte der Systemvariante $~2201.520

107, Spezifische'KenDWQrte b St | |
y |21 (I (L Betriebsarten i i b %o e
4, Frequenzmessung f PR
" Toréffnungszeit. _5' .10, 100 us, 1, 10,100 ms,
| 19210, 100 8 .
Elngangswerte'-' ~ giehe 40 1 3.
MeBbereich 0,01 Hz...10 MHz (typ. 15 MHz)
Fehler 1) 1 Z&hlschritt

1+1+

Fehler des internen
Frequenznormals

) + LLD [
Frequenzmessung fC =10 ns/Toroffnungszelt
- Toroffnungszeit . n «(10, 100 us, 1, 10 100 ms,
o 1,.10,:100 8)
 Eingangswerte siehe 10.1.4.
MeBbereich Oae 400 MHz (n=5)
. L : bZW.'O...-"lOO MHZ (n:"]) .
Fehler 1) . + 1 Z#hlschpitt
-+ Fehler des internen
+ Frequenznormals
- 10 ns/Torﬁffnungszeit

Periodendauermessung TA

Torsffnungszeit | m - Pefiodendauéa T
i G (m = ’], 10---10 )
Eingangswerte. = siehe 10.1.3.
MeBbereich | 100 ns ... 10° g :
Zeitimpulse 1, 10, 100 kHz |
| 1, 10, -100 MHz
Fehler V) + 1 Z#hlschritt.
- + Fehler des internen
Frequenznormals
, : + 1/m ¢ Triggerfehler
Zihlen z, % 10 ns/Toréffnungszeit
- Zéhlkapazitit | 1081, 3T
; Eingangswerte' o ~ siehe 10.7.3.
 Z#hlen Zg B %
: (P o : P '
Zahlkapazitat v s R Lt R
' _Elngangswerte'f & S 51ehe 10 ¢.4."(n51)

 ““Frequenzverhaltnlsmessung fc/f _ :
'Toroffnungszelt _“.' m Perioden von Sl$nal ( A)
- : 1 38 1, ']O, oo. 10

' w1)Verglelche auch Fehlerangaben 1n der
ol NSt e Bedlennngsanleitung S '




_IimeBberelch g fif  ‘;'_162? Ve 108
_1E1ngangswerte—Kanal A siehe 10 o 3.-
'7fE1ngangswerte-Kanal G *:siehe A0:1.4.

| Fehler_1?\f  =1 Zahlschrltt :
: S e BT RIS [V B Trlggerfehler Kanal A
10.1.2.  Einsteéllung der ~ # 10 ns/Tordffnungszeit
: Betrlebsarten . von Hand oder durch
o : Y & | Fernsteuerlnformatlon 1
101536 7 Kennwerte des Verstidrkers 10 VHz S-2204 020

10,131, - Elngangsspannungsteller
10eT e 3 TuTse Tellungsfaktor :

im Berelch U, 0,05V 1 _
B 0,15 V 3+ 0,9
0,5 ¥ - .10+ 3
1,0V 0+ 9
5 v 100 + 50
15 v 300 T 150
50 V. 1000 ¥ 500
10.1.3.1.2,.- Bereichswahl | von Hand oder durch

| Fernsteuerinformation 1
10.1.3.2. Frequenzbereich |
| - bei Gleichspannungs—

kopplung 0 ... 10 MHz (typisch 15 MHz)
- bei Wechselspannungs- | g | -
kopplung - 20 Hz ... 10 MHz (typisch 15 MHz)

101 9.3 3, Signalform

- bei Glelcnspannungs— beliebig, Jjedoch ;m ulsbrelte
kopplung bzw. Impulsliicke = 40 ns,
Flankensteilheit = 3 V/ns

- bei WechselsPannungsu wie bei Gleichspannungskopp-
kopplung . lung, jedoch vorzugsweise
periodische Signale
10.1.3.4. Eingangsspannung bei | |
' Gleichspannungs-
‘kopplung .
10.1.3.4.1. Min. Eingangsspannung

- fur 51nusform1ge Si~

gnale U off 50 mV - Teilungsfaktoru
- fir belleblge Signal-

\J Torm USS ‘ 150 mV - Tellungsfaktor
106Te 3420 Max Elngangsspannung Uy 2 217 Tellungsfaktor,
' Jedoch JU | <140V

10.1,3.4.3;.Uberspannungsschutz '
: in allen Bereichen bis U_ =X 140 V, _jedoch
| opp = 100 V.

1) Verglelche auch Fehlerangaben in der Bedlenungs— 45
- anleltung



106163450 Eingangsspannung bei
: ' Wechselspannungskopplung .

1001636570 WeChselSpannungsanteil wie unter 10:1: 3. 4.1
ks L W ' blS A0V 30dks 3,

1041.3.5.2. Gleichspannungsanteil -150 V ... +150 V
10413:6.  Offsetspannung 210wy
106163676 EingangswiderStand oh f

(bei £ = 100 Hz). . 100 kQ + 20 k@

1061.3.8, Isolationswiderstand
' bel abgeschaltetem

FEingang . _ 2 100 MQ
1051+ 349, Elngangskap321tat | | ' | B :
- in den Bereichen O 0500.0 57 S 80 pF
~ in den Bereichen 1,5 .ss 50 V S 45 pF
- bei abgeschaltetem Eingang S 25 pF

Hinweis: Bei Benutzung der ruckwartlgen MeBsignal-
eingédnge am Zdhler S-2201.,010 erhdhen sich
die Kapazitdtswerte um weniger als 40 pF.

10e1+3.10, Triggerflanke positiv oder negativ
-~ Umschaltung von Hand durch Taste
~ Umschaltung ferngesteu- durch Fernsteuerinfor—
ert mation 1 ‘

106163011, Triggerpegel

intern - fest . symmetrisch um OV
intern - stetig einstellm (< =0,8 Vius = 0,8 V)
bar . Teilungsfaktor
extern - stetig einstell-
bar durch Pernsteuer— (< -O 8V s0e >0,87V)
information 2 Tellungsfaktor
10¢143.12s Temperaturkoeffizient | N
_ des Triggerpegelreglers S 2 mV/grd » Teilungsfaktor
10614313, Triggerfehler im Bereich lle/Tl 0,3 % |
0,05 V (bei Ugpp = ﬂOO w3 Permodendauer)
81nqsformlg) _

'Bemerkung. Hinweise zum Trlggerfehler bei belleblgen
Signalformen siehe” Betriebsanleitung,
~Abschnitt 12.6.1. _

y10.1,3.14. IElgenanstlegszeit des _
- - Verstarkers im Berelch i by
~ 0,05 V bei Uy, =500 mV = 10.ns

46



'1051-4& : f Kennwerte des Vbrtellers 400 Mﬁz S—220ﬂ 050

100 Tede1e Frequenzberelcnr'

-« bei. Glelchspannungs—'-f
kopplung -

" mit Vorteilung’ (n=5) 0 eus 400 MHZ
ohne Vorteilung (n=1) O ses 100 MHz

- bei Wechaelspannungs-
 kopplung

_mit Vortellungf(n=5) 0;3‘9;5 400 MHz
ohne Vorteilung (n=1) 0,3 «.. 100 MHz

10¢1+4.2. Eingangswiderstand
= Nennwert 50

7
— Reflexionsfaktor ; 0,5 im Bereich 0,05 V
(Betrag) : = 0,25 in den Bereichen
0,15 V us 0,5 V

1001t e3e Eingangsspannung

10+1¢4¢3.1. Minimale Eingangsspannung

- Uops fir sinusformige
| Signale
im Bereich 0,05 V
0,15 V
0,5 Vv
- Uyg fir impulsférmige
Sigpale _
im Bereich 0,05 V 0
0,15 V 0
Ay Y g

101443424 Maximale EingangssPannung Ug
- im Frequenzberelch O...EO@ MHz

000
ied O

\Ui\n
<<<

(248 PR
":!-Fl"-‘l

- W W

im Bereich 0,05 V +17V
- 0,15 ¥ I3V
0,5 V ¥ 10 v, jedoch U 6V

bei einer Integrgggongzelt

- im Frequenzbereich 200...400 MHz

im Bereich 0,05 v + 0,5V
O 215 ¥ ey
_ \ 0,5 v +'5 . ¥
10e1el4e 303 Uberspannungsschutz in e L
*”* allen Bereichen bis U, = = 10 V, jedoch Ugpp Eeq
- | ~ bei einer Integrationgzelt

18
4’7



134 Betriebsanieitung-des UnivérsalZéhlersysfems S—2201.000

13.1.  Bilder und Erlduterungen ™ = |
Die Bezeichnungen der Bedianelemente,?Ahieigeelemente
und Anschlisse entsprechen denen im Stromlaufplan.
Die Positionszahlen werden im folgenden Text in runden
Klammern aufgefihrt, ' : .

13.1.1. Erlduterungen zu den Bildern t.1. bis 1.5. und

zum Text o _
o A, Einschubfach A

2 Einschubfach B

- Binschubfach C . _

4 & Thermostatanzeige - . 203

5 ti Torzeitanzeige : 234

6 ‘Uberlaufanzeige 233

7 MeBwertanzeige '

8 ty\? Taste "Tor" | 231/

9 M Taste "Speicher" ©231/2
10 7 [ Taste "Fernsteuerung" 231/3
11 ﬁq[]' Taste "Normalfrequenz" 231/4
12 Taste "Zidhler" PR -
13 @ Taste "Netz" | . 208
14  BO ~ Taste "BO" o 232/4
15 B1:B2 Taste "B1 . B2" | 232/3
16 Taste "Start" 232/2
17 A Taste "interner Taktgenerator" 232/1
18 'tD Darstellzeitregler . 235
19 n Schalter "Mittelwertfaktor" — 236
20ty Schalter "Torzeit" 237.
21 £, ~Schalter "Z&hlfrequenz" . 238
22 fQ‘ﬁ. Nachstiﬂunregler ;T 20_1

627 o
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13.1.2,

.91 0

Erliuterungen zu den Blldern1 7._bls 1 12. und A

'zum Text . | _ _
_ _60-—*) 100 kS M8831gnalelngang
61 . =feir Taste "ac/de" « e
62 U mln T Elngangsspannungsteller-f:-‘"u
63 JF+'\_ -~ Taste Trlggerflanke
64 3 Trlggerpegelregler
65« ~ Erdbuchse | |
70 —») 750 . M6881gnale1ngang
71 Q s Taste "Verstarkungsart“
g5l N | Pegelanzelge__
73 : Verstéfkﬁhgéregler grob
74 -~ | Verstidrkungsregler fein
75 3 | Trlggerpegelregler
——— ﬁ.rdbuchse '

80 —) 75 Q@ MeBsignaleingang
81<—) 75 Q MeBsignalausgang

e Erdbuchse

90 —) 75 Q MeRsignaleingang

Eingangsspannungsteiler

e min .
92 M Taste "Vorteilung"
.93 't Triggerpegelregler
94 L Erdbuchse

100 -) 50'9- MeBsignaleingang
101 100...600 Taste "Frequenzberelch"

600...1000

..L

102 - = ; Erdbuchse

ST 203/4
204 .
i 203/2:°

¢ 204

204
201
202 I

20 <11

205

209

437
252"

204



e 63 LTl

%

60 65 4

Bild 1.2.

Verstarker 10 MHz -

S=2201,020

g1 ge

1]

90 9% 93

Bild, 1.5

Vorteiler 400 MHz
$5=2201,050

PN Sl u N gha o - 5
s S| g ' ] 2
e O
o o ia s

%Qw

_'m 'rs 95

Bild 1.3.

Verstirker 100 MHz
S=2201,030

101

?@ﬁ

' 80 82 8 1

Bild 1.4.

Vorverstiarker
100 MHz

.+ Bild 146w 3,
- Vorteiler 900 MHz
VS-22Q1.060 '
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13.1.3.

Erlauterunsen ﬁﬁ n'Bildern 215 bls 2.8, . ©
rzund zum Text Gk IR e e T
*23}f5)}f _i:f}fNetzanschluB Q.
 24*ffﬁ1:] :;3*{Normalfrequenzeingang

25'_?%1; | ”Zahlfrequenzausgang

26 fé- - _Quarzfreqaenzausgang
27 M AnschluB,M 1

28 B1 Anschlu8 B 1

29 BO AnschluB B O

30 BO AnschluB B O

31 B2 " Anschlu8 B 2

32 M2 Anschlug M 2

33 (=11 *JInformationsausgang
4 G—*-iE Informationsausgang

j5i¥~) P Programmsigngleihgang

36 —) C MeBsignaleingang fiir Kanal C

37 —) B MeBsignaleingang fiir Kanal B

38 —) A MeBsignaleingang fiir Kafal A
39 —) P2 . Pmbgramméigﬁaleingang Kanal A

40 —) P3 Programmsignaleingang Kanal B

41-—*D‘P4 | Programmsignaleingang Kénal ¢

. 42 F 3,154  Sicherung fir 45 V |
a3 T3 Umschaltbrett £ir "Null-Erkennung"

'__44'm'§oo_11;

45 T 400 AN

214

Primérsicherung fir Transformator 1 210°

'PrimarsiCherung £ﬁr-Tran§formatpr 21208

3
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fd3‘1.4, fErlauterungen zur Blld 3 und zum Text

. 46 T80 . - --_Sicherung fir #35V 2231
47 T80 _  Sicherung fiir 4260 V 2161
48 F 1,54 '-"‘Sicherung fiir' +12 T "208”__--_
49 F-'I;_O_ A Sicherung fu_‘l:‘ ._f]g v - 2"15'I )
50 . _IfTransformator ' _“ 212
B1. »F 7 - Transformator 2 / - 213 - ~
- 52 PR Thermostat A - 202
GBS S0 51
| 1
I |
NEIe '
S
\”*O
Rl B
i I
Y
|
I F
P
i 3 [

Bild'B: Zéhler $-2201.,010 von oben gesehen

1) - Die 1fd. Nr. b921eht 31ch auf den Stromlaufplan. 239-
| Glelchrlchtung.-
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13+2w - Stromversorgung
"_Die Funktionselnheiten
- Zahler S—220ﬂ 010 ‘
= Z#hler 10 MHz.s-2201;5Qo
- Zéhler 100 MHz §-2201.510 -
| = zéhler 400 MHz §-2201.520
- Universalzahler 10 MHz S-2201 530

- Unlversalzahler 100 MHz S=2201. 540
- Zihler 900 MHz S- 2201.550 '

sind fiir Netzspannungen von 110 V~ und 220 VnJ ause=

gelegt und vom Hersteller auf 220 Ve~ elngestellt.

o | AN \ §
| ' | | |
1@ @
| | [ @ @ |
@' o Cr o 1 @ [
c'110223410':I I . QW ! 7' § LR
| | T + LTS
53 X
Bild 4: lage des Netzspannungswihlers beim

Zihler S=2201,010 -

Die Umstellung auf die Netzspannung von 110 V.~ erfolgt

durch Umlten von Drahtbriicken entsprechend der Kennw-
zeichnung auf den Netzspannungswihlern (53), (54) und

Wechseln der Sicherungen.

Vorsicht! Vor Umldten der Drahtbriicken und Wechseln

der Slcherungen gind die Funktlonselnheiten

Zdhler S=2201.010

7zinler 10 MHz S=2201,500

Zdhler 100 MHz 5-2201.510.

Zihler 400 MHz S=2201.520
Unlversal?ahler 10 MHz 0201, 530

-Unlversalzahler 100 MHz :-2201 540
. Zahler 900 MHz - s~2201.;50

“vom Netz zu trennen.fV:

N Prlmarslcherungen° , o 110 V. ¢ -ik% "220_V;

909 (45) . 5L j D 800. ‘mA . T400 mA



_ .Die Sekundar51cherungen werden von der Umschaltung i
: nicht betroffen, und durfen 1n ihren Werten nicht ge—
'randert werden.r,“‘ i el

_Sekundarsicherungen._

294 - (42) - F 3,15 A ';' fir 45V
208V (48) S FA50h L fiEr w12V
= 2151)Q (49) - F 1,04 7 Sl 42T
223" (ue) - mso . . gt 435V
21671 (47) T 80 : fﬁr +260 V

K 1)Die 1fd. Nummer bezieht sich auf den Stromlaufplan
239 - Gleichrichtung.

Die TFunktionseinheiten

- Zdhler - o S=2201,010
- Zdhler 10 MHz | 5=2201.500
- Zihler 100 MHz  8=2201.510
- Z#hler 400 MHz - 3=2201.520
- Universalzdhler 10 MHz 5=2201.530
- Universalzidhler 100 MHz $=2201.540
- Zdhler 900 MHz S=2201.550

sind mit ihrem NetzanschluB (23) an eine mit Sahutz—'
- kontakt vergehene Steckdose anzuschliefBlen,
Die Funktionseinheiten

- Verstdrker 10 NMHz S=2201,020
- Verstdrker 100 MMHz | S=2201.030
- Vorverstirker 100 MHz S=2201,040
- Vorteiler 400 MHz _ S=2201.050
- Vorteiler 900 MHz . S5=2201.060

werden mit allen Betrlebsspannungen aus dem Zghler
§-2201.010 versorgt, so daB keine weiteren Elnstellungen
| -erforderllch sind.
13.3. " Verkettung _
' Die Funktionseinheiten (FE) des ESDM 31 sind fir die
Zusammenstellung zu vollu oder tellautomatischen '
'MeBplatzen vorgesehen.

81 -
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Die Bedienung der Steuerschaltung naoh SI 1 2 ist
durch folgende Bedienelemente gewahrlelstetz .‘—_"“

Taste BO zentrale Ruckstellung' und Verrlegelung
Taste B1+B2 - interne elektronische Verblndung von
B1 und B2 _
'Taste "Start"- exnmallge Auslosung der Steuerschaltung
: [ Nach - A\
Bo [ B1 | B2 " ‘ N T
T L - Ausgabe von (BO) und entsprechen-
ACRELE der Ruckstellung aller FE in die
8O | | Ausgangslage und
30| 81| 62 - %gtzen der Tasten B1°B2 an allen
80 | M1 | M2 - erfolgt der Start der Kette durch
‘Betdtigung der Taste Start an der
30 [ 57 | B2 - ersten FE,
Nach Ablauf der Kette erfolgt (je-
3 ks "weils) die erneute Ausldsung der
g0 | M1 [ M2 ersten FE durch (M2) der letzten FE.

Der Stopp der Kette erfolgt durch

- Losen der Taste B1+B2 an der ersten FE, Dabei lauft
die Kette bis zur letzten FE vollsténdig ab. Zum er-
neuten Start ist die Ausgabe von (BO) nicht not-
wendige.

- Setzen des Befehlssignales (BO) (z+Bes durch Taste BO)
mit sofortiger Rﬁckstellung in die Ausgangslage und
Verriegelung. Zum erneuten Start ist nach Loschen von
(BO) nur die Taste "Start" zu betdtigen,

Funktionseinheiteﬁ, die vorzugsweise am Ende einer Kete
te eingesetzt werden, wie z.,B. Funktionseinheiten des

- Druckersystems 8-3291.000-
- Serlallslerungssystems S=3297,000
- GrenzwertkomparatorSystems _ S~3299o

" kSnhen in ihrer Funktlonszelt im Bereich von 1 s bis e

-5 min variiert werden, so daB die Anzahl der erfaBten

MeBwerte/Zeitelnhelt der Kette verrlngert werden kann.-.

Ti_gﬁl_,.



13 3 1 3

.Nlchtzeitoptimale Verkettung mlt 1nternem Taktgenerat

Die nlchtzeltoptlmale Verkettung mlt internem Taktgéne_

e e i e Sy L S

Grundschaltung

- A

rator in der- ersten FE der. Kette ‘ist: mogllch wird
Jedoch nicht zur Anwendung empfohlen, e S

- da der interne Taktgenerator der Funktlonselnhelten'”‘

= ZEnler - o _ 5+2801,0107 s N7 Hl
- Z#hler 10 MHz -  $8=2201.500 |
- Zghler 100 MHz © 5<2201.510.
= Zdhler 400 MHz | 3=2201,520

- Universalzsdhler 10 liHz S=2201.530
- Universalzéhler 100 MHz  S$S=2201.540
- Zshler 900 MHz  S=2201.550

zur AuslSsung der FE bei nicht verkettetem Betrieb

" (2. Bs als einzelnes MeBgerdt) vorgesehen ist

13.3.1.40

- da bei Verkettung unbedingt zu beachten ist, daB die
Taktzeit groBer gewdhlt werden muB, als die Summe der
Funktionszeiten der Kette.

Grundschaltung
Zeitoptimale Verkettung

Die zeitoptimale Verkettung wird zur Anwendung empfoh-
len |

- wenn ein Maximum an MeBergebnissen und/oder  Bezugs=-
information je Zeiteinheit erforderlich ist und keine
Fernsteﬁerugg einzelner Funktionseinheiten durch
Programmsignale nach SI 1.2 vorgesehen ist,

Die zeitoptimale Verkettung bewirkt die gleichzeitige
Funktion mehrerer Funkﬁionseinheiten in dexr Kette.

Bedlenelemente zur Bedlenung der Steuerschaltung
nach ST 1.2 siehe unter 13 Fnleé
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30| B1| B2
1] 552
80 [ M1 [ M2
o
o | B1| B2
2] = rd
.BO] M1 | M2
BOJ_§1J_BZ
3]
B0 | M1 | M2
e
B0 | B1| B2
4[1_.-1:1
8o | M1 | M2
=

Nach:

- Ausgabe von (BO) und entsprechender
Rucksetzung aller Funktlonselnhelten
in die Ausgangslage und e B

= Setzen der Tasten B1.B2 nur an der

ersten und an der 1etzten Funktions-'
elnhelt der Kette : :

erfolgt der Start der Ketbe durch Beta——i
tigen der Taste "Start" an der ersten FE.
Die erneute Ausldsung erfolgt fir dig -
erste FE durch (M1) der zweiten FE,

Fiir die weiteren Funktionseinhelten wird
durch (M2) der jeweils- vorgeschalteten

‘FE-der Start Uber den AnschluB B2 ange-

meldet, Durch (M1) der nachgeschalteten

FE erfolgt ilber AnschluB B1 die Freigabe

des Starts, Die letzte FE der Kette wird
nur durch (M2) der vorletzten FE der
Kette gestartet. '

Der Stopp der Kette erfolgt durch

- Lésen -der Taste B1¢B2 an der ersten FE., Dabeli l&uft
die Kette bis zur letzten FE vollstandlg ab. Zum
erneuten Btart ist die Ausgabe von (BO) nicht not-

wendig

- Setzen des BefehlsSignais.(BO) (zeBs durch Taste BO)
mit sofortiger Riicksetzung in die Ausgangslage und

Verriegelung. Zum erneuten Start ist nach Loschen von
BO nur die Taste "Start" zu betatigen.,

Funktionseinheiten, die vorzugsweise am Ende einer

Kette eingesetzt werden, wie z.B. Funktionseinheiten des

- Druckersystems
- Serialisierungssystems

5-3291.000
§=3297.000

- Grenzwertkomparatorsystams $-3299. OOO"

konnen in 1hrer Funktlonszelt im- Bereich -von 1's bis
5 min varllert werden, so daf dle Anzahl der erfaﬂten
»Meﬂwerte/Zeltelnheit der Kette verrlngert werden kann.

e .




13 3. 1 5. Externe Auslosu,ng

13342,

;Eine perlodlsche oder aperlodische externe Auslosung
= fiir Ketten oder’ AL RVR g =
'_.- fiir nlchtverkettete einzelne Funktlonselnhelten

-2 eBe elnzelne MﬁBgerate)

"f'lst mogllch. 2 < _
. Die perlodische oder aperlodlgche Auslosung muB durch

alne"FE zur externen Ausldsung" erfolgen, deren . Slgnale-

- voll den Bedlngungen des SI 142 antsPrechen.
Fir Ketten muB die "FE zur externen Auslosung" dle Steu=-

erungsfunktlon der ersten FE fir die Grundschaltungen

- nlchtzeltOPtlmale Verkettung ohne internen Takt—
generator

.=~ zeltoptimale Verkettung_.
- voll Ubernehmen, |

Nichtverkettete einzelne Funktionseinheiten werden mit.
der "FE zur externen Ausldsung" gemif Grundschaltung

- nichtzeitoptimale Verkettung ohne 1nternen -Takt-
generator '

zusammengeschaltet,

Informationssignale

Informationssignale (I-Signale) enthalten die Informa-
tion iUber das MeBergebnis und dessen Bezugsinformationen.
Sie entsPrechen den Bedlngungen des Standard—Interface
Te 2o : :

An jedem Informationssteckverbinder liegen 7 BCD-Stellen
mit je 4 Leitungen. Nlchtbelegte Stellen geben dle
D621ma151ffer "O" aus.,

Fiir Informatlonssender des ESDM 31 w1rd der AnschluB 31
gamaB S 122/ zur- Slgnallslerung des ausgeschalteten
Zustandes ("Null-Erkennung") verwendet.,

Bei Einsatz des Universalzdhlersystems S—2201,000 ohne

"Null-Erkennung" kann der AnschluB 31 gemd8 SI. 1.2 auf
Bezug5potent1al gelegt werden. Dazu 1st dle Drahtbrucke

'entSPrechend Bild 5 81nzuloten. _-

T e Drahtbrﬁcké'fﬁr'EinSatz
' - ohne "Null-Erkennung"

& @leto]o

Bild 5; 43
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13.3.2.1. Ausgang I1 (33)
: Zifferninformation 1. b:Ls '7. Stelle

‘Pabelle 317

=5 =i T : 1 5 3
Belegung T |Du | o S & 'FEa: g | Dy D 5
Ha .l dg | A a8 e | e el
o Nﬁ N N ¢ N N Gy N ¢4 Nﬁ
vinare | &1 | &4 | 39 | &9 | &4 g4 | &d
Wértlgkelt : o it A K, u{ e ',
20 it 59| a3, a7 21 25
2l 2| 6| 10| 14 18 2. 25
22 37| M| 5 19| 23| .27
23 4| 8| 12| 16| 20 24 28
Bezugs-— | R
potential 29,30 ot
Erkennungs- 23
schaltung o 3 &
Schirm 32 5

13¢ 342424 Ausgang I2 (34)
Zifferninformation 8. Stelle, Zusatzinformationen

Tebelle 417

_ . = :
I 1
Belegung g B lee |G |2 : iy P
' -5% d8 | 40 | o, ‘D4 agH |1
Ncl;i Qo (S o~ EM 100 'dla}
bindire anladVaz B4 RE| ﬁﬂ%-gﬁﬁ
Wertigkeit © 'D ] 3% 88| 88D
20 i\N519 | 13| 17| @ 25
2! 2| 6| 10| w| 18| 22| 26
pe 3| 21 1| 15 19 23 | 27
23 5| 8| 12| 16 20 24 28| ©
- [6)]
Bezugs= i3
potential 29,30 - g
Erkennungs- 1 g
schaltung | ° |
| Schirm - .32

1) Die 1. Dezimalz1ffer entsprlcht der Stelle nledrlgster ;

Wertlgkelt :
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13 3 24 3. Verschlusselung der Zusat21nformatlonen

Tabelle 5

Kodezahl

Zusatz- ' : Bk = =8 | 1 7% 4 :
information 9 -8 7 6 I R T 22.” 1

Betriebsart  |T | at| £ | =z £/, |2/t

Dezimal- | : | - 3
punkt 1074 10%| 107, 10*.-|102. [102,| 107, |10°,

Multiplika-
tionsfaktor G M |E ¢, : m | p n.

GrundmaRBeinheit ' Hz S

1363430 Programmsignale

Die Programmsignale (P-Signale) dienen der Fernsteuerung

von Funktionseinstellungen des Universalzdhlersystems
S=2201.,000, Sie entsprechen den Bedlngungen des Standard-
Interface 1.2, '

Hinweise:

. Beim Zéhler S5=2201,010 werden die an den Anschliissen
P1/1 bis P1/12 anliegenden P-Signale mit Beginn der
Funktionszeit (Zeitpunkt t, in Bild 7) in einen
Speicher ibernommen, Die Ubernahmedauer betrigt etwa
5 ms., Liegt wihrend dieser Zeit fiir den Mittelwertfak-
tor m bzw. die Torzeit Ty eine nicht in nachfolgender
Tabelle angegebene Fernsteuerinformation an, so kann

~ dies zur Blockierung des Zéhlers S=2201.010 fithren, -
Die Blockierung w1rd durch Betatlgen der Taste BO (14)
aufgehoben.

N
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1) Bs ist. zusatzllch o= 107
. 2) Nur bei Verwendung des Verstarkers 10 MHz S-2201 020
w1rksam 7 e _ g

zu programmieren

¥ e ST




i

- T
| AnschluB| Funktion | .~ . Kedierung . . |- faktor|

_—t I

*-"ojgfggﬁgrgj_i’g'l .positiv .- | -negativ |

.25 | el R s| L T e e g Y ot

IRV B VTG R N o e e G S /.1,

- B T S B Saa e o SR N -
28 [P nicht belegt ——

29 .
(6 S Masse
27 S § TR
32 Schirm

-2) Nur bei Verwendung des Verstérkers_10 MHz
8=2201,020 wirksam.
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13.3.3.2. Eingénge P2 (39), P3 (40), B4 (41) =

Eingangs-

AnschluB | Funktion Kodierung
o 1V ) Kanal A | Ein Spannungsbereich
1 @ - | - . von: +-10 V-ergibt oy
P3 8o | Kanal B | eine Verschiebung RESS B
" st & .des Triggerpegels um N\ -
Py & | Kanal C etwa +23 Vx Tellungs-
faktoT _

- widerstand

1) Die Eingédnge P2, P3,P4 sind nur wirksam, wenn fiir den
betreffenden Kanal der Verstarker 10 MHz S=2201,020
eingesetzt wird.

2) Verglelche ‘Technische Kennwerte des Veratarkers 10 MHz
) -2201 020

13.4.

Inbetriebnahme
Die Funktiongeinheiten

Zghler

Zghler 10 MHz
Zeghler 100 lHz
Zeéhler 400 lHz
Universalzidhler 10 MHz
Universalzidhler 100 MHz
Zéhler 900 iHz

S=2201.010

- 5=2201.500

$=2201.510
$-2201.520
§=2201.530
5=2201.540

besitzen keinen Schutz gegen eine zuf#dllige Beriihrung
von Teilen, die wdhrend des Betriebes 3pannungen > 42V~

oder 65V~ fithren, wenn sie nicht in der Bedienungs-

anleitung vorgegebenen Weise betrieben werden (z.B, Re=
paratur ohne Gehduse oder auBerhalb des Gehauses, Be=

trieb ohne Gehduse).
In diesen F&llen sind die gesetzlichen Arbeitsschutz=-
begstimmungen besonders zu beachten.

Da der Zdhler S=2201.010 kein gelbsténdig funktiong-

féhiges Erzeugnis ist, miissen vor Inbetriebnahme dem
Anwendungsfall entsprechend die Funktionseinheiten

94

Verstarker 10 MHz

Verstirker 100 MHz

Vorveratarker 100 MHz
Vorteiler 400 MHz -
Yorteller:9001MHzl'

'§-2201.020
. 8-2201.030 .

§=2201.040

'§=22015050 . .
- 8-2201.060




© in den Zdhler S-2201,010 eingeschoben werden.

Die FunktionSeinheitenf- A S T B
_-Verstﬁrker_ 10 MHz™ -~ | (0.5=2201,020 7
- Verstérker 100 MHz . S=2201.030

- Vorverstirker 100 MHZ . S=2201.040
- Vorteiler 400 MHz . . $=2201.050
- Vorteiler 900 MHz ; ~ S=2201.060

51nd keine selbstandig funktlonsfahlgen BErzeugnisse

und deshalb dem Anwendungsfall entsprechend in den
Zghler S—2201.010.elnzuschleben (siehe hierzu Funktions-—
prinzip des Gerédtesystems). |

Vorsiqht!' Das Einschieben darf nur

- bei ausgeschaltetem Zahler S-2201,010
(Taste "Netz" (13) geldost) oder

- bei geldster Taste "Zihler" (12)

erfolgen,
Die Funktionseinheiten
- Verstérker 10 MHz  S5=2201.020
- Verstidrker 100 MHz S=-2201.030
- Vorverstdrker 100 lHz S=2201.040 -
- Vorteiler 400 MHz  8=2201.050
- Vorteiler 900 MHz S=2201.060

sind so weit elnzuschleben daB die Randelschrauben
die Gewindelocher berihrens '

~Durch gleichmiBiges Anziehen aller Ré&ndelschrauben sind
die Funktionseinheiten -

- Verstirker 10 MHz 5=2201.020
~ Verstirker 100 MHz 5=2201.030
- Vorverstirker 100 MHz S=2202.040
- Vorteiler 400 MHz 5=2201.050
- Vorteiler 900 MHz S=2201.060

zu befestigen. Die internen Steckverbinder an der
Riickseite der Funktionseinheiten N

- Verstdrker 10 MHz S=2201,020 -
- Verstdrker 100 MHz $-2201.030
= Vorverstirker 100 MHz 5=2201.040
~ Vorteiler 400 MHz  §=2201,050
- Vorteiler 90Q MHz- S=2201.060

werden dadurch eingeschoben.



o B

13.4.2-

o9g

-_ElnSChaltén

Das Elnschalten erfolgt durch Setzan dﬁr Taste "Netz"
(13)..Die Thermostatanzeige (4) leuchtet mlt maximaler

 Helligkeit und zeigt damit das Anhelzen des Thermostaten

(52) an., Bei gesetzt&r Taste "Zahler“ (12) leuchtet
die MeBwertanzelge (7). Die MeBbereltschaft 1st damit
hergestellt, Wenn dle Temperaturregelung im Thermo-
staten (52) einsetzt, leuchtet die Thermostatanzeige (4)
mit vermlnderter Helllgkeit. Das Anheizen des Thermo-
staten (52) ist damit beendet. Die Anhelzzelt betréigt
bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C etwa 1 Stundez,

Wird die Taste "Zdhler" (12) gelést, ist nur der Thermo-
stat (52) in Betrieb. Alle anderen Funktionsgruppen des
Zdhlers S-22014010 sowie die Teileinschiibe sind auBer .
Betrleb. Die MeBwertanzelge bleibt dunkel.

Einlaufzeit

Die Einlaufzeit der Funktionseinheiten
- Zdhler | S=2201.010
- Zshler 10 MHz | 5=2201,500
- Zdihler 100 MHz | S=2201.510
- Zdhler 400 MHz | S=2201.520

- Universalzihler 10 MHz $=2201.530

- Universalzéhler 100 MHz  $=2201.540

- Zdhler 900 MHz | | $=2201.550

wird bestimmt durch die Einlaufzeit des Thermostaten

(52) und ‘hiangt von der geforderten MeBgenaulgkelt ab

(vergleiche hierzu Abschnitt 13.6.2.). Bei Betriebs-

arten, in denen der Fehler der Quarzfrequenz f, nicht
in das MeBergebnis eingeht (Z&hlen Zpy Zgy ‘Frequenz—.

-_verhaltnismessung fc/f g Zahlen im Zeitintervall zc/

AtAB) ist keine Einlaufzeit notig.




13.5.1.2.

1305.1.3-

E 4305
' 13 . 5'10 .
I_- 13'501.1.

;'Merorgang und Funktlonselnstellungen'-'f

ﬂAuslosearten'

Auslosung durch Steuer31gnale A &
Diese Art “der. Auslosung kommt bel Verkettung 1n?7
Betracht (siehe Abschnltt 13 3 P

Ausldsung vnn Hand

Bel geloster Taste "1nterner Taktgenerator“ (17)
erfolgt das Auslésen einer Messung durch Betdtigen
der Taste "Start" (16).

Auslosunw durcn 1nternen Taktgenerator

Es ist Taste “interner_Taktgenerator" (17) zu setzen.

Das Auslosen einer Messung erfolgt automatisch nach
Ende der vorangegangenen und Ablauf der MeBpause
(Bild 6).

Messung Hefipause

R/ R 77/ 77,

Funktionsrest
- L

- Taktzeit

NN

Bild 6: Merolge bel Auslosung durch 1nternen
Taktgenerator

Die Unterbrechung der MeBfolge erfolgt durch
- Lﬁsen der Taste “intérner'Taktgenerator“ (17) oder

~ Setzen von (BO) = O {iber Anschlu8 BO (29), (30) bzw.
Betdtigen der Taste BO (14). Die MeBwertinformation

_geht dabei verloren. Nach Loslassen der Taste BO (14)

bzw.'Setzen'von (BO) = 01 iber AnschluB BO (29),(30)
beginnt sofort eine neue Merolge. .
Die erstmalige Auslosung erfolgt durch_Setzen der
Taste."interner,Taktgenerator“_(17)



13;5.2;

130542414

13.5.2.24

98

' Meﬁablauf

In Blld 7 igt der Ablauf elner Measung dargestellt.

ik ~ tg: Zeitpunkt der Auslosung
PR i tyt Verzdgerungszeit
' _ tT: Torsffnungszeit
tv | Lotr lts o Egs Spelcherubernahmezelt
| L o | Tyt MeBzelt_ _
P, - tp: Funktionszeit
Bild 7: Ablauf einer Messung.
Verzogerungszelt

- Die Verzdgerungszeit wird mit dem Darstellzeltregler

(18) eingestellt, Sie betrdgt:

- ca. 5 ms in Stellung () des Darstellzeitreglers (18)
(Raststellung);

-~ cae 120 ms bei belleblger, gedoch nicht gerasteter
Stellung des Darstellzeltreglers (18).,

Die Verzogerungszelt dient der Uberbriickung von Eln—

schwingvorgédngen., Ihre richtige E;nstellung ist nur

bei Verkettung zu beachten. Bei Verwendung des Ver=—

stdrkers 100 MHz S=2201.,030 sind ca. 120 ms einzu-

stelien, in allen anderen Fdllen sind ca. 5 ms aus-

reichend.,

Speicheriibernahme

Die thktionaeinheiten

- Zdhler _ S=2201,010
- Z&hler 10 MHz =~ " 8=2201.500
- Zghler 100 MHz . S=~2201.510
~ zdhler 40 MHz ~ ~ _ S=2201,520

-TUnlversalzahler 10 MHz _8—2201.530
—'Unlversalzahler 100 MHz S~2201.540
- Zihler 900 MHz S=2201.550

sind mit einem Speicher fur die Zlffernlnformatlon des
: MeBwertes ausgerustet : : -
-1 Bel - gesetzter* Taste. “Spelcher" (9) erd die Infor- .
mation- der Zahldekaden Jewells nach SchlleBen des



Tores in den Speicher ubernommen. Dle Ubernahmezelt .
betrigt 20 bis 30 ps. 'Bei geloster Taste “Spelcher" .
(9) w1rd dle Informatlon der ‘Z2&hldekaden laufend an .
'den Spelcher elngeschrleben..Dadurch besteht die Mog-
'_qllchkelt das Elnzahlen wahrend der Toroffnungszelt
an der MeBwertanzelge (7) ZU beobachten.“

13.5,2.3. Darstellzeit, MeBpause
Fir die Darstellzeit gllt:

~ bel ungespeichertem Betrieb:._ ‘
Darstellzeit = MeBpause + Verzdgerungszeit der
nachfolgenden Messung
— bei gespeichertem Betrieb:
Darstellzeit = MeBpause + Verzbgerungs- und MeBzeit
' der nachfolgenden Messung.
Die Darstellzeit wird mit dem Darstellz -eitregler (18)
durch Andern der JeBpause elngestellt. D.: MeBpause
ist kontinuierlich mit dem Darstellzeitregler (18)
von 50 ms... 5 s regelbar, In der Raststellung des
Darstellzeitreglers (18) betrdgt die MeBpause 10 us.,
Wahrend der Darstellzeit wird das MeBergebnis an der
MeBwertanzeige (7) angezeigt. | | '

13.5.2.4., Funktionszeit, MeBzeit
Fir die Funktionszeit tF gilt nach Bild 7:
Die Speicherlbernahmezeit betrdgt 20 bis 30 (s.

+ tS

Die MeBzelt ist abhanglg von der jeweiligen Betriebsart.,
Sie betrigt maximal bei |
- Frequenzmessung fA’ fO : 36 us + tp

- Periodendauermessung T, : 30 ps + (men+1) T,

- ZeltlntervallmsssunggﬁtAB 30 us_+.ﬁtAB + TA

- Zahlen/Zeltintervall e . -
VIR “ 30 ps +A_J°AB * I

- Frequenzyerhéltnismessung _ _
' fG/§A: : 30 ups + (men+1) TA

99



13.5.3,
13:5:3:71s

13563424

400"

Es bédeuten-

g O T Toroffnungszelt ; S W

Die Torsffnungszeit ergibt 31ch aus tT” n—mal
mit Schalter-%ao) gewahlter Wert. it
s I Vortellungsfaktor

Der Vortellungsfaktor n ist in den technlschen
Kennwerten des Geratesystems angegeben.

.TA" Perlodendauer des MeBsignales auf Kanal A.

m : Mittelwertfaktor
m wird mit Schalter "Mlttelwertfaktor“ (19)
‘eingestellt, :

Betriebsarten

Funktionskontrolle

-~ Taste "Fernsteuerung" (10) ldsen

~ Taste "Normalfrequenz" (ﬂ1) lésen

~ Schalter "Zzhlfrequenz" (21) in Stellung 1 kHZeeo

100 MHz bringen .

- Schalter "Torzeit" (20) in Stellung 10 US...1OO s
bringen

- Taste "interner Taktgenerator" (17) setzen
- Darstellzeitregler (18) in Stellung O ‘)r:l.ngen
- Taste "Speicher" (9) setzen

Angezeigt werden muB die mit Schalter "Zahlfrequenz“
(21) gewdhlte Frequenz. Der ZUlauBlg° Fehler kann

Blld 21 entnommen werden.

Vorbereitende Einstelluﬁgen

- Schalter "Torzelt" (20) in Stellung ‘5’ bringen
- Taste "Spelcher“ (9) 1l6sen :
- Taste "Tor" (8) setzen

Die Torzeitanzeigé (5) zeigt das Offnen des Tores an..

; Bleibt“sie dﬁnkel -s0 kann das Offnen des Tores durch

kurzes Betatigen der Taste BO' (14) erreicht werden., Die

,-genannten Einstellungen ermogllchen eine Kontrolle der
'_Triggerpegelelnstellung mlt Hilfe der MeBwertanzelge(7).




?:13J5-3;3; -Zahlen ZA’ zc _ i, _ R - }
_ _,f Einstellungen nach Abschnitt 13 5 3 2. ausf en  ..;;
}:; Taste nFernsteuerung (10) losen B | ;

- Schalter "Zahlfrequenz“ (21) bel Zahlen ZA 1n Stellung
' fA brlngen, bel Zahlen zo in Stellung f :

@

- Einstellungen am Telleinschub Kanal A (bel Zahlen : o

pe gemil Abschnitt 13.5.6. bzwe am Teileinschub
.Kﬁnal G (bei Zghlen 2,) gemiB Abschnitt 13.5.6.,
13,57+ bzw. 13.5 Susfuhren..

Das Tor w1rd mlt Taste "Tor" (8) geoffnet bzw. ge=-
schlossen, Anfang und Ende des Zahlvorganges lassen
sich dadurch beliebig festlegen. Nach SchlieBen des
Tores durch Losen der Tagte "Tor" (8) ist ein:érneutes
Offnen des Tores erst nach erfolgter Riickstellung der
Zéhldekaden.mﬁglich. Diese Riickstellung erfolgt

~ automatisch nach Ablauf der Darstellzelt wenn
‘Taste "interner Taktgenerator" (17) gesetzt ist

- durch Bet&tigen der Taste "Start" (16), wenn Taste
~ M"interner Taktgenerator" (17) geldst ist

- durch Bet#dtigen der Taste BO (14). Die im Speicher
enthaltene Information wird dabel geldscht.

13.5.3.4. Frequenzmessung £, Frequenzmessung f,

- Taste "Normalfrequenz' (11) l6sen, falls Betrleb
mit interner Normalfrequenz (Quarzfrequenz f£,) ge=-
winscht ist. Beli Betrieb mit externer Normalgrequenz
beachte man dle Angaben unter Abschnitt 13.5.4.

- Taste “Fernsteuerung" (10) 1l6sen, wenn kein fern-
gesteuerter Betrieb erfolgen Soll. Bei ferngesteuer- -
tem Betrieb beachte man die Angaben unter Abschnitt

13.5.5. 0
- Einstellungen nach Abschnitt 13. 5 Felu ausfﬁhren.

- Schalter "Zahlfrequenz“ (21) in Stellung £ A (bel
. Frequenzmessung £ fA) bzw, in Stellung £ ( be

Frequenzmessuﬂg brlngen.

- Einstellungen am Tellelnschub Kanal A (be1 Frequenz-
‘messung f,) gemdB Abschnitt 13.5. 6+ bzw, am Teilein-
schub Kangl (bei Frequenzmessung fo) geméB Ab=
schnitt 13. 5 6., 13.5. 7., 13.5.8. oder 13 Se 9. aus-
: .fuhren @

e Toroffnungszelt mlt Schalter "Torzeit" (20) Je nach
- gewiinschter Auflosung einstellen (Bild 8)._
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0,01 Hz

1 Hz

AuflSsang 01 Mz

40 Hy
100HL
4 kHz
10 kHz

100kHz 2 _ :
© Wus 100ps ims H0ms 100ms 1s = 40s . 100s

L

mit Schalter "Torzeit" (20) einge-
stellter Wert . .

Bild 8: Aufldsung bei Frequenzmessung
- Wahl der Ausldseart nach Abschnitt 13.5.1.

~ Einstellungen zum MeBablauf nach Abschnitt 13.5.2.
~ausfihren.

13.563.5¢ Frequenzverhaltnismessung fc/fA
- Taste "Fernsteuerung" (10) l0sen, wenn kein fernge-
steuerter Betrieb erfolgen soll. Bei ferngesteuertem
‘Betrieb beachte man die Angaben unter Abschnitt 13.5.5
- Einstellungen nach Abschnitt 13.5.3.2. ausfiihren.
- Schalter "Zihlfrequenz" (21) in Stellung £, bringen

-~ Einstellungen am Teileinschub - Kanal A = nach Ab-
schnitt 13.5.6, vornehmen _

- Schalter "Z#hlfrequenz (21) in Stellung f, bringen

~ Binstellungen am Teileinschub - Kanal C = nach Ab-.
schnitt 13.5.6., 13.5.7. bzw. 13+ 5.8 vornehmen

- Schalter "Torzeit" (20) in Stellung oy, bringen

~ Binstellen des Mittelwertfaktors m mit Schalter
"Mittelwertfaktor" (19) (m bestimmt die erreichbare
Genauigkeit. Allgemein gilt: Die MeBgenauigkeit wird
um so. hoher, je grofSer m gewdhlt wird)

- Wahl der AuslBSeértjentsprédhénd”Abschnitt 13:5: 44

ausfihren,

-fI—JEinstellﬁngeh”zum MeBab1auf nach Abschnitt 13.5.2.

408" 5




13654364

'Perlodendauermessung TA

'Taste “Normalfrequenz" (11) losen, falls Betrleb mit -

- interner Normalfrequenz (Quarzfrequenz: fﬁ) ‘gewlinscht -

£,

ist. Bei Betrieb mit externer Normalfreq

enz beachte
man dle Ang&ben unter. Abschnltt A3% 5 4.." “a ¥

Taste "Fernsteuerung" (10) 1osen, wenn’ “kein fernge—l
steuerter Betrieb erfolgen soll., Bei ferngesteuertem
Betrieb beachte man die Angaben unter Abschnltt

13.565.
Elnstellungen nach Abschnltt 13.5, 3 2e ausfuhren

Schalter "Zahlfrequenz“ (21). dn Stellung £y brlngen

Elnstellungen am Tellelnschub — Kanal A - gemal
Abschnitt 13.5,6. vornehmen

Schalter "Torzeit" (20) in Stellung m T, bringen
Zaghlfrequenz 1 kHz ... 100 MHz mit Schalter "Zghl-

frequenz" (21) wédhlen

Mittelwertfaktor m mit Schalber "Mittelwertfaktor"
(19) wéahlen

Wahl der Ausléseart nach Abschnitt 13.5.1.

Elnstellungen zum MeBablauf nach’ Abschnltt 13:5. 2e
vornehmen

Hinweis:

und m sind bestimmend fiir die erreichbare Aufldsung

(Blld 9). Es ist jedoch zu beachten, daB eine

durch’ Vergrofern von f, erreichbare hohere Auflosung
wegen des Triggerfehlers nicht in jedem Falle nutzbar
ist, Man vergleiche hierzu Abschnitt 13.6.

0,00‘,'P5

Auf- '
Lésung 2/
1ps 1004
10M
1™
1ins 100k
10k
1k -
Aps _
1ms

10° 10  ©* 103 0% 105 410°f «© +=m

Bild 9: AqleSungnbei Periodendauermessung

103



135634, ° Zeitlntervallmessung zhtAB

- Taste "Normalfrequenz“ (11) losen, falls Betrieb
- mit interner Normalfrequenz (Quarzfrequenz f
gewiinscht .ist. Beil Betrieb mit externer Normgl—
fgequenz beachte man die Angaben unter Abschnltt
Dok _

- Tagte "Fernsteuerung“ (10) losen, wenn. kein fernge-
 steuerter Betrieb erfolgen soll, Bei ferngesteuertem

?gtrleb beachte man die Angaben unter Abschnltt
5s D _ :

- Einstellungen nach Abschnitt 1}-5.3;2. ausfiihren
- Schalter "Z&hlfrequenz" (21) in Steliung £, bringen

- Elnstellungen am Teileinschub = Kanal A - nach
- Abschnitt 13.5. 6. ausfilhren

- Schalter "Torzeit™ (20) in Stellang zhtAB bringen

- Zahlfrequenz 1 KHZ oo 100 MHz mit Schalter "Z4hl-
' frequenz" (21) Jje nach geforderter Auflosung wahlen

(Bild 10)

40ns

Auf-
!.b’sung

4'/.4'5
T 40/,(_5

400)43

100ns

1ms
Tk Ok 100k 11 10M 100M
. ;—'P f;{/HL'

Blld 103 Auflsung ‘bei Zeltlntervallmessung

- Taste "interner Taktgenerator" (57) setzen

- Taste "Speicher" (9) setzen

- Darstellzeltregler (18) in Rasterstellung brlngen

- Elnstellungen am Telleinschub - Kanal B - nach
Abschnitt 13.5. 6. ausfuhren. '

: Die rlchtige Trlggerpegelelnstellung erkennt ‘man am

© Offnen und Schlleﬁen des Tores, Dies kann an der Tor-

,.zeltanzelge (5) bzw.—besonders bei kurzen. Zeiten z}tAB

- an der MeBwertanzelge (7) (Kontrolle des MeBergebnlsses)
beobaﬂhtet werden.;' i ' b o ko '

] R P




'aDurch Veranderung der Elnstellung des Darstellzelt—

-reglers (18) kann dle MeBpause vergroﬁert werden, SO
_ daB das ' Verloschen der Torzeltanzelge (5). (SchlleBen '

_ ”des Tores) bei’ langeren Zelten AhtAB elnwandfrel A\

13.5. 3.8,

erkannt werden kann._

'_'Wahl der Ausiéseart nach Abschnitt 13.5.1.

- Elnstellungen zum MeBablauf nach Abschnltt 13. 5 e
- ausfihren. :

Zéhlen im Zeitintervall/StAB CAQtAB

~ Taste "Fernsteuerung" (10) lésen, wenn kein fern-
- gesteuerter Betrieb erfolgen soll, Bei ferngesteuer-
tem Betrieb beachte man die Angaben unter Abschnltt
13.545, : _

- Einstellungeh nach Abschnitt 13.5.3;2. ausfihren,
= Schalter "Z&hlfrequenz" (21) in Stellung f, bringen

— Einstellungen am Teileinschub - Kanal A - nach
Abschnitt 13.5.6, ausfiihren

- Schalter "Zdhlfrequenz" (21) in Stellung fo bringen

- Elnstellungen am Tellelnschub - Kanal C - nach
Abschnitt 13.5.6., 13.5.7. ausfiihren

- Schalter "Torzelt" (20) in Stellung A%, bringen
- Taste "interner Taktgenerator!" (17) setzen

- Taste "Spelcher" (9) setzen

- Darstellzeitregler-(18) in Raststellung bringen

- Elnstellungen am Teileinschub = Kanal B - nach
Abschnitt 13.5,6. ausfiihren :
Die richtige Trlggerpegelelnstellung erkennt man am
Uffnen und SchlieBen des Tores. Dies ¥amn an der
Torzeitanzeige (5) bzw. — besonders bei kurzen Zeiten
AtAB - an der MeBwertanzeige (7) (Kontrolle des MeBR~
‘ergebnisses) beobachtet werden. :
Durch Verandern der Elnstellung des Darstellzeit-
reglers (18) kann die MeBpause vergroBert werden,
so daB das Verldschen der Torzeitanzeige (5) (Schlie--
Ben des Tores) bei lingeren Zeiten At p einwandfrei

erkannt werden kann,
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~ Wahl der Ausloseart nach Abschnltt 13 5 1"

- Elnstellungen Z Um MeBablauf naoh Abschnltt 13 e

ausfuhren

Betrleb mit externer Normalfrequenz fﬁ-;

Reicht die Genauigkeit der 1nternen Quarzfrequenz fQ
nicht aus, kann der Quarzgenerator durch ‘eine externe
Normalfrequenz synchronlslert werden. Die Quarzfrequenz

'fQ besitzt dann die Genauigkeit der externen Normal-

frequenz fy. ES ist .darauf zu achten, daB "die Normal-
frequenz innerhalb des in den technischen Kennwerten
angegebenen Sﬁnchronisationsbereiches liegt.

Zum Betricb mit externer Normalfrequenz fN'ist diese
an den Nbrmalfréquenzeingang (24) anzuschlieBen und die
Taste "Normalfrequenz" (11) zu setzen ,

Hinweis:

Eine Kontrolle der ordnungsgemiBen Synchronisation
kann zweckmdaBig oszillografisch durchgefihrt werden.,
Hierzu schlieBt man die externe Normalfrequenz-fN,
auler an den Normalfrequenzeingang (24),.zugétzlich an
den Y-Eingang eines Oszillografen an, der extern durch
das am Zdhlfrequenzausgang (25) liegende Signal ge-
triggért wird., Hierzu sind folgende Einstellungen am

Zshler S-2201.010 vorzunehmen:

- Taste "Fernsteueruﬁg" (10) losen ,

- Schalter "Zahlfrequenz" (21) in Stellung 100 kHz
‘bringen. _

Bei geloster Taste "Normalfrequenz" (11) wird man am

Oszillografen'ein scheinbar durchlaufendes Bild von

fN erhalten, Hlerbel ist die Durchlaufgeschw1nd1gkelt

' um S0 hoher, ge ‘groBer die Ablenkgeschw1nd1gkelt des

Osz1llografen in X—Rlchtung iste.

Setzt man nun Taste “Normalfrequenz“ (11), S0 muB

das Blld von f stlllstehen. Sollte dles nlcht der
Fall seln, SO kann mit Hllfe des Nachstlmmreglers (22)
fQ derart verandert werden, daB f. innerhalb des Syn—

;chronlaatlonsberelches 1iegt. Man lost hlerzu ;

2 g
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2zweckma31g Taste "Normalfrequenz" (11) w1eder und
3 gleicht mit Nachstimmregler (22) auf nahezu still-
2 stehendes Bild ab (Ablenkfaktor am’ 0521110grafen

< 100 ns/cm)

Achtun ung:
; Das Versfelleh'des'Naéhstimmreglefé (225.sollte nur

dann vorgenommen werden, wenn eine entsprechend genaue
externe Normalfrequenz fN_zur Verfugung steht,

Die Kontrolle der Synchronisation kann z.B. auch dadurch
vorgenommen werden, daf man die externe Normalfrequenz
f in der Betriebsart Frequenzmessung fA bzwe fc miBt.
Hlerbel muB bei gesetzter Taste "Normalfrequenz" (11)
der Wert k o 100 kHz angezeigt werden, wobei k die dem
Quotlenten fQ/f ndchstgelegene ganze Zahl ist

Uit & 1y B vwes 100).

Bei geldster Taste "Normalfrequenz' (11) wird'fN/fQ_.
10 MHz angezeigt. Der Fehler betrédgt in beiden Fallen

+ 1 in der Stelle niedrigster Wertigkeit. Es ist darauf
zu achten, daB die Messungen mit geniigend hoher Auf-
1losung durchgefﬁhrt werden, da man sonst den Unter-
schied der MeBergebnisse bei geldster und gesetzter
Taste "Normalfrequenz" nicht sicher erkennen kann.

Ferngesteuerter Betrieb

Uber die dem Programmsignaleingang (35) zugefihrte
Fernsteuerinformation 1 (digitales Programmsignal P1)
konnen vorgenommen werden:: o

= die Einstellung von'ZéhifreQuenz i Tordffnungszeit

by und Mittelwertfaktor m am Z&hler $-2201.010 sowie

- die Wahl des Eingangsspannungsbereiches und der
Trlggerflanke am Verstarker 10 MHz 8—2201 020 fur
die Kandle A, B, B - -

: Uber - dle den Programm51gnalelngangen Kanal A (39),
Kanal B (40), Kanal C (41) zugefuhrte Fernsteuerln—

formatlon 2 (analoge Programmsignale (P2), (P3). (P4))
kann die Trlggerpegelelnstelluﬂg am Verstdrker 10 Miz
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S-2201.,020 fir die Kandle A, B und O vorgenommen

werden. : : : m_aau.-

Die Umschaltung auf Fernsteuerbetrleb erfolgt durch

Setzen der Taste "Fernsteuerung" (10),°

Nach der Umschaltung auf Fernsteuerbetrleb 51nd alle
" Einstellungen bezliglich der oben aufgefuhrten Funk—

tionen, die sonst uber Bedlenelemente an der Front—

platte erfolgen, uber dle Programm81gnale (P1) blS '

(P4) vorzunehmen.

Die entsprechenden Kbdiérungen entnimmt man den

Abschnitten 13 Yo 3l O 13w 33y 2. '

An den Eingdngen P1/1... P1/28 kann log, O durch

auf Masse (P1/29,... P1/31) legen der betreffenden
Anschliisse erveicht werden, log. 1 ergibt sich bei
offenen Eihgéngeh. Offene Einginge P2, P3, P4 ent-
sprechen einer Elnstellung des Trlggevpegels um O V
(Nulltriggerung).

Es ist darauf zu achten, daB nach Anderung der Infor-
mation an P1/1... P1/12 die Taste BO (14) zubetdtigen
ist, damit die neue Information in den Eingangsspeicher
ubernommen wird, so daf die entsPrecheﬁden Funktions-~
einstellungen ausgeldst werden konnen. :

Bei der Durchfiihrung von Messungen mit Fernsteuerung
gilt, daB die Programmsignale wdhrend der Funktionszeiv
(vergl. Abschnitt 13.5.2.) anliegen mﬁssen_und sich
wihrend dieser Zeit nicht &ndern diirfen.

13.5.6.  Einstellungen am Verstirker 10 MHz S-2201.020
13.5,6.1. Funktionseinstellungen
- Ankopplungsart mit Taste "ac/dc" (61) wéhlen

GlelchSpannungsk0pplung erglbt sicn bedl geloster

WechselsPannungskOPPlung bei gesetzter Taste "ac/dc"

(e1). : ' S ;

Bei Benutzung der ruckwartlgen M6381gnalelngange

'1st die Taste “ac/dc“ (61) unwirksam._u ; R
. In diesem Fall 1st nur GlelchSPannungskOPPIung
-":mogllch.- Tk
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‘ sHinwels-"'J" i | Fg R,
i-'}Wechselspannungsk0pplung 1st vorzugswelse bel perlo—_"
'-__dlschen Slgnalen anzuwenden. Bel nlchtperlodlschen |
& iSlgnalen—z B, Impulsgruppen u.a.3- empflehlt sich die

' Anwendung der Gle:chspannungskopplung, da sonst zusatz-\

"llche Fehlerquellen bel der Trlggerung entsteheno' |

Bild 11. zelgt, wie auf Grund ‘der Elnschwlngvor-
gidnge beil Wechselspannungsk0pp1ung die ersten Imnulse

einer ldngeren Impulsgruppe durch dle Trlggerung nicht

erfallt Werden. nicht erfaBte

(a) . e : . (b) e /Impulse
T ,5-;"‘“;1”-
_ * } L /;A/ / 14{/'2,] //J'{
¥ 4 140 mY x Teslungsiak tor 1}. W .

T m Hysterése ' E;hsc:ha}ing vorgang
[

'Bild 11: fehlerfreie Triggerung beil Gleichspannungs-
~ kopplung (a) und fehlerhafte Trlggerung (b) -
bei WechuelsPannungskopplung.

Der Umstand zusétzlibher Einschwingvorgiange ist ing=
besondere auch bei Verkettung zu beachten. Bei Umschal-
' tung des MeBsignales muB mit Einschwingvorgingen bis

zu einer Sekunde Dauer gereohnet werden,

Die Ausldsung der Funktionseinheit darf deshalb frithe-
stens 1 s nach Umschaltung des MeBsignales erfolgen.

- AnschileBen des MeBsignales

a) an den M9851gnale1ngang (60)

b) an den riickwartigen MeBsignaleingang fiir Kanal A
(38), B (31) oder C (36), Jje nachdem, ob der Ver-
stdarker 10 MHz S-2201,020 als A-, B- oder C-Kanal

- verwendet wird.- Sl
) Hinwels'-'

Bel Benutzung des ruckwartlgen M6351gnale1nganges
_1st eine Umschaltung im Verstarker 10 MHz S-2201.
020 notwendlg. Diese Umschaltung erfolgt durch
Umloten einer Drahtbriicke gemdB Bild 12.
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Teiler 205

Drahtbriicke bel
‘Benutzung.des
MeBsignalein-
-:ganges-(60

:Drahtbrucke bei
Benutzung des
rluckwdrtigen
MeBsignalein-
'ganges*- '

Blld 123 Umschaltung auf ruokwartlgen Me851gnal-'
eingang (linke Seitenwand abgenommen)

c) an den MeBsignaleingang (80) des Vorverstirkers

100 MHz S-2201,040, sofern dieser zur Messung
benutzt werden soll. | o

A\ Vorsicht! Kein Signal an den MeBsignalausgang
(81) legen.

Der MeBsignalausgang (81) des Vorverstirkers 100 MHz
S-2201.040 ist mit dem MeBsignaleingang (60) des
Verstirkers 10 MHz S=2201.020 zu verbinden,
Zusdtzlich ist am Verstdrker 10 MHz S-2201.020
Taste "ac/dec'" (61) zu setzen =

Triggerflanke mit Taste "Trlggerflanke" (63) wahlien.
Bei gesetzter Taste "Triggerflanke" (63) erfolgt
die Triggerung auf der negativen Flanke des MeB-
~signals, andernfalls auf der positiven.

Triggerpegelregler (64) durchdrehen und MeBwert—
anzeige(?) beobachten.

Bei ordnungsgemiBer Triggerung kann in einem gewis-
sen Drehbereich des Triggerpegelreglers (64) |
(Trlggerberelch) an der MeBwertanzeige (7) ein |
glelchmaﬁlges Einzahlen beobachtet werden, Kommt
keine Trlggerung zustande oder ist der Triggerbe-
reich sehr klein, so ist mlt dem Elngangsspannungs—
teiler (62) ein nledrlgerer Berelch ‘zu wihlen, Setzt

~die Trlggerung auch an den Grenzen des Drehbereiches

 des Trlggerpegelreglers (64) nicht aus, so ist mit

~ dem Elngangsspannungsteller (62) ein hoherer MeB—

bereich zu wahlen.




13.5l6020'

In der Stellung O des Eingangsspannmgstellers (62)
wird i i . . :
- der Me851gnalelngang (60) bzw._

- der MeBsignalelngang Kanal A (38), B (37) oder G
(36) (je nachdem, ob der Verstarker 10 MHz 8—2201 020
als A-, B- oder G-Kanal verwendet w1rd)

abgeschaltet.

- Trlggerpegelregler (64) innerhalb des Trlggerbe—.
reiches in dle,gewunsohte Stellung bringen.

'Bild 13 zeigt den Zusammenhang zwischen der
Stellung des Trlggerpegelreglers (64) und dem
Triggerpunkt,

+/\ /\’_
! : rigoer-~
Jrigger- b eiich
\"' /bereich \/
A Al | ; E

- A, B : Triggerpunkt bei geloster Taste "Trigger-

+

| —>

flanke"(63) =
A', B': Triggerpunkt bei gesetzter Taste "Trigger—
: flanker%6

Bild 13: Zusammenhang zwischen der Stellung des
Triggerpegelreglers (64) und dem Prigger—
Punkt .

Beim Einstellen des Triggerpegels beachte man die

unter Abschnitt 13.5.6.2. gegebenen Hinweise sowie

die unter Abschnltt 13.5,6.,3, aufgefuhrten Fehler-

quellen.

Hlnwelse zum Einstellen des Trlggerpegels

- Die nachfolgenden_Ausfﬁhrungen beziehen sich bei

Gleichspannungskopplung auf das vollstiéndige (Gleich-
plus Wechselspannungsanteil) MeBsignal, bei Wechsel-

spannungskoPPlung nur auf den Wechselspannungsantell

des M9351gnales..

]



Triggerbereich:

Auf Grund der Hysterese ist der Trlggerberelch stets
kleiner als der Spannungsberelch des MBBSlgnales

(Bild 14). o )

Die Hysterese entsPrlcht etwa 7 % des gesamten Dreh— _
bereiches des Triggerpegelreglers (64), &

]
Triggerbereich (
bei positiver Triggerbereich
Triggerflanke ' bei negativer
Triggerflanke

FZ[ZZALALZZA),Q_
\Hysterese
< 140 mV - Tellungsfaktor

- Bild 14: Triggerbereich

Nulltrigzerung:

Zur Erleichterung der Triggerpegeleinstellung ist am
Triggerpegelregler (64) die Stellung (O (Raatstellung)
vorgesehen, In dieser Stellung erfolgt die Triggerung
symmetrisch um Null Volt (Bild 15a).

Voraussetzung fiir die Anwendung der Nulltriggerupg _

ist ein MeBsignal, dessen Spannungsbereich etwa symme-
trisch um Null Volt liegt. Bei Signalen,. die nur positi-
ve oder nur negative Spannungswerte aufweisen, ist die
Nulltriggerung nicht mdglich (Bild 15b).

a) o D) [1 |
. Z ///z/E
e Vi 2

77N 7 oVolt - —FFFITTTITITTT

VEDE. V&I IeNn
: 77 Hysterese

| Bild 15 Nulltrlggerung . Prad
13;5;6.3. Fehlerquellen bel der Trlggerpegelelnstellung
Fehlmessungen konnen entstehen ——

- bel starkerem ﬁberschwingen des M9351gnales (Bild16a)



- bei uberlagerten StorSPannungen, deren Amplltuden s
groBer 51nd als dle Hysterese (Blld 16b)

.- bel modullerten M9851gna1en (Blld 160)

.;]—.bel uberlagerten Storspannungen Ze B. BrummSpannungen
nach Bild 164d. e : ,

W\/\-b)

'.‘”ridhtige'AuSlésung <

zusatzllche falsche
Auslosung

o4

v fehlende Ausldsung

-
-
ol o

7 Hysterese

Bild 16: Mbgllchkelten fir Fehlauslosungen
(Triggerflanke positiv)

Die Fehlausldsungen nach Bild 16&)4 c) und 4d) lassen
sich durch veridnderte Triggerpegeleinstéllung vermeiden.
Man stellt dazu den Triggerpegelregler'(64) zweckméﬁig
~auf Mitte des Triggerbereiches ein.
Die Fehlausldsung nach Bild 16 b) 148t sich durch Wahl
eines hoheren Eingangsspannungsbereiches (VergroBerung
der Hysterese) vermeiden, |

13.5.%4 Einstellungen am Verstiarker 100 MHz 5~2201,030
13.5.7.1. TFunktionseinstellungen
- AnschlieBen des MeBsighales

- an den M9881gnalelngang (70) des Verstarkers 100 MHz
S=2201,030 oder

-~ an den MeBsignaleingang (80) des Vorverstirkers
100 MHz S-2201.040, falls dieser zur Messung
verwendet werden soll. .

gﬁs Vor51cht' Kein Signal an MeBsignalausgang (81)
| legen..ﬁér MeBsignaleingang (70) des
7Verstarkers 100 MHz §-2201,030 ist -

in diesem Fall mlt dem M8881gnalausgang-
(81) des Vorverstérkers 100 MHz
 S-2201.040 zu verbinden. ~

13
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Einstellungen bei Automatik-Betriebl?:l7$3 '

- Taste "Verstarkungsart" (7)) losen

An der Pegelanzelge (72) kann das rlchtlge Arbelten
- der automatischen Verstarkungsregelung kontrolliert

 werden. Der Ausschlag des Zeigers muB 1nnerhalb der

letzten zwel Drlttel der Skala. 11egen.‘

= Trlggerpegelregler (75) in Stellung{bv(Raststellung)

~ bringen

a) Fur sinusformige M9831gnale und Impulse mit klelnem
Tastverhiltnis ( 0,3 +.0 = = b 27D

Einstellungen bei Hand-Betrleb
~ Taste "Verstdrkungsart" (71) Setzen

- Triggerpegelregler (75) durchdrehen und MeBwert—
‘anzeige (7) beobachten

Kommt keine Triggerung zustande, (kein Einzdhlen an
der MeBwertanzeige (7) zu beobachten), so muB die
Verstarkung durch Rechtsdrehen des Verstarkungs-—
reglers "grob" (73) vergrdBert werden. Setzt die
Triggerung auch an den Grenzen des Drehbereiches
des Triggerpegelreglers (75) nicht aus, so ist die
Verstirkung zu hoch und muf durch Linksdrehen des
Verstirkungsreglers "grob" (73) verringert werden. -
Die Feineinstellung der Verstirkung erfolgt mit dem
Verstarkungsregler "fein" (74).

b) Flir Impulse mit gréBerem fastverhéltnis

(< 0,3 ... >0,7)

- Der 100-MHz-Verstarker ist ein Wechselspannungs-
- verstarker. Dadurch werden MeBsignale mit groBém

Tastverhdltnis < 0,3 (pos. Impulsé)-..;'>~0,7 (neg.
Impulse) zur Nullinie verschoben. Zum Ausgleich die-
ser Vefschiebung isf zundchst der Triggerpegelregler
(75) bei- p051t1ven Impulsen an Llnksanschlag, bei

B negatlven Impulsen an’ Rechtsanschlag zu stellen.u
'-_AnschlleBend wird die Verstirkung durch Rechtsdrehen |
. der Verstarkungsregler "grob" (?3) und "feln" (74)_




o g N [ e % e

80, welt VergroBert blS eln glelchmaﬁlges Elnzahlen
__an der Meﬂwertanzelge (?) erfolgt Die Trlggerung
kann, falls notwendlg, durch wechselwelse Korrektur
“des Trlggerpegelreglers (75) und der Verstarkungs~
regler "grob" (73) und "fein" (74) errelcht werden.
‘Dabei ist ein. Ubersteuern zu vermelden.f - '
Falls die Slgnalform des M6351gnales einen Automatlk—
Betrieb zulaBt (51ehe Technische Kennwerte), kann zur
Grobeinstellung der Verstarkung die Pegelanzelge (723).
_ herangezogen werden. Der Zeigerausschlag soll inner-
halb der letzten zwei Drittel der Skala liegen. Die
endgiltige Einstellung der Verstirkung richtet sich
jedoch immer danach, ob der Zihlvorgang ordnungs—
gemdB ablauft (gleichméBiges Einzéhlen an der MeB-
wertanzeige (7)).

Hinweis.

Auch wenn der Verstarker 100 MHz S-2201. 030 nicht zur
Messung benotlgt wird, ist bei anliegendem Signal auf
eine richtige Einstellung der Verstirkung zu achten,
da eine zu starke Ubersteuerung unter Umsténden zu
Fehlern bei mit anderen Tellelnschuben durchgefuhrten
Messungen fihren kann.

Bei Handbetrieb ist in gewissen Grenzen auch die Ver-
arbeitung nichtperiodischer Impulsfolgen mdglich.

Hierbei sollte ein Mindestabstand zweier aufeinander-
folgender Impulse von 20 ... 50 ns eingehalten'werden.

Durch die untere Grenzfrequenz von 1 kHz konnen bei
Impulsgruppen durch Elnschwlngvorgange Fehler auftre-
ten dhnlich wie beim Verstdrker 10 MHz S-2201. 020 bei
bei Wechselspannungskopplung (verglelche Bild-11).

Bei Kombination von_Verstérkungsregelung ~ Automatik
und Triggerrégelung'~ Hand, fiilhren Fehleinstellungen
des Trlggerpegelreglers (75) zu falschen MeBwert-
anzeigen.

Bei M3851gnalen mit sehr kleinen Anstlegszelten kon-
nen, auf Grund des Frequenzganges des Verstarkers
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(Uberschw1ngen), Fehlelnstellungen des Trlggerpegel-
reglers (75) zu falschen MeBwertanzelgen fuhren.

zusdtzliche fal-

1365724 Fehlerquellen _ : : _
et Fehlmessungen bel Automatlk-Betrleb 51nd mogllch Z+B.
, g bel modullerten Me551gnalen ‘wenn. dle.ModulatlonS—
frequenz 2 5 Hz. ist (Bild 17a) |
- beil uberlagerten StorsPannungen wenn das Verhaltnls
der Spitze-Spitze-Werte von Storspannung zu Nutz-
-spannung in der GroBenordnung 1:10 und hoher llegt
~ (Bilg 17b) |
S s | <) _ | + richtige Auslo-
= W | [V} Hysterese Hysterese sung
7 %

b) Storspannung
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$ sche Ausldsung

o fehlende Aus-
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Bild 17: Fehler durch fehlende Auslosung (a) bzw.

. durch zusdtzliche Auslosung (b) und deren

-Vermeidung (c), (d)

Solche Fehler lassen sich in gewissen Grenzen bei
Handbetrieb vermeiden. Im ersten Fall kann durch
VergroRern der Verstdrkung erreicht werden, daB alle
Schwingungen der Trdgerfrequenz bei der Triggerung
erfaBt werden (Bild 17¢), im zweiten Fall kann durch
Verringern der Verstirkung erreicht werden, dal die
Stérspannung den Hysteresebereich nicht iiberschreitet,
so daB Schwingungen der Storspannung durch die Trig-
gerung nicht mit erfaBt werden (Bild 17d).



