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2.

Beschreibung
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Verwendungszweck

Der Zwelikanal-Oszillograf 0G 2-23 dient zur gleichzelitigen
Untersuchung von zwel abhingigen oder unebhéngigen Vor-
giingen im Frequenzberelich von © bis 10 MHz (3 dB-Frequenz),
Mt beiden Kandlen kbnnen kalibrierte Amplituden— umnd Zelt-
meassungen vergenommen werden, Die Signale kSnnen dabei so-
wohl perlodiech, statistisch vertellt oder einzeln auf-
treten, Die Ausgengsspannungen der beiden Kentle werden ent-
weder einzeln oder sbwecheelnd durch einen elektroniachen
Schalter auf einer Einetrahl-0azillogrefenrthre zur Anzeige
gebracht. Letztere Tatsache bietet den Vorteil, daB bei
Verglelchemessungen kelne zusidtzlichen MeBfehler dureh dle
unterschiedliche Lage der MeBplettenpaare einer Zwelistrahl-
Oszillografenrthre auftreten, Der elektronische Schalter .
kann frei schwingend {Chopperbetrieb) cder durch den Kipp-

rickleuf angesteuert (alternlerender Betrieb) die Umschal-
tung der Kandle ausftihren.

Dle Triggerung oder Synchronisation ist von jedem Eansl

aus mbglich,

Ein besonderer Wert wurde bel der Entwicklung auf dle Fin-
satzfihigkeit in der Impulstechnik gelegt., Hervorrmgende
Ubertragungefunktionen der beiden Kanile gestetten einwapd-
frele quelitative und quantitetive Bewertungen wvon Impuls-
spannungen, da VerfHlechungen durch die MeBverstirker, wle
z,B., Uberschwingen und Dachabfall, suf ein definlertea Min-
destmaB reduziert sind, Damlt ist der Zwelkanal-Osgzillograf
0G 2-23 auch besonders fiir MeBzwecke an Datenverarbed tunge-
und Rechenenlagen der unterschledllicheten Systeme geeignet,

Aufbau

Der trensistorisierte Zweikanal-0Oszillograf 0G 2-23 jst eln
leicht transportierbaree Tischgerit mit nur geringem Platz-
bedarf. Er besitzt ein schriig sufstellbares Gehliuse im
Breitformat mit den Abmescungen (in mm) 360 x 200 x 420.



Der Biigel zur Schrdgsetellung des Gerdtes lat gleichzeitig
8ls Tragegriff verwendbar, Eine Arretierung hélt den Biigel
in der enteprechenden Stellung,.

Die Entriegelung erfolgt durch leichten Zug in Richbung des
Bilgelgriffea.

Der innere Aufbau besteht asus achnell auswechselbaren Bau-
elnheiten mt einem hohen Grad an Servicefreundlichkelt,
Infolge weitgehender Transistorisierung der Schaltung ist
die Lelstungsaufnshme und somit die Eigenerwdrmung sehr
gering, so daB auf dle oft stdrende Zwangebeliiftung mittels
Ventiletor verzichtet werden kann. Die iibersichtliche An-
ordnung der Bedienelemente auf der Frontplatie ermtglicht
eine einfache Beidtigung und schlieft Fehlmessungen durch
falseche Einstellungen nahezu aus.

Dlas GehHuse besteht aus einem Rahmengestell, in das die
Seiten-, Deck- und Bodenbleche eingeschoben sind., Nach Lisung
der Sehrauben an der Rickeeite kdnnen alle Verkleidungs-
bleche mihelos entfernt werden, so daB dle Einbaufen von
allen Selten zugdnglich sind,

Das Gerdt 1st aus folgenden leicht hersusnehmbaren Haupi-
gruppen aufgebaut:

Y-Einssatz mit Eingangsteilern
Vorverstirker
Umschalter, Triggerverstidrker und
Vergleichsspannungsgenerator
Steuerschalter

XI-Eingaiz mit Triggerstufe
Kippgeher&tor
Eelltsatstufe

Netzteild filr 12,6 ¥V

Hetzteil fiir ~20 V

‘Hetzteil flir 125/160 V

Nach Entfernung oblger Baugruppen verbleiben im Geptell:
Y-Endveratdrker
I-Endverstirker
Oszillografenrthre mit Bedienelementen

Kondensatorplatte (ausklappbar)
Spamnungeteiler— und Sicherungeplatte
Netztransformator mit Anachluﬁeinrichtungen.

Die Lage der einzelnen Baugruppen ist auf den

Bildern 3 bis
9 (piehe VI, Bildteil) dargestellt. ’

Nachfolgend die Funktionabezeichnung einiger Baugruppen:

G = Gestell

H = Helltaststufe

K = Kippgenerator

S = Steuerschalter
S3p = Spannungsteiler- und Sicherungsplatte
T = Triggerstufe

Tv = Trensverter

v = Yorverstirker
b4 = X-Eirsatz

e = X~Endverstdrker
Y = Y-Einssatz

Ye = Y-Endverstirker

Diese Funktionsbezeichnungen finden nur dann Anwendung, wermn
bei der Beschreibung einzelner Baugruppen Bauelemente ange-
geben werden, die nicht der beschriebenen Baugruppe zuge-
héren vder wenn eine Verwechslungsmbglichkedt besteht,

DMe Angaben gind 2.B, wie folgt zu lesen:

V3 R 25 = Vorveretirker (Dreh-)Wideratand 25
83 851 = Steuverstufe Schalter 1
X; 8% 1 = X~Finssatz Steckerleigte 1
usw,
Y-Auplenkung

Das zur Anzeige zu bringende MeBsignal gelangt von den Ein-
gengsbuchsen Bu 1 oder Bu 2 des Y-Eingatzes iber die Bau-
elnheiten im Y-Einsatz zum Y-Endveratirker und von dort
schlieslich iiber farbig gekennzeichnete litzen zu den mit
gleichen Farben kenntlich gemachten MeBplattenanschltisesen

der Oszillografenrthre. Der Y-Einsatz igt eine selbstindige

gréBere Bmugruppe, deren Spannungszufﬁhrung iiber eine beweg-



2.1.1.

liche Buchsenleiste, Bu 1, erfolgt. Zum Herausnehmen des
Y-Binsetzes sind lediglich drei Lotverbindungen, die HF-

und Masse-Verbindung zum Y-Endverstdrker, zu 1¥sen. Da ee
gich um eiln Geriit ohne Wechmselelnschiibe handelt, wurde dlese
LBaung zuguneten HF-technischer Forderungen angewandt.

Y¥-Einoatz

Im Y-Binsatz sind neben den zu beiden Kenilen gemelinsam zuw-
gehdrigen Bauelnhelten zwel gleiche'Vorverstﬁrker mit ihren
vorgeschalteten Eilngangespannungsieilern enthelten. Beide
Vorverstirker sind elektrisch gleich aufgebeut, so dsf im
folgenden Text nur ein Kanal erwdhnt wird. Die Symmeirle der
Bedienelemente suf der Prontplatte lEBt sofort ihre Zu-
ordmung zu dem nicht beschriebenen Kanal erkennen.

Ein MeBsignal wird z.B. dem Kanal I tiber Buchse Bu 1t zuge-
fiihrt. Mit dem Schalter 5 1 kann sowohl eine galvaninche
als such eine kapazitive Ankopplung des Oeszillegrafen her-
gestellt werden, Darsuf folgt ein neunstufiger Spannunge-
teiler § 3, der sowohl auf ein frequenzunsbhingigee Teiler~
verhiiltnis als such euf konstante Eingangskepszitdt abge-
glichen ist. Hierdurch wird die Verwendung des Tastteilers
27T 9-2, der als Zusatz bei Bedarf bestellt werden kann, er-
mtglicht. In der zehnien Einstellung des Schalters S 3 kann
die Bingengsetufe des Vorverstirkers gegen Hmese geschaltet
werden.,

Mit Hilfe des Schalters S 2, der durch die Hohlwelle -des
Schaltere 5 3 bedient wird, ist eine inverse Darstellung des
MeBeignales mSglich. PFiir die Einstellung der kalibrierten
Verstirkung, zum Abgleich der Tastteiler und zur Kontrolle
der Eingangsteiler kann an Buchse Bu 5 eine Mianderapannung
entnommen werden, Mit dem Drehwiderstand V3 R 25 1#Bt sich
die Verstdrkungs-Peinregelung durchfitlhren. Bel mechanisch
eingerantetem Rechtssnachlag gelten die auf der Froniplatte
ablegbaren Ablenkkoeffizienten. Durch Linkedrebung kann
unkalibriert der gepamis Bereich zwischen zwel Stellungen
des Bingengsspannungsteilers llickenles tiberstrichen werden.

Korrekturen der Grumdverstirkvng laesen sich mitiels Schrau-
benzieher an ¥y R 24 vornehmer,

Der Drehwiderstand Vi R 33 dient zur Vertikalverschiebung um
mehr s8ls einen Schirmdurchmesser,

Der Regler ¥; R 13 ist filir den Balance-Abgleich'vorgesehen.
Mit ihm kann die infolge Uneymmeirie der Verstirkerstufen
auftretende Gleichepannungakomponente big auf 0 kompenslert
werden. Mit dem etwa in der Mitie der Frontplatte angeord-
neten Schalter S; § 1 kBnnen die verschiedenen Betriebsarten
elngestellt werden. Gleichzeitig 1dBt sich dabel die Synchro-
nislerméglichkelt vom Eingangeverstirker I oder II elnstellen,
Js Einstellung T: Kanal I wird allein dargestellt.
Synchronisation von Eanel I,
2. Einstellung II1: Kanal II wird allein dargestellt.,
Syonchronisation von Kenal IT,

3. Einstellung I/ITI I Durch Kipprticklauf geeteuerte

alternlerende Umachaltu beid
Kenile, ns belder

Synchronisation von Kanal I,

4. Einstellung I/TI TI: Durch Rippricklauf gesteusrte

alternierende Umschaltu b
Kangle, 7g beidex

Synchronisation von Kanal II,

5« Einstellung (:) I: Preischwingende periodische

Umschaeltung beider Kenile,
Synchronisation von Kenal I,

&, Einstellung (:) IT: PFreischwingen, perlodische
Unschaliung beider Kentile,
Synchronisation von Kenal II,

Die beliden ersten Einstellungen unterschelden sich nicht von
dem Betrieb eines einfachen Einkanal-Oszillografen, In den
Einstellungern 3 und 4 werden zwel Vorgiinge gleichzeitig znr
Abbildung gebracht, wobel susgewihlt werden kann, ob die in-
terne Synchronlsation der Zeitbasise vom Kanel I oder Kansl II
erfolgen soll, Erfordert das MeBproblem elne sehr riedrige
Kippfrequenz, kbtnnte das Umspringen des Strahles von der Auf-
zelchnung des Vorganges I auf die Schrelbepur des Vorganges II
sehr pttrend empfunden werden, de die Trigheit des Auges nicht
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mehr beide Vorgdnge als gleichzeitig erscheinen ldBt. Fir
dlepen Betriebvefall sind die Einstellungen 5 und 6 giinstiger,
Diese Betriebsart, die in der Fachepracke gebriuchlich mit
"Chopperbetrieb” tezeichnet wird, ermSglicht euch fur eehr
niedrige Kippfreguenzen den Eindruck der Gleichzeitigkelt der
Schreibspuren der beiden MeBkenile., Gerade fir Verglelche-
messungen ist der Eindruck der Gleichzelitigkeit unbedingte
Voraussetzung., Die beiden Einstellungen 5 und 6 unterscheiden
sich vonelnender nur derin, von welehem Kenal die interme
Synchronisation der Zeitbapis erfolgt. In diesen Einstellungen
werden die belden Kaniile unabhiingig von der Kippfrequenz der
Zeitbesia mit einer Umschaltfrequensz von etwa 100 kHz ab-
wechselnd geschrieben, Hierdurch erscheinen die beiden Schreib-

spuren selbst bei der langsamsten Ablenkgeschwindigkelt gleich-

zeitig auf dem Bildschirm, Um eine Untergrundaufhellung durch
die Schaltflenken zu vermeiden, wird dile Oezillogrefenrthre
jedeswal wihrend der Umschaltphase kurzzeitig dunkelgetastet.

Aufbaumifig 16B% eich der Y-Finsaiz einerseits in eine mecha-
nische Bavgruppe, bestehend sup der Front- und Montegeplatte,
den Abzchirmblechen und den Eingangateiiern mit den dazuge-
htrigen Trimmerplatten und andererseits in elnen Lelterplat-
tenblock zerlegen,

In letzteren sind die Leiterplatten, ihrer Funktlon nach be-
ongnnt als

a) Yorverstdrker 4612.007-01025
b) Umschalter, Triggerver-

atirker und Verglelche-

spennungsgenerator 4612.007-01039
¢} Steuerschalter 4612,007-01038

zusammengefaBt, Aus den Bezelchnungen der einzelnen Leiter-
platten kaenn man eofort die auf ihnen enthaltenen elektri-
echen Funktionsgruppen ablesen,

Der Y-Fingsatz is% nach L¥sen der vier FProntplatienschrauben,
Abnehmen der beweglichen Bucheenleiste Bu 1 und Uffnen von
drei Lidtstellen mus dem Grundgestell herausnehwbar.

2.1,2,

24241,
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Y-Endverstirker

Der Y-Endverstirker ist eine mit einer Elektronenrbhre
bestiickte gesonderte Baugruppe und befindet sich im
Grundgestell. Die Ausgangssignale des Y-Elnsatzes werden
symmetriech der Gegentakisechaltung zugefiihrt und aus-
gangsseitlg iber kurze Leltungen an die MeBpletten der
Oszillografenrshre geleitet. Nach suBen wirksame Bedlen—
elerente sind nicht vorhenden, Mit zwei Einstellreglern
sind fiir Servicezwecke Korrekturen der Grundverstirkung
bzw. eirer frequenzabhidngigen Gegenkopplung mdglich.

X-Auslenkugg

Die Ausltsung der X-Auslenkung kann intern vom Kefaignal
im Y-Einsatz oder extern von der Buchse Pu 1 des X-Ein-
setzes her erfolgen. Zum gesonderten Komplex fiir die Dar-
stellung der Zeltbasie gehtren der X-Einsatz, der X-End-
verstirker und die Zeltpletten der Qazillegrafenrishre.
Die Zeitplatten sind iiber farbig gekennzeichnete beweg-
liche Leitungen galvanisch mit dem X-Endverstdrker ver—
bunden. Der X-Eingatz 1st ebenso wie der Y-Einsatz eine
selbatindige grofere Baugruppe, dessen Spannungsver-
sorgung iiber die beweglich im Gestell angebrachie Buchsen-
leiste Bu 2 vorgenommen wird. Uber die ebenfalls beweg-
lich engeordnete Steckerleiste X; St 1 werden die fiir

dle ldngeren Kippzeiten notwendigen Kondeneatoren, dile
auf einer eusklappbaren Platte im Gestell untergebracht
gind, und die %0 Hz-Synchronisationsspannung angeschlog-
sen. Zum Hersusnehmen dees X-Einsatzes sind euller den
Steckverbindungen und den vier Frontplatienschrauben

noch drei Létverbindungen zu 18sen, Auch hier wurde, wie
belm Y~Eineatz, von dem Grundgedanken ausgegangen, dad

ee sich nicht um einen Wecheeleinschub handelt. AuBerdem
atellt die Direktverbirdung der Endverstirkeranschliisae
und der Leltung fiir den Helltastimpuls eine hochfrejuenz—.
nHBig glinetige Losung dar,

I-Einsatz

Der X-Einsetz enthély mit Ausnahme des X-Endverstirkers
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und der fiir die l#dngeren Kippzeiten notwendigen Kondensatoren
rlle diejenigen Bauelnheiten und Funktionsgruppen, die zur
Ausléeung des Kippgenerators und zur Aussteuerung der X-End-
stufe notwendlg sind. Alle fiir die Zeitbesis maBgeberden BEe-
dienelemente gind zussmmengefaft auf der Froniplette des X-
Einsatzen engeordnet,

¥it dem Schelter X; S 3 1Bt sich entscheiden, ob eine Syn-
chronisation der Zeltbesis "irntern” vom WeBsignal aus dem
Y-Einsetz her, oder "extern" iber X; Bu 1 erfolgen soll, In
einer weiteren Schaltstellung wird die Synchronisationsapan-
nung von der Netzspannung sbgeleitet und der Zeitbasisgenerator
mit der Frequenz der Netzepsnnung synchronisiert. Fir die Be-
triebeart "extern" sind insgesamt vier Scheltstellungen vorge-
sehen, Die Einteilurngen "extern A" und "extern B" dienen zur
beeseren hnpassung en die zur Verfiigung stehende Amplltude

der Synchkronipationsspennung. "Extern B" ist bel hbherer Am-
plitude gegeriber "extern A" vorzuziehen. In beiden Fillen
kann zwischen eirer galvenischen oder kapazitiven Ankopplung
gewihlt werden.

Mit ¢em Sehzlter X3 5 2 lE5b8t sich bestimmen, ob die Zeitbasis
vom ansteigenden (+) oder abfallenden (-) Zwelg der Synchro-
nipationsspennungekurve susgelsst werden soll. Dles ist mig-
lich fiir alle einstellbaren Ausl&searten: "Normal-Trigger",
"putomatik-Trigger” und "HF-Synchronisation". In der Eiln-
stellung "Normal-Trigger" erfolgt nur denn eine Auslisung

der Zeltbasis, wenn ein bestimnter Spannungspegel, der mit
dem Regler X; H 4 verdndert werden kann, iiberschritten wird.
Ist kein Signel vorhanden oder wird der Auslisepegel nicht
ibersechritten, ist suf dem Bildschirm keine X-Auslenkung vor-
handen, In der Einstellung "Automatik-Trigger" gilt fiir die
huslisung der Zeltbasis der glelche Mechanismis wie in der
Einstellung "Normal-Trigger". Ist jedoch keln Signal vorhan-
den oder wird der Auslssepegel nicht iiberschritten, geht der
Zeitbasisgenerator in freiaschwingenden Betrieb iiber, so dai
auf dem Bildschirm die X-Achee geschrieben wird. Man kenn alee
sofort die Strahlilage erkennen. Hierin liegt der besondere

EER )
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Vortell diesmer trotzdem echt triggerbaren Schaltungeart., Die
Betriebsart "HF-Synchronisatlon" ist die herkémmlichste Arg

der Synchronigierung der Zeitbasis. Der Zeitbaaisgenerator

lguft hierbei periodisch. Die Frequenz ist mit dem Zeitbasig~
schalter X; 8 S verinderbar. Besteht elin annﬁhernﬁ ganzzahli-
gea Verhilinis zwischen der Frequenz der Synchronisations-
speanung und der Eigenfrequenz des Zeitbaslsgenerators, kann
mit dem Pegelregler X; R 4 eine Synchronissation erzwungen wer-
den. Diese relativ einfache Scheltungsart ermsglicht es, Vor-

ginge mit elner Frequenz von T 20 MHz noch einwandfrei mtehend
abzubilden,

Ist der Zeltbasis-Feinregler Xy B 7 in seluner kalibrierten
Epdstellung am Rechtasanschlag und der Dehrungssehalter X5 S 4
steht eauf "x1", go gelten die mit dem Zeltbasieschalter ein-
8tellbaren und euf der Frontplatte ablesbaren ZeitmaSstibe in
me oder/ua pro cm wit den in den Technischen Kennwerten ange-
gebenen Toleranzen., Ist der Feinregler nicht in fithlbar ein-
geresteter Endstellung am Rechtsanschlag, so ist die Zeitbasis
nicht kalibriert und es kénnen beliebige Zwischeneinstellungen
vorgenommen werden, Der Zeltbasis-Feinregler 1st so dimensio-

niert, daB eilne Schaltetellung des Zeitbaeisschalters X; § 5
voll Uberschrieben werden kann.

Mit dem Dehnungsschalter Xi S 4 xtnnen dreil definlerte Ver-
stdrkungsfaktoren des X-Verstirkers egingestellt werden., Da-
durch eracheint die Zeitachse gedehnt und die mit X; S 5 ein-
gestellten Ablenkkoeffizienten sind Je nach Stellung des
Dehnungeschalters mit 1 0,5 cder 0,2 zu multiplizieren, Da-
bel muB sich der Zeltbesis-Feinregler X; R 7 in eingerasteter
Endstellung em Rechtsenachlag befinden,

Erscheint auf dem Bildechirm nach Betdtigung des Fegelreglers
X; R 4 ein zwar synchrones aber nicht eindeutig aufgelisates
Bild, kann mit dem Stabllititaregler X; R 5 Elndeutigkeit her
gentellt werden. Neben der Beseitigung dieses physikalliechen
Effektes kann mit dem Stebilitétsregler X; R 5 bei Chopperbe-
trieb die Chopperfrequenz um etws 5 % varilert werden. Dadureh
18t sich zufdlliger Synchronismua zwischen der Chopper«Um-
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schaltfrequenz und der Kippfrequenz vermeiden. Zum Ver-
gchieben des Schirmbildes in horizontaler Richtung dient
der Fegler X; R 6.

¥-Endverstirker

Der X-Endverstdrker ist shnlich wie der Y-Endverstidrker
eine mit einer Rohre bestilckte Baugruppe im Grundgestell.
Die Rghrenschaltung ist Teill einer Kaskodenstufe, deren
untere Stufen von Trensistoren im X-Einsatz gebildet wer-
den. Die im Kippgenerator erzeugte Ablenkepannung gelangt
iiber zwei Lotverbindungen an die Katoden der Endrthre,
Die Ausgangéspannung des Endvermtirkers wird ilber farblg
gekennzeichnete Verbindungen mit den Zeitplatten der
Oszlllografenrdhre verbunden. ¥Nach aullen wirkeame Bedien-
und Abgleichelemente sind in dleser Gruppe nicht vor-
handen.

Stromversorgung

Die gesamte Stromversorgung erfolgt aus vier getrennten
Baueinheiten: dem Transverter zur Hochspannungserzeugung
fiir die Oszillografenrdhre und drei Steckkasseiten fir

die vier Hauptepannungen 160 V, 125 V, 12,6 V und -20 V,
Die Steckkassetten sind schnell suswechselbere Bauelnhel-
ten, die sich nach Lbeen der Befestigungsschrauben nach
oben herausziehen lapsen, Die zu diesen Kasssetten gehiren-
den Sicherungselemente sind alle nach Herauszliehen des
cberen Deckbleches ohne weitere Ausbauten zugidnglich. Jede
Spenmng 1st kurzechluB- und iiberstromsicher. Auf der ober-
halb des Halmes der Oszlllografenrthre befindlichen Span-
nungesteiler- und Sicherungaplatte sind iibersichtlich alle
vorkKommenden Spanmnungen an beschrifteten MeBloteen zu
Service-Zwecken herasusgefiihrt,

Der Transverter tefindet sich in einem zur beaseren Durch-
liffung durchbrochenen Kasten im rilckwdrtigen Teill dea
Geptells. Aus Sicherheitsgriinden werden die Anschliisse
niecht durch Steck- pondern durch Lotverblndungen herge-
stellt., Sowohl die Leiterplatten als auch die Anschluli-
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punkte sind nach dem Lbsen d2e mit einem Hochepanminga-
pfell gekennzeichneten Schutzdeckels lelcht zuginglich,
Beim Arbeiten am getffneten und eingeachalteten Transver-
ter ist zu beachten, daB die maximale Spannung gegen Masse
1600 V betrdgt. Die auf der Lelterplatte sichtbaren Ein-
stellregler Tv; R 1 und Tv; R 2 aind nur fir Abgleichar-
beiten im Priiffeld vorgesehen umd dienen nicht Zu einer
evtl. Korrektur der Ausgangasepannungen,

Grundgestell

Neben den bereits beschriebenen Baugruppen sind verschie-
dene Funktionpeinheiten als feste Besmtandteile im Grundge-
etell enthalten, Es gind dies die Cazillografenrshre mit
ihrem Abschirmtubue gegen magnetische Storfelder, die de-
zugehtrigen DrehwideretZinde fiir "Helligkeit" R 3, "Schiarfe"
R 2 und "Astigmatismug" R 1, der Netztraneformator 8 1 mit
den eingekapselten Stdrschutzelementen und der mit dem
Drehknopf des Helligkeitsreglers bedienbare Netzachalter

S 1.

In der Mitte des Bedlenfeldee befindet sich der Drehwider-
stand R 4, mit dem eine Variation der Mefgitterbeleuchtung,
La 1 und La 2, wdglich ist, Zur Netzkontrollampe Ia 3 ge~-
hort die meitlich vom Helligkeitsregler angecrdnete Kalotte,

Der AbschluB8rahmen, der die Helterung der Oszillografen-
réhre nach vorn abachlieBt, ist ein standerdisiertes Bau-
tell und geetattet die Verwendung eines ebenfalls stan-
dardieierten Fotovorsatzes. Dieser Fotovorsatz gehirt je-
doch nicht zum Zubehtr des Gerites und mud Jje neeh Wunsch
gesondert beatellt werden, Verdeckt durch den Absehluf-
rahmen, der durch BetHtigen einer Arretierung an seiner
Unterseite leicht entfernt werden kann, sind die Aufrnehme-

stifte fir des auswechselbare MeBgitter (Resterplatte) und
fiir die Farbfilter angeordnet,

Auf einer susschwenkbaren Platte an der Unterseite des
Grundgeatelle befindet sich eine Anzahl von Kondensatoren,
die zur Erzeugung der langen Kippzeiten erforderlich sind
und lhrer GriBe wegen nicht im X-Einsatz untergebracht wer-
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den konnten. Durch die Kisglichkeit des Auskleppens kommt

man pehr ledieht en die beweglichen Steckverbindungen des
¥-Einsetzes heren, falls dieser einmal sus dem Cestell her-
ausgenomnen werden soll, Uber den beweglichen Stecker St 1
der Kondensatorplatte wird such dem X-Einsetz die zur Syn-
chronisation mit Wetzfrequenz erforderliche Spammung zu-
gefiihrt,

Oberhalb des Halsee der Oszillografenrthre iet die mlt Span-
nungeteiler- und Sicherungaplstte bensnnte Leiterplatte an-
geordnet., Auf ihr befinden sich die Spannmungetelilerwider-~
stinde zum Abgriff der Elektrodemspanmungen fiir die Oszil-
logrefenrshre und der Einstellregler R 1 fir die Grundhel~
ligkeit der Oszillografenrbhre., Die mit Tz 1 bestickte Tren-
gletorstufe ist die Endstufe zur Erzeugung der Dunkeltest-
jmpulse beim Chopperbetrieb, die den Wehneltzylinder wihrend
deg Umschaltiens ins Negative testen und demit kurzzeitig
den Elektromenstrahl unterdriicken, Die beiden Sicherungen

i 1 und Si 2 eichern die Wechselestromseite des Netztelles
160/125 V sb.

Der NetzspannungsenechluB befirdet sich an der Riickselte

des Gestells. Unmittelbar daneben sind die Wetzslcherungen
St 1 und Si 2 engeordnet, Die Beschriftung 0,6 A ist fir

220 V Netzspemnung angegeben, Wird das Gerdt auf 110 V um-
geschaltet, sind Sicherungen nit 1,25 A& einzusetzen.

Zur Zeitmerkeneinblendung durch Hell- oder Dunkelsteuwerung
befindet sich en der Riickpeite des Gestells elne weltere
UHF-Buchse, Von dieser Buchse, Bu 8, asus kaenn eine kapszitiv
angekoppelte Steuerung des Wehneltzylinders bis 1C0 MHz vor-
gencmmen werden. Bel einer zugefihrten Spannung von U se =

15 V lepsen sich noch sehr gut erkennbare Zeitmerken bis zu
10 na erzeugen.

Wirkungewelse {siehe Stromlzufpléne)

Die Beschreibung erfolgt an Hand der drel Stromlaufpléne,
auf denen sdmtliche elektrischen Einzelheiten abgebildet
pind, Ee sind dies:

3.1.
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g) Zweikanal-Opzillograf QG 2-23
b) Y¥Y-Eineatz 0G 2-23
¢) X-Einaatz 0G 2-23

4612,007-C0001 Sp
4612,007-01015 Sp
4612,007-01050 Sp

Der unter (a) angegebene Stromlasufplen stellt die Schal-
tung des Gestells dar mit sdmtlichen Funktionsgruppen. Aum
Grinden einer besseren Ubersicht sind der X- und Y-Eilnsatz
nur 8lg Blocke mit ihren nach euBen wirkmemen Anschliissen
dargestellt. Die Einzelheiten dieser beiden Einsdtze sind
dann den unter (b) und (c) aufgefilhrten Stromleufplinen

zu entnehmen,

Vertikaslauslenkung

Im Y-Einsatz des Zweikanal-Oszillografen OGC 2-23 sind zwei
gleichartipge Eingangeteiler und Vorverstirker enthalten.
Aug Grinden dieser Gleichheit beschrinkt sich die Bemchrei-
bung nur euf den Kenal I, scfern nicht unterschiedliche
Betriebszusténde zwischen den Kandlen I und II erliutert
werden scllen,

Des MeBsignal wird der Buchee Bu 1 des Y-Einsatzes zuge-
fihrt, Von hier aus gelangt es iilber den Schiebeschalter

¥; § 9, in galvaniecher - oder kapezitiver sk Kopplung,
und den Spannungeteilerschalter ¥; S 3 an die transistori-
slerte Eingangsschaliung, Der Spannungateiler ist mit den
Kondensatoren C 2, C 5, C 8 (Trimmerpiatte Kanal I rechts)
und € 2, €5, C 8, C 11, C 14, C 17 (Trimmerplatte Kanal I
linkg) auf gleiche Eingangskapazitditen und mit den Konden-
satoren C 1, C 4, © 7 (Trimmerplatte Kanel T rechts) und
C4,C7Ty C10, C 13, C 16 (Trimmerplatte Kanel I links)
auf frequenzunabhinglge Teilerverhdiltnisse abgeglichen. Die
Teiler sind aus qualitativ hochwertigen Bauelementen aufge-
baut, Pir die Teilerwiderstinde finden ausechlieBlich Me-
tallechichtwiderstdnde mit 0,5 % Toleranz Verwendung, so
dal eine hohe Tellergenauigkeit mit grofer Lengzeit- und
Temperaturkonstanz erzielt wird., Fiir die Einstellung der
Frequenzkompensetion und der Eingangskepezitit in dem ein-
zelnen Tellerstellungen finden Iufttrimmer Verwendung. Der
Vorgeng einee evtl, notwendigen Nachabgleichee wird in der
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Abgleichvorschrift unter Punkt 3.4. {Abschnitt IV.) be-
schrieben.

Yorverstirker

Die Eingsngastufe besteht aus einer Kombinatlon von zwei
n-Kanal-MoS-Feldeffekttrensistoren in Source-Folger-Schel-
tung, Das jeweilige Eingangs-Gate wird durch eine Anoden-
Schutzschaltung sicher gegen Ubersusnnungen geschiitz4. Eine
gemeinsame Kiihlechelle sorgt fiir einen thermischen Kurz-
schlul der Transistcren und demit fir minimales Driftver-
halten in Abhkingigkeit von der Temperatur. Die Eingangs-
stufen des Gegentaktverstirkers werden von den Transistoren
Ts 15 und Ts 16 in Kollektorbasisschaltung gebildet., Die
Symmetrierung des Gegentaktverstirkers erfolgt mit Hilfe
der verdnderlickhen Scurce-Widerstinde R 14 und R 15, Mig
dem nur von innen zuginglichen Grobregler R 14 und den

von der Frontplatte aus mit Schraubenzieher bedlenbaren
Feirregler R 15 kiinrnen die Sourcepotentliale eines zusarmen-
gehtrigen Faeres auf den gleichen Weri eingestellt werden.
Die Balance-Spannurng ist dann richtig elngestellt, wenn

bei Betétigung des veor den ersten Verstirkerstufen Ts 9

und Ts 10 vorgeechalteten Polaritdtsschelters 5 2 kein
vertikales Springen dec Strahles zu verzelchnen ist.

Durch Emitter-Kopplung werden in den Stufen Ts 9 und Ts 10
die Gegentaktspannungen erzeugt. Mit dem zwischen den bel-
den Emittern geschalteten Gegenkopplungsnetzwerk erfolgt

die Einstellung der Grundverstidrkung und die VerstErkungs-

Feinregelung, Die SollverstzZrkung ist bel eingerastetem
Feirnregler R 25 (Rechtsanschlag) mit R 24 durch Schreuben-
zieher wvon der Frontplatte aus auf 1,6~fach eingeatellt.
Der Felnregler R 25 ermtglicht eine Verstirkungsvariation
von etwa 1 3 3,5,

Mit Hilfe des Reglers R 33, an dessen Mittelabgriff 160 V
angeschlossen sind, und den Widerstdnden R 32 und R 34
wird den Kollektoren der Trensistoren Te 9 und Te 10 von
suBen eine Gleichspennung aufgepragt, die zur Vertikalver-
schiebung verwendet wird, R 33 ist zur Frontplette heraus-
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gefilhrt und mit dem Symbol t kenntlich gemacht.

Dle Ta 9 und Ts 10 nachgeschalieten Kollektorbasisstufen
Ig 13 und Te 14 arbelten als Tremnatufen.

Die gegeneinander geschalteten Dicden Gr 6 und Gr 7 dienen
zur Sperrung des Kanels I. Solange der Mittelpunkt der
Dicden-Reihenschaltiung positiv gegeniiber den Kollektor-
potentialen von Ta 9 und Ta 10 ist, wirken die hohen
Sperrwiderstéinde der Dicden, die die Schaltung nicht be-
einflussen, Wird nun das Potential des Mittelpunktes der
Diodenscheltung auf weniger als 1 V hersbgesetzt, werden
die Dioden leitend, es entsteht zwischen beiden Selten

des Gegentaktverstirkers ein KurzaschluB und der Innen-
wideretand der gedffneten Dioden in Reihe mit dem Innen-
widerstand der steuernden Schalterstufe liegen parallel

zu den Arbeitswiderstiédnden R 23 bzw. R 26, Damit ist die
Verstidrkung annghernd Null geworden und das Ausgangspoten—
tial der Emitter der Kollektorbasisstufen Te 13 und Tg 14
ist so niledrig, da@ die nachfolgenden Veretirkerastufen auf
der nicheten Lelterplatte zesperrt aind, Die notwendigen
Potentlalsypriinge am Mittelpunkt der Dioden-Relhenschaltung
werden vom Steuerschalier erzeugt, Die Entstehung der dem
Jeweiligen Betriebszustand entsprechenden Schaltimpulge
wird unter Pk$. 3.1.3., Steuerachalter, niher beachrieben.

Neben den Vorverstdrkern befinden sich auf der beschriebe-
nen Leiterplatte noch die zur Synchronisation der Zeit-
bagis notwendigen Auskoppelstufen Ts t und Ts 4, Die belw
den Kollektorbasisstufen greifen unmittelbar am Elngang
die Mefgignale ab, die dann Uber den auf der lelterplatie
des Steuerschalters befindlichen Betriebsartenschalter, je
nach Einstellung, dem Triggerverstirker zugefilhrt werden,

Unschalter,

Triggerverstirker und Vergleich -
generstor g agpannungs

In dem Transistor-Quartett Ta 6, Te 9 und Ts Ty Ts 10 ex-
Tolgt die Zusammenfihrung der von den Vorverstirkern der
belden Kanile kommenden MeBspannungen. Die Basen von Ts 7
und Ts 10 eind mit dem Kanal I und die Basen von Ts § und
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Ts 9 mlt dem Kenal II verbunden, Diege beiden Transistor-
paare stellen zwel parsllelgeschaliete Gegentaktverstirker-
stufen mit den gemeinsemen AuBenwiderstinden R 15 und R 18
der. Jede Gegentaktetufe besitzt eine einstellbare Gegen-
kopplung mit Frequenzanhebung. Die Gegenkopplung st so ein-
gestellt, daB jeder Einzeliranaiator eine Vergtirkung von

jvl = B bepitzt. Je nach dem Schaltzuetend der Dioden-Reihen-
schaltungen Gr 7, Gr € des Kenals I oder Gr 5, Gr 4 des
Eanalp II in dep Vorverstirkern werden die Basispotentiale
wechselnd heruntergezogen, so dafl lmmer ein Gegentaktpaar ge-
gffnet und des andere gesperrt ist. Dadurch entstehen an den
AuBepnwiderstinden R 15 und R 18 sbwechselnd die verstirkten
MeBspannungen vom Kenal I oder Kanal II, die von den belden
folgenden Kollektorbasisstufen Ts 8 und Ts 11 an dle Endver-
stdrkerstufe im Grundgestell weitergeleitet werden.

Dle Tranplstoren Te 2, Te 3 und Te 4 bilden den Priggerver-
stérker. Die Verstirkung ist so berecknet, daf tei einer MeB-
spannung, dle auf dem Bildechirm elne vertikele Auslenkung von
5 mm erzeugt, dew eigentlichen Triggerverstirker im X-Einsatsz
eine zur Ausldepung der Zeltbasis ausrelchende Amplitude ange-
boten wird, Mit dem Widerstand R 2 1gt dle Verstidrkung auf
zehnfach eingestellt, eo daB der Triggerverstirker im X-Ein-
satz fir die unterste Empfindlichkeitsschwelle im internen
Betrleb immer noch mit 100 oV angesteuert wird, Te 4 1at die
auskoppelnde Kollektorbasisstufe und Te 2 dlent zur Erzeugung
elnes hochohmigen Bingangswideratandes der eigentlichen Ver-
stdrkerstufe Te 3.

Aaf der gleichen Platte befindet sich die Schaltung des Ver-
glelchespannungegenerators mlt den Tranplatoren Ts 12 und

Te 13. Der Multivibrator erzeugt eine amplitudensteblle Mian-
derspsnnung mit einer Folgefrequenz von etwa 10 kHz. Uber ein
einfaches Wideratandsnetzwerk wird am Kollektor vom Ts 12 die
Ausgangespannung ebgenommen und tiber elnen Teiler mit R 26
guf 1,2 V eingeregelt,

Mit dem Drehwlderstand R 28 kann ein entgegengesetzt flieBen-
der Gleichatrom eingestellt werden, so daf die Misnderwelle
symetrisch zur Wullinie ohne Gleichapannungeantell verlaufs,

3.1.3,
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Me Frequenz ist so gewdhlt, daB ein gut erkennberer Ab-
gleich des Tasttellers und der Eingangsteiler mSglich 1mt.
Haupteufgabe des Vergleichsspannungageneratora igt jedoeh,
eine jederzeit leicht durchfiihrbare Mdglichkeit der Ver-
stérkungskontrolle zu gestatten, Hierzu ist der Eingangg-
teiler bei kalibrierter Einstellung der Feipregelung amuf
0,2 V/em" zu schalten und mit einer Priifschnur von Buch-
¢ Bu 1 bzw, Bu 2 des Y-Einsatzes eine Verbindung nach
Buchee Y; Bu 5 herzustellen. Bei gcharfer Strahleinste]l-
lung und richtiger Verstirkung muf ein Oszillogramm von

5 cm Amplitude entatehen, Eine Korrektur kann von der
Frontplatte aus mit den Reglern V; R 24 W bzw. V: R 18w
erfolgen, Wird mit den Tastteilern ZTT 9-2 gesrbeitet, mia-
sen die Eingangsteiler sur Verstarkungskontrolle auf

"20 mV/cm" eingestellt werden. Dann mug wieder ein Oszil-
logramm mit 6 em Amplitude sichtber sein.

Eine Korrektur
kann wie schon beschrieben erfolgen.

Bel Verwendung der
Tastteiler muB jedoch vor elner Verstirkungekontrolle

Uberprift werden, ob ein weagerechtes Impulsdackh vorhen-
den ist. Gegebenenfalls muf zuerst eln Impulsabgleich am
Kompensationstrimmer des Tasttelilers vorgenommen werden,

Steuerachalter

Im Steuerschalter werden die fiir die verschiedenen Be-
triebserten erforderlichen Schaltapringe zur Uffnung oder
Sperrung der bereits unter Pkt. 3.1.1., Vorverstirker, ge-
nannten Dioden—ReihenBchaltungen erzeugt,

‘Dazu gehtren zunichst die beidan atatloniren Zustinde

a) Kenal I allein,

d.k,, Kanal II ist durch Offnung
Symbol I

der Dioden Gr 4 und Gr 5 in
Vorvergtirker geaperxt,
Synchronislert von I

b) Kanal I allein,

d.h., Kanal I ist durch Offnung
Symbol IT

der Dioden Gr & und Gr 7 im
Vorverstirker gesperrt, .
Synchraonistert won 1T
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Ferner die dynamlschen Betriebsarten
¢} Alternierend Abwechselnde Dargtellung, ge-
steuert vom Kippriicklauf
Eynchronisiert von 1
Synchronisiert von I1

Sympol I I/1I
Symbol IT  I/1I

d} Chopperbetrieb

[~

mmih O
Hierbel ist eine Synchronisation selbsiversifindlich nur bei
eingeschalteter Synchronisstionsart "intern {81 " im X-Einsatz
moglich.
Der Aufbeu des Steuerschalters lifit sich funktionsmifig in dreil
Sehalteinheiten zergliedern. In die Endstufen mit Ta § und
Ts 8, in einen bistabilen Schalter mit Ts 6 und Ts 7 und in
elnen monostabllen, auch suf establlen Betrieb umschaltbaren
Multivibrator, mit Ta 1 und Te 3, dem Zwischenverstdrker Ts ¢
und der Auskoppelstufe zur Dunkeltasiunz Ts 2.
Yon den Kollektoren der Endstufen Ts 5 und Ts 8 besteht galva-
nische Verbindung zu den Schaltdioden in den beiden Vorverstir-
kern., Ts 5 und Te 8 werden abwechgelnd gesperrt oder bils in
den SHttigungsberelch ausgesteuert. Dadurch entstehen Span-
nungsspriinge von etwa 7,5 V, dle die Sperrung oder Offnung der
Schaltdioden bewirken, Die Aussteuerung der beiden Endstufen
erfolgt von dem blatabilen Schalter, bestehend aus Ts & und
Te 7. Fir den statliondren Betrieb werden mittels der Schalt-
ebene 5 1/3b liber die Widerstdinde R 24 bzw. R 28 -20 V gegen
die Bagen von Ts & oder Tas 7 geschaltet, so dal die Schaltung
zwangsliufig in den elnen oder anderen stabilen Zustand gekippt
wird, Dadurch werden die unter a) und b) genannten Betriebazu-
stinde hergestellt., Die Schaltebene S 1/1a iibernimmt in dlesen
und allen weiteren Schaltstellungen die Durchschaltungen der
internen Synchronisationsspannungen.

Abwechselnde Darstellung, ge-
steuert durch Umschaltung mit
ca, 200 kHz

Synehronisiert von I
Synchronisiert von 11

In dem unter ¢) aufgefiilhrten alternierenden Betriebszustand
wird-die zwangeweise Umschaltung des bistabllen Schalters ab-
geschaltet und dieser geht zunichat statistischen Geseizen ge-
horchend in eine stabile Lage. Die weltere Steuerung erfolgt
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nun von abgelelteten Impulsen azue dem Kippricklauf, Diese kom—
men avs dem X-Einsstz und werden iiber 5% 1/16 dem Steuerschal—
ter zugefiihrt, Die belden Transistoren Ts 1 und Te 3 kénnen

in zwel verschiedene Betriebsszustinde geschaltet werden, wofiir
die Schaltebenen S 1/3a und S 1/28 des Schalters S 1 melgebend
pind. Beim alternierenden Betrleb, in den Stellungen "I/II I*
und *I/IT II", bilden Te 1 und Ta 3 zusemmen einen monostabilen
Multivibrator, der iiber die Diode Gr 1 angestoBen werden kann.
Gr 1 ist im stationiren oder im welter unten noch niher be-
schriebenen Chopperbetrieb liber die Sehaltebene S 1/2b in
Sperrichtung negativ vorgespannt. Die vom Kippriicklauf abge-
leiteten, iiber C 2 an die Diode gefiihrten Impulse ktnnen die
Sperrung nicht iiberwinden, Wird S 1 auf die beiden miglichen
Schaltstellungen I/IT geschaltet, schaltet S 1/2b die Sperr-
epannung ab und Te 1 wird getriggert. Am Kollektor von Ts 3
entstiehen positive Impulse von etwa 4 V Amplitude, die iiber
die RC~Kombination R 15, € 8 der Besis von Ty 4 zugefiihrt wer-
den, Tz 4 kann mit R 17 verechieden vorgeaspannt werden, so daf
infolge der endlichen Anstiegszelt der Eteuerimpulse eine zeit-
liche Verschiebung in Abhingigkeit von dieser Vorspannung eln-
gestellt werden kenn., Die so an R 18 entetechenden negativen
Impulse bewirken die Alternativeteuerung des bistabilen Schal-
ters iiber die Triggerdioden Gr 2 oder Gr 3., Wesentlieh in die-
ser Betrlebeart 1st, daB die Basie von Tg 1 noch sowelt her-

untergezogen ist, daB noch kein selbetéchwingender Betrieb
entstehen kenn,

Bei dem unter d) genannten Chopperbetrieb wird § 1 in die
Schaltstellung "I oder II {) " geachaltet, Die Schaltebene

S 1/2b aperr% zunichet wieder die Diode Gy 1, 20 dap die vom
Riicklauf herrithrenden Impulse keinen sttrenden Einflup auf die
Schaltung haben kianen, S 1/3a schaltet die Gegenapannung von
“20 V ab und S 1/2a eine positive mit R 2 einstellbare Spanmurg
U, Dadurch wird die Basis von Te 1 mowelt pogltiv gemacht, deb
Selboterregung eilntritt und Te 1 mit Te 3 einen agtabilen Mul-
tivibrator bilden, dessen Fraquenz durch die Vorspannmungsrege-
lung mit R 2 auf etwe 200 kHz einregelbar 1st. Die Umschaltung
des bistabilen Schalters und der Endstufen erfolgt dann 1in der
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bereits besclhiriebernen Art. Bisher nicht erwdhnt wurde die
Kollektorbasisstufe Ts 2, die dle Spannungsepringe von

Ts 3 zur Ansteuerung der Dunkeltasistufe auf der Span-
rungsteiler— und Sicherungsplatte auskoppelt. Diese MaB-
nerme igst beim Chopperbetrieb notwendig, damit wihrend

des Umscheltens in der Cezillografenrthre kurzzeltig der
Elektronenstrahl gesperrt wird. Zu diesem Zweck 1st auch
die verzigernd wirkende Verstirkerstufe Ts 4 eirgefiigt, de-
mit erst die Dunkelsteuerung erfolgt, bevor der bistablle
Schalter anspricht. Die richtige zeitliche Einstellung mit
R 17 ist dann erreicht, wenn 2.R., zwischen den belden ge-
schrieberen Y-ichsen keine Untergrundhelligkelt mehr euf-
tritt und beide Strahlen scharf einstelltar sind.

Um eiren storenden zufdlligen Synchronismus zwischen der
Freguenz des Nefsignale wit der Chopprerfrequenz zu besei-
tigen, kann mit Eilfe des Stabilitztsreglers inm X-Eingatz
die Umschaltfrequernz des astabilen Multivitrators etwas
variiert werden, fiber €t 1/18 wird von X3 5t 1 ein vertin-
derlicher Gleichstrom eingespelst, der des Basispotential
von Te 1 verschiebt und damit die Frequenz im gewiinschten
Simne LeeinflubBt, ‘

Obwohl sich die Endstufe zur Chopperdunkeltastung suf der
Spannungeteiler- und Sicherungsplattie befindet, sie gber
organisch zum Steuerschalier gehdrt, goll sile in diesem
ibsatz mit beschrieben werden, Die am Emitter von Ts 2 nie-
derohmig ausgekoppelien Impulse werden von 5% 1/13/14 des
Steuerschalters an Stiitzpunkt 30 der Spammungsteiler- und
Sicherungeplatte, 4612.007~-01C90 Sp, gefihrt und gelengen
xepazitiv gekoppelt an die Baesis von SSp; Ts 1. Der Tran-
pistor SSp; Te 1 ist im Ruhezustend gesperrt und wird durch
die Impulse des Steunerschalters kurzzeiilg getffnet. Am
Arbeitswiderstsnd S5p; R 9 entsteht ein negativer Impuls,
der {iber SSp; C 5, 35p; R 12 &n den Vehneltzylinder gelangt
und eine kurzzeltige Strehlunterdrickung hervorruft.

Y-Endverstdrker

Die Endverstirkung wird mit eirer Doppeltriede ECC 88 er-

3.2
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zeugt. Belde L-kompenelerter Systeme arbeiten im Gegen-
takt, Zwlschben den belden Katoden llegt ein RC-Netzwerk
mit den Elnetellreglern R 3 und R 8, Mit R 3 wird im we-
sentlichen die Grundversteérkung auf 12,5-fech abgeglichen.
C 1 ist 8o bemessen, delf dann auch eine gute Impulsiiber—
tragung gewdhrleistet ist. R B dient zum Abgleich einer
etwas léngeren, mit R 3 nicht erfafbaren Dachwelligkeit,

Horizontalauglenkung

Die X-Auslenkung erfolgt durch die Funkt!onsgruppen des
X-Elnsetzes in Verblndung mit der im Gestell untergebrsch-
ten X-Endatufe und einer ebenfalls im Gestell angeordneten
Gruppe vor LP-Kondensatoren, Alle fiir die Einstellung des
gewiingchten ZeitmaBstebes erforderllichen Bedienelemente
befinden sich suf der Frontplatte dep X-Einantzes, Der
Sehaltungeaufbau des X-Eirsatzes besteht asus drei zu einer
Einhelt vertundenen leiterplatien und den im Gestell des
Einsetzes befindlichen Schaltern urd Reglern. Die drei
Leiterplatten sind wie im Y-Eirnsatz nach ihren Heuptfunk-
tlonen benamnt, Es eind dies die Triggerstufe, der Kippge-
nerstor und die Helltaststufe, Nach dieser Einteilung er-
folgt euch die Beschrelibung des Gerdtee anhand des Strom-
laufplanes 4612,007-01050 Sp.

Triggerstufe

Zur Triggerstufe gehtren die in horizontaler Lege im un-
teren Tell des X-Einpstzes angebrachte Leiterplatte
4612.007-01060, die ebenfalls im unteren Teil angeordneten
Schalter X; 8 2 und X; 5 3 sowle der rechts ocben befind-
liche Drehwiderstend X; R 4 zur Pegeleinstellung.

Die Triggerung oder Synchronisation "extern" erfolegt iliber
Buchese X; Bu 1. Die Ausldsearten "intern" und "Netz" wer-
den mit Schalter X; 5 3 eingescheltet. Die externe Aus-
ldeung ist je nach Schalterstellung von X3 S 3 galvanisch
oder kapazltiv mSglich., Die Schalterstellungen "“extern A"
und "extern B" unterscheiden sich dadurch, daB in Stellung

"extern B" ein Spennungeteller wirkeam wird, der aus den
Widersté&nden X; R 1 und X3 R 2 besteht,
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Dag mit dem Schalter X; 5 3 ausgewidhlte Triggersizgnal wird
durch dle beiden Dicden Gr 1 und Gr 2 auf etwa + 2 V begrenzt
und gelangt anschlieBend liber den Schalter X; S 2 an die Baeis
von Tg 1 oder Ts 4, In Stellung "poaitive Planke™ wird em der
Basia von Te 1 zugefihrt. Am Kollektor wvon Tem 3 entatebt in
Jedem Falle ein positives Signal. Mit X; R 4 wird die Vor-
ppannung voh Te 4 oder Ts 1 verindert, wodurch eine Pegelwahl
des Ausltsesignals erfolgt, Daa am Kellekfor Ta 3 auftretende
Signal wird iiber den Emitterfolger Ta 5 dem Schalter X3 S 2
zugefilhrt, In Stellung "Synchroniesation” gelengt es von dort

an die Bepis von Te 9. In Stellung "Normal-Trigger" und .
"Auntomatik~Trigger” steuert es einen Schmlti-Trigger, der nus
den Tranaistoren Ts 7 und Ts 8 begteht, Das Signal des Schmitt-
Triggers wird iiber Ta 8 ausgekoppelt und iber eln Differenzier-
glied ebenfalls der Baaia von Te 9 zugeleltet., MIt R 28 wird
die Empfindlichkeit des Schmitt-Triggers eingestellt, Vom
Emitter s 9 gelengen dle Synchronisationa- bazw, Triggeraignale
an den Kippgenerator.

Der Tranaistor Ta 10 =ztellt zusammen mit dep Tramsistoremn Ts 15,
Pa 16 und Te 17 die Automatik-Schaltung dar, Wemn eln Trigger-
gignal Hber C 9 an die Basis von Te 15 gelangt, denn wird der
monsstabiles Multivibrator, bestehend aug Te 16 und Te 17, an-
gentoBen, so daf die Spennurg anm Kollektor Ta 16 abeinkt. Da-
dureh wird iiber R 45, Schalter X; 5 2 und R 55 der Transletor
Te 10 gesperrt, so daf er auf die am Emitter von Ts 9 suftire-
tenden Triggersignale keinen BinfluB hat. Gelangt lingere Zelt
{t > 0,1 a) kein Triggersignal iiber C 9 an Ta 15, dann billdet
sich am Kollektor von Ts 16 nach Ablauf des monostebilen Kipp-
vorgangen ein pomitives Potentiel, wodurch wleder ilber R 45

und R §5 der Transistor Te 10 poeitiv vorgeapannt wird, Diesae
poeitive Vorspannung hebt das Emitterpotential eo stark an, das
ap den Kippgenerator eine Spenmung gelangt, die tber desaen Aua-
18sepchwelle liegt, Dadurch wird der Kippgenerstor freilsufernd.

Die Transistoremn Ts 11, Te 12 ptellsn eins Sehmiti-Triggerschal-
tung dar, der ein Emitterfolger Ts 13 und eine Emitterstufe
Te 14 zur Auskopplung nachgeschaltet sind, Die Schaltung er-

3.2.24
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hdlt dem verachliffenen Aufralteinpuls vom Kippgenerater,

verstellert ihn und fihrt ihr wieder dem Kippgenerator zu,

-

Kippgenerator

Der Kippgenerator besteht aus der Leiterplette 4612.007-
01059, den Schaltern X; S 4, X; 8 5 und X3 8 6 powie den
Reglern X; R 5, X; R & und X: R 7. Der Schalter X: S &

iet mit X; R 7 mecheniseh gekonpelt,

Die vom Triggerteil komcepnden fusltsesignale steuern die
Bagis von Te 1, wihrend der Aufralteimpuls auf den Emitter
von Te 1 geschaltet ist. Fir den Fall, daB keln Authalte-~
impuls enliegt, befindet sich der Emitter annghernd auf
Massepotentiaml und der Transistor wirkt alg Verstirker,

Am Kollekter Ts 1 entsteht durch das Auslésemignal ein ne-
gativer Impuls, der eiren bistabilen Multivibrator, beste-
hend eus Ts 2 und Ts 3, ansteuert., am Kollektor von Te 3
enteteht ein negativer Spannungssprung, der iUber Ts 5 an
Ts & gelangt, an dessen Kollektor wiederum ein positiver
Spannungssprung entsteht, Dadurch wird Biode Gr 4 gesperrt
urnd die Kondensatoren X; C 18 bis C 27 kbvnren sich je nach
Schelterstellung X; 5 5 aufladen, Der Aufladevorgang wird
durch eine Riickkopplung iber die Emitterfolger Ts 7 und
I8 8 sowie die Z-Dicden Gr 5 urd Gr 10 lirearisiert
(Eootatrap-Prinzip). Wenn die am Emitter Tg 8 auftretende
SZgezahnapennung einen bestimmten Wert erreicht, wird iber
den Spannungsteller R 28, R 29 und R 30 der Trangistor

Ts 4 leltend, co dafl der bistabile Multivibrator, beste-
hend sue den Transistoren Ts 2 und Ts 3, Uber Gr 2 zuriick-
geschaltet wird, Der Kollektor Te & wird dadurch negativer
00 dafl Gr 4 gedffnet und der zeitbestimmende Kondensator
entladen wird, Wihrend der Rickflarke der SHgezahnspannung
an Emitter Te 8 wird Te 4 wieder gesperrt.

Dle positive Sigezannspannung er Emitter von T 8 wird der
i-Verstirker zugefithrt, der aus den Transistoren Tg 14 und
Ts 15 besteht. Uber den Emitterfolger Te 13 wird die Ver-
schiebespannung eingekoppelt, die mit ¥: R & eingtellbar

ist, Die belden Traneilstoren Ts 14 upd Ts 15 bilden zusam-
men mit den beiden Triodensystemen der im Gestell unterge.



- 28 -

brachten Rthre eine im Gegentakt arbeitende Kaskodenstufe.
Die Verstdrkung wird durch Umachalien der Gegenkopplung
mit X; S 4 in drel Stufen verdndert, was elner Dehnung von
1+ 1, 3¢ 2und 1 : 5 entaprichi.

Der Rechteckimpuls des bistabilen Multivibrators wird vom
Kolléktor Te 2 i{iber den Emitterfolger Ts 11 ausgekeppeli
und iiber Ts 12 der Hellsteuerstufe als Helltastimpuls zu-
gefinrt, Aulerden wird dieser Impuls auch tber Ts 10 zur
Aufhaltung verwendet. Die Ruckflanke des am Kollektor Ts 30
auftretenden negativen Impulses wird durch die zur Auf-
haltung mitverwendeten Kippkondensatorsn X ¢ 8bis C 16
verflacht., Der Arbeltspunkt von Tz 10 wird mit R 39 ein-
peatellt,

Der am Kollektor Tg 10 aufitretende negative Impuls mit der
durch die Aufhaltekondensatoren verformten Ruckflanke wird
iiber den Transister Ta % einem Schmltt-Trigger zugefihrt,
der sich auf der Platte "Triggerstufe” befindet (T; Ts 11,
Ty Te 12)., Der dort geformte positive Rechteckimpuls wird
zur Sperrung des Transistors Te 1 am Emitter verwendet, 8o
dap wihrend der Zeit des Kipphin- und Kippricklaufes keine
Trigrergignale an den bistabilen Multivibrator Te 2, Te 3
gelangen konnen,

Da nicht alle Kipp- bzw. Aufhaltekondensatoren im X-Eln-
satz untergebracht werden konnten, wurden elnige im Ge-
stell angeordnet. Sie sind mit Schalter X5 3 5 iber Duch-
ae X; Bu 2 verbunden.

Die einzelpen Zeitbasisbereiche kdnnen mit Einstellreglern

abgeglichen werden, die sich auf der Leiterplatte "Hell-
“taststufe” befinden. Ea aind dies H; R 1 bis R 18,

3.,2.3. Helltestotufe

Die Helltaststufe besteht aus der Leiterplatte 4612.007-
01061, die in horizontaler Lage im oberen Tell des ¥-Ein-
satzes angebracht ist.

Die Helltastung der Oszillografenrshre erfolgt durch elnen
negativen Rechteckimpule, der am KolleXtor Ta 1 entsteht.
Zu dlesem Zweck wird der Translstor an der Basis mit einen

3-3.
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vom Kippteil kommenden poaitiven Impuls angesteuert, Der
Regler R 34 dient zur Einstellung der Stromaussteuerung
von Te 1.

Damit der Impulesusgang auch bel zesperrtem Transistor
niederchmig bleibt, wurden drei Z-Dioden eingesgetzt, die
gleichzeitlg das erforderliche Spelsepotential fiir Ts 1
beatlmmen, Ein lber die Wideratinde R 30 und R 21 ausge-
korpelter Impuls wird zur Umsteuerung des Zwelkanalschal-
ters dem Y~-Elnsatz zugefinrt.

auf der Platte "Helltaststufe' befiaden sich auferden die
Einstellregler R 1 pis R 18 zua Abgzleich der Xippbereiche,

X-Eindveratirker

wig Im Abschnitt Kinpgeneratar aschon erszhnt, iat die in
Gestell angeordnete ROhrenschaltung ein Teill der als Lag—
kodenstufe aufgebauten A-Endstufe. Die beiden Jteuergitter
der Tricdensysteme werden mittels einer Z-Dicde auf festenm
Potential gehalten, wihrend die Katoden von den Transigto-
ren Ts 14 und Te 15 des Kipvzenerators gegveuert werden,
Die szigezahnfdrmige Steuersrannung wird, unsymretrisch an
der Anoden gemessen, auf etwa 50 tis £0 V verstirkt und
vou den Aulienwilerstinden {bar farbig gekennzelchnete Ver-
bLindungen den Zeltplatien der Gszillegrafenrshre zugefihrt.
Das mittlere Potentlal der Zeltplatien imt mit etwa 105 V
gleich dem mittleren Potential der KMeSplatten.

Grundgzestell

Unter Grundgestell ist derjenige Tell des Geridtes zu ver-
atehen, der suf dem Stromlaufplan 4612,007-00001 Sp nach

Entfernung der drel Netzteile und der X- und Y-Bins'itze
dargestellt ist,

Zwischen dem Eingangastecker fir die Netzwechselarannung
5t 1 und den Primiranschlissen des Netztransformators U 1
ist in elnem allreltiz geschlossenem Gehiiuge die Netzent-
gtdrung mit den Eingangssicherungen untergebracht, Der

tetzschalter S 1 befindet sich mit dem Helligkeitaregler
R 1 gekoppelt an der mittleren Frontplatte des Gerites,

Hiexr silnd nebeneinander asmtliche notwendigen Bedienele-
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mente fiir die Oszillografenrshre einschlieflich der Wefi-
gitterbeleuchtung angeordnet.

3.3.%, Spannungsteiler- und Sicherungsplatte

iuf dieser, oberhalb des kohrenhalses angeordneten lelter-
platte befindet sich der Spanpungsteiler fur die Span-
mingsversorgunz der Elektroden der Oszillografenrshre. In
dessen Strompfad sind der Helligkeitsregler G; H 3, der
Schiarferegler G; K 2 und der Astigmatismusregler G; R 1t
iter Leitungen eingefiigt. Der Querstrom tetrzZgt etwa 1 mA.

Die Transistoretufe Te 1 dient zur Dunkeltestung im Chop-
perbetrieb, {Jber R 10 wird Te 1 shne Aussteuerung gesperri.
fus dem Steuerschalter abgeleltete positive Impulse Sffnen
kurz vor der Kanalumachaltung Te 1, so dal am R 9 kurze
negative Spannungsspriinge entetehen, die die COszillcgrafen-
righre am Wehneltzylinder dunkelsteuern. Unmittelbar nach
der Kanelumschaltung wird Te 1 wieder stromlos und die
Oszlilografenrshrensperrung wlrd sufgehoben. Die Auskopp-
lung deg Dunkeltostimpulses erfolgt iiber R 12, ¢ 5, Auf
die glelche leitung kann von der an der Riickselte des Ge-
rites angeordneten Buchse G; Bu 8, iiber C 4 die exterme
Hellsteuerspannunz an den Wehneltzylinder gegeben werden,
it Frequenzen von £ £ 100 Mz und Ueff £ 15 V lassen sich
gut sichtibare Hell- oder Dunkelmarken mit minimal 10 ns Ab-
stand erzeugen, Die Eingangsimpedanz liegt bei R> 5 kOhm //
10 pP,

Dz Katodenpotential der Oszillografenrthre seizt sich zu~
pammen aue einer masseunabhingigen Spannung von 585 ¥V, die
an den Stitzpunkten 2 und 3 angeschloesen ist und der eil-
gentlichen impulsftrmigen Helltaetepannung von 36 V¥, auf
die die 585 V aufgestockt sind. Bei festgehaltenem Wehnelt-
potential wird durch die impulsgesteuerte Ketodenspannung
die Vorspamnung wihrend des Strahi-Vorlaufes um 36 V ver-
ringert, so daB die vorher mit R 1 dunkel eingestellte
Rohre belm Kippvorlauf hellgesteuert wird,

R 11 ist ein Lestwiderstand filr die 585-V-Strecke, dle mit
der Grobe von R 11 suf Sollwert abgeglichen wird., C 1 dient

3.4,
3.4.7.

314.2.
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zum Kurzechluf der noch vorhandenen StBrepannungen des
Transveriers,

Fir Servicezwecke sind alle von Netztellen erzeugten Span-
nungen an den StiUizpunkten 25, 26, 28 und 29 angeachlossen
und komnen dort leicht tibersichilieh kontrolliert werden,

Die Sicherungen Si 1 und §1 2 gehtren zur wechselstrom-
seltigen Absicherung des 160/125-V-Netzteiles.

Stromversorgung

Betzteile 125 ¥/160 V, 12.6 ¥ und =20 V

Die Stromversorgung erfolgt aus einem Netztrafo und drei
elektironigeh stabilisierten, auswechselbaren Netzteilen.
Fir den Netztrafo wird die KerngrtSe LL 75/25 verwendet,

Die jeweilige Wechselspanmung wird mittels Grastzgleich-
richtung in Gleichspannung umgeformt, Dis Sicherungen
zwischen den entsprechenden Trafewicklungen und den Grastz-
schaltiungen schiitzen den Trafo bei Fehlern der Nachfolge-
schaltungen. Die stabilielerten Strecken Borgen fiir hoch-
kongtante Ausgangespamnungen bei Eingangsspansungainderun-
gen und Lastaschwankungen, Niedrige Brummspannung sowle ge-
rlnger gtstlscher und dynamischer Innenwiderstard aind ge-
wihrleistet, In allen Strecken wird das Prinzip des Reihen-
reglers angewendet, d.h., ein oder mehrere in Reihs ge-
pchaltete Transistoren wirken im Léingrzwelg als vertdnder—
liche Widerstinde, so daf die Ausgengaspannungen konstang
bleiben, Die Netztelle -20 V und 12,6 V besltzen eine
Kurzachluﬂschutzeinrichtung; Bel Auftreten eines Xurz-
schluases wird dle Schaltung so geregelt, daB der Kurz-
schluBatrom suf etwa 100 mA bis 200 ma abeinkt, Nach Beseiw
tigen des Fehlers erholen sich die Netztelle autometisch,

Iransverter

Der Transverter erzeugt die fir die Oazlllogrefenrthre ep-
Torderlichen Hochepannungen von 650 ¥ (gogen Masse),
585 ¥V (maseefrei) und +1600 V (gegen Mssee), Er benﬁiigt

dazu 20 ¥V stabilisierte Glelchapanrung bel maximal etwa
300 mh Stromeufnahme.
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Die notwendige Konstanz der Ausgangsepannungen bei Last- und
Temperaturinderungen wird ohne zusitzlichen Regelkrels durch
stabilisierte Speisespannung und durch Vorbelastung der ent-
sprechenden Ausgangsspennungen erreich$. Die im Gegentakt
arbeitenden Transistoren Ts 1 und Ta 2 aind zwel paarig ausg-
gesuchte Leistungstransistoren,

Die Schwingfrequenz liegt auBerhalb des H¥rbereiches bei etwa
23 kHz. Sie ist um etwa 10 % last-, sbgleich- und temperatur-
ebhingig. Die Siebglieder (C 5, Dr 1, € 12, G; C 14, G; Dr 2)
verhindern Stdrungen in anderen Gerdteteilen. Die hohe Schwing-
frequenz erforderte den Linsatz einea Ubertragers mit Manifer-
kern (mit Trinkwache und Silikonksutschuk klimetiseh und span-—
nungemélig geschiitzt) und erlaubt die Verwendung relativ klei-
ner Ledekondensatoren (C 6 bils € 11). Die Glelchrichtung der
1600 V erfolgt in einer Einwegschaltung mit der Rohre DY 5%
(R% 1), deren Ledekordensatoren azls 1000-V-Tyren in Serie ge-
schaltet und mit der in zwei ¥iderstinden (R 7, R 8) aufge-
teilten Last symmetriert werden. Der Vorwiderstand R 9 dient
dem Abgleich auf Sellspannung.

Rthre RO 1 wird mit einer entsprechend imolierten Drahtschlelfe
aue dem Ubertrager geheizt.

Die Reihenschaltung R 3 und C 4 blldet eine Starthilfe zum
slcheren Anschwingen des Transverters, Sie stellt einen strom-
begrenzien Einschaltetof zur Verfligung, wihrend im einge-
schwungenen Zustand kein Teilergleichstrom flieSt. Bei aue-
gengeseitigen Kurzschliissen setzt daher der Transverter ein-
fech sus; danach flieBt nur noch der geringe Transistor-Rest-
Etrom JCER' Lr 1481 sich durch kurzzeliiges Aus- und Wider-
elrachzlten des Gerites erst dann neu starten, wenn die Fehler-
ursache behoben let, Die Ausfallwahrscheinlichkeit der Tran-
slstoren iet dsdurch duBerst gering und auf in der Regel nicht
suftretende sekundire Uberlastfille heschrinkt, bel denen

der Primdrstrom fiir Dauerbetried unzulisslge Werte ennehmen
ktnnte, Der Transverter befindet sich in elnenm allseltig ge~
achlossenen, mit Kithlachlitzen versehenen Metallgehduse,

4.

4.3.

5.

_33_

Zubehoy

Das komplette Zubehir ist in Abschnitt 11/FPkt, 7 sufgefiihrt,

Von der zum Ger#t gehdrenden zwei Filterplatten wird eire
Filterplatte im Gerst eingesetzt geliefert,
findet sich bel den Zubehorteilen,

Die Anwendung der Filterplatten, ob braun oder grin, bleibt
der individuellen Ansch

die zweite be-

auung des Benutzers iiberlassern,
Sie dienen sllgemein zur stirkeren Kontrastierung des
Schirmbildes bel Gegen- cder huflichi. Beil nicht zu hellen

Raumen kénren die Fillterpletten voliends entfernt werden,
Das Einsetzen einer Filterplatte igt wie folgt vorzunehmer:

Der vor dem Meﬁgitter {Rasterplette) angebrachte Abschlul-

rekren wird nech Ldsen der unterhalt des Abschlulrahmens
tefindlichen Arretierurg rsch oben abgenommer., Die jeweils

vergesehene Fllterplatte ist dann euf die Fihrungsstifte zu

Betzen und der Abschlufirahmen wieder einzuhiingen urd anzu-
driicken,

Dabel ist zu beachten, dsB sielh das Nefigitter stets unmittel-

bar vor der Oszillogreferrdhre befirdet {Vermeidung unnigtiger
Farallaxenfehler),

Bei den Zubtehdrteilen befindet sich ebenfalls der zum Ab-

gchlufirakmen geh8rende Lichtschutz,

Er dient zur Abschirmung der Oszillografenrshre gegen star-
ken seitlichen Lichteinfall.

Durch leichtes Zusammendricken kann der Lichtschutz,

der
zum besseren Halt mit einer Nut versehen isi, in den Ab-
schlufrahmen eingefiigt werden.
Das mitgelieferte MeBkabel 148t sich immer cort verwenden,

wo allgemeine MeBaufgeben durchgefithrt werden und die zu-—

Bitzliche Kabelkepazitit von etwa 35 pP nicht stérend in
Erschelnung tritt. '

2Zusatz bel Bedarf

Alle Zusatzteile sind in Abschnitt I1/Fkt, s, aufgefﬁhrt.
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Sie geten dem Anwender Erwelterungsmiglichkeiten hineicht-
lich der Verwencbarkeit des Gerites und ermbglicten cin
leichteres Zusammenschalten mit Geriiten der unterschied-
lichsten Ausfiihrungen,

Dies gilt bescnders in Tezug euf die Versctiedenzriigkeit
der Kontektverbindungen an Ein- und fusgingen,

£lle Zusatzteile kinnen auf “unecl, gepondert Lestelilt
werden,

Tastteiler 2TT 9-2

Mit dem Tas%teiler ZTT 9-2 ist es ndglich, den Verstirker-
eirgang des 06 2-23 iber eine Entfernung von e€twa i m hoch-
olmig urd kepazitdtsarm unmittelbar en das WeBobjekt her-
nzufiihren. Dureh das Tellungsverhiltnis von 1C 3 1 missen
ie zuf der Frontplaztte des Y-Einszstzes anhgegebcren Ablerk-
koeffiziernten mit dem Fekter 10 multipliziert wercer, so
dal werte zwischen 0,2 V/cm bie 1C0 V/em einstellbar sind.
Zu beechten ist jedoch, daf die maximale Elngangsspannurg
von UB = + 250 V an der Tagtspitze nicht iberschritten wird.
Die Eingangsimpedanz betridgt 5 kOhm // 9 pF. Dle Eandbreite
wird durck Verwendurg des Tastteilers nicht beeirnfluBt, Mit
Hilfe eires von sulen am Tastteiler zugirglichen Trimmers
kenn jederzeit ein Impulszbglelch in Verbindurg mit der an

Bu 5 des Y-Einsatzes stehenden [fMandersparnung durchgefithrt
werden.

&
g

I1.

2.

3.

Technische Kennwerte

Dazillegrafenrthre

Typ

Schirm
Leuchtfarbe
Nachleuchtdauer

Ausnutzbare Schirm-
koordinaten

Gesamtbeschleunigungsspannung
Filterscheiben {austauschbar)

Mefigitter (austauschbar)

lleBgifterbeleuchiung

intern

extern
Eingangsimpedanz
Ankopplung
Eingangsspannung
Frequenz

Ubersprechen euf
Y-Kanal

¥-Auglenkung
Frequenzbereich bei
direktem Eingang
Bezugsfrequenz

Untere Frequenzgrenze
bei C-Eingang

minim, Ablenkkoeffizient
Abschwﬁchungsregelung

MeBunsicherheit
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B 10 5 4
Planscbirm 10 cm @
grin

=1 ms

X{-Richtung 8 cm
Y-Richtung 8 cm

2200 V
grin und braun

em-Teilung, X- und Y-Achse
in mm-Teilung

stetig regelbar

durch Helltastung beim
Kippvorlauf

zusdtzlich iber Z-Buchse
R>5 kOhm // 10 pF
kapazitiv

10 bis 30V

= 100 Hs

= 1 mm

Daten sind fiir beide
Kandle gliltig.

0 Hz bis Z 10 MHz (-3 aB)
100 Kz

= 0,5 Hz
20 mV/em

kontinuierlich:
atufenwelse:
5t1 10:1 25:1 5
25021 5B0O:1

£5 %
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Justierung der Verstirkung

Aussteuerbereich
Vertikalverschiebung

maxX,. cingangsspannung in
C-Kopplung

max. Eingangs-"echselspannung

Lirgangsimpedanz

Betrievsarten

Lbersprechdampfung zwischen
den Kanglen I und I1

Linearitdtsabweichungen

Triftverralten

bei + 5 % Schwankung der
Netzspannung

Impulsverhalten
Anstiegszeit
iUberschwingen

Dachebfall beli C-Eingang
und 5C Hz LHander

Betrieb mit Tsetteiler ZTT 9=2
{Zusatz bei Bedarf)

Teilerverhdltnis
Lingangsimpedanz

max. Eingangsspannung
Frequenzbereich
Uberschwingen

Zelthasgisg

ZeitmaBetab

durch eingebauten Vergleichs-
spannungsgenerater

Frequenz = 10 kHz

Amplitude Uog = 152 V+2%

+ 40 mm bezogen auf die Strahl
mittellage

> + 40 mm bezogen auf die
Strahlmittellesge

Signalinver-
sion in bei-
den Kandlen
miglich

}
u_, + Ug 400 V)

Uy =80V )
8 )

f1A

4.2.
500 kOhm // 35 oF

1. ¥anal T allein

2. Kanal 11 allein

3. Alternierend mit Kipp-
frequensz

Chopperbetrieb, etwa 100 k&

4.3.

=
-

40 dB bei beliebigen, kali- 4 4,
rierten Eirstellungen
P
2

% bei 10 dB-Sprung

1 2,0 cm aiES

oA oIV

WA

2 mm

4.6‘

36 ns
2 % (Prifimpuls t, =

A 1A

10 ns)

A

2 %

10 1

5 MChm // 9 pF

UES = 20 ¥V

0 bis 10 MHz (-3 dB)

£ 2,5 % (gemessen mit RS 1-84

0,1 s/cm bis 200 na/cn
kalibriert in 18 Stufen
chne Dehnung

minim, Leiinaro-ah mit
Dehnung

Regelung “es Zeitmalstabes

Kalil. [«ring der Zeitbasis

Anzeigefehler
Linearitdtsabweichung

Zeitdehnung

Dehnungsfehler

Aussteuerung der Zeitbasis:
Betriebsarten der Zeitbasis

Aualtsung dex ¢

- Fad 3
.ibesis

intern

extern

Poleritst
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40 ns/em
in Stufen 1:2:5:10,..usw.
dazw. kontinuierlich 2 1:3

Nach filhlbarer, mechanischer
Einrastung ist die unkali-
brierte Feinregelung ausge-
schaltet und es gelten die
auf der Frontplatte angese-
benen ZeitmaBstibe,

£ 8 ¥ ohne Dlehnung
=

£ 8 % beim Aussteuerungs-
verhdltnis von 1 : 3

=

in kalibrierten Stufen
211 ¢ %

3%

A -

Z 8 cm

HF-Synchronisation
Normal-Trigger
Automatik-Trigger
Netzsynchronisation

von Kanal 1 bei Einstellung
Kanal I sllein

von Kanal II bei Finstellung
Kenal II allein

von Kanal T oder II bei
Eingtellung "Alternierend”

von Kanal I cder II bei Ein-
stellunz "Chopper"

durch SteuerSpannung an Bu 1
im X-Einsatz

umscheltbar auf steigenden
oder fallenden Teil der
Ausl@sespannung
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4,7. Dater fiir die Zeitbzgisauslsung 5.3
synchronisationswahl intern extern 5.3.1.
Empfindlichkeit extern - & B
Ankopplurg extern - 4£C oC LC Be
tirgangsimpedanz - 226k0hm | 225k0hm| ZSCOkOhm | 2500k
//45cF | //45pF | //45pF //450F
max. Einganzsspanrung - 40 ¥ 20 v 400 V 200 v
YF- Frecuenz- untere | $20 Hz |5100 Ez | #10 Hz | 2100 Hz £100 B 5.3.2.
Syr- grenze obere |220¥Fz [220 i1Hz | 220lHz | 220 Wz |220 in
chroni-| Auslsse- 2101z | 25 mm  {£200 m¥ | $100mV So ¥ LI
cation erafind- < -
= ] lichkeit >10i%z | Z15mm  [2500 mV | 2200mV | 25 ¥ £g ¥
Korral-|Freguenz— untere | 520 Hz [£100 ¥z | £5 ¥z 2100 Bz | 2100
trig- |BTERZE obere |210i¥z |210 Mz [210iHz | 210 Bz |210 3%
ger fuglise- = 51Uz |2 5 mn [5200 mV [ S125m¥ | 2 2 ¥ g2V
enpfind-
lichzeit > 5.Hz | 215 mm [#50C wV | 300V | £ 5V £5V 5.4
Euto- |Freguenz- untere | £50 Kz |%£10C Hz | £50 ¥z [ £10C Hz | 2100 =
matixe |ETSTE® opere | 2101z (210 Mz |210¥Ez | 210 ¥z | 210 X 5,5,
trig- iuslige- £ 5.Hz | £ 5 mm |£200 oV [ £125mV 22V =2V
or exmfind-
2 liczkeit > 5:Hz [£15 mm |£500 oV [ £300nV [ 2 5V 5V 5,5,1,
_ 5.6.
Llle Szannungsanzaben sind Spitzenwerte zezeniiber
Gehiusecmzsse,
5. Allzeneins Anzaben 5,7
5s7e detzanschluf
Ketzspannung 110/220 ¥V + 10 %
Ketzfreguenz 48 bis 62 Hz
Leistungsazuinahne etwa 65 W
5.2. Funkentstorunz nach T3L 20885

Funkstdrgrad F 1

Klimatische Bedingungen

Betriebsbedingungen

Ausfiihrungsklasse
nach TGL 9200

Erweiterter Betriebs-
temperaturbereich

Lagerungs- und Trans-
portbedingungen in
Originalverpachkung

Erweiterter Umgebungs-
temperaturbereich

Héchstzuldssiger Was-
serdampfdruck fir die
Dauer von maximal

2500 h

Mechanische Festigkeit

Betriebsdauer

Einlaufzeit

Abmessungen

Masse

T 111

+5 9C pis +00 °C

-25 °C bis +55 °C

35 Torr

nach TGL 14283 fiir MepB-
gerite der Gruppe 4

fiir ununterbrochenen Be-
trieb zugelassen

etwa 15 nmin

Breite 260 mm
Hohe 200 mmn
Tiefe 420 mm
etwa 15 kg
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6.  Tranaistoren-, Dioden-, R&hren- und Lampenbeptlickung 7. Zubehtr
Yerpackung, vollst.
Bauelement|B|Y-Ein-| X-Ein- |Gestell | Trans- -20 V-|125/  |Sum ! Stuek Filterplatte
satz |esatz verter Netzt,|160 V- 1 Stiick Pilterplatte
Netzt, 1 Stick Lichtechutz
SF 131 Bl 13 13 1 Stilck NetzenschlufBechnuy
St ¢l .8 20 28 20 Stick G-Schmelzeinsatz
SF 132 B 3 3
2 8 Stluck G-Schmelzeinsatz
SF 121 £z 3 . 5 Stiick G-Schmelzeinsatz
2 ) 5 Stiick G-Schmelzeinsats
SF 122 I ; 1 5 Stiick G-Schmelzeinsetz
SF 126 1 5 5 Stlick G-Schmelzeinsatz
SF 123 & g % 2 Stlick G-Schmelzeinsatz
' SF 128 C 1 g 2 4 Stiick Glihlampe
SF 136 g & ? 2 Stiek Glithlampe
ac 116 b 1 Stlick Mefkahel
: 1 1 Stiick Resterplatte
GC 122 b 7 1 Stilck AbschluBrahmen
[+] i .
2 NU T4 1 8. Zusatz bel Bedarf
gu1g“5 > 1 ;*3 Trockenmittel, vollet.
3% 200 5 A T4 Hiille
s3 ggg ‘ 5 5 Tastteiler ZTT 9-2
57 E0T 4 s 10113 R, = 5 MOhm // 9 pF
SAY 11 B ) 17 Fotovormaty
SAY 428 8 8
SM 703 7 T A?gclall’:[sw%d:rstand AW 3
84X 19/6,7 P 3 q 6 ’
52X 19/5,1 Z ] AbschluBwiderstand AW 4
| 52X 19/8,3 2 5 7 150 Obhm, 2 ¥
_Ez§ TI/T.5 : 1 Z UHP-T-5 tick
¥oC 88 3 5 2xBu, 1x5t
DY 51 T 3 Ubergangastiick Zus 2
S 55770 3 . Ubergangestiick Sk 288
Ia 12 ¥ il 1 Ubergangestiick Zus 31
La o ¥ 2 z2

Eabel, mont, 1 m leng
P, = mSt, Z = 150 Ohm

Eabel, mont, 1 m 1a

BECg, ~= UHPg, Z = 75 Ohm

Ka'bel,- mont.
gt~ HP-Kabsletecker
MeBkabel, Z =« 150 Ohm

4612,007-01130 (3)

B 100 TGL 200-7078 br.
B 100 TGL 200-7078 gn..
100 TGL 200-TO0TT

A 1,5 WPB-N 21468

0,6 C-T6L 0-41571
1,0 C-TGL 0-415T71
0,1  C-1TGL 0-415T1

0,06 C-TGL 0~415T1

0,125 C~TGL 0-415T1

0,25 C-TGL 0~-418T1

F 2 TGL 0-41571

DE V0,6 W-BA Te TGL 10833
D12 ¥ 2 W-BA 7z TGL 10833
4612,007-01127 (&)
4612,007-02022 (4)

10¢ TGL 200-7079

4241,028-01021 (5)
4612,007-02157 (5)
4691.,007-00004 (4)

100 TGL 200-T7080
4612,007-01140 (5)

4612,007-01141 (5)
4612,007-01142 (5)

1072.113-00002 (5)
4612,007-01143 (5)
4699,064-00002 (5)
4614,007-01158 (5)

4612,007-01123 (5)
4612,007-01124 (3)

4612,007-01128
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Bedienungsanweisung

Inbetriebnahme

Anmerkung: Die in Klzmmern ( ) stehenden Zahlen des nach-
folgenden Textes sind die Positions-Nr., der

Bedienelemente der Eilder 1 und 2 in VI, Bild-
teil.

werden Bauelemente angegeben, die nicht auf
den vorgenannten Bildern positioniert sind,
dann ist vor der Bauelemente-Kurzbezeichnung

die Funktionsgruppe engegeben (eiehe Abschnitt
I/Fkt. 2.).

Das Gerit wird iiber den Netzetecker an 220 V angeschlog-
sen und durch EBetitigen des mit dem NMelligkeltsregler

" I} " gekoppelten Netzschelters (35) eingeschaltet. s
muB die Netzkontrollampe (36) aufleuchten und die LieBgit-
terteleuchtung durch den Regler (34) {4 einstellber sein,
Nach weniger als 1 liinute wird der Strahl sichtbar, wenn
folgende Einstellungen getroffen wurden:

X-Teil: X-Verschiebung {23) in Mittelstellung
Dehnungsechelter (25) in Stellung "1"
Triggerartermwehlschalter (29) in
Stellung "Automatik"

Y-Teil: Kanal I

Betriebsartenschalter (10) in Stellung "1"
Vertikelverschiebungsregler (17) in
kittelstellung

Die angegebenen Toleranzen des Ceridtes setzen 15 Hinuten
Anlaufzeit voraus,

Kontroelle deg Ablenkkoeffizienten in Y¥-Richtung

Z2ur Eontrolle der Ablenkkoeffizienten ist der Rechieckim—
pulsausgeng (20) "1,2 V U " mit den entsprechenden Ein-
gangebuchaen zu verbinden, am besten liber eine abgepchirmte
Leitung. AuBerdem sind folgende Einstellungen vorzunehment

3.

4

4.1,
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X-Teils Zeltbasisschalter (27) in Stellung “Solus/cn”.

“100/us/cnﬂ oder "200/ue/cmﬁ
Triggereingangsechalter (28) auf “intern "
Kippfeinregler (26) in Rechtsanmchleg

¥it dem Pegelregler (24) iet der Triggerpegel
einzustellen,

Y-Teil: Ablenkkoeffizient 0,2 V/em,

Falle erforderlich, ist mit Hilfe eines Sohraubenzichers
die Vertikalauslenkung von 60 mm an den mit einem Dreieck.
gekennzeichneten Reglern (4; 18) nachzustellen. Dieper Vor-
gong hat in beiden Kaniilen getrennt zu erfolgen,

Einstellunz der Balance

Die Drehwideratiinde (9; 11) "Balance o " werden mittels
Schraubenzieher eo eingestellt, da8 der Strahl tel Um-
scheltung poeitiv-negativ in seiner Lage bleibt,

Einkgnnldaratellugg eines Signales

Interne Trigeerung

Zunéichet ist das Signel dem Kensl I oder IT tber dle ent-
sprechende Buchse zuzufiihren, wobei der Eingangateller

{1; 16) suf unempfindiich (10 V/em) und der Eingang even-
tuell auf "kapszitiv" zu schalten ist. Der Betriebsarten-

schalter (10) ist dann ebenfalls suf Kanal I bew, II n
achalten,

Am Kippteil ist der Triggereingangeschalter {28) auf
"intern" und der Triggerartenwshlschalter (29) auf "Auto-
matlk" gestollt, Es muB ein Strahl oder ein Band 2zu asehen
Bein, Mit dem Eingangsteller {(16) des Y-Teiles wird die
Amplitude von etwa 1 cm ble 6 cm eingestellt. Dann erfolgt
durch Betkitigen des Zeitbasisschalters (27) und des Pegel-
reglers (24) die AuflZsung des Signales. Dabei kann aueh
auf "Normal-Trigger® oder "BF-Synchronisation" gemchaltet
werden,

8011 dae Signal mur qualitativ betrachtet werden, B¢ k¥n-
nen der Versikirkunge-Peinregler (19) im Y-Teil und der Kipp-
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Felnregler (26} im X-Tell betdtigt werden., Die Aufldaung
wird durch Einschalten einer Dehmung von 1:2 oder 1:5% er-
h¥ht, Dle angegebenen MeBgenauigkeiten gelten our, wenn
die Feinregler in 1hre Raptstellungen gebracht werden, Mit
dem Triggerarterwehlschalter (29) 1dBt sich auch die Aup-
lsgung durch positive und negative Signale einstellen. Beil
Stellung dieses Schalters z,B, auf positive Flanke kann
unter Umstdnden auch ein negatives Signel noch triggern,
ingbesondere dgnn, wenn Uberschwinger vorhanden sind,
Sollen Brummppanmingen aufgeldst werden, so empfiehlt sich

eventuell die Schaltung des Triggereingangsschalters (28)
auf "Netzgynchronisetion",

Externe Triggerung

Bel externer Triggerung ist ein Signal der Eingangsbuchse
des Kipptelles zuzufithren. Der Triggereingangsechalter (28)
kann damn in Stellung "extern B" oder "A" gebracht werden,
wobei Stellung "A" empfindlicher 1lst. Bel iiberlagerten
Gleichspannungen ist sguf "kapszitiv" zu schalten,

Zwelkanaldaratellung

Die Zweikansldarstellung kann alternierend oder im Chopper-
betriet erfolgen, wobel der Chopperbetried flir ZeltmaBstdbe
von 0,1 msfcm bla 0,1 s/cm vorgeschen 1st, Die Triggerung
kann dabei intern sowohl von Kanal I ala auch von Kanal II
eus erfolgen, je nach Eingtellung des Beirlebsartenschaliers
(10) am Y-Teil, Die M8glichkeit, extern zu synchronisieren
oder zu triggern, ist ebenfalle gegeben, wobei der Trigger-
elngangsschalter (28) entsprechend geatellt werden muB.

Hellsteunerung

An der Rickwand des Gerdtes ist eine Buchse fiir Hellsteuerung

{38) vorgeseben, Es kinmnen dort impule- oder slnusformige
Spannungen und Amplituden zwiachenm 10 V und 30 V angelegt
werden, Zu beachten ist hierbel, daB der Helligkeltgregler

R 3 (35) zur guten Sichtbarmachung der Marken bedient werden

Te
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muf und daB derartige Marken nur sichibar werden, wenn die

Helltastepannung mit der triggernden Spanming synchron
verliuft,

Mesgung mit dem Tastteiler ZTT 9-2

Als Zusatz bel Bedarf wird ein Tastteiler geliefert, der
eine Spanmngsteilung von 10:1 ermtglicht und an die Ein-
gangsbuchsen des Verstirkers angeschlossen werden kann,

Im Testteiler kamnn mit einem Schraubenzieher eine kapazi-
tive Kompensation vorgenommen werden, Zu diesem Zweck wird
der Taptteller mit der Vergleichaspsnnung (20) T2V
verbunden und ein Ablenkkoeffizient von 0,02 V/em elnge~

stellt, Die kapszitive Kompensation hat so zu erfolgen, deB
das Impulesdach gerade ist.
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Hipwelse zum Abglelch des Gerdtes

B OO F I S fFE T =SE=S=E===E=====S=@ =

Mefmittel:

0G 1-12
R5=-390
RS 1-8A
BWE 1

oder #hnliche Gerdte mit gleichen Technischen
Kennwerten,

Yorbereitung:

Zum Y-Abgleich den Y-Einsatz einsetzen, Steck-
verbindungen herstellen, Endverstdrker-An-
schliisse verloten.

Gerdt einschalten und beil geschlosaenem GehBuse 20 Minuten
einlaufen lassen., Abdeckbleche so weit zurlickziehen, dal
Abgleichelemente gut zugdnglich sind.

Eingangsteiler (16) auf 0,02 V/cm einstellen, Versidrkungs-
Feinregler (19) R 25 und (8) R 19 auf Iinkesanschlag bringen,
Betriebsertenschalter {10) 5 1 auf "I" schalten, Zeltbasis
{2T) 1;us/cm intern, HF-Synchronisatlen sc einstellen, dal
X-Achse geschrieben wird.

Durchfihrung deg Abgleiches
Symmetrierung

¥it dem Regler fiir Y-{Vertikal-)verschiebung (17) R 33, das
Schirmbild auf Mitte einstellen. Betdtigt man nun den Po-
larititeschalter (14), wird der Stirahl allgemein in ver-
tikaler Richtung springen. Mit dem Balance-Regler (11) R 145
158t eich dleses Springen kompensieren, Reichi die Balance-
RBegelong mlt {11) R 15 nilcht aus, muB der Grobregler V; R 14
von der Seite her verstellt werden. Im abgeglichenen Zu-
Btend soll der Balance-Regler f11) R 15 etwa auf Mitte stehe

Derselbe_forgang wird nach Umachaliung des Betriebsarien-
schaltere (10} 8 1 auf *II" mit den anslogen Reglern des
Kanales IT wiederholt.

3.2-

3.3,
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Elnstellunz der Grundversiiirkung

Betriebsartenschalter (10) S 1 auf "I" achalten und Ein-
gangeteiler (16} auf "20 amV/cx” einstellen. Verstirkungs-

Feinregler (19) R 25 auf Rechtsanschlag (maximale Ver-
stirkung) bringen.

R5-90 mit (12) Bu 1 verbinden, mit MHanderspennung 120 oV
und £ = 20 kHz ansteuern.

VYorverstirker

M1t 0G 1-12 0.8, Gerdt an dep Fmitterausgéngen von V; Te 14
bzw, V3 Ta 13 die Ausgangsspsnnung messen und mit Verstir—
kungsregler (18) R 24 auf 190 mV eingtellen, Dann inpt die
Verstérkung dee Ververstdirkers etwa 1,6-fach,

Apalog wird nach Umschaltung von (10) S 1 auf "II" der
Kanal 11 gepriift.

imschalter

Unter Belbehaltung der Einstellung wird die Verstiirkung

des Umpchalters eingestellt, Der 0G 1-12 wird an einen
Emittersusgang von U; Te 8 oder U; Te 11 angeschlossen. Mit
Us R 11 wird eine Ausgengespanmung von Ugg = 1,5 V einge-
regelt,

Demit hat die Umschaltstufe eine Verstirkung von etwe acht-
fach. Amalog wird nach Umscheltung vom (10) § 1 auf "I"

der Eanel I eingestellt,

Endverstirker

Der 0G 1-12 wird abgeklemmt und unter Beobachiung des
Schirmbildes des Prilflings mit Ye; B 3 eine Amplitude von
6 cm elngestellt. Der Endverstérker hat demit eine etwa
12,5~fache Verstirkung., Ye; R 8 wird zundchat in ¥ittei-
gtellung gebracht,

Impalesbgleich

Eenal I vom RS-90, £ = 500 kHg, an (12) Bu 1 mit 7% Ohm
@bgeschlosaen, ansteuern, so daB ein Sehirmbild von 6 om
Vertikelamplitude sichtbar wird, Mit Ye; R 3 scharfkantigen
Ubergang einstellen (derf gegeniiber vorhergegangener Ein-
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stellung nur noch eine geringe Korrektur sein). Mit V; R 14
eventuell Verstirkurngsauegleich herstellen. Eine auftretende
lengere Dachwelligkeit ist mit Ye; R 8 ausgleichbar,

R5-90 auf Kenal II, (12) Bu 2, schalten. Impulskorrekiur

nur roch mit U; R 11 vornehmen., Verstdrkungsausgleich mit
{4) K 18 herstellen,

Damit missen nunmehr beide Kandle eine Empfindlichkeit von

20 wV/em bel einwandfreier Ubergangsfunktion besitzen. Dach-
verformungen missen <1 % sein.

Impulsabgleich degs Einzangsteilers

Vor Beginn des Abgleiches ist der Eingangstrimmer C 2 auf

der Trimmerplatte Kanal I links etwa auf halben Kapazitite-
wert einzustellen,

Kanal I mit K5 1-8A ansteuern (T = 100/us, mit Impulsbreiten-
regler zZander einstellen), Die einzelnen Teileratellungen
mit den enieprechend beschrifteten Trimmern auf den Trimmer-
platten auf Dachverformungen £ 2 % abglelchen,

Tastteiler vorschalten, In Stellung 0,02 V/en" Tastteller
abzleichen, Danach Teiler durchschalten und mit den zuge-
hérigen Trimmern flir die Eingangskapszitit die Ddcher gerade
einstellen, Alle Verformungen sowie Uberschwingen und sonstig

Dachwelligkeiten miissen in der Summe = 2,5 % von der Gesamt-
anplitude bleiben.

Der so abgeglichene Tastteiler wird nun vor den Kanal I1
vorzeschaltet und wieder mit dem RS 1-84 angesteuert, In
Stellung "0,02 V/eo" wird € 2 auf Trimmerplatte Kanal IT
linkxs so eingestellt, daB ein gerades Dach entsteht. Damit
haben beide Kandle gleiche Eingangekapezitdt und die spdter

zugelieferten Tastteiler kinnen ohne hestimmte Kenalzuge-
hiirigkeit verwendet werden.

Tastteiler wieder abnehmen und nun srst den Eingangsteiler

des Kanal II bei direkter Ansteuerung in glelcher Welpe wile
Karal T abgleichen.

3.5.

3.60
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Danach den bereits abgeglichenen Testteiler vorechalten
und nunmehr alle Trimmer fir die Elngengskapaziltidt den
Kanals II in den einzelnen Schaltstellungen abgleichen,

Prifung der Grenzfrequenz (f 3 dB)

Die Priifurg erfolgt nur in den Einstellungen 0,02 V/cm
2.B. mit Bilfe eines B¥3 1 oder eines Polyskops.

Die obere Grenzfrequenz fir beide Kandle mul bei =10 MHz
liegen.

Sonstige Kontrollmessungen

Die weiteren im Vorabgleich eirgestellten Werte werden

einer nochraligen Kontrolle und evil, Fachjustierung
unterzogen.

VYergleichsgpannungsgenerator

Wit 6G 1-12 (der auf seine Teuplichkeit als Normal vorher
zu iiberprifen ist) wird die Ausgangsspannung an {(20) Bu 5
gemessen und mit U; R 26 auf 1,2 V eingestellt, Mit U; R 28
wird Symmetrie zur Nullinie hergestellt.

Ubereprechdimnfune zwischen Kanal I und Kanal IIT

Kanal I, Verstarkungs-Feinregler (18} auf Rechtisanschlag
(kalibrierte Verstirkung) bringen. Mit RS-50 (12) Bu 1 an-
steuern, so 4aB ein Bild von B cm Amplitude sichtbar wird.
f = 500 kHz,.

Kanal II auf "0,02 V/er® einstellen. Mit (10) S 1 auf

"I I/II" slternierenden Betrieb herstellen und synchroni-
Bleren (Zeitbasis 1/us/Cm).

Auf dem Kamal II sind die Flankenspringe erkenntlich, Die

Amplituden missen £ 0,8 mm sein. Die Ubersprechddmpfung ist
dann 2 40 48,

Vertikalverachiebung

Nach etwa 15 Minuten Betriebszeit ist Balance~Abgleich {9;11)

durchzuftthren, Verschiebung der Nullinien beider XKandle mub
3

=% 4 cm aus der Mittellage heraus mdglich sein,
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Tripgerverstirker

Kanal 1 auf "0,02 V/cm" einstellen und mit RE-30 ansteuern,
so daB 5 mm Vertikalemplitude geschrieben werden. Mit

0G 1-12 die Ausgangespennungen des Triggerverstirkers an
Bu 1/7 des Gestells messen, Der Sollwert von 100 iV wird
mit U; R 2 eingeregelt,

Abgleich des X-Einsatzesg

Ea sind zundchst alle Einstellregler der oberen Platlte

H; R 1 bie R 18 in Mittelstellung zu bringen. Dann ist der
0G 2=-23 intern durch einen M5-10 e2 suszuldsen. Im Kippbe-
reich 100/us/cm ist mit V3 R 49 eine Strichlinge von B2 mm

elnzustellen., Der Einstellregler H; R 34 ist so einzustellen,

daB der Strich gleichmAfig ausgeleuchtet wird und in Stel-
lung "0,2/ua/cﬂ‘ kein Ricklauf sichtbar ist.

AngchlieBiend ist der Veraschiebungeregler (23) R € zu bets-
tigen und K; R 43 s¢ einzustellen, deB der Strahlanfang

10 mm links von der Mittellinie steht, wenn sich (23); R 6
im Iinksanschlag befindet.

Die Elchung der Kippbereiche von O.E/ua/cm bis 20/ua/cm
erfolgt bel symmetrischer Strahleinstellung mit Hilfe der
Eichmarken des MS~10 82 und der Einstellregier H;y R 2 bis
R 17, wobel bel den langsemeren Xipphberelichen auch der
Rechteckimpules des M3-10 g2 verwendet werden kamm,

1at dies der Fall, s0 werden mit dem Reglernm K; R 51 und

Ky R 53 die Dehnungefektoren im Kippbereich 100/us/cm ein-
gestellt, Mit einer Dehnungseingtellung wvon 1:5 werden dann
die Kippbereiche 50/ua/cm und 100/us/cm eingestellt, Eas ist
in Stellung 900 ,us/co" 2zu Uberpriifen, ob sich durch den

Felnregler (26) R 7 mindestens eln Bereich von 1:3 liber-
Birelchen luBt.

In Stellung “0.2/ua/cw‘ iet zu iUberpriifen, ob der Stabili-
tBtsregler (31} R 5 wirkt, Zu diesem Zweck mul bei eirner
AusliUsefolge des M5-1C 82 bei Stellung des Triggerarten-
wahlachalters (29) auf "Synchronisation" ein Zusammenhang
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zwischen Pegelregler (24) R 4 und Stabllitdteregler (31)
R 5 ergeben.

Die Automatikstellung ist folgendermaBen zu priifen:
Im Zeitbasiegbereich 100/us/cm iet ein Signal extern ztx

triggern und derzustellen, Nach dem Abirennen des exter-
nen Triggersignels muB noch ein Strich geaschrieben werden.

Die snderen Triggerarten sind mit Hilfe des MS-10 m2 eben-
falls zu ilberpriifen,
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V. Schaltteilliste 1. Zwelkenal-Oszillograf OG 2-23  4612,007-00001%
I Bu 1 Pederlelate Gz 24 TGL 200-3604-Ag
Ivhaltsverzeiehnis Bu 2 Pederlelste Gz 12 TGL 200-3604-4g
Seite Bu § Pederleiste Gz 24 TGL 200-3604-Ag
" Bu 6 Pederleiste Gz 24 TGL 200-3604-Ag
1. Zweikanal-Oszillograf OG 2-23 4612,007-00001 53 Bu 7 Pedsrleiste Gz 24 TGL 200-3604-Ag
- +* - R
:'1'1 i finsa,: 1 1 :212'227 3:213 ) >4 Bu 8 Chassisbuchse U 1 -6 1ief,: VYRP
+3+1s Trimmerplatte Kanel I links 12,007-0102 -
Trimmerplatte Kenal II llnke  4612,007-01021 ) 57 Bu 9 Fassung 14-25/2 TGL 200-8487
1.7.2, Irlmmerplatte Kanel I recnts 4612,007-01022 } 59
Irimmerplatte Kanal II rechts 4612,007-01023 ) € 3 MP-Kondemsator J-D 0,22/400
1.1.3, Vorverstirker 612,007 -01025 60 TeL 14119
1.1.4. Umschalter, Triggerverastirker und C 4 MP-Kondeneator gag ?;?14400
Vergleichespannungagenerator 4612,007-01039 64
1.1.5. Steuverschalter 4612,007-01036 66 €5 MP-Kondensator et }i:ﬁg
1.2, Y-Endverstirker 4612,007 -01045 69 C 6 MP-Kondengator J-D 2/160
1.3, X-Einsatz 4612.,007 01050 70 TGL 14113
1.3.1. Kippgenerator 4612,007-01059 T2 ¢ 7 MP-Kondensstor 2ot 14180
1+3.2. Iriggerstufe 4612,007-01060 76 €8 MP-Kondensator J-D 4/160
143.3. Helltaststufe 4612,007-01061 80 TGL 14119
_ . ¢ 9 MP-Kondensstor M-D 10/160
1.4. X-Endverstirkep 4612,007-01064 a2 T6L 14120
1.5. Spannungsteller— und € 10 MP-Kondensetor 20/160
Sicherungeplatte 4612,007 -01090 82 TGL B752
1.6.  TNetzteil (20 V) 4615.010-01138 £4 ¢ 11 MP-Kondensstor =, }2{;30
14641, Aufbau, vollet, 4615.010-01142 84 € 12 MP-Kondensator B 40/160
14T Netztell (12,6 T 4615,010-01139 85 TGL 14920
1747, Autbsu, vollst,. 4615.010-01140 85 ¢ 13 Entstirkondensator §02.1:§§§500/250/15
1.8. Netztell 125 bis 160 ¥V 4612,007-01115 86 C 14 Elyt—Kondensator 500/25 IGL 7198- is
1.9. Transverter 4612,007-01122 88 DF 1 Stabkerndrossel 1/220,25/1,6
1.10. Zubehtr (siehe Abschnitt II/Pkt. T.) 6L 200-8402
Dr 2 Drosgel 4612,007-01551 Bv,Pv(4) Konstr.Teil
1.11, Zusatz bei Bedarf (siehe Abachnitt IT/Pkt, 8,)
L2 1 Gluhlampe D6V 0,6 W-BL T8
TGL 10833
la 2 Glnlampe D6V 0,6 W-BA s

TGL 10833



RY

51
s5i

51

St
5t

LI

Bu
Bu
Bu
Bu

Bu

3

1
2

2

Y-Einsatz

Glihlampe

Schichtdreh-
widerstand

Schichtdreh-
widerstand

Schichtdreh-
widerstand

Hochlegt-Draht-
drehwiderstand
Drehtwiderstand
Schichtwlderatand

Schichtwiderstand

Cezlllografenrdhre

G-Schmelzeineatsz

G-Schmelzeineatz

Einbau~Kipp-
schalter

Steckerlelate

Gerdtentecker

Trafo
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D12V 2 W-BA Tse
TGL 10833 Bl, 2

50 kOhm 1-50 A 2-665

TGL 9100

100 kOhm 1-50 A 24665

TGL 9100

25 kOhm 1-50 A 2-665

TGL 9100

HDD 50 Ohm z A3
TGL 6858

15 Ohm Tx26 g 10
TCL 200-8041

20 kChm 5 % 25.311

TGL 8728

5% kOhm 5 % 25.311

TGL 8728

B 1CG 3 4
TGL 200-8413

0,6 C-TGL 0-41571
0,6 C-TGL 0-415T1

21082,.10/1

Cz 12 TGL 200-3604-Ag

A-TGL 57-559

hydrophobiert

4612.,007-01501 Bv (4} Konatr,Teil

4612,007-01015

‘Chassisbuchee

Chassliasbuchse
Buchge
Buchee
Buchee

oc1-G6t
w1-G61
1 C 4 ¥MEB-S 21823
19 C 4 ¥EP-S 21823
1 D 4 MEB-3 21823

Lief.: VRP
Lief,: VRY

10
11
12

13

2

a3
24
25
26
27
28
29
30
bl

3e

MP-Kondensator

Rohrkondeneator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensstor
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator

Rohrkondensator

¥P-Kondenesator

Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensetor
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator

Rohrkondensator

_55_

J-D 1/400
TGL 14119

P 033-18/5-160
TGL 5345

¥ 033-47/5-160
TGL 5345

N 075-100/10-160
TGL 5345

N 750-330/10-160
TGL 5345

N 750-470/10-160
TGL 5345

N 750-470/10=160
PGL 5345

N 750-470/10-160
TGL 5345

N 750«560/10~160
TGL 5345

N 750-560/10-160
TGL 5345

J-D 1/400
IGL 14119

P 033-18/5-160
TGL 5345

N 033-47/5~160
TGL 5345

N 075-100/10-160
TGL 5345

R 750=-330/10-160
TGL 5345
N 750-470/10-160
TGL 5345
N 750-330/10-160
TGL 5345
N 750-470/10-160
TGL 5345

N 750-470/10-160
TGL 5345

N 750-560/10-160
TGL 5345
N 750-560/10-160
TGL 5345



10
11

12
13
14
15
16
17
18
20
21

22
24

25

Schichtwiderstand
Schichtwideretand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sohichtwiderstand
Schiechtwiderstend
Schichi{wlderstand
Schichtwlderatand
Schichtwiderstend
Schichtwideratand
Schichtwlderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwideratand
Schichiwlderstand
Sehichtwiderstand
Schichtwideratand
Schichtwideratand
Schichtwiderstand
Schichiwlderetand

Schichtwlideretand
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10 Ohm 20 % 25,311
TGL B728

333 kOhm 0,5 % 11,511
TGL 14133

300 kOhm ¢,5 % 11,310
TGL 14133

125 kOhm 0,5 % 11.310
TGL 14133

400 kOhm 0,5 % 11.511
TGL 14133

55,6 kOhm 0,5 % 11.310
TGL 141233

450 kOhm 0,5 % 11,511
IGL 14132

20,8 kxChm 0,5 % 11,310
TGL 14133

480 kOhm 0,5 % 11,511
TGL 14133

10,2 kOhm 0,5 % 11.310
TGL 14133

490 k0hm 0,5 % 11.511
TGL 14133

5,05 kOhm 0,5 % 11,310
TGL 14133

49% ¥Ohm 0,5 % 11.511
TGL 14133

2,01 kOkm 0,5 % 11,310
TGL 14133

498 ¥Hhm 0,5 % 11.511
TGL 14133

1,002 ¥Ohm 0,5 % 11.310
T3Y, 14133

499 kOhm 0,5 % 11.511
TGL 14133

10 Ohm 20 % 25.311
TGI, 8728

333 kOhm 0,5 % 11,511
GL 14133

300 kOhm 0,5 % 11,310
TGL 14133

125 kOhm 0,5 % 11.310
TAL 14133

400 kOhm 0,5 % 11.511
TGL 14133

R 26
R 27
R 28
R 29
R 30
R 31
R 32
R 33
R 34
R 35
R 36

R 37

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwlderstand
Schiechtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schiclktwiderstend
Sehichtwiderstand
Sehichtwiderstend
Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Schalter
Schalter

Hohlwellenschaliter
Eohlwellenschalter

Trimmerplette Kanel T
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55,6 kChm 0,5 % 11,310
TGL 14133

450 kOhm 0,5 % 11,511
TGL 143233

20,8 kOhm ©,5 % 11.310
TGL 14133

480 kOhm 0,5 % 11.511
TGL 14133

10,2 kOhm 0,5 % 11.310
TGL 14133

490 kOhm ©¢,5 % 11,511
TGL 14133

5,05 kOhn 0,5 % 11.310
TGL 14133

495 kOhm 0,5 % 11,511
TGL 14133

2,01 kOhm 0,5 % 11,310
TGL 14133

498 XOhm 0,5 % 11,511
TGL 14133

1,002 kOkm 0,5 % 11.310
TGL 14123

499 kChm 0,5 % 11,511
TGL 14133

4612,007-01088 (5)
4612.007-01088 (5)
4612,007-01081 Ly (3) )
4612,007-01082 Lv (3) g

lirks 4612,007-01020

Irimmerplatte Kanal IT links 4612,007-01024

kehrkondensator

Luftirinmer

Scheiberkondensetor
Scheivenkondensator

Scheibenkondensator

E 5-10000-350
TGL 5345

Typ B203 F 5 S m,v.R,

N 150-4/10-500
161 5347

N 150-6/10-500
TGL 5347
N 150-8/10-500
TGL 5347

Konstr.Teil
Kongtr.Teil

Lief sKONTAKTA
ALEATRESZGYAR
Budarpest

Trimmwert



C 15

Lufttrimomer,
vollst,

Iufttrimmer

lufttrimmer,
vollst.

Iuftirimmer

Scheiben-
kondensator

Scheiben-
kondensator

Iufttrimmer,
vollst.

Lufttrimmer

Scheiben~
kondengator

Scheiben=-
kondensator

Tufttrimmer,
vollet.

Luftirimmer

Scheiben-
kondensator

Scheiben-
kondensator

Lufttrimmer,
vollet.

Iufttrimmer

Scheiben-
kondensator

Scheiben-
kondensator

Scheiben_
kondensator

Rokhrkondensator

Scheiben-
¥ondenaator

Schelben-
kondensaior

Scheliben-
kondensator

1) gilt mir fir Trimmerpl. Kanal I linke
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4612.007-01089 (5)

Typ 8203 F 5 § m,v.R,
4612,007-01089 {5)

Typ 8203 F 5 S m,v.R,

¥ 150-2/0,5-500
TGL 5347

N 150-4/10-500
IGL 5347

4612,007-01089 {5}

Typ 8203 F 5 S m.v.R.

N 150-4/10-500
TGL 5347

N 150-4/10-500
TGL 5347

4612,007-01089 (5)

Typ 8203 F 5 5 m.v.R.

¥ 150-6/10-500
IGL 5347

N 150-4/10-500
TGL 5347

4612.007=-01089 (5}

Typ 8203 F 5 S m.v.R.
N 470-8/10-500
TGL 5347

N 470-2/0,5=500
TGL 5347

N 150-10/10-500
TGL 5347

N 750-560/10-160
TGL 5345

K 150-8/10-500
TGL 5347

E 5-1000-500

TGL 5347

N 150-4/10~5Q0
TGL 5347

Konetr.Teil

Konstr,Teil

1)
2)

Kenatr.Tell

1)
2)

Konstr.Teil

1)
2}

Konatr.Tell

1)
2)
1)
2)
1
2)

1

4612.007-01020

2) gilt mur fir Trimmerpl. Kanel IT links 4612.007-01021

R 3
R 4

R 5

T.1.2,

oo O
W R =

cT
c8
c9
C 9.1

€ 9.2

C 9.3

Scheibenkondensator
Scheitenkondensator
Schichiwlderstand
Schichtwiderstand
Schichtwlderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
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N 470-8/10-500
TGL 5347

N 150-10/10-500
TGL 5347

500 kOhm 0,5 % 11.511
6L 14133 :

100 kOhm 10 % 25,311
TGL 8728

1 kChm & % 25.311
IGL 8728

3,9 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

47 Ohm 10 % 25.311
TGL 8728

Irimmerplatte Kanal I rechts 4612,007-01022

Irimmerplettie Kenal 1T rechts 4612.007-01023

Lufttrimmer, vollst.
Lufttrimmer
Schelbenkondensator

Lufttrimmer, vollst.
Lufttrimmer
Scheibenkondensator

Scheibenkondeneator

Lufttrimmer, vollst,
Lufttrimmer

Scheibenkondeneator
Scheibenkendensator
Schelbenkondensstor
Schelbenkondensator

Rohrkondensator

4612,007-01089 (5)
Typ 8203 F & 5 m,v.R.

N 150-5/10-500
TGL 5347

4612.007-010838 (5)
Typ B203 F 5 5 m.v.R,

¥ 150-5/10-500
TGL 5347

¥ 150-6/10-500
TGL 5347

4612,007-0108% (5)
Typ 8203 F 5 § m.v.R.

N 150=-4/100-500
TGL 5347
N 150-6/1C0-500
TGL 5347
N 150-8/100-500
TGL 5347

¥ 150-10/10-500
TGL 5347

N 750-560/10-160
TGL 5345

1) 2) siehe Anmerkung Seite 58

3) 11t nur fir Trimmerpl. Kanal I rechts
4) gilt nur fiir Trimmerpl. Kanel IT rechta

2)

1)

2)

2)

Kongtr,Teil

Konstr.Tell

3)
4)

Konstr,Teil

Trimmwert

4)

3}

4612.007-01022
4612,007-01023



R
ny s

Y 2

o]
0]

C 10
2 1M
c2
C 13
C 14

C 15

Or 2
Gr 3

Sehelbenkendensator
sereiberkondensator
Scheibenkondensstor
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Vorverstirker

- 6C -

No450-8/10-500 4)
T3L 5247
E 5-1000-500 3)
TGL 5347
K *50-4/10-500 4)
TSL 5347
1 kChm 5 #% 25.3%11 3)
TGL 8728
3,9 ¥Ohm 5 % 25,311 3
TGL 8728

4612,007-01025

Ziyt~FKondensator
Schelbenkondensetor

rlyt-Kondensator
Schelibenkondenszator

Papierkondensator
Scheibenkondensator
Scheibenkondensator
Schelbenkeondensator
Scheitenkondensator
KT-Kondensator
KT-Kondensator
Rohrkondensator
Rohrkondensator
5ilizium-Z-Diode

Diode
Diode

10/10 TGL 74198

E 5-1000~500
TGL 5347

10/70 TGL 10585

E 9-1000-500
TGL 5347

F 0,1/250
TGL 200-8231

E 9-15D00-500
TGL 5347

E 9-15000-500
TGL 5347

E 9-10000-500
TGL 5347

E 9-10000-500
TGL 5347

0,1/20/160
TGL 200-8424

0,1/20/160
TGL 200-8424

P 032-15/5-160
TGL 5345

P 033-15/5-160
TGL 5345

3zX 19/8,2
TGL 200-8142

SAY A7s )
SAY ULPs gLief.:FWE

3) 4) siehe Anmerkung Seite 59

Gr
Gr
Gr
Gr

Gr

Gr
Gr
Gr
Gr
Gr
Gr

R

m =1 o

10
11
12
13
14

1

10
1
12
13
14

15

Dioae
Diode
Diode
Diode

Silizium-Z-Diode

Diocde
Diode
Diode
Dicde
Diode
Diode

Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Schichtdreh-

widerstand
Schichtdreh-

widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwidersiand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-

widerstand

Schichtdreh~
widerptand

SAY 1

SAY i1

SAY 11

SAY 11

SZ% 19/6,2
TGL 200-8142
SAY 428
SAY 428
SAY 428
SAY 428
SAY 428
SAY 428

2,4 kChm 5 % 25.311
TGL 8728

3,3 kOhm 5 % 25,314
TGL 8728

P 2,5 XOhm 1-1-554
TGL 11886

500 Ohm 1-32 A1-665
TGL 91G0

4,3 kOhre 5 % 25.311
TGL 8728

4,3 XOhm 5 % 25,311
TGL 8728

2 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

22 kOhnm 5 % 25,311
TGL B728

22 kOhm 5 % 25,319
TGL 8728

100 Ohm 5 % 25,311
TGL 8728

100 Chm 5 % 25.311
TGL 8728

22 k¥Chm 5 % 25,311
TGL 8728

343 kOhm 5 % 25,311
TG 8728

P 2,5 kChm 1-1-554
TGL 11886

500 Ohm 1-32 A1-665
TGL 9100

Lief,:WF

et St Nt Y S S

Lief.:FWE

e S o S N et N Y e



16

17

18

19

20

2%

2e

23

24
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26
27
28
29
30
N
32
33
34
35
36

a
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Schichtwiderstend 4,3 ¥0hm 5 % 25.311 R 38 Schichtwideratand 22 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728 TGL BT2E
Schichtwiderstand 620 Ohm 2 % 25,311 R 39 Sehichtwlderatend 75 Obm 5 % 25,518
TGL 8728 TGL 8728
Schichtdreh- 1 k¥Ohm 7-20 A1-66% R 40 Sehichtiwiderstand 2 kOhm 5 % 25,311
widerstand TGL 9100 TGL BT28
Doppel-Schichi- 1 kOhm 1-2,5 MOhm 1-32 R 19 = 1 kOhm R 41 Schichiwideratand 22 kOhm § % 25.311
drehwiderstand LG 3-665 TGL 9102 TGL 8728
Sehichtwiderstend 620 Chm 2 % 25,311 R 42 Sehichtwiderastand 22 ¥Ohm 5 % 25,311
TGL 8728 TGL 8728
Schichtwiderstand 5,1 ¥0hm 2 % 25.311 R 43 Schichtdreh- P 1 kOhm 1-1-554
TCL 8728 wideratand TGL 11886
Sehichtwiderstand 4,7 kOhm 2 % 25.311 R 44 Schichtdreh« F 1 k0Ohm 1-1-554
TGL B728 widerstand TGL 11886
Schichtwiderstand 620 Obm 2 % 25,311
TGL 8728 g1 Drehechalter gﬂ %{3—5/6/& 6x12 ; ;
Schichtdreh- 1 ¥Ohm 1-20 A1-665 eriigingeprogramn
wideratand TGL 9100 52  Drehschalter 8 A 2/3-5/6/A 6x12 %Lief-‘Febsna
Doppel-Schicht- 1 kOhm 1-2,5 MOhm 1-32 R 25 = 1 kOhm Fertigungaprogramm 1 §
drehwiderstand AG 3-685 TGL 9102 SH 10 )
Schichtwiderstend 620 Ohm 2 % 25,311 Ta 1 Iransistor M 103 3
TG 8728 Ta 2 Trensistor SM 103 )
Schichtwiderstand 5,1 kOhm 2 % 25,311 Ts 3 Transistor SM 103 yLieL. sFVE
TGL 8728 Te 4 Transilstor S5M 103 %
Schichtwiderstend 4,7 kOhm 2 % 25,311
TGL 8728 T8 S Trangistor SF 136C TGL 200-8140
Schichiwlderstand 200 kOhm 5 % 25,311 Ts 6 Trangistor 5P 136C TGL 200-8140
TeL 6728 Ta 7 ‘Transistor SF 131C TGL 200-8399
Doppel-Sehicht- 2,5 MOhm bauliche Ein- -
drenwlderstand * heit mit R 19 Ta 8 Translstor SF 131C TGL 200-B399
Sehichtwiderstand 200 kOhm 5 % 25,311 Ts 9 Transietor 7 1310 TGL 200-8399
TGL 8728 Ta 10 Transistor SF 131C TGL 200-B399
Sehichtwideretand 200 kOhm 5 % 25,311 Ts 11 Transistor BF 131B TGL 200-8399
. TGL 8728 Te 12 Transistor SF 131B TGL 200-8399
Doppel-Schicht- 2,5 NMOhm bauliche Ein- _
drehwiderstand * heit mit R 25 Ts 13 Transistor SPF 131B TGL 200-8399
Sehichtwiderstand 200 kObm 5 % 25.311 Te 14 Transistor SF 1313 TGL 200-8399
TGL 8728 Te 15 Trensistor BF 1360 TGL 200-8140
Sehichiwlderstand 22 kOhm 5 % 25.311 Tg 16 Transistor SP 136C QL 200-8140
TGL 8728 T8 17 Tranaistor SP 136C TGL 200-8140
Schichtwiderstand 22 kOhm 5 % 25.311

TGL B728



LU

RN

A2

m-chalter, Trivgerverstirker und Yergleichs-

prnnungsgonerator

4612,007-010339

Robrkznderszator
~onrkondensator
KT~¥ondensator
KT-Kendensator

Elyt-Kondensator
Rohrkondensator

L=Kondensator
Rohrkondensator
Diode
Schichtwiderstand
Schichtdren~
wlderstand
Schichtwiderstand
Sehlchtwiderstand
Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtdreh-
widerstand

B 075-100/5-1460
TGL S3I45

N 075-100/5-160
TGL 5345 Bl. 1

0,01/20/160
TGL 200-B424

0,022/20/160
TGL 200-8424

20/15 TGL 7198

E 5-22000-35%0
TGL 5345

2 uF/&3-556
Téi. 10793

N 750-330/5-160
TGL 5345

SAY 11

220 %Ohm 5 % 29,311
TGL 8728

8 400 Ohm 1-1-554
TGL 11886

2 kOhm 5 % 25,412
TGL 8728

270 Onm 5 % 25,3711
TGL 8728

3,6 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

680 Ohm 5 % 25,311 .

TGL 8728

620 Chm > % 25,311
GL 8728

620 Chm 2 % 25.311
TGL 8728

5 500 Ohm 1-1-5%4
T5L 11884

620 Chm 7 % 25.311
TGL B728

620 Chm 2 % 25,311
TGL 8728

S 500 Ohm 1-1-554
TGL 11886

B 17
R 18
R 19
R 20
R 21
R 22
R 23
R 24
R 2%
R 26
R 27
R 28
R 29

R 30

Ts 2
Ts 3
Ta 4

T8 &

Schichtwiderstand
Sthichtwideratand
Sehichiwlderstand
Schickhtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwideratand
Schichtwlderstand
Schichtwiderntand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwidersiand
Schichtwiderstand

Schichtwideratand

Schichiwlderstand

Tranasistor
Transistor
Trangistor

Transistor

- B -

680 Ohm 2 % 25,311
TGL 3728

6,2 kDhm 2 % 25.3%41
TGL B728

6,2 kOhm 2 % 25,311
IGL 8728

680 Obm 2 % 25.311
6L 8728

2,2 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

12 XObhm 5 % 25.311
TGL 8728

16 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

5,1 k0hm 5 % 25,319
TGL 8728

1,6 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

10 kOhm 5 % 11.310
TGL 14133

2 k0hm 5 % 25.412
TGL 8728

§ 5 kChm 1-9=-554
&L 11886

100 Ohm 5 % 25.311
TG1, 8728

S 25 kOhm 1-1-554
TGL 11886

24 xChm 5 % 25,311
IGL 8728

1,8 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

1,5 kChm 5 % 11.310
el 14133

100 Chm 5 % 25.311
TGL BT28

SF 9328
IGL 200-8399

5P 1328
TGL 200-8399

5P 131B
TGL 200-8399
SP 131C
TGL 200-8399



Te 7
Te 8
Ts 9

Ta 10

Ts 12

Te 13

¢ 10
e 11
¢ 12

C 13
C 14

¢ 15

c ez

- 66 .

Trensistor SF 131C

TGL 200-81399
Translstor SF 131B

TGL 200-8399
Transistor SF 1310

T3L 200-£339
Transistor S5F 131¢C

TGL 200-8299
Trensistor SF 1318

T3L 200-8399
Transistor SE 121B

TGL 200-84149
Transistor SF 121B

SL 200-8419
Steuerschalter 4612,007-01038
Rohrkondensator N 033-82/5-160

TGL 5345
Rohrkondensator K TS50-470/5-160

IGL 5345
Rohrkondensator P C33-33/5-160

TGL 5345
Rohrkondensstor R 033-68/9-160

TGL 5345
Rohrkondensator k 150-56/5-160

TGL 5345
Hohrkondensator P 033-33/5-160

TGL 5345
Rohrkondensator P 033-33/5.160

TGL 5345

Elyt-Kondensator
Rohrkondensator

Rohrkondenzator
Rohrkondensator
Rohrkondensstor

Elyt-Kondensator
Rohrkondensator

Rohrkondensator

10/25 TGL 7198

P 033-33/5-160
TGL 5345

P 033-33/5-180
TGL 5345

N 033-68/5-160
IGL 5345

N 150-56/5-160
TGL 5345

10/25 IGL 7198

N 750-150/5~160
TGL 5345

N 07%-150/5~160
TGL 5345

Gr
Gr
Gr
Gr
Gr

R N

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19

Diode
Diode
Dicde
S5ilizium-Z-Diode
Silizium-Z-Diode

Schichtwiderstand
Schichtdreh~
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstend
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstend
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand

Schichtwiderstand

Schichtwideratand

- 67 -

SAY 1t
ZAY 11
SAY 19
SZX 19/8,2 TGL 200-8142
852X 19/6,2 TGL 200-B14p

16 kOhm 5 % 25.311
TGL B728

P 10 kOhm 1-1-554
TGL 11886

10 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

8,2 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

6,8 kOhm 5 % 25.311
TGL B728

200 kOhm 5 % 25.311
IGL 8728

20 kChm 5 % 25,311
IGL 8728

91 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

1,8 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

30 ¥Ohm 5 % 25,311
TGL 8728

16 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

100 Chm 5 % 25,311
TGL 8728

10 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

1,8 kOhm 5 % 25,319
TCL 8728

6,8 xObhm 5 % 25,311
TGL 8728

27 kOhm § % 25,311
TGL 8728

P 50 kChm 1-1-554
TGL 11886

2 MOhm 5 % 25,311
IGL 8728

20 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728



20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3
32
33
34
3%
36
I
38
3%
40

a1

Schichtwiderstand
Schichtwideratand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstend
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwideratand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwlderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

— 68 -

10 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

120 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

200 kOhm 5 % 25,311
IGL 8728

15 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

82 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728 :

1,8 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

1,8 kChm 5 % 25,311
TGL 8728

15 kOhm § % 25.311
IGL 8728

82 kOhm S % 25,311
TGL BTZ28

200 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

10 k0hm 5 % 25.311
TGL 8728

120 kOhm 5 % 25.311%
1GL 8728

20 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

160 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

3,9 kOhm 5§ % 25.311
IGL 8728

1,7 kOhm 5 % 25,311
TGI 8728

390 Ohm 5 % 25,311
TGL 8728

1,7 kOhm 5 % 25,311
IGL 8728

160 kChm 5 % 25,311
TGL 8728

3,9 kChm 5 % 25.311
TGL 8728

240 Chm 5 % 25.311
TGL B728

47 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

5t 1

Ts 1

Ts 2

Ts 3

3
o
n

Ts 6

Ts 7

trepschalvoer

Steckoriciste

Transistar

Transistor

Transistor

Transistor

Trapsistor

Transistor

Transistor

Transistor

Y-Endversgtiérker

82/ . Sf1e-/1-6/
12/ héEx=
Fertigin:.programm 4

Bz 24 TGL. 200-3604-Ag
SF 131B
TGL 200-8399

SF 122B
TGL 200-8419

SF 131B
TGL 200-8399

SF 134B
TGL 200-8399

SE 131E
TGL 200-8399

SF 131B
TGL 200-8399

SF 131B
TGL 200-83%9

SF 131B
TGL 200-8399

4612.007-01045

Kontaktfeder
Kontaktfeder
Kontaktfeder

Rohrkeondensator
Rehrkondensator

KT-Kondensator

Spule
Spule

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Sghichtdreh~-
widerstand

4612,007-02461 (=)
4612,007-02161 (-}
4612.007-02161 (=)
N 7%0-470/5-160
TCL 5345

N 750-220/5-460
TGL 5345

0,1/20/160

TGL 200-8424

4612 ,007-01626 Bv,Pv{4)
4612,007-01626 Bv,Pv(4)

1,6 kOhm 5 % 25,732
TGL B728

47 Ohm 5 % 25,311
TGL 8728

P 250 Ohm 1-1-554
TGL 11886

Lief.,:
PGH Febana

Konatr, Teil
Konatr.,Teil
Kongtr, Teil

Kongtr,Tell
Konatr,Teil



1‘50
Bu 1
Bu 2

c2

2
s

C 18
C 19

C 20

c 22/1
C 22/2
C 23

C 24

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schicbtwiderstand
Gchichtwiderstend
Schichtdreh-
widerstand
“mpfangerrdhre

{=Einsatz

76 -

750 Ohm 5 % 25,518
TGL 8728

750 Ohm 5 % 25.5“8
TGL 8728

47 Obm 5 % 25,311
TGL 8728

1,6 kOhm 5 % 25,732
TCL 8728

P 5 kOhm 1-1-554
TCL 11886

ECC 88 TGL 9636

4612.007-01050

KT~Kondensator

KT-Kondensator

Crassisbuchse uc 1 - G 1 Lief.: VRP
Federleiste Gz 12 TGL 200-360C4L-4g
KT-Kondensa*or 0,047/20/630
TGL 200-8424
Rohrkondensator N 075-82/10-~160
_ TGL 5345
KT-Kondensator 0,047/20/250
TGL 9291
- L-Kondensator 2/63-566
: TGL 10793
"KT-Kondensestor 0,047/20/250
- . TGL 200-8424
KT-Kondensator 220/20/630
TGL 200-8424
KT-Kondensater 470/20/630
’ TGL 200-8424
KT-Kondensator 100/20/630
TIGL 200-8L24
KI-Kondensator 1000/20/250
. TGL 200-8424
KT-Kondensator (2200-2670) pF Trimmwert
Paplerkondensator 2200/20/250
' TGL 200-8424
Ronhrkondensator N 750-470/10-160

TGL 5345

4700/20/250
TGL 200-8L24

0,01/20/160
TCL 200-84324

(]

@]

]

29
3G

i

hi-rfonionsstor

KT-rordensator

KT-Fondensator

KT-Kondensator

L~Kondensator

KT-Kondensator

KT-Kendensator

Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichidreh-

widerstand

Sehichtdreh-
widerstand

Sehichtdreh-
widerstand

Sehichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand

Sehichtwiderstand

Drehschalter

Drehschalter

Drehschalter

Drehschalter

Einbau-Kippschalter

- 71 -

G,0P2/20/760
TCI 200-8424

0,047/20/160
TGL 200-8424

0,4/20/160
TGL 200-8424

1000/20/250
TGL 200-8424

2/63-564
TGL 10793

100/P0/630
TGL 200-8424

220/20/630
TGL 200-8424

100 uWOhm 5 % 25.412

TGL 8728
510 kOhm 5 % 25,%18
TGL 8728
27 kOhm 5 % 25.412
TGL 8728

100 kKOhm 1-32 A2-665
TGL 9100

25 kOhm 1-32 A2-665
TGL 9100

5 kOhm 1-32 A2-665
TGL 9100

100 KChm 1-32 A2-665
TGL ©100

2 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

120 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

8A2/26 A2/1-6/12/K6x12
Fertigungsprogramm

12 L12/54 BY/1~B/12/A6x20
Fertigungsprograunm 1

8A1/12/1-8/12/46x32
Fertigungsprogramm 1

10L14 /1681 /1681 /12A1/
16B1/1241/1-18/24L/ 86%50
Fertigungsprogramm 2

21082,6/1



c

Gr
Gr
Gr
Gr
or
Gr
Gr
Gr

G

10

12

13

14

15
16

[ IR s LR T Y I L R

{iopgers vy

4612.007-61059

rokrkoiersuLor
How o - cnostor
Ronr L uengsator
Lovriondoersator
Heres iensator

corelbenkondensator
L yi-Kondensator
elyt-Kondensator
Zohrkondensator
Aorrkondensator
REohrkondensator
Rohrikondensator
rehrkondensator
Reohrkondensator
fiohrkondensator

Rohrkondensator

Diode
Diode
Diode
Dicde
Silizium-2-Diode
Silizium-Z-Diode
S$ilizium-2-Diocde
Diode

B O75-£%/5-160

T3L 5345

RS VLIRS

PO Y

L oUTh-105/5-160
TGL 5345

K G33-33/5~160
TGL 5345 -

N 033-33/5-160
TGL 5345

H 470-10/10-500
TGL 5347

10/25 TGL 7198
10/25% TGL 7198
N 780-560/10-160
TGL 5345

K 033-33/5-160
GL 5345

K 033-10/10~-160
TGL 5345

E 5-4700-500
TGL 5345

K 750-82/5-160
TGL 5345

I. 750~-150/5-160
TGL 5345 .

N 750-150/5-160
TGL 5345

W 033-22/5-160
TGL 5345

SAY 11
SAY 11
SAY 11
SAY 11
82X 19/5,1 TGL 200-8142
52X 19/8,2 TGL 200-8142
SZX 19/6,2 TGL 200-8142
S8Y 1

Gr 9
Gr 10

R 5
R 6

R 7

R 13
R 14

R 15

R 1T
R 18
R 19
R 20

R 21

531iziun-Z-Dicde
5ilizium~-Z-Dioda

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwideratand
Schichtwiderstend
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

- T3 -

S2X 19/8,2 TGL 200-8142
SZ% 19/5,1 TGL 200-8142

100 k0hm 5 % 25.311
TGL 8728

12 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

1,8 kChm 5 % 25,311
TGL 8728

3,3 kXOhm § % 25,311
TGL 8728

3,3 kOhm S % 25,311
TGL 8728

4,7 XOhm 5 % 25.311
f¢1 728

33 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

12 kOhn 5 % 25.311%
TGL 8728

120 kChm 5 % 25,311
TGL 8728

1,8 kOhm 5 % 25,31
GL 8728

1,8 kOhm 5 % 25.311
TGL B728

12 ¥Chm 5 % 25.311
TGL 8728

12¢ kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

T2 ¥0hm 5 % 25,311
TGL 8728

33 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

4,7 kohm 5 % 25.311
TCGL 8728

1,8 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

160 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

12 kOhm 5 % 25.3M11
TGL &8728

5.1 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

5,6 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728



22
23
24
25
26
27

28

R 29
R 29/1

29/2
29/3
29/4
29/5
30

N

Sdhichtwiderstand

Schichtwideratand
Schichtwiderstand
Schiehtwideratand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand

Schichiwlderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichividerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schlehtwiderstand
sethichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwideratand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwideratand
Schichiwideretand
sthichtwiderstand

Sthichtdreh-
wlderstand

- 74 -

5,6 kOhm 5 % 25.311

TGL 8728

220 Ohm 5 % 25.311
TGL 8728

8,2 kOhm S % 25.412

QL g%728

1,5 kOhm 5 % 25,311

TGL &728

33 kOhm 5 % 25,311
IGL 8728

12 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

910 Ohm 5 % 25,311
TGL BT28

270 Ohm bia 820 Chm

510 Ohm 5 % 25.311
TGL 8728

270 Ohm 5 % 25.311
TGL 87248

390 Ohm 5 % 25.311
TGL 8728

€80 Ohm 5 % 25.311
TGL 8728

820 Ohm 5 % 25.311
TGL 8728

10 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

160 Chm 5 % 25.412
TGL B728

24 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

47 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

220 Ohm 5 % 25.311
TGL 8728

33 kOhm S5 % 25,311
L 8728

8,2 kOhm 5 % 25.311

TGL 8728

5,6 kOhm 5 % 25,311

TGL 8728

2,4 kOhm 5 % 25.311

TGL 8728

P 2,5 kOhm 1-1-554
761" 11886

Trimmwerd

R 42
R 43
R 44
R 45
K 46
R 48
R 49
R 50
R 51
R /2

Rk 53

R 56

Ta 1
Ta 2
Te 3
Te 4
Ta 5

Ts &

Schichtwideratand
Schichtwideratand
Schichtwidersetand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Jchichiwideratand
Schichiwideratand
Schichtwlderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwideratand
Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstend
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Traneistor
Transistor
Traneistor
Traneistor
Transistor -

Tranaistor

-5 =

827 Ohm 5 % 25.319
TCL 8728

620 Obm 5 % 25.311
TGL 8728

10 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

P 2,5 kOhm 1-1-554
TGL 11886

20 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

10 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

2,7 kOhm 5 % 25.518
TGL 8728

390 Chm 5 % 25.311
TGL 8728

F 500 Ohm 1-1-554
TCL 11886

180 Chm § % 25.311
TGL B728

P 250 Ohm 1-1-554
TGL 11886

51 Ohm 5 % 25,391
TGL 8728

P 10G Ohm 1-1-554
TGL 11886

3,6 kOhm 5 % 25,518
TCL 8728

68 XOhm 5 % 25.518
TGL 8728

200 Ohm 5 % 25.412
TGL B728

SF 131C
TGL 200-8399

SF 131C
TGL 200-8399

SP_131C
TGL 200-8399
SP_121C
TGL 200~8419
SP_131C
TGL 200-8399

SF 1390
TGL 200-8399



Ts

Ts

Ts

Ts

Ts

Ts

1.3-2.

c1

7

10
11

12

14

15

1

- 76 -

Transistor SF 131C

TGL 200-8399
Transistor SF 122C

TGL 200-8419
Transistor SF 122C

TGL 200-8419
Tfransistor SF121C

TGL 200-B419
Transistor SF 131C

TGL 200-8399
Trarsistor S5F 122C

TGL 200-8419
Trarsistor SF 122¢C

TGL 2C0-8419
Transistor SF 131C

TGL 2C0-83¢9
Trensistor SF 131¢C

TGL 200-8399
Steckerleiste Bz 12 Ag TGL 200-36C4
Triggerstufe 4612.00T~01069
fokrkondensator E 5-1C000-35%C

TGL 5345
Rohrkondensator I 150-82/5=-160

TGL 5345
Scheibenkondensetor E 5-1C00-500

TGL 5347
Rohrkondensator K 075-41/10-160

TGL 5345
Rohrkondensator K 075-33/1C-1¢&0

TGL 5345
Rokrkondeneetor N Q75-160/10-1£0

TG1. 5345
Rohrkondensator K 150-56/5-160

’ TGL 5345

S¢heibenkondenbator E 5-10CC~-5C0C

TGL 5347
Schelbenkondensator E §=1C00-500

TGI 5347
IL-Kondensator 2/63-565

TGL‘10793
kokrkondensatotr K 075=33/1C-160

TGL 5345

Gr
Gr
Gr
Gx
Gr
Gr

14
15
16

P SRS, S VIR

1C

"

12

13

Rohrkondensator
Rohrkondensator

Elyt-Kondensaior
Elyt-Kondensetor

Papierkondensator

Diode
Diovde
Silizium-Z-Diocde
Diode
Diode
Silizium~-Z-Dicde

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwicderstarnd
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtyriderstard
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwidersiard
Schichtwidersterd
Schichtwiderstard

Schichtwideretend

- 17 -

E 5-10000-350
T6L 5345

E 5-10000-350
IGL 5345

2/10 TGL 7198
2/10 TGL 7198

F 0,1/1€0
TGL 200-8231

SAY 11
SAY 11
SZX 19/6,2 TGL 200-8142
SAY 11
SAY 19
£ZX 19/6,2 TGL 200-8142

390 Ohm 5 % 25.311
IGL 8728

820 Ohm 5 % 25,311
TGL 8728

43 kOhm 5 % 25.3M1
IGL a728

390 Ohm 5 % 25,311
TGL 872¢&

3,9 kOhm 5 % 25,311
IGL 87285

100 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

150 Ohm 5 % 25.311
IGL B728

15 kOhm 5 % 25,319
TGL 8728

5,6 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

2 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

15 kOhm 5 % 25.311
IGL 8728

24 kChm 5 % 25.319
IGL 8728

15 XOhm 5 % 25.311
™61 8728



i

i

ot

=
19
20
21

22

. 23

24
25
26
27
28
2%
30
31
32
33
34
35
3€

Schicktwiderstend
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
ochichtwideretand
Schichtwiderstang
Schicktwiderstend
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtviderstard
Schicktviderstend
Schig¢htviderstang
Schichtwiderstand
cchickiéreh-
viderstard
Schichividerstend
Schichtwiderstand
schichtwiderstend
Schichtwiderstard
behichtwiderstend
Schicktviderstand
Schichiwiderstend

Sehichtwideretand

- 18 -

150 Ohm S % 25.311
TGL B7Z28

4,3 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

91 kOhm 5 % 25,311
TGL B728

20 kOhm 5 % 25,311
1GL B728

8,2 XOhm 5 % 25,311
1GL 8728

24 kOhm 5 % 25,311
IGL 8728

1,% kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

€8 Ohm & % 25,311
IGL 8728

33 Ohm 5 % 25.311
L B728

¥Ohm 5 % 25,311
B728

kChm 5 % 25,311

21

GL

2

L 8728

8 kOhm 6§ % 25,311
L

2

L

3L 8728

kChm § % 25,3114
6 8728

12 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

P 10 kOhm 1-1-554
TGL 11886

91 Ohm 5 % 25,3114
IGL 8728

10 kOhm 5 % 25,311
TGL §728

82 Chm 5 % 25,311
T5L 8728

20 kOhm 5 % 25.311
T3L 8728

100 Ohm 5 % 25,311
TGL 8728

3,3 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

4,3 kOhm 5 % 25,311
L 8728

18 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

5
T
1y
TG
6
T
Ty

R 39
R 40
R 44
R 42
R 43
R 44
R 45
R 46
R 47
R 48
R 49
k 50
R 51
R 52
R 53
R 54

R 55

T8 1

Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwldersiand
Schichiwideratand
Schichtwiderstand
Schiehtwiderstend
Schichtwideretand
Schichtwiderstand
Sehicktwiderstand
Schichtwiderstend
Schichtwiderstand
Schichtwiderstend
Schichiwiderstand
Schichtwiderstend
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstend
Schichtiwiderstand

Schichtwiderstand

Transistor

- 79 -

8,2 kChm 5 % 25,311
TGL ar2s

33 kCohm 5 % 25,3114
TGL 8728

141 kOhm 5 % 25,311 .
P&T, 8728

8,2 kOhm 5 % 25.311
TGL BT28

106 kOhm 5 % 25,2311
TGL B728

18 kChm 5 % 25,311
TGL 8728

12 %0hm 5 % 25,311
TGL 8728

3 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

20 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

36 kOhm 5 % 25.311
L 8728

2 kOhm 5 £ 25.311
TGL 8728

12 kOhm 5 % 25.311
TGL 8728

160 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

20C Chm 5 % 25,3412
TGL 8728

150 Ohm 5 % 25,412
TGL 8728

11 kOhm 5% 25,311
TGL 8728

43 kOhm 5 % 25.311
TGL B728

43 kOhm 5 % 25,311
IGL 8728

12 kOhm 5 % 25,311
T6L 8728

3,3 kOhm 5 % 25,311
6L 8128

15 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

SF 134¢
TGL 200-8399



Ta

Ta

Te

Te

T8

Ts

Ta

Ta

Ta

Ts

Ts

Ts

1-3.3-

c1

10
11
12
13
14
15

1€

c 2

Gr
Gr

Gr

1
2
3

Trangistor 8F 131C

TGL 200-8399
Transistor SF 131C

TGL 200-8339
Tranaistor 5F 131C

TGL 200-8399
Transistor SF 131¢C

TGL 200-839%99
Transistor SF 131C

TGL 200-8399
Transistor SF 131C

TGL 200-8399
Transistor SF 131C

TGL 200-8399
Transistor SF 131C

TGL 200-839%
Transistor SF 121C

TGL 200-8419
Transistor SF 121C

TGL 200-B419
Transistor SF 121C

TGL 200-8418
Trersistor SFo121C

TGL 200-8419
Transigtor SF 131C

TGL 200-8399
Trarsistor SF 131C

TGL 200-83%99
Transietoer EF 121C

TGL 200-B419
Transietor SF 121C

TGL 200-8419
Helltastetufe 4612,007-01061
Rokrkondensator N 075-120/5-160

TGL 5345
Rotrkondensator N 750-220/5-160

TGL 5345

S5ilizium-Z-Diode
Silizium-Z-Diode
5ilizium-2-Diode

Spule

52X 19/8,2 TGL 200-8142
5ZX 19/8,2 TGL 200-8142
52X 19/8,2 TGL 200-8142

4612,007-01601 Bv,Pv(4)

Koﬂatr.
Teil

b

REI

-

L

13
14
15
16
17

18

27
28
29
30

31

Séhichtd:chi Q 
“yiderotend U

. Schieltdreh- - .

wideretand .
schichtdrch- .
widerptund
fchilchtdrah- . »
widerstand 7

Sehichtdreh-
wldergtand

schichtdreh-
widcerstaond -

Sehlehtdreh-

.widerstand

Schichtdreh-
widerctend -

Schichtdreh-
viderstand

Schichtdreh-
widerstand

Schichktdreh-
widerstand

Schichtdreh-
widerstend

Schichtdreh-
viderstand

Schichitdreh~
viderstand

Schichtdreh-
widerstend

Schichtdireh=-
wideretand

Schichtdreh-
widerstand

Sehichtdreh-
viderstand

Schichtdreh-
widerstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstend

s
- TGI 11886
<

50 x0hm 421554
50. KORE .121-55¢.
i o

;25 KOhm 1-1-554

L8 25
TGLI11666

S 25 KOhm .1-1-534

.- TGL 118867 ¢

S 25 xohp 1-7-554

- TGL 11886

5 25 xDhm 1-1-554
U TGLI11886

5 25 kChm 1-1-554
TGL 11886

5 25 kOhm 1~1-554

_ TGL 11886 | :
.8.5 ¥Ohm 1-1-554
TGL 11886 _
3-5 kOhm 1-1-554
TGL 11886
S 10 kChm 1-1-554
TGL 11886
S 25 kChm 1-1-554
TGL 11886
5 25 kChm 1-1-554
TGL 11886
3 25 kOhm 1-1-554
TGL 11886
S 25 kChm 1-1-584
TGL 11886
5 25 kOhm 1~1-5%54
TGL 11886
8 50 kOhm 1-1-554
TGL 11886
S 50 kOhm 1-1-554
TGL 11886
8 50 kOhm 1-1~554
TGL 11886

5,6 kOhm 5 % 25,732
TCL 8728

5,6 kOhm 5 % 25.732
TGL 8728

300 Ohm 5 % 25.518
TGL B728

1,5 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

9,1 kOhm 5 % 25,311
L 8728



R 24

R 35

Ts 1

1.4,

Bu 1
Bu 2

Gr 1

RE 1

1‘5’

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sehichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Transistor

X-Endverstirker

~ 82 -

3 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

180 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

S 25 KOhm 1-1-554
TGL 11886

200 Onm 5 % 25,311
IGL 8728

110 kChm 5 % 25,311
TGL 8728 y

10 kOhm 5 % 25,412
TGL 8728

SF 128C

4612,007-01064

Kontaktfeder
Kontaktfeder

Silizium-Z-Diode

Schichtwiderstand
Schiehtwiderstand
Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Empféangerrdhre

Spannungsteiler und
Sicherungsplatte

L612,007-02161 {-)
4612,007-02461 (-)

SZX 19/6,2
TGL 200-8142

91 Ohm 5 % 29, 311
TGL 8728

94 Ohm 5 % 25,311
TGL 8728

3 kOhm 5 % 25,518
TGL 8778

5,6 kOhm 5 % 25,732
IGL a728

3 kOhm 5 % 25,518
TGL 8728

5,6 kOhm 5 % 25,732
TGL 8728

3,6 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

ECC 88 TGL 9636

4612,007-01090

KT-Kondensator

1000/20/630
TGL 200-8424

Lief.: HFO

Konstr.Teil
Konstr.Tell

KT-Kondensator
KT~Kondensstor
KT-Kondensator

Secheibenkondensator

Schichtdreh-
widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand

Schichtwiderstand

Widerstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
G-Schmelzeinsatz

G-Scehmelzeinsatz

Transistor

- 8% .

0,1/20/630
L 9297

0,1/20/1000
TGL 200-8424

5700/20/1000
TGL 200-8424

E %.-1000-500

TGL 5347

S 50 kOhm 1~1-554
TGL 14886

10 kOhm 5 % 25,518
TGL 8728

100 kOhm 5 % 25.518
TGL B728

360 kOhm 5 % 25.518

TCL 8728

51 kOhm 5 % 25.518
TGL 8728

100 kOhm 5 % 25.518
TGL 8728

6,8 KOhm 5 % 25,412
TGL 8728

2 kOhm 5 % 25,442
TGL 8728

6,8 XOhm 5 % 25,311
TGL 8728

620 kOhm bis 71% kOhn

620 kOhm 2 % 25,518
TCL 8728

650 kOhm 2 % 25,518
TGL 8728

680 %Ohm 2 % 25,518
TGL 8728

715 kOhm 2 % 25.518
TGL 8728

1,6 kOhe 5 % 25,412
TGL 8728

0,25 C-TGL 0-41571
0,125 C-TGL 0-41571

SF 128C TGL 200-8439

Trimnwert



.6, Retoreil (20 W)

4615,010-01138 SL (5)-

7B 1 Trunsgiator

1.6.1, Aufbau, vollut

5 NU 74

4615,010~01142

c1 Elyt-Kondensator
c 2 Llyt-Kondensator
¢ 3 Pepierkondensator

C 4 Elyt-Kondensator

Gleichrichterﬁiode
Gleichrichterdlode
Gleichrichterdiode

Gr
Gr
Gr

Gr
Gr

Gileichrichterdiode
5ilizium-Z-Diode

R 1 Wicergtard
R 1.1 5Sc¢hichtwideratand
R 1,2 L:hichtviderstand

R 1.3 uwchichiwkderatand

R2 Schichtwiderstand -

R 3 Schichtwiderstand -

R 4 Schichitwideratand

R 5 Schichtdreh-
wideratand

RS Schichtwiderstand

R T = 5Schichtwiderstend

R 8 Schichtwiderstend

R 9 Zrahtwlderstand

)
2
3

Gr 4 Gleichrichterdiqda‘
5
6

~TGL. 8728

2000/70 TGL 5151
50/25  TGL 10585

0,01/63-445
TGL 9291

200/25 TGL 10585

SY 200 TGL 200-8398
5Y 200 TGL 200-8398°
SY 200 TGL 2C0-8398
SY 200 TGL 200-8398
SY 200 TGL 200-6398
sZX 19/7,5

. TGL 200-8142

27 bis 39 Ohm

33 Ohm 5 % 25,412
TGL 8728
27 Chm-5 % 25.412
TGT, 8728 :
39 Ohm 5 % 25. 412
. TGL 8728
- 7,5 kOhm 5 % 25.412
2GL 8728
© 1 kOhm 5 % 25.518 .-
- TQL. 8728
2,7 kOhm

5 % 25.412

P 100 Qhm 1-1:554

- TGL 11886

1 kChm 5 % 25,518

- IGL.8728

1 kChm 10 % 25 i
TGL 8728

.1 kOhm 10 % 25.311.

TGL 8728

1 Ohm 6x16 T 10/2°
TGL 200-8043

Teola

Trimmwe rt

R 13

R 15

si1

Te
Te
Ta
Te
Te

F R B W R 8

1.7.
Te 1

R

RS

R 6

4 ;- 1.0bw £215 L1072
Drahtwiderstand ; | 1G5 B00-0043
5 tand 1,3 XORr 5 % 25,311
Schichtwiderst } TbL 8726
ratand « 430 Obm 2 % 25.412

Schichtwlderatar | 231 o128
Schiohtdreh- - P 100 Ohm 1-1-554 .
widerstand . TAL 11886 -

lideratnnd 240 Ohm 2 % 25.412
Schioht 249 72
G-Schmelzeimsatz = F 2 TAL 0-41571°

1pte - - - Ar 24 ° f-‘fl_; s
Stackerlelm a2 350-3604 Ag-562 LT
Transistor SP 122 TGL 200-8419
Transistor. " SP 122 TGL 200-8419 -
Transistor GC 122b TGL 200=-8393 .
Transistor - SP 126, TGL 200-8439 -
GO 122¢ TGL 200-8393

Tranaiutorw

Netzteil (12,6 V)

4615,010-01139 SL_Lil_

Transiator

2 HU 74

1615.010-01140 St/s!ﬂ!il-ny-f*

Aufbau. vollet. T
Sohiohtwidaratﬂud 24 0%#;3 5 25 41?"L: - .gAbéloich bel
Schicht'idfrstandJ %g Og?zg‘?lﬁfxtif“. -?gjﬁégggai;h.?ni
Sohiohtvidarstand\\ 27L03?2g % 25i412 ______ :_; %;t:h bl
Sohiohtwidarstand 4 7 gggg 12£§525.412 f;:}::-
Sohiohtwideratand~: 560 ggge?‘i ?5 515 et
Schichtwideratand 1 5 §$§g~10 % 2$f412 wf? “%; 
B 1.
Sohiohtlideratand 560 g?;as ’.?5,§18-;_ L



- 87 -
R 7 Schichtwiderstand 1 kOhm 10 % 25.319 c2 Elyt-Kondensator 190/ 350
7GL 8728 161 9083
B 8 Schichtwiderstend 1 kOhm 10 % 25,311 c3 Elyt-Kondensetor 100/70 TGL 7198
PGL 8728 .
¢ -Kondenestor 100/70 TGL 7198
RS Drantwideratand 1 Ohm 6x16-L=-10/2 4 Elyt-Kondens
TGL 200-8043 cs Blyt-Kondensator 50/150-665
R 10  Drahtwideretand 1 Cbm 6x16-1-10/2 TGL 7199
TGL 200-8043
R 12 Schichtwiderstand 560 Ohm 5 % 25.311 Gl 1 Stabilisatorrthre StR 85/10 TGL 11527
TGL 8728
R 13  Schichtwiderstand 150 Chm 10 % 25.412 Gr 1 Glelchrichterdiode SY 203 TGL 200-8398
T~ TGL 8728 Gr 2 Gleichrichterdiode SY 200 TGL 200-8398
R 14  Schichtdreh- P 100 Okm 1-1-554 Gr 3  Oleichrichterdivde SY 200 TGL 200-8398
R 1 ;:ﬂa"tanﬂ y 761 11886 Gr 4  Gleichrichterdiode SY 200 TGL 200-8398
> ichtwiderstend 240 Ohm 2 % 25.412 Gr 5  Glelchrichterdiode SY 200 TGL 200-8398
6r 6  Gleichrichterdiode SY 203 TGL 200-8398
1 Elyt-Kondensator D 2000/25 TGL 5151 Bl,1 Gr 7 Gleichrichterdiode SY 203 TGL 200-8398
c 2z Elyt-Kondensator 100/15  TGL 10585 Gr B Gleichrichterdiode SY 203 TGL 200-8398
c3 Paplerkondensator 0,01/63-445 Gr 9 Gleichrichterdiode Y 203 TGL 200-8398
. TCL 9291 Gr 11 Gleichrichterdiode SY 200 TGL 200-8398
C 4 Elyt~Kondenasator 500/1% TGL 10585
. . R 1 Drehtwidersetand 390 Ohm 7219 g 10
Te¢ 2  Transistor . . © SF 121 TGL 200-B419 31 200-8041
T8 3 . Traneistor SF 121 TGL 200-8419 R 2 Sechichtwiderstand 51 Ohm 5 % 25.412
Ts 4 Transistor GC 116a TGL 200-8392 (&G 116b) T0L 8728
o 5  Transietor = . - SP 126 _TGL 200-8439 R3  Schichtwlderstand 190 Qbm 10 % 25.51
% 6 .:Trenaistor GG 116c TGL 2008392  (GC 116b) R4 Schdchtwiderstand 1Kok 10 % 25,311
Gr 1 . Gleichrichterdiode  SY 200 TGL 200-8398 - Dyahtwidoretond 390 Ohm 7x19 g 10
Gr 2 Glelchrichterdiode  SY 200 TGL 200-8398 TGL 200-8043
‘Gr 3 Gleichrichiterdiode  SY 200 TGL 200-8398 R6 Sohichtwiderstend 100 Ohm 10 % 25,311
Gr 4  Gleiohrichterdiode  SY 200 TGL 200-8398 ot . :“:Ohn o % 25311
R Sehich dergian
gr 2 z-nioio s7 501/ TGL 200-8128 1 o1 8728 .
» Silizium-Z-Dicde SZX 19/7,5 -
R B Sehichtwiderstand 100 Ohm 10 % 25,311
16T 200-8742 101 8728 J
51 1 G~Schmelzeinsatz F 2 TAL 0-415T1 RS9 Schichtwiderstand ;0:01;'?2;0 £ 25.311
1.8, !otstail ' 4612,007-01115 R 10  Drahtwiderstand 390 Obm 7219 g 10
Y bis 160 V TGL 200-8041
c 1 Elyt-Eondensator 20/250-665 R 11 Sehiohtwiderstand

12 kOhm 10 % 25,311
0L 7199 Ta% 8728



12

13

15
16

24

S1 14

Si
Ts

Ts
Ts
Ts

Ts

St

3/1
3/2

3/3

Sehlchtwiderotand
Schichtwiderstand
Schichtdren-
widerstand
Schichtwiderstand
Drahtwiderstand
Schichtwiderstand
G-Schmelzeinsatz
G-Schmél;einéatz
Transistor.
Transiéfor
Transistor

Transistor

Transistor

Steckerleiste

Tranaverter

- B8 -

27 kOhm 10 % 25.518

TGL 8728

18 kOhm 5 % 25,311
TGL 8728

PS5 kOhe 19~ 55&
TGL 11886 -

43 kOhm 5 % 25.412
TGL 8728

S60 Ohm 7x19 g 10
TGL 200-8041

51 kOhm 5 % 25. 732

-TGL 8728

0,1 C-TGL 0-41574
0,06 C~TGL 0-41571
SF 123B

TGL 200-8419

SF 123B

TGL 200-8419

SF 123B

TGL 200-8419

SF 123C

TGL 200-8419

SF 123C

TGL 2008419

Az 24 TGL 200-3604-Ag

L-Kondensator
L-Kondensator

Kondensator

4612,007-01122

2/63-564
TGL 10793

2/63-564
TGL 10793

47 nF bis 94 nF

besteht.aus Parallelschaltung von:

KT-Kondensator
KT-Kondensator

KT-Kondensator

0,047/20/160
TGL 2008424

0,047/20/160
TGL 200-8424

0,01/20/160
TGL 200-8424

Trimmwert

Abgleich bei
Frifung

a o o O G0 o€y Y ©

3}

3/4

L% I

T

.
i

—a

£ M

1

9/1

KT—Kondensator'_v

Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
KT-¥ondensztor

KT-¥Yondensater

Elyt-Kondensator
Zlyt-Kondensator
Eilyt-Kondensator
Elyt-Kandensator
ilyt-Kondensator

L-Xondensator
Statkerndrossel

Gleichrichterdiode

sieichrichterdiode -

Gleichrichterdiode
Gleichrichterd;odg

Drantdren-
widerstand

Drahtdreh-
widerstand
Schichtwiders}and
Schichtwideratand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Widerstand

Schichtwiderstand

_'8.9_

G,022/20/160

| TGL PU0-3424

50/5% TGL 10585

'50/50‘TGL 10585

-0,022/20/1000
~TGL 2008424

0,022/20/1000
TGL 200-8424

1/350  TGL 7199-is

1/353 ° TGL 7169-is
/255 TGL 719%-1s

1/350  TGL 7199-is

S500/25 TGL 7198-is

0,47/63-564
TGL 10793

1/2x0,2%/1,6

- TGL 200-8402

SY 208 TGL 200-8398
3Y 208 TGL 200-8393
5Y 208 TGL 200-8398

(SY 208 TGL 270-2398

250 Chm Z 1
TGL 200-8076

250 Chm 2 1
TGL 200-8076

150 Ohm 5 #% 25.41%
TGL 8728

150 Ohm 5 ¥ 25,412
TGL 8728

4,7 MOhm 5 % 25,722
TGL 8728

4,7 MOhm 5 % 25,732
TGL a728

15 kOhm bis 100 kOhn

15 kOhm 5 % 25,412
TGL 8728

Atgleich bei
r*lfung

Trimmwert



R 9/2
R 9/3

R 9/4

=

10
10/1

o

o

10/2

m

10/3

R 10/4

R 1
St 1
Ts 1

Ta 2

Schichtwiderstand
Sehichtwiderstand
Schichtwiderstand

¥iderstand
Sohichtwideratand

Sehichtwideretsnd
Sechichtwiderptand

Schichiwlderstand

Emptingerrihre
Stecker
Germaniumn~-

Trensistor

Germantum-
Trensistor

tvertrager

-9 -

39 kOhm 5 % 25,412 Vi.
TGL 8728

68 YOhm 5 % 25,412

TGL 8728

100 kOhm 5 % 25.412

16I 8728

180 Ohm bis &80 Ohm Trimmwert

180 Ohm 5 % 25.412
TeL B728 '

270 Ohm 5 % 25.412
TGL 8728

560 Ohm 5 % 25.412
TGL 8728

£ g % e

Y 59

4612.007-02059 (5) Konstr,Teil
ASZ 1015 )

Ypaerig
ASZ 1018 Yausgeaucht

4612,007-0156% By (4) Konstr,Teil

- 91 =

Bildtell (eiehe Anhang)

Bila-Hr,

Inhaltsverzelichnia

G 2-23 in Arveltsstellung

Erklirung der Bedienelemente
und Symbole zu Blld 1

0G 2-23 Rilckensicht

Gertt getffnet, Rlickenaleht

Gertit getffnet, Dreufsicht

GerHt gebffnet, Amsicht von unten

Gerkt getiffnet, Teilansicht von-
untsn mit Bildr¥hre und Buchesen-
leiaten

Y-E{neetz, linke Seitenansicht
X-Einaatz, linke Ssitenans;cht

I-Binsatz, rechte Seitenansicht



Y11,

- 52 -

Stromlenfp..re -iehs Anhang)

WEFE L=y oF T s

Inheltaverzelichnia

1. Zwelikenal-Omseillogref OG 2-22
2612,007-00001 Sp (2 1g}

2. Y-Einsatz 04 2-23
£612,007-01045 Sp {3 1g)

3. X-Finegte OG 2-23 :
4612.007-01050 Sp (3 1g)

4, Hetzteidl (20 V)
4615,010-01138 Sp (4)

5. Netztell (12,6 V)
© 4615,010-01139 Sp (4)



