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Beschreibung

Verwendungszweck

Der Universal-Oszillograf 0G 2-30 ist ein Grundger&t und
dient zur Aufnahme einer Vielzahl von Wechseleinschiiben,
Es enthdlt eine 1% cm-Elektronenstrahlrdhre, die Stromver-
sorgung fir sdmtliche Stufen und Einschiibe, den Transver-
ter und das Hellsteuertor, den Vergleichsspannungsgeber
sowile den X-Endverstirker.

Zur Anpassung an die vielf#ltigsten oszillografischen MeB-
aufgaben konnen die Wechseleinschiibe fiir die vertikale (Y)
als auch fiir die horizontale (X} Auslenkung ausgetauscht
werden., Hierbei ist auch die Mdglichkeit gegeben, die Ver~
stirkerwechseleinschiibe in die X-Auslenkung einzusetzen,
so dafl ein X-Y-Oszillograf entsteht.

Fir die vertikale Auslenkung sind vorgesehen:

Zwelkanal-Breitbandverstédrker VvV 300
Differenzverstérker - DV 301
Sampling-Zweikanal-Einheit VvV 305
Zweikanal-~Rasterverstirker _ VV 306

Fir die horizontale Auslenkung sind vorgesehen:

Kippgenerator . KG 300
Doppel-Kippgenerator KG 304
Sampling-Kippgenerator KG 305

sowle alle Verstérkerwechéeleinschﬂbe, wenn der
Universal-Oszillograf 0G 2-30 als X-Y-Ger#t Ver-
wendung finden soll,

Durch die Kombination dieser genannten Wechseleinschiibe
dient das Ger#dt zur Beobachtung und Messung von perio-
dischen, statistischen und einmaligen elektrischen Vor-
gédngen 1in einem weiten Spannungs- und Frequenzbereich,
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2.

Der eingebsute Vergleichsspannungsgeber ermtglicht elne
pridzise Justierung und Kontrolle der elngesetzten Ein.
achiibe, 80 daB kalibrierte Amplituden~ und Zeltmeasungen
hoher Mefigenauigkeit durchgefithrt werden kbnnen. Damll
eignet sich das Gerdt hervorragend in der Porschung und
Entwicklung sowle in der Produktion und im Service elekw-
tronischer Gerite und Anlagen der Niedor- und Hochfre-
quenztechnik, wie z.B. auf den Gebleten der Halbleiter-
technik, der Physik, Kernphysik, Kybernetik, Vermittlungs-
technik, Medizin, Bilologie u,n.

Aufbau

Dag Gerdt ist mit Silizium-Transistoren bestiickt und sals
tragbares Tischgeridt im Breitformat susgefiihri, Eas kann
in Gestelle dee 19~2011~Systems eingebaut werden,

Beim Einsatz ale Tischgerit ermbtiglicht ein Biigel die
Schrigstellung dee Gehduses, so dad ein glinstiger Blick-
winkel zum Bildschirm entsteht. Der Biigel zur Schrigstel-
lung ist schwenkbar und dient auch als Tragegriff,

Eine Zwangsbeliiftung iet nicht enthalten; die Wirmeabfuhr
erfolgt durch Konvektionskithlung. Ee iat unbedingt darsuf
zu achten, daB die vorhandenen Luftschlitze nicht verdeckt
oder in einem zu geringen Abstand verstellt werden,

Der konetruktive Aufbau und die Anordmung der enthaltenen
Baugruppen gewihrlelsten gute Servicebedingungen.,

Das Gehduse besteht aus einem Rahmengestell, in das die
Seiten-, Deck- und Bodenbleche elngeschoben sind., Die
Riickwand ist mit vier Schrauben befestigt. Nach Lisen der
Schrauben k¥nnen alle Verkleidungsbleche leicht entfermt
werden, so daB die elnzelnen Einbasuten zughinglich sind.
Die Lage der einzelnen Baugruppen {st auf den Bilderm 3
bis & in V, Bildteil dargestellt,

Die Baugruppen der Stromversorgung, einschlieBlich Netz-
trafo und Hochspannungskonverter zur Speisung der Bildw
rohre, befinden sich im riickwdrtigen Gerdtetell, der durch
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'eine'Montageplatte von den vorn befindlichen Einschub-

fichern getrennt ist.

Die Stromversorgung der Einschiibe erfolgt iiber die an der
Montageplatte befestigten Federleisten, Zur Auskopplung
der Ausgangsspannungen belider Einachiibe dienen die dar-
{iber befindlichen separaten Kontaktfedern und Auflaufkon-
takte. Das gesamte Niederspannungenetzteil, beastehend aus
fiinf Steckkarten und elner Kondensatoren-Batterie, bildet
eine selbetindige Bauelnheit, die nach dem Ltsen von vier
Schrauben und zwel Steckverbindungen entfernt werden kann,
Damit wird aueh die auf der Montageplatte befestigte Lei-
terplatte des Hellsteuertores und dle Verdrahtung der
Federlelsten bequem zuginglich.

Der asymmetrische Aufbau der Frontplatte resultiert aus
elektrischen Griinden, Die Bildrdhre mit darunter liegen-
dem X~Endverstdrker und Vergleichaspannungsgeber ist linka
angeordnet, Rechts, unmittelbar neben der Rbthre, befindet
sich das Einschubfach fiir die Y-Ablenkung. Daraus resul-
tieren sehr kurze Direktverbindungen zwlischen dem Y-Ein-
schub und den MeB3platten der Bildrshre,

Das Einschubfach fiir die X-Ablenkung liegt rechts neben
dem fir dle Y-Ablenkung, Beide Fidcher sind durch eine Ab-
schirmwand getrennt, die jedoch vier kapazitdtsarme direk-
te Querverbindungén zwischen den beiden Einschiiben ermdg-
licht. Die Steuerung der Zeitplatten erfolgt nicht direkt
vom X-Einschub, sondern i{iber den erwidhnten X-Endverstir-
ker, der mit dem X~Einschub durch elne Bandleitung ver-
bunden ist,

Alle wesentlichen Bedienelemente sind iibersichtlich auf
der Frontplatte angeordnet, Zwel seltener benstigte Ein-
gangsbuchsen befinden sich an der Riickselte, ebenso die
Netzsicherungen und die Steckverbindungen fiir den Netz-

anschluB,
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3.

3.7

3.2,

Wirkungsweise (siehe Stromlaufpline)

Eine grobe Ubersicht der Funktionsgruppen des Oszillogra-
fen gibt der Blockschaltplan Bild 8 in V., Bildteil,

Die Wirkungswelse der einzelnen Funktionsgruppen

Bildrdhre,

Transverter,
Stromversorgung,
X-Endverstirker,
Hellsteuertor,
Vergleichsspannungsgeber

ist im Zusammenhang mit den Stromlaufplédnen, denen man
die elektrischen Einzelheiten entnehmen kann, beschrieben.

Bildrdhre
Stromlaufplan: OG 2-30 Sp Bl.7

Das Gerdt enthdlt die Einstrahl-Breitbandoszillografen-
réhre B 13 S 8, die mit einer Beschleunigungsspannung von
1,5 kV und einer Nachbeschleunigungsspannung von 13,5 kV
betrieben wird.

Da das mittlere Potential der Ablenkplatten auf +30 V ge-
gen Masse liegt, mufl auch die Beschleunigungsanode auf

30 V gehalten werden., Damit verschieben sich die bhendtig-
ten Betriebsspannungen an der Katode auf -1,5 kV und an
der Nachbeschleunigungsanode auf +13,5 kV. Parallel zu
Anode und Katocde der Bildrdhre ist ein Spannungsteiler
angeordnet, der die flir die verschiedenen RChrenelektro-
den bendtigten Teilspannungen liefert. Die Teilerwider-
stinde sind liberwiegend auf der berihrungsgeschilitzten
Leiterplatte neben der Bildrdhre angeordnet.

Transverter (Hochspannungsgenerator)
Stromlaufplédne: 12-150079 OG Z-BO_Sp B1.7

Der Transverter erzeugt die fiir die Bildrdhre benitigten
Hochspannungen in zwei voneilnander elektrisch unabhidngigen
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Baugruppen. Die untere Leiterplatte liefert die Hochspan-
nungen -1,5 kV gegen Masse und auBerdem eine Hilfsspan-
nung von -1,64 kV, deren FuBpunktpoteniial schwimmend suf-
gebaut ist. Die Hilfsepannung dient zur gleichspannungs-
gekoppelten Ubertragung der Hellsteuerimpulse an das Git-
ter g1 der Oszillografenrshre. Ihr mittleres FuBpunkt-
potentisl liegt bel +40 V, Es wird von der Helltaststufe
Te 41 {iber R 49 im Bereich O bis +55 V ausgesteuert.

Die obere Leiterplatte enthdlt den selbstdndigen Oszilla-
tor Ts 451 zur Erzeugung der Nachbeschleunigungsspannung
von +13,5 kV,

Der Oszillator fiir die Hochspannung von -1,5 kV und
-1,64 kV, bestehend aus dem Transistor Ts 401, wird aus
der Betriebsspannung von -55 V gespeist und erzeugt eine
sinusghnliche Wechselspannung von ca, 25 kHz. Das An-
schwingen beim Einschalten wird durch eine Anschwinghilfe
R 406/C 403 sichergestellt, Gr 410 sorgt dafiir, daf8 die-
ger Anschwingstol fest volletdndig liber C 402 der Basis-
Emitterstrecke zugefilhrt wird. Abhdngig von den Tran-
eistorkennwerten erfolgt mit R 403 eine Grob- und mit

R 404 eine Feineinstellung des Arbeitspunktes, so daB das
Anschwingen auch bel den niedrigsten Betriebstemperaturen
gewdhrleistet ist. Die Wechselspannung wird im Ubertrager.
! 401 hochtransformiert. Die anschlieBende Gleichrichtung
erfolgt in einer Vervierfacherschaltung, gebildet aus den
Dioden und Kondensatoren Gr 405 bis Gr 408 und C 411 bis
C 416, bzw. Gr 401 bis Gr 404 und C 405 bis C 409. Nach
lingerer Lagerung des Gerites in grdBerer Luftfeuchte
kann ein geringfligiges Nachstellen des Reglers R 404 er-
forderlich werden, falls der Generator bel grofier Hellig-
keit (groBer Strahlstrom) aussetzen sollte,

Die Spannungsstabilisierung der Hochspannungsstrecke er-
folgt durch eine Regelechaltung., Als Regelverstdrker dient
ein in der gleichen Baugruppe enthaltener Differenzver-
gtiarker Te 351 und Ts 352 und ein zwelstufiger Verstidrker
Te 353 und Te 354 als Lingeglied. Fiir den Transistor
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3.3.

Ts 352 wird die Basisspannung durch den Spannungsteiler
R 355/R 357 aus der -120 V ptabilisierten Betriebsspan-
nung gewonnen. Die Baslsspamnung des Transistors Ts 351
betridgt vor dem Vorwiderstand R 351 -68 V, wobei diese
Spannung durch den Spannungsteiler R 30 bia R 35 von den
-1,5 kV abgeleitet wird. Die Regelspannung wird am Kol-
lektorwiderstand R 354 abgenommen., Sie korrigiert {ber
die Traneistoren Te 353 und Ts 354 den Strom des Oszilla-
tors Ts 401 stidndig im Simnne konstanter Beschleunigungs-
spannung von -1,% kV,

Eine Sjebkette, bestehend aus Dr 401, C 404 und C 417,
unterdriickt Auswirkungen der Generatorfrequenz auf die
Versorgungsleitungen im Gerst.

Die im Transverter enthaltene obere Leiterplatte dient
zur Brzeugung der Hochspammung von +13,5 kV fiir die
Nachbeschleunigungsanode durch den Oszillator Ts 451.

Der Oszillator wird aus den hochstabilen Versorgungs-
gpannungen +12,6 V gegen -12,6 V betrieben, eine weitere
Stabilisierung durch einen Regelverstirker kann hier
entfallen, Die Anschwinghilfe besteht aus R 455 und C 453,
Eine Beeinflussung der Ausgangsspannung erfolgt mit R 459,
Das IC-Glied Dr 451/C 451 unterdriickt Stromresonanzer-
regung, wobei am Kernm von Dr 451 auf die Ausgangsspannung
um etwa 300 V Einflu8 genommen werden kann, Die Schwing-
frequenz liegt bel etwa 19 kHz. Der Gleichrichterteil
umfaBt eine Verdreifacherkaskade, gebildet aus den Dioden
Gr 451 bis Gr 453 und den dazugehtrenden Kondensatoren

C 455 bis C 457, Im Kaskadenausgang befindet sich der
Schutzwiderstand R 458 fiir die Oszillografenrshre, der

gleichzeitig mit der Kabelkapazitdt als zusitzliches
Siebelement wirkt.

Stromversorgung
Stromlaufplan: 0G 2-30 Sp

Die Stromversorgung erfolgt aus sechs elektronisch stabi-
ligierten Netzteilen, Die hochkonstanten Versorgungaspan-
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nungen betragen +120 V, =120 V, +55 V, -55 ¥, +12,6 V,
-12,6 V, Niedrige Restwelligkeit sowie geringer sta-
tischer und dynamischer Innenwiderstand sind gewihr-
leistet, In allen Netzteilen wird das Prinzip des Reihen-
reglers angewendet, d.h., ein Leistungetransistor wirkt
im Lingmzweig als geregelter Widerstand, der von der
Ausgangsspannung {iber einen Regelverstirker stindig im
Sinne konstanter Spannung korrigiert wird.

Jede Regelschaltung enthdlt einen Regelverstirker, einen
Sollwertgeber, ein Stellglied und einen Soll~Iatwertver-
gleich, Das Stellglied in den sechs Regelschaltungen wird
von einer dreistufigen Kaskade und dem Ausgangskonden-
sator gebildet. In der Schaltung fiir die -120 V Betriebs-
spannung arbeitet der Stabilisator Rt 651 als Sollwert-
geber, Um ihn sicher ziinden zu kionnen, wird er iiber einen
Vorwiderstand R 673 aus der 4120 V Betriebsspannung ge-
speist. Die Beiriebsspannung ~120 V stellt fiir die Span-
nungen +120 V, +55 V und ~55 V den Sollwertgeber dar,

50 daB die genannten Spanmnungen von der ~120 V Spannung
abhidngig sind. Der Regelverstirker der +120 V Betriebs-
spannung erhilt eine durch dem Stabilisator R85 551 stabi-
lislerte Hilfsaspannung von 80 V, Die Hilfespannung ist
auf die +120 V Betriebsspannung aufgestockt.

Die Netzteile +12,6 V und -12,6 V sind kurzsechluBsicher
ausgefiihrt. Bei Uberlast bzw. im KurzschluB erfolgt eine
Strombegrenzung auf etwa 1,2 A. Nach Beseitigung der
Uberlastung stellt sich die normale Funktion automatisch
wieder her.

Die Regelschaltung fiir die kurzschluBfesten Betriebs-
spannungen +12,6 V und -12,6 V besteht aus einer kombi-
nierten Strom-Spannungsregelung., Wird der Nemnausgangs-
strom iiberschritten, dann sperrt der Verstirkertran-
gistor fiir die Spannungasregelung (Ts 505 bzw. Ts 510)
und der Verstirkertransistor fir die Stromregelung

{(Te 504 bzw. Te 509) steuert das Stellglied so, daB der
Ausgangsstrom nicht weiter ansteigen kann,
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Die +12,6 V-Regelschaltung hat keinen eigenen Sollwert-
geber fiir die Spannungeregelung. Als Verglelchespannung
fungiert die ~12,6 V-Spannung, die ihrerseits als Soll-
wertgeber die Z-Dicde Gr 504 enthilt,

Alle Regelnetztelle sind leerlaufsicher, d.h,, daBl auch
nach dem Entfernen belider Einschilbe alle Betiriebsspan-
nungen konstant bleiben.

Mir die Stromversorgung der Einschiibe steht anBer den
gechs Betriebsglelchspannungen noch eine dem Netztrafo
direkt entnommene einpolig an Masse liegende Wechsel-
epamnung von U__= 12,6 ¥V zur Verfiigung.

Der Netztransformator U 71 wurde als Schnittbandkern aus~
gefiihrt, um eir geringes Streufeld zu erhalten. Vor der
Primirwicklung ist eln Widerstand R 9 im Grundgerdt an-
geordnet, der den Transformatoreinschaltstrom wirksam
begrenzt., Der Transformator ist primdrseitig fir

U._.= 110 V und U, _= 220 V gusgelegt. Sicherungen und
Widerstdnde vor den Gleichrichter-Briickenschaltungen
bieten einen susreichenden Schutz fiir die Gleichrichter
und die Trafowicklungen.

3.4. X-Endverstidrker
Stromlaufplan: 12-150023

Der X-Endverstédrker hat die Aufgebe, des vom X-Einschub
gelieferte Ablenksignal soweit zu verstiérken, dafl bel
einem Ablenkkoeffizienten der Bildrthre 9,5 bis 12 V/cm
eingangsseitig ein fesigelegter Ablenkkoeffizient wvon
1,7 V/em erreicht wird,

Das vom Kippgenerator kommende gegenphasige Sigezahn-
signal gelangt tiber die Z-Dioden Gr 210/211 und Gr 208/209
zur Senkung des mittleren Gleichspannungspotentials um

32 V an die erste Gegentakistufe, bestehend aus Ts 211

und Ts 231. Im Gegenkopplungezweig R 215, R 202, R 235
parallel R 203 erfolgt mit R 202 die Einstellung der Grund-
verstirkung, Bedingt durch die starke Gegenkopplung hier
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3.5,

und auch in der Endstufe, besitzt der Verstirker eine
sehr groBe Lineasritdt und Stabilltat,

Das sich an die erste Gegentaktstufe anschlieBende
Diodennetzwerk, bestehend aus den Dioden Gr 212 und

Gr 213 bzw. Gr 232 und Gr 233, sorgt fiir eine exakte
beiderseitige Begrenzung des Ausgangshubes und verhindert
80 eine Ubersteverung der Endstufentransistoren, Die Be-
grenzung erfolgt durch entsprechend gewghlte Vorspan-

'\nungen an den Dioden,

Die beiden Regler R 218 und R 238 dlenen zur richtigen
Wahl der Betriebsverhdltnisse der Endstufentransistoren,

Die Xollektorbasisstufen Ts 212 bzw. Ts 232 steuerm die
eigentiichen Endstufentransistoren Tas 213 bzw., Ts 233.
Diese Leistungsendstufe bringt auch die grifte Verstdr-
kung und liefert damit geniigend Leistung, um an der vor-
handenen Lastkapazitit (Sechalt- und Plattenkapazitdt der
Bildrshre und Transistoren) eine schnellste lineare Zeit-
gblenkung von 5 ns/cm zu ermdglichen,

Die Trangistoren Ta 214 und Ts 234 arbeiten zusammen mit
den Endstufentransistoren und sorgen fiir eine VergrtBerung
deg linearen Aupsteuerbereiches dieser Stufe,

Fiir den normalen Betriebsfall wird die Betriebsspannung
von =55 V iiber den Widerstand R 20% dem Verstédrker zuge-
fiihrt, Der Widerstand R 206 ist hierbel iiber die Relais-
kontakte ras 1/1 kurzgeschlossen, Wird nun die Strahl-
suchertaste T 1 im Grundgestell gedriickt, wird der Kurz-
schlul aufgehoben und die Zufiihrung der Betriebsspamung
von -55 V erfolgt iiber den nun in Reihe liegenden Wider-
stand R 206, was eine Reduzierung der Verstdrkung zur
Folge hat. Dadurch wird auf jeden Fall die X-Auslenkung
auf dem Bildachirm sichtbar,

Hellsteuertor
Stromlaufplan: OC 2-30 Sp Bl.7

Die von beiden Einschiiben gelieferten Hellsteuersignale
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3,6,

- 13 -

gelangen iiber das Hellsteuertor Ts 41 nach geeigneter Po-
tentialverschiebung (siehe 1.5.2.; Hilfsspannung -1,64 KkKV)
an das Gitter g1 der Bildréhre, Vom Y-Verstidrker S5t 3,
Klemme 2 kommen Hellsteuersignaie im Rhythmus des Kanal-
wechsels bel chopperbetriebener Kanalumschaltung und von
der X-Auslenkung kommen Hellsteuersignale vom St &4, Klem-
me 2 im Rhythmus des Kippablaufes, Die Wirkungsweise des
Hellsteuertores ist die eines Und-Tores, d.h,, die Hell=-
steuerung der Bildrthre erfolgt nur dann, wenn der Y-Ein-
schub an Klemme 4 und auch der X-Einschub an Klemme 5 des
Hellsteuertores ein Hellsteuerpotential von +55 V liefert,
Bei Dunkelpotential O V eines Einschubes oder beider Ein-
schiibe dndert sich das Basispotential des Hellsteuertores
und die BildrShre wird dunkelgesteuert,

Ist ein Einschub aus dem Gerit entfernt, so wird fir das
ausbleibende Hellsteuersignal automatisch ein konstantes
Hellsteuerpotential eingespeist, Das gleiche gilt flir das
Entfernen beider Einschiibe. Damit wird gewBhrleistet, daB
das Gerdt OG 2-30 auch dann noch funktionstiichtig bleibt,
wenn einer oder beide Einschiibe entfernt sind. Sind beide
Einschiibe ausgebaut, dann erscheint der unabgelenkte
Leuchtfleck mit normaler Helligkeit, die sich in gewohn-
ter Form einstellen 1la8t, Der im Hellsteuertor enthaltene
Transistor arbeitet als Emitterfolger. Damit werden sehr
kurze Anstilegszeiten der Hellsteuersignale trotz relativ
hoher Lastkapazitdt am Ausgang der Torschaltung ermidglicht,

Vergleichsspannungsgeber
Stromlaufplan: OG 2-30 Sp Bl,7

Der Vergleichsspannungsgeber dient zur Justierung und
Kontrolle der MefBgenauigkeit der eingesetzten X- und Y-
Einschiibe, Ein astabiler Multivibrator Ts 101 und Ts 102
erzeugt eine t-kHz-~Rechteckwelle hoher Amplituden- und
Frequenzkonstanz, die kapazitiv auf einen Prdzisions~
Spannungsteiler S 101 gekoppelt ist. Der Teiler liefert
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die in weiten Grenzen einstellbare Rechteckapannung'auf
die Ausgangsbuchse an der Frontplatte. Die Amplitude
bzw. die genaue Prequenz kann im Wechsel mit R 103 und
R 105 eingestellt werden, Dabel ist am Kollektor von

Ts 102 eine Rechteckspannung von genau 1 kHz + 0,5 %
mit einer Amplitude von 55,5 V einzustellen.,
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1I. Technische Kennwerte

E-F 11+ - 1 A )
1e Katodenstrahlrohre
Typ B 13 S 8-G
Sehirm Planschirm 13 cm @
Leuchtfarhe gelblichgriin
Auvsgchreibbarkeit der
Achsen 6 cmx 10 cm
Vorbegchleunigung 1,5 kV
Gesamtbeschleunigungs-~
spannung 15 kV
1.1 Helligkeitsateuerung intern, extern
Frequenz, extern 500 Hz bis >200 Miz
Eingangsspannung, extern UBB = 5 bis 20 V
Ankopplung der Eingangs-
gspennung kapazitlv
Polaritdt der Hell-
steuerung _ negativ
Eingangsimpedanz >5 kOhm // 20 pF
1e2. MeBlgitter _
Anordnung der Schelibe austauschbar
Beleuchtung ' einetellbar
Raster-Abmessungen 6 ¢m x 10 em
Raster-Ausfithrung : cn-Tellung, Mittellinien in

mn-Teilung. X-Teilung nicht
exakt linear. In Y-Richtung
#ind 10 % und 90 % Aue-
gchreibung markiert

2 Y-Auglenkung

Ausfiihrung _ : Der Einschub steuert die
Mefplatten symmetrisch in
galvanischer Kopplung

Ablenkkoeffizient

der MefSplatten 2,9 V/em + 6 %
Eingangsimpedanz aymmetrisch je 100 kOhm//12 pF
Mittleres Potential

der MeSplatten 30+ 3%V

Strahlsucher mittels Drucktaste
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3. X-Auslenkung

Ausfiihrung ' eymmetrischer Ablenkverstidrker
Frequenzbereich O Hz bis > 6 MHz (-3 dB)
Frequénzgang ' 0 Hz bis > 2 MHz bei 0,2 4B
Bezugsfrequenz 1 MHz

Ablenkkoeffizient . 1,7 V/em + 2 %

Anstiegszeit <60 ns

tiberachwingen ' <2 %

Dachabfall ' «<0,5 %

Phasenfehler <?2° im Bereich O bis 100 kHz
Iinearitdtsfehler <3 % bei 7,5 e¢m Auslenkung

bezogen suf 2,5 cm Auslenkung
in Schirmmitte, gemessen iiber
linearer Teilung

<1 % gemessen am nichtline-
aren MeSgitter

mex. Eingangsspamung symmetrisch U, = ¢ 20 v
Mittleres Eingangs-

potential 30 + 1V

Eingangsimpedanz aymmetrisch je>>15 kOhm//27 pP?
Strahlsucher mittels Drucktaste

4, Interne Helligkeitssteuerung _
Ausfiihrung AN Hellsteuerung dber eine Und-

Torschaltung von beiden Ein-
: : _ schiiben
Hellsteuerpegel . +55 V / JLaat = Q
Dunkelsteuerpegel ' O bis 10V/ J; 4 =~ 16 mA

5. Vergleichsspannunzageber

Ausfiihrung Mienderwelle fiir externe

' Verwendung
Frequenz 1 kHz + 0,5 %
Amplituden 0,5 mV bis 50 V in Stufen 1:2:5
Amplitudenfehler <t 2%
Anstiegszeit, Abfallzelt <10/ua :
Innenwideratand < 1,3 kOhm im Bereich

0,5 mV bis 2 V

<<6,8 kOhm im Bereich
5V bis 50 V
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6, Stromversorgung der Einschiibe

6.1. Geregelte Gleichspannung und
max. zul., Belastung Je Ein-

schub +120 VvV / 50 mA
+ 55 vV /170 mA
+ 12,6 V/ 0,5 A
- 12,6 V/ 0,35 A
- 55 vV / 120 mA
-120 V / 60 - mA

~ Eigenstidrspannung =<2 mV Netzwelligkeit
- _ <1 mV Netzwelligkeit bel
+12,6 V und -12,6 V
< 2 mV im Bereich =17 kHz

6.2, Ungeregelte Wechselspannung
_ und max, zul. Belastung Je

Einschub 12,6'V/O,4 A einpolig
an Masse
7» Stromversorgung des 0G 2-30
Netzspannung o 110/220 V + 10 %
Netzfrequenz - 48 bis 62 Hz
Leistungsaufnahme ohne _
Einschiibe ' 80 VA; 70 W
max. Leistungsaufnahme | | |
mit Einschiiben 220 VA; 200 W
a. Allpemeine Werte
8.1. Entliiftung Konvektionskiihlung
8.2, Funkentstiérung ' nach TGL 20885

Funkstdrgrad F 1
8.3, Klimatische Werte |

8.3.1. Betriebswerte

Ausfiihrungsklasse o T III nach TGL $200
' und TGL 14283

Umgebungstemperatur- o o
bereich +5 “C bis +40 “C

8.4, Lagerungs— und Transport-
werte in Originalverpackung

Umgebungstemperaturbereich -25 °C vis +55 °¢C

Fiochstzuldssiger Wasser- |
damofdruczk fiir die Nauer
von max. 21 Tagen 25 Torr
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8.7
8,8,

8‘9.

9.

10.

Mechanische Pestigkeit

Betriebsdauer

Einlaufzeit

Abmessungen

Masse ohne Einschiibe
mit 2 Einschiiben

Zubehir

Netzanschlufischnur
Rasterplatte
Lichtschutz
G-Schmelzeingitze
G-Schmelzeinsitze
G-Schmelzeinsitze
G-Schmelzeinsdtze
G=Schmelzeinsétze
14 Zwerglampen

B B L T R

Zusatz bel Bedarf

nach TGL 14283 fiir MeBgerite
der Gruppe 1
StoBfestigkeit 12 g

ftir ununterbrochenen Betrieb
zugelassen

> 15 min.
Breite 440 mm
Hohe 220 mm
Tiefe 520 mm
22 kg

etwa 28 kg

130168 MEB-S 549202
150160

150203

T 2 TGL 0-41571

F 2,5 TGL C-0-415T1
F1 TGL C-0-41571
T 0,3 TGL 0-41571

T 0,5 TGL 0-415T1

Sr 16V 0,05 A farblos klar
TGL 9816 Bl,3

Die Auswahl der je nach den verwendeten Einschiiben zweck-
mHiBigen Zusatzteile erfolgt am besten anhand unserer Ange-
botslisten. Alle Zusatzteile kbnnen auf Wunsch gesondert

bestellt werden,

Das gepamte Sortiment enthdlt:

Wechseleinschiibe flir X- und Y-Aussteuerung:

Zwelkanal~Breitbandverstirker VV 300

Differenzverstirker

Sampling-Zweikanal-Einheit

Kippgenerator
Doppel-Kippgenerator
Sampling-Kippgenerator

150700
DV 301 152100
VvV 305 152700
KG 300 150450
KG 304 151850
KG 305 152500
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Filterplatte
Fllterplatte

-19 -

FP 1
FP 2

Tastspitze (mit MeBkabel) ZTS 350

einschl,

Vorasteckkondensator ZVC 310 (10 nPF)
Yorateckadapter 2ZVA 30

MeBgpitzen:
Steckerstift
Spitze

Sonde

Haken
Masseschelle
Buchse

Vorsteckteiler-Sortiment fiix ZTS 350

elnschl,
Vorgteckteiler
Vorsteckteiler
Vorsteckteiler
Vorsteckteiler
Voreteckteiler

ZVT 305, Teiler
ZVT 310, Teiler
ZVT 320, Teiler
ZVT 350, Teiler
ZVT 3100, Teiler

Tastspitze ZTS 375 (mit MeBksabel)

einschl,

5
10

20
50
100

Vorsteckkondensator ZVC 310 (10 noF)
Vorsteckadapter ZVA 30

MeBspitzen:
Steckerstift
Spitze

Sonde

Haken
Masseschelle
Buchse

Tastteller ZTT 30

(10 : 1-Teiler)

Vorsteckkondensator ZVC 3200

200 nP

AbachluBwiderstand ZAW 350

50 Ohn

bk wd =l b =

150440
151250
151070

151086
151102

151109
152980
151113
151110
151115
152934

151175

151156
151157
151158
151159
151160

181122

151086
151102

151109
152980
151113
151110
151115
152934

151184
151043

_151055
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AbschluBwiderstand 2ZAW.375
75 Chm

MeBkabel, 1 m lang, LE 41
BRC st < ENC St

MeBSkatel, 1 m lang, LE 42
1/3,35¢ + /3,354

MeBkabel, 1 m lang, LE 43
1/3,3g, + Stecker Csw-TGL 12762

Adapterksbel, (26polig, 0,8 m lang) LE 38

{ivergangsstiick ZUS 30
(von BNCp suf Tastapitze Z1S 350 o. 27§ 375)

Ubergangsstiick Z2US 31
{von BNCy, auf UHFSt)

libergangsstiick SK 288
{von UHFBu auf koaxialen HF-Kabel-

stecker 0756.036-00001)

HP-D-lJbergangsstecker
(von BNCy, auf 1/3,35t)

HF-D-Ubergangsstecker
(von Cpy 8uf Bﬂcst)

HP-D-llbergangsstecker
(von BNCg, auf 1/3,3g4)

HF=-T=Stecker
(BNC-Verbinder, 50 Ohm)

Beobachtungstubus ZBT 30
Fotovorsatz 100, FV 3

Rasterplatte
(geeignet fiir Phasenmessungen)

151057

151144

151145

151245

151235

151140

4699.064-00002

Typ 50~ax1
M u, P Glaghiitte

Typ 50-be1
M u, F Glaghiitte

50-by1
M u, F Glashiitte

Typ 50~bab

M u, F Glashiitte
151000

TGL 200~7080
152967
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Bedienungsanleitung

e b - =5

Inbetriebnahme

Anmerkung: Die in Klammern ( ) stehenden Zahlen des fol-
genden Textes sind die Positions-Nr., der Be-
dienelemente der Bilder 1 und 2 in V, Bild-
teil,

Am ausgeschalteten Ger#t ist vor der ersten Inbetrieb-
setzung zu iiberpriifen, daB der Nachbeschleunigungsstek-
ker und die Halskontakte an der Bildréhre festsitzen,

Der Einschub fiir die Y-Auslenkung wird links, der fiir
die X-Auslenkung rechts eingeschoben und mit der Jjewel-
ligen Arretierungsschraube verriegelt.

Achtung! Um Beschiddigungen der Einschiibe zu wvermeiden,
soll der Ein- und Ausbau der Einschiibe nur
bei ausgeschaltetem Geridt erfolgen,

Bei Anlieferung ist das Gerdt fiir eine Netzspannung von
U= 220 V ausgelegt, Ist eine Umstellung auf U__= 110 V
erforderlich, so ist wie folgt zu verfahren:

a) Riickwand durch Lésen der vier Befestigungsschrauben
entfernen,

b) Rechte Seitenwand (von vorn gesehen) nach hinten her-
ausziehen,

¢) Am Netztrafo die Verbindung zwischen den Klemmen 1
und 4 beseitigen,

d) Klemme 4 mit Klemme 3 verbinden, Klemme 1 mit Klem-
me 6 verbinden.

e) Netzsicherungen (15) Si 71 und (16) Si 72 austauschen
gegen 4 A Typen mit der Bezeichnung: G-Schmelzeinsatz
T 4, TGL 0-41571, |

f) Seitenwand und Riickwand wieder einsetzen,

Wenn die vorhandene Netzspannung mit der eingestellten
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3.

{ibereinstimmt, kann das Gerdt in Betriedb gesetzt werden,
Das Gerdt wird {iber den riickseitigen Netzstecker an das
Netz angeschlossen und eingeschaltet. Der Netzechalter
(1) ist mit dem Regler R 3 fiir die MeBgitterbeleuchtung
kombiniert. Beim Einschalten muf die Netzkontrollampe (8)
aufleuchten. Nach weniger als 1 Minute wird der Strahl
sichtbar, wenn der Helligkeitsregler (4) halb eingedreht
ist und an den Einschiiben folgende Einstellungen ge-
troffen werden:

Bei Verstidrkern auf geringete Verstdrkung und Mittellsge
der Strahlverschieberegler ( 1 ) eindrehen.

Bel Kippgeneratoren ist automatische Zeltbasisausl@sung
( OM ), Mittellage der Strahlverschieberegler ( « )
und Dehnung 1 zweckmidBig,

Nach dem Verschieben des Strahls auf etwa Schirmmitte
erfolgt die Einstellung der Bildachiérfe mit dem Schirfe-
regler (3) und dem Astigmatismusregler (2),

Ist der Strshl nach einer Minute noch nicht sichtbar,

int die Drucktaste (5) zu bvetitigen., Dadurch wird die
Schirmausschreibung in Y- und X-Richtung mit Sicherheit
auf den sichtbaren Bereich reduziert. Beim Aufdrehen der
Helligkeit ist aus dem begrenzten Schirmbild die Rich-
tung der zu groBen Strahlverschiebung sehr einfach zu
erkennen, so dafl die Lage-Einstellungen an den Einechiiben
korrigiert werden kdnnen,

Verglelchaspannmungsgeber

Fir die Justierung und Kontrolle der eingesetzten Ein-
schiibe 148t sich an der Buchse (6) die Vergleichsspannung
entnehmen, deren Amplitude mit dem Schalter (7) stufen-
welge im Bereich von 0,5 mV bis 50 V einstellbar ist,
Justierung und Messungen sollten erst nach mindestens

15 Minuten Einlaufzeit durchgefiihrt werden.

Externe Helligkeltssteuerung

An der Riickwand des Gerdtes imst die Buchse (19) fiir exter-
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ne Helligkeltssteusrung vorgesenen, Dort ktnnen impule-
cder sinusfirmige Spannungen mit Amplituden zwischen

5 und 20 V angelegt werden. Dabei ist zu beachten, daB
der Helligkeitmsregler (4) zur optimalen Darstellung der
Marken im allgemeinen korrigiert werden muB und dalB bei
periodischem Zeitbasisablauf die Marken nur sichtbar wer-
den, wenn die Helltestspannung synchron mit der Zeitbasis
verliuft,

Steuerung der Kippgeneratoren

Die Buchse (17) an der Riickwand ermdglicht es, {iber ldn-

gere Leitungen (< 2 m) die AuslBsebereitschaft der einge-
setzten Kippgeneratoren bel Einzelausldsung herzustellen,
Dazu wird die Verbindung von (17) mit einer Masseleitung

(z.Bs an Masse (18) ) kurzgeschlossen.

Montage des Zubehirs

Resterplatte

Dag Ein- und Ausbsuen der Rasterplatte (9) erfordert den
Abbeu des vorderen AbechiuBirahmens (10). Dieser ist an
der oberen Kante eingehingt und an der Unterkante ver-
riegelt. Durch Eindriicken der Verriegelung {11) 188t sich
der Rahmen abheben.

Tichtschutz

Der Ausbau des im AbschluBrahmen (10) befindlichen Licht-

schutzes (12) geschleht durch leichtes Eindriicken seiner
Seitenteile,

Sicheruggcn

Die Netzmieherungen (15) (16) befinden sich an der Riiek-
wand. Alle {ibrigen Feinsicherungen lassen sich nach dem
Entfernen der Riickwand (siehe Bild 3 in V, Bildteil) ause
wechseln, Fiir Si 73 bis Si 76 aind traga Sicherungen zu
verwenden,



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

5.4,

6.2.

- 24 -

Die Sekunddrwicklungen des Netztrafos sind mit flinken
Sicherungen Si 551 und Si 552 sowie S1 601 bis Si 604 ge-
sondert abgesichert, Sie befinden sich auf zwei Steckkar-
ten der Stromversorgung (siehe Bild 3 in V., Bildteil).

Lampen

Das Auswechseln der Netzkontrollampe (8) erfolgt mittels
eines kleinen Schraubenziehers von der Innenseite der
Frontplatte her. Der Schraubenzieher wird vor der hinte-
ren Kontaktfeder in die Aussparung der Fassung gesteckt
und die Lampe ausgehoben. Ein Verdrehen oder Abziehen der
Fassung von der Frontplatte soll vermieden werden.

Die Lampen zur DBeleuchtung der Rasterplatte lassen sich
leicht nach hinten aus der Fassung driicken, wenn vorher
die hintere Kontaktfeder angehoben und zur Seite gedreht
wird,

Montage des Zusatzes bei Bedarf

Filterplatte

Zur Kontrastverbesserung des Schirmbildes bei grofer Um-
geburigshelligkeit ist der Einbau eines Griinfilters zweck-
md&Big. Dazu wird der Abschlufirahmen (10) durch Eindriicken
der Verriegelung (11) entfernt., Das Griinfilter wird vor
die Rasterplatte (9) gesetzt,

Un Ablesefehler gering zu halten, muB8 die Rasterplatte
direkt am Schirm anliegen, '

Wechseleinschilbe

Das Ein- und Ausbauen der Wechseleinschiibe hat grundsitz-
lich bei ausgeschaltetem Gerdt zu erfolgen., Es ist dar-
auf zu achten, dafl3 die untere Arretierungsschraube beim
Einbau vollstdndig eingedreht wird, so daB die Frontplat-
te des Einschubes an dem Oszillografengehduse anliegt,

Der linke Einschub steuert die Bildrthre in Y-Richtung,
der rechte in X-Richtung aus,
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Alle Verstdrkereilnschiibe ktnnen links oder rechts {(fiir
X-Y-Aufzeichnungen) eingebaut werden; dagegen lassen sich
alle Kippgeneratoren nur rechts einsetzen. Im linken Fach
wirkt eine mechanische Sperre. Weitere Bedienungshinweise
fir die Einschiibe sind in den speziellen Beschreibungen
der Einschiibe enthalten., |

Adapterkabel

Fir Servicezwecke ist im Zusatz bel Bedarf ein 26poliges
Adapterkabel enthalten. Es ermdglicht die Stromversorgung
der Eingchiibe vom Oszillografen aus, wenn dle Einschiibe
auBerhalb des Oszillografen betrieben werden sollen.

Beim Anschliefien des Kabels im Einschubfach und am Ein-
schub ist unbedingt darauf zu achten, daB die Kabelastecker
auf beiden Seiten ilibereinstimmend aufgesteckt sind., Das ist
dann gewihrleistet, wenn die Schalen der Kontaktleisten,
die auf beiden Seiten verschiedene Farben zeigen, farblich
ibereingtimmend eingesteckt eind (z.B, auf beiden Kontakt-
leisten zeigt die rote Seite nach oben). “

Falsches Einstecken kann zur Beschddigung des Einschubes

- fiihren,

Beobachtunestubus

Bel sehr schnell ablaufender Zeltbasis mit langsamer Wie-
derholfrequenz erscheint das Schirmbild naturgemif relativ
dunkel., Ep empfiehlt sich, den Beobachtungstubus ZBT 30 zu
benutzen, der den Bildschirm vollstdndig gegen Fremdlicht
abschirmt,

Der Lichtachutz wird aus dem AbschluBrahmen entfernt und
der Beobachtungstubus tiber den AbschluBrahmen gehingt. Der
Rahmen hat an der Oberkante zweil Schlitze, in die der Tu-
bus mittelas zweler Krallen eingehakt wird. Das Einhaken
erfolgt unter leichter Schriglage. Danach wird der Tubus
genkrecht zum Bildschirm eingeschwenkt,
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Fotovorsatz

Der Fotovorsatz 100 (FV 3) wird wie der Beobachtungs-
tubus nach Entfernen des Lichtschutzes liber den Ab-
schluBrehmen gehéngt.

Der Fotovorsatz iet filr Spiegelreflexkameras geeignet,
deren Objektiv die Brennweite £ = 50 mm zuldBt,

Der Gewindering des Fotovorsatzes ist fiir ein Einschraub-
gewinde M 49 x 0,75 am Fotoobjektiv ausgelegt. Flir Foto-
objektive mit anderem Elnschraubgewinde nach TGL 7709
entsprechend der Tabelle 1 sind zwischen Gewindering

und Fotoobjektiv Adapterringe gemif Tabelle 1 notwendig.,

M 40,5 x 0,5 10,6

M 35,5 x 0,5 | 17 | f“‘"

M49 xG75

il

Tabelle 1 Adapterring

Weitere Hinweige fiir den Anbau der Kameré an den Poto-
vorgatz eind in der speziellen Beschreibung fiir den
Potovorsatz enthalten.
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Wartungshlnweise

i e b E—
] -t —— ]

Einbau der Einschiibe

Der Austausch der Wechseleinschiibe muB sich ohne grofien
Kraftaufwand durchfiihren lassen. Treten Schwierigkeiten
beim Einschrauben auf, denn miissen die hinteren Filhrungs-
stifte powie die Messerkontakte des Einschubes auf mecha-
nische Fehler untersucht werden, Durch gewalteemes Ein-
schrauben kann die Einechubfiihrung im Oszillografen oder
dessen Kontektleiste beschddigt werden,

Reinigung des Bildschirmes

Der AbschluBirahmen wird durch Eindriicken der an der
Unterseite befindlichen Verriegelung entfernt. Dann wer-
den Filter- und Rasterplatte abgezogen. Die Reinigung
des Bildschirmes und der Platten erfolgt mit einem wel-
chen Lappen. Keine scharfen oder harten Gegenetﬁﬁde zZur
Reinigung benutzen! Die Platten sind kratzempfindlich.

Reinigung der Auflaufkontakte

Die an der inneren Montageplatte befindlichen Auflauf-
kontekte, die das Ausgsngssignal der Einschiibe suskoppeln,
sowie die Halskontakte der Bildrdhre sollten etwa halb-
Jéhrlich mit einem Glaspinsel gereinigt werden, Ver-
schmutzte Kontakte ktnnen zu fehlerhafter Strahlsuslenkung
fiithren, :

Dunkelpunkt-Korrektur

Mit dem Dunkelpunktregler R 39 (siehe Bild 6 in V., Bild-
teil) 18t sich der Einstellbereich des Helligkeitsreg-
lers festlegen, R 39 ist normalerweise so abgeglichen,
da8 bei externer Helligkeitsmodulation mit Ueff =8V an
Buchse (19) die Bildrshre mit dem Eelligkeitsregler ge-
rade noch dunkel gestellt werden kann,

Sollte bei schnell ablaufender Zeitbasis mit langeamer
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Wiederholfrequenz das Schirmbild zu dunkel erscheinen, was
insbesondere mit gealterten Bildrthren vorkommt, so l&Bt
sich durch Nachstellen von R 39 eine gewisse Helligkeits-
reserve erzielen,

Jedoch sollte auch bei gealterten Rohren nach Wegfall sol-
cher speziellen Anforderungen der anfangs beschriebene
Einstellbereich wiederherpgestellt werden., Kleinere Hellig-
kelt bzw. kleinerer Katodenstrom verlédngert die Lebens-
dauer der Bildrdhre.

Korrektur der Bildgeometrie und der Ablenkkoeffizienten

Auf der berilihrungssicher abgedeckten Leiterplatie 150021
(siehe Bild 6 in V., Bildteil) befinden sich die Einstell-
regler R 24 zum Abgleich der Bildgeometrie (bei Kissen-
und Tonnenfehler) und R 35 zum Einstellen der Beschleu-
nigungsspannung (Sollwert -1,5 kV) und damit der Ablenk-
koeffizienten der Bildrdhre., Die Regler werden im Herstel-
lerwerk entsprechend der eingesetzten Rohre optimal abge-
glichen, so daB ein Nachgleich erst nach Rdhrenwechsel er-
forderlich ist,

Bei jedem Nachgleichen ist zu beachten, dafB ein Verstel-
len der Bildgeometrie auch zur Verdnderung der Ablenk-
koeffizienten der Rdhre flihrt, Daher wird zuerst die Bild-
geometrie abgeglichen; danach sind die Ablenkkoceffizien-
ten zu iiberpriifen.

Die geforderten Ablenkkoeffizienten an den Mefiplatten und
am Eingang des X-Endverstdrkers sind aus den technischen
Kennwerten zu ersehen, Der Einstellregler R 35 beeinflufit
beide Ablenkkoeffizienten gleichermafBlen, Mit R 202 im X-
Erdverstirker (siehe Bild 5 in V., Bildteil) 148t sich
auBerdem eine unabhingige Korrektur in X-Richtung durch-
fithren. Nur wenn beide Ablenkkoeffizienten die vorgeschrie-
benen Toleranzen einhalten, ist die Funktionstiichtigkeit
aller Einschiibe gewidhrleistet,

Hinweis: Das mittlere Gleichspannungspotential an den MeB-
platten und am Eingang des X-Endverstiérkers betrdgt +30 V.
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Kontroclle der Versorgungsspannungen

Die Genauigkeit der Versorgungsspannungen bestimmt die Ge-
nauigkeit des Vergleichsspannungsgebers und in geringem
MaBe auch die der Ablenkkoeffizienten der Bildrdhre,

Die Spannungsmessungen erfordern Meflgerdte mit einer Mef-
genauigkeit der Klasse 0,5 bzw. eln digital anzeigendes
Gleichspannungsvoltmeter,

Im Bedarfsfall kdnnen die Spannungen nach LSsen der Riick-
wand sehr einfach auf dem Buchsenfeld am Netztrafo kontrol-
liert werden., Folgende Reihenfolge ist beim Nachgleichen
der Spannungen einzuhalten:

a) =120 V einstellen mit R 678 auf Karte 5, 150069 )

b) - 55 V " " R 729 " Karte 4, 150063 !

c) - 12,6 V " " R 528 " Xarte 3, 150067 )ggighg
a) + 12,6 v " " R 513 " Karte 3, 150067 jin V.

e) + 55 V " " R 714 " Karte 4, 150063 ﬁ;ﬁ;

£) +120 V¥ " " R 664 " Kerte 5, 150069 j

Kontrolle des Vergleichsspannungsgebers

Die Amplitudengenauigkeit ist abhiéngig von der Genauigkeit
der Versorgungsspannung +55 V und der des Spannungsteilers
im Vergleichsspannungsgeber, Nach einer Kontrolle der Ver-
sorgungsspannungen wie unter Pkt, IV.6, und, falls notwen-
dig, einer Kontrolle der Teilerwiderstinde, muBl der garan-
tierte Amplitudenfehler eingehalten werden, -

Die Genauigkeit der 1-kHz-Frequenz ist mit einem Z#hlfre-
quenzmesser zu priifen und, falls erforderlich, mit R 103
und R 105 im Vergleichsspannungsgeber (siehe Bild 5 in

V, Bildteil) nachzugleichen. Die beiden Einstellregler er-
méglichen die gleichzeitige Korrektur der Frequenz und des
Tastverhdltnisses der Rechteckwelle. Abgeglichen wird auf
f = 1 kHz und ein Tastverhiltnis 1:2, das mit dem Oszillo~-
grafen selbst gepriift werden kann.
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