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I. Beachreibung

maTTEEESSEE

1. Verwendungszweck

Der Sampling-Kippgenerator KG 305 ist ein Wechseleinschub
fir das rechte Einschubfach der Grundgerdte CG 2-30 Univer-
galoazillograf und 7 2-39 Speibheroszillagraf. Or dient

zur Erzeugung der Ceitablerkung bei der'Darstellung'vuh pe-
riodischen Eingangssignalen nach dem Abtastpriﬁzip. Zur vol-
len Funktion der Darstellung ist die Kombination:mit einer
sappling~Y-Ablenkeinrbeit, z,8. ¥V 30%, erforderlich, wobel
von diesen Einschub die Triggersignale*bei interner Trigge-
rung abgencmmen und bel AY-Darstellung die X-Signale fiir die
indstufe des KG 305 geliefert werden. In umgekehrter Rich-~
tung wird das in der Zeitmodulationsschaltung erzeugte Aus-
13sesignal fiir den Abtastgenerator libertragen,

deiterhin kénnen dem KG 305 Signale fir die X-Auslenkung
eines Lchrelibers, Steuerslignale fir die AD-Umwandlung und
Triggerairnale fir die Auslisung von Impulsgensrstoren ent-
nommen werden,

| 2. Aufbau

Cer Einschub KG 305 enthilt die Funktionégfuppen Zur erzeu-
gung der Zeitablenkspénnungen. Die znsammengehtirenden Einzel-
funktionen wurden in Groppen zusammengefaBt und in Steck-
kartentechnik aufgebaut. Die Verdrahtung untereinander er-
folpt Uberwiegend durchn eine gedruckte Verdrahtungsplatine.

Jdie Lage der Einstellregler, Schalter und Baugruppen ist aus
don Bilderrn des Bildteiles Grsichtlich,

3. Yiprkungsweiss

3.1, Triggerschaltung

Von der Triggerschaltung werden die an Buchse Bu 1 (13) an-

gelegten Auslisesignale in eine Schaltspannung umgeformt, die
Bsnenming
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den Steilflankengenerator im Koppelkomparater md den Tur
die Auftast- und Sperrsurstastzeiten mafgebenden fampgenerator
startet,

Reim Uberschreiten der Hickerspannung an Tunneldinde Gr 1
wird eine Schaltspannung von etwa 0,8 V gebildet, die iber
TS 3 -zum Keppelkomparator und fiber R 21 zum Rampgenerator
weltergefihrt wird., kach etwa 2,5 us kommt vom Rampgenerator
ein positiver Austastimpuls sm Klémmpunkt 10 zuriick, der
nach Einschalten von Transistor TS 4 des Potential an der
Tuhneldiodg Gr 1 fir die Dauer der Auftastung des S53gezahn-
generators zbsenkt., Im Anschlufl daran wird vom Rampgenerator
noch ein negativer Tastimpuls fir die Tunneldicde Gr 2 ge-
liefert, der das Umkippen in den Niedervoltzustand fur die
Dauer des Sigezahnriickloufes bewirkt und an der Rilckflanke
sporitan die Auinahmebereitschaft der Eingangsschaltung wie-
derherstellt,

1.2, amnpgenerator

Beim Start der Triggersctaltung wird Transistor TS 1 durch
einen positiven Sprung eingeschaltet. TS 1 ist die Eingangs-
stufe des aus T3 2, T3 4 und 75 3 vestehenden monostabilen
Multivibraters. Wshrerd der Einachaltphase 174t sich nach
Abschalten.des'Transistcrs T3 5 @der am Kollekter lleserde
¥ondensator iiber R 16 und ¥ 15 auf, Nach FEntkopplung iiber
F-Folger TS 6 und TS 7 wird iiber R 20 die Tunneldiode in
den Finschaltzustand bei {berschreiten des Kippstromes von

2 + 1,2 ni umgeschaltet. /- der nachfolgenden Schelterstufe
T35 &€ und TS 9 werden drei . rale abgeleitet. Der negative
Sghaltsprung beendet am monostabilen Multivibrator TS 3 die
Pinschaltphase, so daid an C @ die Entladung uUber R 20 be-
ginnt und bei Unterschreitung der Telspannung Gr & in den
Niedervoltzustand zuriickkippt. Fir den am Punkt 35t 1/7 aus-
gekoppelten positiven Rechteckimpuls filr den Koppelkomparator
wird die Rickflenke gebildet. Fiir dem am Punkt 5t 1/9 susge-

Bsnennung o ' _
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koppelten nepstiven Rechteckimpuls filr die Ruckscra‘tdiode
der Triggerschaltung wird die Vorderflande gebildet.

Nach Rilckschaltung von Tummeldiode Gr 6 wird die Schaltstufe
T3 8/TS 9 in den Ausgangs;hstand zuriickgeschaltet und damit
die Aufnahmebereitschaft fir erncute Ausl®sung signalisiert.

3,3. Koppelkomparator und Schalteraufbau

Der Foppelkomparator hat die ﬁufgabe, die fir die Aufta-i-
apannung zu vergleichen. Er besteht aus zwei ahnlich aufge-
bauten Teilen, die flir die Direkttriggerung und die verziger-
te Darstellung die Zeltablenkfalctoren festlegen.

Uer von der Triggerschaitung gelieferte positive Spahnungs—
sprung schaltet zuniichst die Tunneldiodenschaltung Gr 1 fir
die Dauer von etwe 0,5,us in inren Hochvoltzustand, Wihrend
diegser Zeit wird vom Rampgenerator ein Schaltstrom addiert,
welcher fﬁr die kurzen Zeitablenkfaktoren 1 bis 100 ns/cm
diese Tastrzeit auf :r10/us verllingert, In den Schaltstellun-
gen der Ubersichtsbereiche wird die Zeitdauer den Ablenk-
faktorer entsprechend verlidngert.

Die arrecchloséene Transistorstufe TS 1 inver::. it Jie Schalt-
spannung und schaltet den Transistor TS 2 fUr die Tastzeit
aus, Uber den Ladewiderstand R 14 und die lLinearisierungs-
schaltung TS 3 werden die zeitbestimmenden Kondensatcren,

die vom Schalter S 1 eingeschaltet werden, aufgeladen. Uber
die Diode Gr 11 wird am Transistor 15 8 bei Gleichheit mit
der Fodulationsspannung am Emitter von TS 10 ein Schalt-
sbrung gebildet, der Uber TS 9 zur Ausldeung des Abtast-
generators im Vertikal-Einachub und zur neiterschaltung des
Fodulators verwendet wird/;

in der Betriebsart "Verzdgerte Darstellung" wird die TPastung
der zweiten Tasts'ufe TS 4 und TS % vom Verztpgerer und die
Ankopplung des Komparators liber Relzissteuerung RS 3 vorge-
nommen,

Benennung
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In der Rchalterstaliung "voriauftriggerung".dient der ergte
Sigezat.n zur Gewlnnung der Zeitinformation_dUrch_hbtastupg
{iher den Tastspeicher, wihrend der zweite Ségezahh in Ver-
binduns mit dem Treppengenerator den Abtastzeltpunkt be-

stimmt
Iin der schalterstellung "Echtreitabtastung” sind dle Ndge-
zanpgeneratoren arn der Zeitablenkung nicht unmittelbar be-

t #gto

2h, Treppengeners:tor und Dehnungsstufe

Der Treppengenerator dient zur fFrzeugung der Zeitmodulation
und Zeitablenkspannung in Verbindung mit der Dehnungsstufe.

In der Betriebsart "EchtZeitabtastung (R)" hat er die Auf=~
gabe, eine odfezahnspannung in den Ablenkfaktoren des Milli-
sekundengebietes (0,2 bis 5 ns/cm) 71l bilden,

Die Dehnungsstufe reduziert die dem homparator zugefiihrte
Treppenamplitude im Verhdltnis der Dehnungsfakioren.

¥

(Jber die Eingangslogikschaltung TS 4, TS 4 gelangen positive
dusldseimpulse zum sstabilen Multivibrator TS 5, T& 7, der
die Tastimpulse fiur den Stufenspannungsgenerator © 6 bis

C 12!0 2% mit Gr 5, COr 6 und Linearisierungsschaltung Ts 9,
TS 10, TS 11 sowte die Aufklinkschaltung TS5 8, Gr 11 Iiefert,
Nach Uberschreiten eines Spannungspegels wird die Entlade-
schaltung Gr 12, TS 14, TS 15, Gr 18, Gr 13, Gr 14 susgelist
‘nd der Ladekondenrsater C 23 yicder entladen. Die Ausgangs-—
logikschaltung TS 12, T5 13, I3 16, T3 17 gzibt im Auflade-
zeitabschnitt negative .teuerimpulse fiir Zihlzwecke und
sigitalumsetzer ab. Fir bichzwecke kann dieser Ausgang

St oA/4, Bu S auch zur Bestimmung der Punktredichte benutzt

werden,

FUr den einmaligen Ablauf der Treppe wird die Aufklinkschal-
tung fiber Schalter 8 1 auf TastensuslBsung umgeschaltet.

Banennung . o .
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Joll der Treppengenerator fiir spezielle Betriebsarten ge-
steuert werden, so kann durcn Austastung der Logiks&haltuhg
von St 1/8 idber TS 2 das Weiterschalten der Treppe unter-
brochen werden. Anwendungen dieser Art sind z.B. Sigaclauf-
bereitung fir Spektralzuswertung oder Abtastuntersetzung
zur Rauschreduzierun;,

Fur die Echtzeitabtastung wird der Treppengenerator in einen
~ Sdgezahngenerator umgeschaltet, wobel die Aufladung von C 23

Uber Stromeinspeisung vorgenommen wird (Schalter 3 1, 8

bis 12).

Bei Isoletionsmingeln des Treppengenerators wird die Folge-
frequenz der Abtastung eingeschrénkt. Insbesondere bei hohen
Unmgebungstemperaturen kann durch Einsatz der Hichstohmwider-
stinde R 32, % 40 eine Roupensstion der Fehlstrime erfelgen,

35, Vndveratirker

ie Endstufe T3 1, TH 2 setzt die zur e;tahlankung von den
verschiedenen (uellen in den Retriebsarten

Direkttriggerung und Verzbgerte Darstellung
Vorlauftriggerung

Fehtreitabtastung

X~Y-Darstellung (TS 3)

_gelieferten Fintaktsignale in eine &egentaktspannung nit
einex Ablenkkoeffizienten vom 1,7 V/cm um,

Weliterhin werden die zur Dunkeltastung der Gszillografenfﬁhrg
zugeflhrten Signale auf eine GrdBe von » 50 V in den Tast-
stufen TS 4, TS 5 gebracht,

2.6, Vercsdgerer

In der Betriebsart "Verzogerte Abtastung” wird in einer Sdge-
zatnschaltung von dem im Triggerzeitpunkt abgeleiteten Steuver-
signal eine in drei Grobbereichen einstellbare Grundverzdge-
rung erzeugt,

Bensnnu, '
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zusdtzlick durch den Sdgezahn 2 und das Jeweilige Treppen-
potential zeitmoduliert wird, Die Proben werden verstirkt
und gespeichert, sie dienen zur Erzeugung der X-Information

in dieser speziellen Betriebsart, die bel ausreichenden -
Triggersignalen die Darstelilung der Signalvorderflanke ge-~
stattet..

An 3t 2/3 gelangen vom Koppelkomparator itber ein Verzﬁge-
rungskabel negative Ausldseimpulse, Sperrschwinger TS5 3
bildet positive Schaltimpulse, die

fitir den Treprengererator =n St 2/7, 8
fiir der Speicherschalter TS & und
fiir den Turchbruchstransgistor TS 2

verwendet werden, vie in der letzten Schaltung_erzeugten
kurzen Nadelimpulse werden wnit der CQffset~Spannung vom Spei-
cher iiberlagert und der im Tastkopf enthaltenen Abtastschale
tung Gr 1, T8 1 zugefiihrt, Die gewonnenen Proben werden 1in
Ts5 5, T3 ¢, TS 7 verstirkt und fir dle Sffnungszeit des Spei-
cherschalters 70 &4 Uber die Schalttrancistoren TS 8, Ts 9
in den Speicher TS 10, dS 1 eingegeben,

3.8, . Gestéli
Im Cestell sind an der Froﬁtplatte die Bedienelemznte und _
Buchgen untergebracht. Die Leitungsverbindungen zwischrien den.
Steckkarten werden liberwiegend auf einer lLeiterplatie ge-
filhrt, die auch die Aufnahme fir die Verzdgerungsleitungen
und die Koaxialverbindungen trigt, Die Verbindungen zu der
Y-Sampling=-Einheit sind iiber die kinschubsteckverbindung ge-
fﬁﬁrt, die Auskoppluhg zﬁm_X—Endvetétﬁrker und zur Helltast-
stufe erfolgt udber spezielle Auflaufkontakte,

Bonennung =m0 §ng -k I ppgrnerator ; K6 305
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11, Technische Kennwerte
1.  Ausfiihrung _ _
Sampling-Kippgenerator Ki 305 zur Auslidsung der Zeitablenk-
spannung, Aufbereitung der Zeitmodulation und Start des Abe
tastzeitmomentes, ,
Der Einschub ist n u r flr den Betrieb im rechten Einschub-
ach der Grundgertite OC 2-30 und G 2-31 ausgelegt.
2, Betricbsarten I Direkt-Triggerbetricb
' Verzigerte Abtastung
Voriauftriggerung {bei Aus-
rilstung mit Tastspeicher}
Echtzeitabtastung
3, Betriebrarten 1T (Zei?modulation und Y¥-Auslen-
) : kung
Modulation mit Treppengenerator
Handeinstellung
Fxterne Mcdulation
4, Zeitrblenkfaktoren
4,1, Direkttriggerung 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100 ns/em
(transformierte Zeitab- 1, 10, 100, us/em
lenkberciche) ‘
Zeitdehnung 1, 0,5, 0,2, 0,1, QC5, Qo2, 001
{(N8chate Zeitaufissung 1G pafem)
ZeitmeBfehler ohne iehnung 5 %, typ. 2 %
Stérzeltmodulation <200 ps, typ. <100 ps
Stérzettmodulation unter
ginstigsten Trigperbe—
dingungen 20 Lis 50 ps
L,2. Verzogerte Abtastung
Verzdgerungabereich G,001 bis 0,01 ma
0,7 bies 1,0 ms
Bemennung  ampling-Y¥ippgenerator KG %05
! L Nr. Peop. =Np, : 45047/ 75 VP P a1 1
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Transformierte Zeit-
bereiche

Zeitdehnung

St8rzeitmodulation

10 ns/cm bis 10)us/cm
1 bis 0,0

bereichsabhéngig
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(0'5; 5; 50 n3)

pinsatzpunkt der Ver-

zigerung zeitbereichsabhingig
tnlinearitit der Ver- o '
zdgerung <5 %

4.3, Vorlauftriggerung . Vorlaufbereiche 9,01 bis 0,1 ms
{(peil Ausristung mit 0,17 bis 1,0 ms
Tastspeicher)

Transformierte Zeit-~

bereiche 1 ns/cm his 1/us/cm
Zeitdehnung nicht als Ablenkfaktor wirksem,
sondern Zeitmedulation vermin-
dernd.
Sttrzeitmodulation: vom Verzdgerungsberelich abhéngig
tverzﬁg. : G,1 ms
tstﬁr.: 0,% bis 1 ns
bei ext, Triggerung ~it U>0,5V
tQ‘1O ns
4,4,  Echtzeitabtastung durch Umschaltung des Treppen-
generators
Zeitbereiche C,2 ms/em
0,% ms/em
1,0 ms/cm
2,0 ms/cm
o 5,0 ms/cm
Vehnung ni¢ht wirksam
Zeitmeffehler <5 %, typ., 2 %
5. Trigeerung
5.1, Schalterstellungen 50 Chm x 1,0 <1V
intern fir A¥ 1 (Kanal 1) S0 Ohm x 0,1 =10V
Ubersteuersicherheit 3fach 1 MOhm <14V
-
Beromnung  Sompling-Kippgenerator ¥G 305
. Nr. ﬁég.—ﬂr. 15017773 VP P n1.12
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5.2, Polaritdtswahl
5.3, Ausligepegel

5.3, Direkttriggerung -
[  Impulssignale extern 10 Hz bis S00 MHz >20 oV

| (10 Hz bis 100 MHz) typ. > % mV
intern 10 Hez bis 100 Mitz =50 mV

typ. ~20 mV

5.3.2, Verzogerte Darstellung
Impulssignble extern 10 Bz bis 10 MHz >20 mV
(10 Hz bBis 10 MHz) typ. > 5 mV
intern 10 Hz bis 10 MHz =50 mV

typ. =20 oV

5.3, %, Uorlauftriggerung
Impulssignale extern 10 Hz dbis 50 kIlz{1 MHz) >500 mV.
tA < 10 ns
5.3.4, EBchtireitontostung _ ' _
Impulssisraie extern 170 Hz bis 50 kHz > 100 mV
intern 10 Hz bis .50 kHz > 200 mV

Fiir Laborbedingungen (+18 °C bis 425 o) betriéigt die zuliissige

- TT

unters Ausliasefolge =1 liz,

6. S5ignelausghinge
6.1, ’itmodulationsspannung
{iir Schreiteranschlufl . etwa O bis &
R,2. Jteuversignal fir Treppen~ '
umschaltzelitpunkt +10 bis OV
6.3, Yteuersignal zur Vor-
triggerung externer ' :
reneratoren C bis +3 V- o
intern umklemmbar von der Trig-
gerschaltung oder vom Veradgerer,
in Anpassung an die Ansprechzeit
der externen Schaltung
€4, Frdungsbuchse
Benennung .
Sampling-Xirprenerator ¥.ro305
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7o Leistungszufnahme . ' etwa 12,6 VA
8. Stromaufnahme +120 V etwa 30 mA-
- + 55 V etwa 10 mi
+ 12,6V etwa 215 mA
- 12,6 V etwa 170 mA bis 260 mA
-5 V¥V etwa 5 mA
=120 ¥ etwa 18 mA

9. Allgemeine Kenhwefte

G.1. rnlimatische Pedingungen

93.1.7. Betriebsbedingungen

Austithrungsklasse nach
oL $200

-
-4
(=]

Umgebungstemperatur-

bereich +5 %C bis +40 “C

W

9.1.2, Lageruriga- und Transport-
bedingungen in Originalver-
packung '

Umgebungstempe-atur-

bereich =25
- Mindestzulissiger Yas-

serdampfdruck fiir die

°C bis +55 °C

nauer von max, 21 Tagen 35 Torr

9.7. yiechunische Festipkeit Stodfesticrei v 2 g nach 10
14283 fiir Mefigerate der Gr, 1

g. 3. Betriebsduuer fiir 8 5td.-Betrlieb zugelassen i

9.3.1. Einlaufzeit | 15 min

G.4, Abmessungen . Breite =~ 115 mm

‘ Hohe 220 wm

Tiefe - 329 nm

9.5, Masse ' 2,9 kg

10. Zubehdr

10.1. KG 305, Verpackung 152500

11e Zusatz bel Bedarf

Millhcaueh, Verviifditigung  eder

Qiwwe Uinleriage Isf onear Bigentum.
© Mittellesg en Dritie wird verfolgl,

11,1, VV 305 152700
Banannung
mopling-Kippgenasrsitor KG 305
L _ r. " e . i o e vP - I
w E Ta'g _ﬂdm -"egq -E e R B ?3 Nr. ; Nr. L s T
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Inbetriebnahme

Hinweise: Das Wechseln der I“insehiibe KG 305 darf nur im sus-
geschalteten Zustand der Grundgerdte (G 2-30 und
0G 2-31 erfolgen, Der binschub ist nur fir das rech-
te Eirischubfach vorgesehen, |
Die in Klsmmern { ) stehenden Zahlen des nachfolge:-
der: Textes aind die Fositions-Nummern der Bedien-
elemente des Bildes 1 in Pildteil IV,

‘Der Einschub wird in die Fihrungsschienen eingefihrt und so
weit eingeschoben, bis ein leichter Widerstand auftritt:; da-
‘bei ist der Verriegelungsknopf {18 a2uf Linksanschlag zu stel-
ler:, Burch anschliefende Rechtsdrehung des Verriegelungs-
knopfes wird der Einschub in die Buchsenlelste gedriickt, bis
dle Frontplatte am Cestellranmen anliegt, Nach Eilnschalten
der Netzspannung am CGrundgeriit kenn der KG 305 in Betrieb ge-
nommen werden. Die angegebenen Toleranzen des ¥G 305 setzen
eine Einlaufzeit von 15 Minuter voraus,

In das linke Einschubfach 1st ein VV 305 einzusctzen, der zur
vollen Funktion der Abtastung in Fomb1nati<n mit dem KG 305

erforderlich 1%,
A

2 Auslésung der Triggerschaltung und Flnqtellung der Grundlinia
chne Medsiensl

(siere hierzu such Pkt, I11.2, des VV 305)

Auch ohne Zufithrung einés Triggersignals wird in verschi~denen
Betriebsarten die Abtastung mit Hilfe des Einstellreglers R 11
(21) ausgelsst, _

Die-ﬁbtastschaltung wird zweckmlifig in dor Betrlebsart "Trig-
perbetrieb {(T)" =2usgelidst, wobei eipe mittlere Zcithasis, z.B,
1;us/cm oder 1C0 rs/cm. eingestellt wird,

s samnling~Kippgenerator ' kS 305

—q KeF.=NT.t 15017/73 o [g,?ﬂ.?s
nité103  9s1Y Crro7

Ausgaba | Tag Nams
3626 [ M 21-325 Tra, iV Fraibery Ag X7 10 O2R
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Beim Durchschalten der Stufenzahl 10 bis 1000 1 /cm tritt aeine
Veriinderung der Durchlaufgeschwindipkeit auf, undi vel geringer
Punktedichte ist die punktfsrmige Aufldsung der Zeitgrundlinie
z1u becbachten, '

3. Kontrolle der Zeiteichung

Fithrt man den Ausgang des im Gestell vorhandenen Vergleichs-
gebers. zur Abblldung auf den im Kanal I eingeschobenen AL 1,
so 152t =ich.in Echtzeltabtastung bei interner Triggerung der
ZeitmaGstab kdntrollieren. Ist nur ein AE 2 fir den VV 305
vorhanden, sd mul Uber ein T-Abzweigstlick zusAtzlich der Trig-
gereingang'ahgeschlossen werden, PFiir niederohmige Belastung
(S50 Ohm) iet der Vergleichsgeber auf 10 V einzustellen, bei
hochohmiger Belastung {100 kChm) geniigen 200 mV. Die Fregquenz
des Verpgl=ichspenerators (1 kHz) besitzt eine Genauligkeit von
+ 0,5 ¥, s0 dafl bei eingerasteter Synchronisation in Stellung,
Real-Zeit "R" des Betriebsartenschalters (26) und angepzfBten
Ablenkfaktoren 0,2 ms/cm bis 5 ms/cm die Eichung unmittelbar
Uberprift werden kann, Liegen gleichmiBipge Abwelchungen in
einer Richtung vor, so ist mit dem an der Frontplette befind-
‘lichen Korrekturregler (31) " ¢ " die ‘Nachregelung vorzuneh-
men. Hierbei werden die transformierten Zeitbereiche ebenfalls
in "ihrem Tolerenzbereich korrigiert,

Eine Fontrnlle der Ablenkfaktoren jat hel Wechsel des 4in- -
schubes in ein anderes Gestell und bei extremern Temperatur-
anderungen erforderlich,

&, . Auswahl der Beilriebsart und Zeitbereiche

Ausgehend vom angebotenen MeBsignsl ist die zweckndBigste Be-
triehsart und Zeitaufldsung zu widhlen., Ist das MeGSignal véli-
lig unbekannt, so ist durch systemstisches Probieren eine ge-
eignete Zeltaufldsung zu suchen. Es mufl hierbel bemcrkt wer-
den, daB es bei mangelhafter Triggerung oder.unzweckméﬁig ge-
wiihlten Zeitbereichen durchaus zu einer vdllig fehlerhaften

Banennun
Y amplingeiineeenerate Yo O30S
bampling-tinpsenerator Y305

5 ! Nr . . A [ v te -
- . i e . 1 - N . LT L : [ :
Ausgabe . Tag - Name Ee— s < f/'?‘ Nr. { Nr. "+ 10
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Abbildung durch zufidllige Synchronisation von rermonischen
Fregquenzanteilen komnen kann, w:s sich in einer scheinbaren
Unlinesritit des Bildsignales suBert,

haoi, Hochfrequenisignale £ = 13 MHz

LA ]

Betriebsart Direkttriggarung ) \ .
Zeitbereiche 1 bis 100 ns/cm, angepaBte Dehnung

Fiir Frequenzen iiber 100 MHz nimmt die interne Triggerspannung
stark sb, so daf vorzugsweise von externer Triggerung Gebrauch

zu machen ist,

4,2, Hochfreguenzsigrniale F > 100 kHz bis 10 MHz

Zeitbereiche o 1;us/cm bis 10 ns/em .

Dehnung Anpassung.an die Zefitaufldsung der Sigral-
flanken ‘

betrisbsart . vorzugswelse Direktriggerung TV

Nie zeitlicne Lterstzufl-sung héngt hier bereits stark vom
Grundzeitbereich ab und kann nicht in jedem Falle =»n die vol-
le Zeitaufldsung des Y-Kanals (> 1000 MHz) angepaﬂt‘werden.

Betriebsart veryigerte Darstellurng O

In der Verzigerten lLarstellung wird die zweckmithbige Zeltauf-
la8ung durch'die-Vérzﬁgerungsbereiche begrenzt, Die Gréde der
Eigenmodulatior izt in den Technischen Kennwerten angegeben.
Dapiiber hinaus wird die Modulation der Signale selbst bei die-
ser Darsfellung,voll in der Bildfunktion ibernommen und nicht
wie bei der Direktiriggerung "T" durch Rezug =uf den Aﬁsiﬂse—
punkt unterdriickt. '

4,3, Mittlere Impulsfolpen 1 kHz bis 100 KHz

Je nach-Impulsbreite, Flankenanstiegsdauer oder sonstigen
Detailauflisungen eigren sich hierfitr verschiedene Betriebs-~
artern. _ ' _

2.%. 1 xHz Manderwelle

Baneanung . p e
" Tarplinr-linpgenerator

?ﬂ
«d
L
3
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4,3.1, Ubersichtsdarstellungen
4,3,1.1, T 1100/us/cm (lﬁngster Zeitbereich in Normaldaratellung)

& %.,1.2. D 1 bis 10fus/cm mit Verzbgerer Gbersichten und auch
Uetails durchschiebbar

Loi V.30 (achtzeitabtastunp)
zoolus/cm bis 2 ms/cm
Nur bei gréferen Impulsbreiten (?'10;us) zZu verwvenden.

5.3,2.1. D 1/uq;cm bis 10 na/lem
. Verz8gerungegbereicte 0,1 odar 1 ms in Anpassung an
die Folgefrequenz

4.2,2.2. DT 100 ns/cm bis 10 na/cm
- Nach Darstellung in Betriebsart D ist hier die hihere
':Auflbaung 2u wahlen.\

4,3.3, Hohe Auflbsungen

4,3.3,1, T 1 bis 10 ns/em und angepafBte Dehnung in Verbindumg
mit SignalverzSgerung iiber eine Verrdgerungsleitung

(£, = 1,5 GHzy tyo v ~60 ns, Z = 50 Ohm)

4,%3.3,2, DT 2 bis 10 ns/cm chne Dehnungsmtglichkeit
Nach Darstellung des Folgesignals in Betriebsart D
in geeignetem Zeitbereich, Externe Triggerung mit
Veop & 200 nY filr sichere Ausltsung erforderlich.

.

kostenloser Download von www.raupenhaus.de
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4oh, Niedrige Impulsfolzen 1 Hz bis 1 kHz
Darstellung zm Speicheroszilloskop 0C 2-31 oder Universal-
cszilloskop OG 2-30 mit B 13 S 8 laugnachleuchtend ist mit
RUcksicht auf Flimmereffekte zweckméBig,
Ubersichtsdarstellung:
4 4.1, R G, 2 ms/cn bis 5-ms/cm
(Nicht fUr zu schmale Impulse geeignet. Impulsbrsite
>10
KJS)
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4,6,2, D Zeitbereich 1 bis 10us/cm
Vgrzﬂgerung 0,1 mg, 1 ms

4.6,3, liche Zéitauflésung
T 10 ns/cm, Dehnung 1 bis D,01 _

in Verbindung wit einer Verzdg:rungslnitung Trigger ab-
zwelgen und extern ausldsen. Durch Kobellingen zwischen
Signaleingang und Verzogerungsleitung bzw, Triggerab-
zwelig und Triggereingang konnen in den kirzeren Zeitbe-
reichen Vercdgerungsdifferenzen (1 m Kabel mit Voll-
isolstion etwa 5 ns) ausgeglichen werden.

Die anderen Betriebsarten sind fir hohe Keitauflﬁgungén und
niedrize Abtastfolgen wenig geeignet.

% Zeitbereliche
Die Zeitberciche sind fir die transformierten Darstellungen
am oheren Zeltbereichsschalter (1) 8 1 mit felrernden Ablenk-
faktoren einstellbar:

[ —_

Detailauflisungen Ubersichten | Dehnung |
na/cm Jus/cm 1 big 0,01 |
i Ea . i

- ——

It i 4+ 2 5 ¢ 20 50 100! 1 1C 100 | wirksam
D |10 10 10 10 20 S0 400 ' 1 4% 10 | wirksam ;
DY| (1) 2 5 40 20 50 100 | 1 {10 100) | nicnt wirksem|

Dié Zeitberciche fir die Echtizeltabtastung sind wit dem Trep-
penwahlactaiter (6) & 1 bei Umschaltung des Petiriebsarten-
‘s¢holters {26)1in'8tellung "t mit folgenden Ablenkfaktoren

:einatellbar:

R 0,2 G5 1,0 2,0 5,0 ms/em

6. ~ Treppengenerator

Zur-Zeitmodulation wird vorwiecgend der Treppengenerstor be-
nutzt, dessen Stufenzahl in 10, 30, 100, 30CG, 1000 pro Zen-

Bsnenmung

\;?4'

Sampling=Kippgenerator

’ e R R R VP Pri.°5

Ausgabs | Tag  Nawme ’ Ar, Nr. .
8624 M 21-325 Trs. LV Freiberg Ay 307 10 DIR Hi1108 A1 CHNOT
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timeter eingestellt werden kann, Da der zeitliche Durchlauf
von der Triggerfolge abhidngt, ist zur Vermeidung von Flimuer-
effekten eine 2zweckmBlige Finstellung zu treffen. Die gering-
ste Punktedichte von 10/cm besitzt eine relstive geringe Auf-
1ﬁsuhg_und s0llte nur zum Aufsuchen von Signalformer. dienen,
(Die'un%erstrichenen Bereajche sind fir Digitalanswertuns eich-
bar).

Heitere Schaltersiellungen simd flir externs Modulatién und
Handsteuerung vorhanden, wobel mit Hilfe des Reglers (5} R 10
der Zeitablauf bestimmt wird (Knopf hinter dem Stufenzshlschal-

ter).

Fiir die Ausl®sung eines einmaligen Zeitablenkvorganges wird

der Umschalter {7} 8 1 in Stellung ¥4x" gebracht und kurzzeitig
die Taste (&) Rs 1 betHtigt,

Nie Einkopplung der externen Modulatfonsspannuhg erfolgt an
Suchse (20) Bu 3 * x 1" mit einem Spannungshub von etwa O bis
+8 V, An Buchse {(19) Bu 2 "L \" xann die Modulationsspannung
fiir Ecurdinotenschreiver eatnomren werden.

tn Ruchse (16) Bu 5 sind fir den 3chaltmoment des Treppengene-—
rators Stencrimnulse zur Steuwerung veon Digitaiumwandlern ent-

nenmuar,

7. Verzogerung

Die Verzogerung ist am Schalter (2&4) 5 2 " in drei Grob-
bereicnen mit den Pndwerten v0,01: 0,1 und 1 ms" wiihlbar, wo-
bei durch die Komparatorschaltung iber das 10-Gang-Fotentio~
meter (10) ein Feinregelbereich von 0,1 bis 1,0 eirstellbar
ist, Die Grundeichung erfolgt in dem Zeitbereich 1/us/cm, d.h.,
die Xnchbarbereiche liaegen infclge unterschiedlicher Grundver-
zbgerung zelitlich nech rechts und links verschoben,

7ur Ausschaltung des Verzigerers (24) kann er in die Anfangs-
stellung mit dem Feinregler (10) (= 0,03) gebracht werden.

Benonnung Sampljng—hippgéneratoﬁ kG 30%

51,20

S D R Y2 Yep, ~Np, 1 18017/73 72 s
Ausgabe " Tag | Name o i e '/ ST Nr, 5 Nr.
6241 M 21-325 Trs. \Ly freiberg Ag 307 10 DIR Hi1E 508 15T CINNOT
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Die Hauptanwendung_dés Verztgerers liegt in der Aufspﬁrung von
Sigralen mittlerer Folgefrequenz (1000 Hz bLis 100 kHz), die
bei der direkten Triggerung infolge Auslﬁsev&féﬁgerung,und be-
schrinkter Zeitbereiche schwer auffindbae sind. In einer mitt~
leren Zeitablenkung (z.B. 1)u5/cm) vwird bei iblicher Trigge-
rung durch Verindern der Verzdgerumg (z.B. 0,1 ms x 0,1 bis 1)
das Folgesignal

A
i

L Winste e
Zinstellung Yverzigerung = THpulsTolge

z.5, Impulsfolpe 12,5 kHz: t, = L T = nlosus
12,5 . 107 Hz !

auf iem Schirm abgebildei. Infoige der verfabrenstechinischen
Stircseitmodulation durch Signal- und “igenmodulation ist die-
zeitliche Hichstaufldsung entsprechrend den jeweiligﬁn Melbe~
dingungen sinnvoll zu beschrinken. '

Me zeltliche Aufl8sung kenn weit#r gesteibert werder wenn
der Verzogerar zur Gew1nnung des Tribgervorlaufes gegenuber
dem Nachfoligesignal in Betriebsart "DT" benutzt wird, Unter
Voraussetzung stabller externer Triggerung wird in den schnel-
len 7Zeitbereichen (< 10 ns/cm) die Stérmodulation um den Fak-
tor 3 bis 10 verkleinert, Die Benutzung der Rauschfeduzierung
im 7-tfanal  durch Hnterop%imiﬂrung der Abtast-Kreisverstirkung
ist nierbel ungesignet, da sie zu Ferlderstellungen im Zeit-
‘bereich fuhrt., Fine Korrektur der Storzeitmodulation ist im
reringen Unfang an der Prontplatte durch einen Yinstellregler
‘9, oberhald des 10-Gang-Reglers vorgesehen, Korrekturen der
X-Lage in dieser Belriebsart sind mit einem weiteren HKinstell-
reglor {11} unterhalb des 10-Gang~Reglers mdglich., Zur Anpasé
sung des Zeiteinsatzes beil den kurzen Zeitablenkfaktoren (5 bis
1 ns/em) kann die Bildlage noch durch Einschaltung von Verzige-
rungskorrekturen "10 ns", "20 ns" mit Schalter 53 6 {28) und
8 5 (27) versetzt werden. ' '

TNar Schalter (25) 3 4 bewirkt nach Umschaltung in Ltellung

Benennung
Jaumpling-Kippgenerator w4305
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"AutomatiscPL(:) " die IJelbstausligung des Verzigerers. liese
Betriecbrart ist speziell fiur die Entnahme von Triggerimpulsen
an Buchse (17) Bu 1 "x I\" vorgesehen, wobeli der positive Aus-
1Cseimpuls zeitljch etwsa mit dem Start déslsagezahnes tiber-
einstimmt. Bei einer kurzen Auslbseverzﬂgeruug'eines'externen
lmpulsgenerators kann dessen Jorderflanke beohachtet werden,
Rei unmittelbarer Triggerung von Tunneldiodengeneratoren

kann der Zeitpunkt zu frih liegen. Dann ist die Zwischen-
schaltung eines Kabels oder das Umklemmen der inneren leitung
suf den Rampgeneratar, dessen Auglisespannung > 200 ns ver-
z0gert erscheint, erforderlich,

8. MeBtechnliasche Hihweise

8.7, Trigrerung

Zur Vermeidung von Belastungen sollte bel der externen Trigge-
rung "o} * zunéichst in Stellung "1 MOhm" eine stabile. Aus-
lésung der Triggerschaltung eingestellt werden., Bei spannunga-
mEBlger hbe.labtung kann eine Rickwirkung auf_die Trigger-
gquelle erfolgen, n den Stellunger "S0 Chm % 1" und “50 Ohm

X G,1" findet die Triggerleitung einép-entsprechenden_lmpe-
danz-Abschlufl, wobeil fur hohere Trequenzen stebilere Trigger-
verhtiltnisse srreicht werden und in &tellung ”50 Ohm x 0,1
griBere dpannungen zugelassen sind. S

Sollte der Trigrereingang zur Impulsformung Verwandung fin-
den, so ist bei Steilflankenaignalen mit Anotiegszeiten 2 ns
‘zur Vermeidung von ueflexlonen vor dem Triggereingang ein
koaxisles DHmpfungsrlied von = 6 dR zu sechalten.

Die interne Triggerung ".&ﬁ,“ erfolgt, wie sus der Zeschrif-
tung ersichtlich ist, nur bei Einsatz des Abtasteinachubes
AE 1 im linker Subeinschubfach der Sempling-Vertikal-Ablenk-
einhoit ¥V 3C5. Zur stabilen Triggerung ist eine etwa zwel-
ache Amplitude gegeniiber externer Ausldsung erforderlich.
Die hichste Triggerfrequenz sell nicht fiber 100 MHz licfen.

Beennung Sampling-Kippgenerator 8C 305

' P %i, 22
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1A8t sich kein stabiles Bild erreichen, so ist bei !mschal-
tunz des Zeitablenkfasktors und Untérbrechung der irigper- .
leitung festzustellen, ob ein falscher-Zeitbereich gewdhlt
oder der kEmpfindlichkeitsregler (1) zu stark nach rechts ge-
dreht wurde. Durch scheinbare Synchronisation und Schwebungen
k¥nnen hierbei gegebenenfalls verzerrte Daerstellungen ent-
stehen.

8,2, Anpassung und Einstellung des z-itlichen Signaleinsatzes
auf dem Bildschirm _

Die hohe Zeitaufldsung und die verfahrenstechnisch mit wach~
senden Ablenkfaktor steigende Triggerverzdgarung machen das
Abtastverfahren in der Bedienung schwicriger als die oszillo-
grafigche Echizeitdarstellung,

Der EZinsatz eines nignalverzdgerungskabels'2ur'Darstellung
triggernder Flanken'erfordert die Verwendung eines nieder-
ohmigen Systems und die Kompensaticon des mittleren Frequenz-
bereiches, Es gleicht die Triggerverzbgerung nur in dem Teil
der Zeitbereiche mit den kleineren Ablenkkoeffizienten aus,
Durch_EinschaI{ung einer Vérzﬁgerungsleitung in den Signal-
zug der Vertikal-Ablenkeinheit VV 305 und Verbindung des
Triggerabzweigs it dem Sampling-Kippgenerator KG 305 mit
einer VerzGperungszeit von t_ = 60 ns und einer Grenzfreqguenz
von fgr_etwa 1,5 Gilz wird diese Betriebaart realisicrt. Ge-
ringe Korrekturen des zeitlichen Einsatzes sind durch fol-
gende Mafinahwmen mtglich:

Verztgerungslsgeverschiebung
abhingig vom Dehnungsfaktor (10 bis 80 % der Zeitbasislinge)

Triggerwahlschéltar und Polariiat
Triggerempfindlichkeit

Zuaatzkabellﬁngen im Signal- und Triggersignalweg
{1 m XKabellidnge ergibt =twa 5 ns Verzbgerung bei Kabeltypen
mit Vollisclation).

Berennsd - mp1ing-¥ ippgenerator ' ¥a 309
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Ist die 2eitdifferenz mit diegsen Methoden der kurzzeltianpas-
gung nicht ausgleichbar, so ist entweder eine Verzigerungs- i
leitung mit gréBerer Signﬁiverzégerung einzuschalten deren
Grenzfreguenz fgr etwa 1,5 CHz und VYerzbgerungszsit t = €0 ns
betrigt, oder nach der unter III1.7, beschriebenen Verfahren
der Verzagértgn Abtestung des Folgesignala bel weniger extre-
mer Zeitauflfeung zu arbeiten,

Beneanung _, :
9mamp11ng-Kippgenerator KG 305
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