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2,

Beschreibung

Verwendungszweck

Der KG 304 ist ein Wechseleinschub zum Zwecke der X-Ab-
lenkung innerhald der Oszillografentypenreihe 0G 2-30/

0G 2-31, Als Doppelzeitbasisgenerator ermdglicht er die
zeitliche Auflssung auch kompliziertester MefBsignalfor-
men dadurch, daB aufler einer Zeitbasis zur Darstellung
des Me8signals im Bereich der Periodendauer (Ubersichts-
darstellung) noch eine zweite Zeitbasis vorhanden ist,
deren Zeitbasisbereich und zeitliche Lage innerhalb des
Zeltbereiches der ersten Zeitbasis beliebig gewbhlt wer-
den kann und so eine beliebige Aufldsung Jjedes beliebigen
Zeitabschnittes des MefBsignalvorlaufes gewdhrleistet
(Dehnungsdarstellung)., Typische Beispiele hierfiir sind
die Einzelzeilendarstellung bei BAS-Signalen der Fernseh-
technik (Zeilenlupenverfahren) und Untersuchungen von
Impulsen seriell dargestellter Digitalwerte,

Ein Elektronischer Schalter im Signalweg zwischen den
Zeitbasisgeneratoren und der Schirmbilddarstellung ermég-
licht die quasigleichzeitige Darstellung des MeBsignal-
verlaufes in Ubersichts- und Dehnungsdarstellung, was die
Auswertung wesentlich erleichtert,

Diese funktionellen Eigenschaften zusammen mit dem gro-

Ben Zeitbasisbereich von 5 ns/em bis 2 s/cm und Trigger-
frequenzbereich von O bis > 100 MHz machen den KG 304

2u einem universellen Ger#t, das praktisch alle Probleme
der Zeitbasistechnik innerhalb der zugehorigen Oszillo-

grafentypenreihe zu l8sen vermag,

Aufhau

Entsprechend der konstruktiven Grundkonzeption der 0Oszil-
lografentypenreihe als Wechseleinschubsystem ist der
KG 304 als Wechseleinschub ausgefiihrt., Die Grundstruktur
wird_wie bei allen Einschiiben durch die frontseitige
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Montageplatte, der Riickwand und vier Profilschieresn zur
Verbindung von Montageplatte und Rilckwand gebiidet, die
gleichzeitig als Fihrungsschienen beim Finschieben in
das Grundger&t dienen.

Die elektrische Schaltung ist bis auf die Bedienelemente
und die &uBere Verdrahtung (Kabelstimme) in gedruckter
Schaltungstechnik auf sechs Leiterplatten untergebracht,
wobei die Aufteilung nach konstruktiven Baugruppen vil-
lig der Trennung der Gesamtschaltung in elektrische Funk~
tionsgruppen entspricht, Durch zweckmifligen Einbau der
Leiterplatten ist fir gute Servicebedingungen gesorgt.

Die Anordnung der Bedienelemente ist bestimmt durch das
Streben nach optimal einfacher Bedienbarkeit auf der
Basis klarer funktioneller Aufgliederung.

Wirkungsweise

Die grunds#tzliche Wirkungsweise des KG 304 ist aus dem

Ubersichtsschaltplan Up, KG 304 (siehe Anlage) ersichtlich,

Das Gerdt ist, wie die gestrichelte Aufteilung zeigt, in
die drei Hauptgruppen:

Kanal I,
Kanal II und
Schirmbilddarstellung

aufgégliedert. In analoger Weise sind die Stromlaufplﬁne.

Sp Bl.1 bis Bl.3, auf die im folgenden bei der Erwdhnung
von Details Bezug genommen werden soll, aufgebaut.

Der Kanal I enth#lt einen Zeitbasisgenerator iiblicher
Art, bestehend aus dem Ausl@segenerator I (4b 1) und dem
Sigezahngenerator I (Ab 3). Als Hauptbetriebsarten sind
"Normaltriggerung" und "einmalige Triggerung" mdglich
Betriebsartenwahl (9)., Bei Normaltriggerbetrieb erfolgt
eine fortlaufende Ausl8sung des Zeitbasisgenerators, so-
lange ein Triggersignal vorhanden ist, das von externer
(10) oder interner (St 1/2) Quelle sowie der Netzspannung
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wihlbar entnommen werden kann. Pegelwahl R 11 (8) und
Polarititswahl S 12 (8) ermdglichen sowohl eine Wahl des
AuslBseschwellwertes als auch der Richtung des ausldsen-
den Signalverlaufes. Eine zuschaltbare Freilaufautomatik
m & (Ts 109, Ts 110) sorgt bei fehlendem Triggersignal
fir freilaufenden Betrieb, der sofort aussetzt und in
Triggerbetrieb Uibergeht, wenn ein Triggersignal wirksam
wird, Bei einmaligem Betrieb kann Jeweils nur ein ein-
ziger Zeitbasisablauf nach Driicken der Taste S 1 (11)

" 1< A" erfolgen., Bei letzterem bewirkt der Tastendruck
nur eine AuslBsebereitstellung des Generators, wihrend
die eigentliche Ausl&sung durch den nichstfolgenden Trig-
gerimpuls erfolgt,

Als Ausgangssignale zur weiteren Verwertung liefert der
Kanal I eine Sdgezahnspannung und den mit dieser ver-
koppelten Torimpuls, die einerseits iiber die Schirmbild-
darstellung als Zeitablenksignal und Helligkeltssteuer-
signal wirksam werden kdnnen und andererseits dem Kanal
II zu speziellen Steuerzwecken zugefiihrt werden,

Der Kanal II enth8lt einen Zeitbasisgenerator mit fast
gleichem Aufbau wie der von Kanal I, Jjedoch wesentlich
anders ausgelegten Betriebsarten (Betriebsartenwahl (17)).
Es ist grundsdtzlich nur mdglich, den Zeitbasisgenerator
IT in einem durch drei verschiedene Betriebsarten be-
stimmten Zusammenspiel mit dem Zeitbasisgenerator I zu
betreiben. Dabei kann die Zeithasis II nur gleich oder
schneller ablaufen als Zeitbasis I, was durch eine spe-
zielle Verriegelung des Zeitbasisbereichsdoppelknopfes
gewdhrleistet ist.

Die wichtigsten Betriebsarten des Zeitbasisgenerators II
sind die des gegeniiber Zeltbasizs I verzigerten Betriebes.
Grundlage hierflir ist die Gewinnung eines gegeniiber dem
Start von Zeitbasis I verzigerten Steuerimpulses., Das
geschieht dadurch, dafB die Sigezahnspannung vom Zeit-
basisgenerator I mit einer einstellbaren Vergleichsspan-
nung in einem Komparator verglichen und bei Spannungs-
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gleichheit ein Kippvorgang ausgeldst wird. Der Zeitbasis-
generator II verh&lt sich dabei genauso wie Zeltbasis I
bei einmaligem Betrieb, wobel Jetzt die Funktion der
Drucktaste von dem verz8gerten Steuerimpuls {ibernommen
wird, Dementsprechend ergeben sich die beiden Betriebs-
arten der verztgerten AusldSsung und der verzdgerten Trig-
gerung, wobeil das triggernde Signal wieder von externer
oder interner Quelle entnommen und iiber Pegel- und Pola-
ritétswahl entsprechend verarbeitet werden kann,

Die dritte Betriebsart des Zeitbasisgenerators II ist
dadurch gekennzeichnet, dafl Zeitbasis II von Zeiltbasis I
bei deren Start mit ausgeldst wird. '

Neben den speziellen Zeithasisanwendungen von Kanal II

kann dieser in einer vierten Betriebsart als X-Verstidr-
ker betrieben werden, wobei der externe Triggereingang

(18) als MeBsigneleingang verwendet wird.

Der Komplex Schirmbilddarstellung bereitet die von den
Kandlen I und II gelieferten Ausgangssignale so auf, daB
sich im Zusammenspiel mit den Oszillografengrundgeriten
entsprechend den verschiedenen Betriebsartenkombinationen
sinnvolle Darstellungen des Schirmbildes mit guter Durch-
schaubarkeit und Auswertbarkeit der dargestellten Signale
ergeben, Zentrale Einheit ist ein Elektronischer Schal-
ter (Ab 8), Dieser wird durch einen Betriebsartenschal-
ter (4) gesteuert und ermdglicht sowohl die Einzeldar-
stellung von Kanal I oder Kanal II als auch automatischen
Umschaltbetrieb, so dafl Kanal I und Kanal II quasi-gleich-
zeitig dargestellt werden. Das Ablenkausgangssignal des
Elektronischen Schalters wird liber einen Ausgangsverstir-
ker (Ab 10) den X-Eingangsklemmen des GrundgerBtes zuge-
filhrt, Durch eine zuschaltbare Verstidrkungserhdhung um
den Faktor 10 (2) kann eine 10-fach-Dehnung des Schirm-
bildes erreicht werden., Eine Schaltung zur Y-Strahlauf-
spaltung fihrt bel Zweikanal-X-Darstellung eine umschalt-
signalverkoppelte Impulsspannung verdnderlicher Amplitude
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(5) zum Y-Einschub (St 3), um die Bilder des Y-Signals
Uber beiden Zeitbasen darstellungsméfiig voneinander zu
trennen,

Zur besseren Uberschaubarkeit des zeitlichen Zusammen-
spiels der beiden Zeltbasisgeneratoren wird bei Darstel-
lung der Zeitbasis I, deren Schreibspur wlhrend der Zeit,
da Zeitbasis II mit abléuft, von dieser zusdtzlich hell-
gesteuert, so dafl eine Hellsteuermarke kennzeichnet,
welcher Signalteil bei Darstellung iiber Zeitbasis I1 iber
der vollen Schirmbreite erscheint., Eine zusitzliche Ein-
stellmdglichkeit (14) " ¥ " fiir die Helligkeit des
Schirmbildes von Kanal II dient dem Ausgleich der Hellige-
keitsunterschiede zwischen beiden Kandlen bei stark un-
terschiedlichen Ablaufgeschwindigkeiten.,

Betriebsartenprogramm

Eine iibersichtliche Zusammenfassung der gegebenen Dar-
stellungsmdglichkeiten flir das zu untersuchende MeBsignal
ist im Bildteil/Bild 1 (siehe Anlage) gegeben, worauf im
Folgenden laufend Bezug genommen wird,

Man erkennt 24 verschiedene Betriebsartenkombinationen,

die mit Ausnahme der Varianten 5 B und 5 C eigenstindige
Anwendungsmiglichkeiten unterschiedlichster praktischer

Bedeutung haben.

Grundlage hierfiir sind die Betriebsarten von Kanal I,

Als grunds#tzlich verschisdene Betriebsarten sind hier
nur die Fille "Normaltriggerbetrieb" " N,.. " und ein-
malige Triggerung " 1M " anzusehen, wihrend die wei-
tergehende Untergliederung der Einstellmdglichkeiten des
Betriebsartenschalters (9) nach Triggerquellenwahl " f8 =
intern, [Je = extern, ~ = Netz" und Signalapkopplung " e =
Gleichspannungskopplung, <l = kapazitive Kopplung" bzw,
"Automatik € " keine qualitativ neuen Darstellungsmig-
lichkeiten bieten.
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Der "Normaltriggerbetrieb" ist dadurch gekennzeichnet,
dafl der Zeithasisgenerator nach Ablauf eines Ablenk-
zyklus selbstédndig in den triggerbaren Zustand zurick-
kehrt und so von dem folgenden nHchsten MefBsignalablauf
erneut getriggert wird usf, Bei sich wiederholenden
(periodischen oder statistischen) MeBsignalen wird also
sich ebenso wiederholend ein Schirmbild geschrieben.

Demgegeniiber geht der Zeitbasisgenerator bei "einmaliger
Triggerung" nach Ablauf eines Ablenkzyklus nicht selb-
stdndig in den triggerbaren Zustand zuriick. Erst durch
Driicken der Taste (11) " 1< " (oder einen #quivalen-
ten KurzschluBschaltvorgang {iber Bu 3 am Grundgerit)
wird eine einmalige Triggerberelitschaft hergestellt, wo-
nach dann der nAichstfolgende MefBvorgang einen einmaligen
Ablenkvorgang ausldst., Jeder weitere Ablenkvorgang er-
fordert dann Jjeweils eine erneute Bereitstellung durch
Driicken der Taste.

Kanal I,fiir sich allein zur Schirmbilddarstellung heran-
gezogen,bietet somit alle Betriebsmfglichkeiten eines
gewthnlichen Einfachzeltbasisgenerators in den Varianten
1 A und 5 A, wobei dleser meistens noch durch den X-Ver-
stédrkerbetrieb gemd3 Variante 1 C ergédnzt wird. Alle
{ibrigen Betriebsartenkombinationen gehen lber die Mog-
lichkeiten der Einfachzeitbasistechnik hinaus und sind
Ergebnisse des Doppelzeitbasisbetriebes, wobei die durch
die elektronische Kanalumschaltung mdglich gewordenen
Darstellungsarten nach Spalte B von vorrangiger prakti-
scher Bedeutung sind, Wichtigste Betriebsarten hiervon
sind die Varianten 3 B und 4 B, deren Realisierung die
Hauptaufgabe der Doppelzeithasistechnik lberhaupt ist
und allein den hierfiir eingesetzten Aufwand rechtfertigt.
Die Ubrigen Varianten der Spalte B ergeben sich aus der
zusdtzlichen rationellen Ausnutzung des Aufwandes fir
die Varianten 3 B und 4 B zur Schaffung weiterer Anwen-
dungsmbglichkeiten fiir die L8sung spezleller Mefprobleme.
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Variante 3 B stellt die Grundform des Doppelzeitbasis-
betriebes dar. Im unteren Bildteil wird das MeBsignal
iiber Kanal I normal dargestellt (Ubersichtsdarstellung).
Kanal II wird in der Betriebsart "Verzdgerte Auslisung
A © " betrieben und erzeugt somit nach Ablauf der mit
dem Wendelgangpotentiometer (15} eingestellten Verzdge-
rungszeit einen Zeitbasisablauf, der im geg. Fall 10mal
schneller abliuft als Zeitbasis I, Wdhrend der Vorlauf-
zeit von Zeitbasis II wird die Spur von Kanal I zur
Markierung der Stelle des MeBsignals zusdtzlich hellge-
steuert, die dann wihrend des nichsten Zyklus von Kanal
I iiber der Zeitbasis von Kanal II in der dem oberen Bild-
teil entsprechenden Weise dargestellt wird. Die unter-
schiedliche Y-Lage des MeBsignals zwischen beiden Dar-
stellungen ist mittels (5) zwischen O und + > 1,5 cm
einstellbar. Da sowohl die zeitliche Lage (entsprechend
der Verzdgerungszeit) als auch die Darstellungsgeschwin-
digkeit (ZeitmaBstab) frei gewdhlt werden kann, ist
theoretisch eine beliebige Aufldsung Jedes beliebigen
Zeitabschnittes des MeBsignalverlaufes mdglich.

Praktisch ist die Anwendung dieser Betriebsart dadurch
eingeschrinkt, daB die verztgerte Ausldsung ebenso wie
die zeitliche Lage des zu untersuchenden MefBsignalaus-
schnittes gegenilber dem Triggerzeitpunkt von Kanal 1
nicht absolut stabil, sondern mit einer gewissen Zelt-
modulation (Jjitter) behaftet ist. Diese fithrt bel grofien
Dehnungsverhdltnissen zu einer zeitlich zitternden bzw,
verwaschenen Darstellung {iber Kanal II und begrenzt so-
mit die Auswertbarkeit, Durch Anwendung der Variante

4 B werden dlese Schwierigkeiten iberwunden. Hier wird
nach Ablauf der Verzdgerungszeit nur die Auslsebereit-
schaft von Kanal II hergestellt, wihrend dessen Ausld-
sung erst vom danach folgenden gedehnt darzustellenden
MeBsignalteil selbst durch Triggerung erfolgt. Das maxi-
mal m8gliche Auflésungsverhdltnis ist dann nur noch
durch die Helligkeitsleistung (Schreibgewindigkeit) der
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zur Anzeige verwendeten Oszillografenrdhre und den

schnellsten ZeitmaBstab von 5 ns/cm beschrénkt,

Variante 2 B ergdnzt die zuvor beschriebenen Varianten
in der Weise, daB auch der Anfangsteil der Ubersichts-
darstellung in beliebiger Dehnung dargestellt werden
kann., Zeitbasis II startet dabei unverzigert mit Zeit=-
basis I.

Im Hinblick auf das filr die ErlHuterungen angenommene
einfache Mefisignal (Rechteckwelle) widre es natirlich
nicht notwendig, zu dessen Aufldsung, die praktisch nur
im Flankenbereich sehr schnell sein miiBte, den Doppel-
zeitbasisbetrieb heranzuziehen, da das gleiche Efgebnis
auch bei entsprechend schneller Einstellung von Zeit-
basis I und alleiniger Darstellung Uber dieser (Variante
1 A) erreicht werden k&nnte. Dieser einfache Fall liegt
jedoch im allgemeinen nicht vor, sondern es sind viel-
fach Mefisignale darzustellen und aufzul@sen, die inner-
halb einer Periode einen stark differenzierten Verlauf
habven, wie z.B, Impulsgruppen oder Mehrfachimpulse mit
unterschiedlicher Impulsform u,d., Dann filhrt die Verwen-
dung eines fir die Aufldsung von Einzelheiten der Ein-
zelimpulse geniigend schnellen Zeitbasisbereiches dazu,
dafl die Auslsebereitschaft des SHEgezahngenerators schon
innerhaldb der Impulsgruppe wiederkehrt und so weitere
Impulse die Zeitbasis zu ihrer eigenen Darsfellung aus-
18sen, Als Folge erscheint auf dem Oszillografenschirm
eine libereinandergeschriebene Darstellung mehrerer ver-
schiedener Impulse, die fir eine.Auswertung meist un-
brauchbar ist. Eine eindeutige Darstellung ist nur zu
erreichen, wenn die Ausl&sung des Zeitbasisgenerators
mit dem periodisch gleichen Impuls erfolgt, also Syn-
chronismus zwischen der Wiederholfrequenz des Zeithasis-
generators und des Meflisignals besteht. Demzufolge dart
die Wiederherstellung der Triggerbereltschaft erst dann
erfolgen, wenn der nichstfolgende triggerfihige Teil des
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MeBvorganges periodisch dem entspricht, der den letzten
Zeitbasisablauf susgelést hat. Wegen der Grobstufung der
Zeitbasisbereiche ist diese Bedingung bel komplizierten
Signalen nicht immer erfiillt, so daB zusdtzlich eine kon-
tinuierliche Einstellbarkeit der Eigenperiodendauer er-
forderlich wird, die beim KG 304 durch Verdnderung der
Sagezahnamplitude (7) méglich ist.

Da die Vorlaufzeit des Zeltbasisgenerators den Uberwie-
genden Teil der Eigenperiodendauer ausmacht, folgt flr
die schnellste brauchbare Zeliitbasis als Bedingung, mnin-
destens fast eine Periode des MeBsignals darzustellen,
Damit ist eine schwerwiegende Begrenzung des Aufldsungs-
vermégens gegeben, die dem Einfachzeitbasisgenerator
grundsidtzlich anhaftet und nur durch Anwendung der Dop-
pelzeitbasistechnik, wie sie im XG 304 realisiert ist,
berwunden werden kann,

Die Betriebsarten des Doppelzeitbasgsisbetriebes bei ein-
maliger Ablenkung und elektronigcher Kanalumschaltung
gind besonders ausgelegt worden und bieten einige neu-
artige Méglichkeiten zur L8sung spezieller MefBprobleme.
Der Elektronische Schalter wird hier so gesteuert, dafB
er vorrangig Zeitbasis II, jedoch auBerhald deren Vor-
laufzeit Zeitbasis I darstellt, Deraus ergibt sich fir
Variante 6 B dag dargestellte Schirmbild. Zuerst wird
das Anfangsteil gedehnt dargestellt, wihrend danach der
Rest des Signals in langsamerer Darstellung iber Zeit-
basis I erscheint. Zum Zeitpunkt des Umschaltens wvon
Kanal 11 auf Kanal I wird fiur etwa 200 ns dunkelgetastet,
Die Varianten 7 B und 8 B ergeben sich in analoger Weise
entsprechend den Varianten 3 B und & B, Hier wird zu-~
nichst iiber Zeitbasis I dargestellt, um dann bel Ablauf
von Zeitbasis II auf diese umzuschalten mit anschlieBen-
der Riickkehr zur Darstellung tber Zeitbasis I, Beide Um-
schaltvorginge werden wieder dunkelgetastet.

Die gemiB Spalte C gebotenen M&glichkeiten der alleinigen
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Darstellung des gedehnten Mefsignalausschnittes bieten
den Vorteil, daB fiir die amplitudenméfBige Auswertung
desselben der volle Y-Ausschreibbereich ungestdrt zur
Verfilgung steht, nachdem man sich vorher gem#B Spalte B
ein Bild Uber die zeitlichen Zusammenhdnge verschafft
hat,

In Variante 1 C wirkt Kanel IT als X-Verstlrker und er-
méglicht so chne Umriistung der Einschubbestlckung des
Oszillografen X-Y-Darstellungen, wHhrend bei Variante 1 B
gleichzeitig noch die zeitliche Aufldsung der Y-Komponen-
te gegeben ist, Damit lassen sich z.B. sehr anschaulich
die Zusammenhinge zwischen Kennlinienverl#ufen und Si-
gnalverzerrungen darstellen.

Die Doppelzeitbasisvarianten der Spalte A haben im Hine
blick auf die dargestellten Anwendungsfdlle keine wesent-
liche praktische Bedeytung, da die hiermit gegebene Uber-
sichtsdarstellung auch bei Spalte B und hier wesentlich
eindrucksvoller zur Geltung kommt. Sie lassen sich je-
doch zur Untersuchung von MeBfobjekten, die selbsttéitig
keine Meflsignale erzeugen, sehr vorteilhaft anwenden.
Zeitbasis I wird z.B. Je nach MeBproblem freilaufend, ge-
triggert von externem Folgegenerator oder einmalig aus-
geldst betrieben. Dabei werden die Ausgangssignale "Sége-
zahn II" bzw, "Torimpuls II", die iiber die Verz®gerungs-
einstellung auf der Zeitbasis beliebig verschoben werden
kénnen, zur Ansteuerung des Mefobjektes verwendet, wHh-
rend gleichzeitig dessen Reaktion hierauf {iber der ab-
laufenden Zeitbasis I dargestellt werden kann.
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II.

2.1,

2.1.1.
2.1.2,
2.1.3,
2,1.4,

2.1.50

Technische Kennwerte

e e e e e e

Allpgemeine Charakteristik

Wechseleinschub fiir die X-Ablenkung innerhalb der Oszil-

lografentypenreihe 0G 2-30/31.

Doppelzeitbasisgenerator und X-Verstirker.

MeBtechnische Kennwerte

Zeltbasisgeneratoren

Zeitbasisbereich
Bereichsstufung -
Schnellste Zeitbasis

Mefehlergrenzen

ohne Dehnung
50 ns/cm bis 2 s/cm

mit Dehnung
10 ns/cm bis 0,2 s/cm
5 ns/em

Vorbedingungen der MeS-
fehlerangaben

MeQ(basis

Kalibrierungsnormal

Auszuschlieflender An-
fangsteil der Zeitbasis

50 ns/cm bis 2 s/cm
1:2 :5
5 ns/cm mit 10-fach-Dehnung

2%

1+

2,5 %
3 % typ., 4 % max.

140+

Messung mit Ablesung gegen-
iiber angepaftem Mefgitter:
im Bereich von + 4 cm nach
Kalibrierung iber + 3 cm
unter den Jjeweiligen Be-

dingungen

2 4 cm

1 kHz-Generator des Grund-
gerdtes oder andere Zeit-
marken mit einem Fehler
<0,5 %

80 ns oder die ersten 10 cm
bei einer Zeltbasis von

5 ns/cm (5 cm bei 10 ns/em
UBW.
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2,2.

2.2.1 [ ]

2.2.2,

2.2.3.

2.3,

2.3.1,

2.3.2,

2.3‘3.

3.1,

- 14 -

Zeitbasisverzdgerun
(Zeitbasis LI gegeniiber
Zeitbasis I)

Einstellbereich

Mef3ifehlergrenzen
Zeitdifferenzmessung
absolute Zelitmessung

Linearitét

Zeitmodulation

X-Verstirker

Ablenkkoeffizient

Frequenzbereich

MeBsignaleingang :
(identisch mit Ext.Trigg.
Eingang Kanal II)
Eingangswiderstand
Eingangskapazitlt
Ankopplung

Zeitkonstante der Wech-
selspannungskopplung

Zul, Gleichspannung

Funktionelle Kennwerte .

Schirmbilddarstellung

100 ns bis 20 s (innerhalb

der Zeitbasisbereiche von
Zeitbasis I)

1 % der Anzeige

1,5% vom Bereichsendwert
+ = 50 ns

0,2%

1+ I+

1+

<5 , *IO'5 vom Bereichsend-
wert

0,5 V/iem + 2 %

0,05 V/cm mit 10-fach-Dehnung

O bis =5 MHz (3 dB-Abfall)

1 MOhm + 3 %
25 pF + 10 %

Gleich- und Wechselspannung

etwa 50 ms

+ 400 V bei Wechselspan-
nungskopplung

+ 200 V bei Gleichspan-
nungskopplung
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Betriebsarten

Dehnung

X-Lageverschiebung

mit Dehnung

Y-Lageverschiebung

Helligkeitseinstel-
lung Kanal 11

Hellsteuermarke auf Zeit-
basisdarstellung vorn Ka-
nal I zur Markierung der
zeltlichen Lage von Zeit=-
basis Kanal II

Kanal I

Zeithasisgenerator und
Verzdgerungszeitbasis
fir Kanal II

Betriebsarten

3.2.1.1. Normaltriggerbetrieb

intern

extern

Kanal T allein
Kanal II allein

"Kanal I und Kanal II elek-

tronlisch umgeschaltet

Bel elektronischer Umschal-
tung und einmaligem Betrieb
wird Zeitbasis II vorrangig
dargestellt; Umschaltver-
luste etwa 200 ns (Dunkel-
tastung)

10-fach

grob + > 5 cm
fein + = 0,5 cm
grob + =50 cm
fein + > 5 cm

C bis + > 1,5 em fiir Dar-
stellung iiber Kanal Il bei
elektronischer Umschaltung

entsprechend O bis 12 V zu-
sitzlicher Hellsteuersapan-
nung gegeniiber Kanal I

Gleichspannungskopplung
Wechselspannunigskopplung
Automatik

Netztriggerung

Gleichspannungskopplung
Wechselspannungskopplung
Automatik
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3.2,1.2. Einmalige Ablenkung

3.,2.2.

3.2.3.

Triggerung : _

Empfindlichkeit und Fre-
quenzgang (bezogen auf
ext. Triggereingang bzw,.
int. Durchschleifkon-
takt)

0 bis 20 MHz

100 MHz

Koppelzeitkonstante bei
Wechselspannungskopp-
lung

Triggerpegel

Triggerpolaritét

Externer Eingang
Eingangswiderstand
Eingangskapazitét
zul, Glelchspannung

Funktionsbereich der
Triggerautomatik

Wiederhclungsfrequenz
der Zeitbasis

Direktausl@sung durch Druck-
taste oder KurzschluB3schalt-
vorgang Uber Gestellbuchse

Einmalige Triggerung nach
Drucktastenbetitigung oder
Kurzschlufischaltvorgang ilber
Gestellbuchse

intern Gleichspannungskopp-

lung
Wechselspannungskopp-
lung

extern Gleichspannungskopp-
lung _
Wechselspannungskopp=-
lung

130 mV typ. 200 mV max.

300 mV typ. 500 mV max.

"atwa 10 ms

+ 4,5 V bezogen auf ext. Ein-
gang
kontinuierlich einstellbar

wéhibar zwischen positivem
und negativem Signalanstieg

1 MOhm + 3 %

25 pF + 10 %

+ 500 V bei Wechselspannungs-
kopplung

+ 200 V bel Gleichspannungs-
koppiung

& 20 Hz

vom Zeltbasisbereich abhingig,
mittels SHdgezahnamplitude kon-
tinuierlich einstellbar
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Maximalwerte
Sdgezahnamplitude

Kanal II

Zeitbasisgenerator von
Kanal I gesteuert und
X-Verstdrker

Betriebsarten

Zeltbasiswahl

Triggerung

Empfindlichkeit und Fre-

quenzgang

Triggerpegel

Triggerpolaritit

Externer Eingang
Eingangswiderstand

Eingangskapazitédt

zul, Gleichspannung

Externe Siggalausg&nge

Sigezahnspannungen Kanal
I und Kanal II

Polaritit
Anfangswert

Bezogene Leerlaufaus-
gangsspannung

z 500 kHz

-5 bis 11 c¢m einstellbar

mitlaufend mit Zeitbasis
Kanal I,

verztgert ausgeldst
verzgert getriggert intern
verzbgert getriggert extern
X-Verstirker, Gleichspan-
nungskopplung, X-VerstHrker,
Wechselspannungskopplung

gleich oder schneller als
Zeitbasis 1

20 Hz bis 20 MHz: = 200 mV
100 MHz: £ 500 mV

+ 4,5 V bezogen auf ext,

Eingang kontinuierlich eln-
stellbar

wihlbar zwischen positivem
und negativem Signalanstieg

1 MOhm + 3 %
25 pF + 10 %

': 4Loo V

positiv
0 +0,1V

1 V/em + 3 %
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701‘

7.2

Ausgangsimpedang

Linearititsfehler

Torimpulse Kanal I und
Kanal II

Polaritét
Anfangswert
Leerlaufamplitude
Ausgangswiderstand

Anstiegszeit an 50 Ohm

Betriebsdauer

Einlaufzeit

Klimatische Werte

Kiimatische Betriebswerte
Ausfithrungsklasse

Betriebstemperatur

Lagerungs~ und Transport-
werte in Originalver-
packung

Umgebungstemperatur

H8chstzuldssiger Was-
serdampfdruck flr die
Dauer von maximal 21
Tagen

Mechanische Fesgtigkeit

Mechanische Werte

Abmessungen

Masse

18 -

1 kOhm + 3 %
<0'2 %

positiv

1+ 0,5V
10V +5%

1 kKOhm + 5 %

s 5 ns

fiir ununterbrochenen Be-~
trieb zugelassen

15 min.

T IIT nach TGL 9200 Bl.1
+5 °C bis +40 °C

—25 °C bis +55 °C

35 Torr

Sto3festigkeit 12 g nach
TGL 14283 ftir Mefgerite
der Gruppe 1

Breite 115% mm
Rdhe 220 mm
Tiefe 325 mm
etwa 3,5 kg
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Bedienungsanleitung

SHEHRSI SRS AT oS o T

Inbetriebnahme

Die im folgenden Text in Klammern (..) stehenden Zahlen

gingd die PositiQnS—Nr. des Bildes 2 in V, Bildteil.

Eingetzen des KG 304 in das Oszillografengrundgerdt

Als Zeltvasisgenerator ist der KG 304 fir den Einsatz

im rechten Einschubfachn der Grundgeridte 0G 2-30/31 vor-
gesehen, er kann jedoch flir Sonderanwendungen auch im
linken Einschubfach (Y-Ablenkrichtung) eingesetzt werden,

Der Einschub wiid in die Fihrungsschienen eingeh#ngt und
eingeschoben, wobei die Verrieglungssehraube so welt in
Linkericntung gedreht wird, bis eine leichte Hemmung zu
verspilren ist. Das normale Einschieben endet etwa 1 cm
vor dem v8llig eingeschobenen Zustand durch einen spir-
barenlAnschlag. Danach wird der Einschub durch Rechts-
drehung der Verrieglungaschraube bis zum Anliegen der
Frontplatte am Gesteilrshmen in das Grundgerdt hinein-
gezogen,

Funktionskontrolile

Beim erstmaligen'Einsatz des KG 304 ist es zweckmifig,
zuniichst eine eingehende Funktionskontrolle vorzunehmen,
um eventuelle Funktionsmingel als Folge von Transport-
schiden u.d., 2u erkennen, Die Funktionskontrolle sollte
das Durchspielen des gesamten Betriebsartenprogramms ge-
mdB Bild 1 des Bildteiles umfassen unter Beachtung der
weiteren Bedienungs- und Anwendungshinweise,

Kalibrierung des Ablenkmafistabes

Zur Sicherung der garantierten MeBfehlergrenzen bel Mes-
sung der Schirmausschreibung ist es notwendig, beim erst-
maligen Einsatz, Wechsel des Grundgerites oder Einsatz
bei stirker verdnderter Umgebungstemperatur eine Kali-
brierung des AblsnkmaBstabes vorzunehmen, ' |
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Die Kalibrierung erfolgt iiber den ZeitmaBstab von Kanal I
und gilt dann auch fiir Kanal II sowohl hinsichtlich des
Zeitmaflstabes als zuch des Ablenkkoeffiziénten bei X-Ver-

. stdrkerbetrieb. Als Einstellglied dient (3) "¢ ", ein

Potentiometer fiir Schraubenzieherbetétigung.

Kalibrierungsnormal ist die 1 kHz-Vergleichsspannung des
Grundgerites, deren Periodendauer mit einem Fehler <0,5 %
garantiert ist., Diese wird dem Y-Einschub zugefithrt und
liber dem Zeitbasisbereich 2 ms/cm von Kanal I darge-
stellt. Der optimal kalibrierte Zustand ist erreicht, -
wenn iiber einer X-Ausschreibung von + 3 cm,bezogen auf
die Mittellinie,genau 12 Perioden dargestellt werden,
Hierbei sind die im Punkt ITI.3.3, gegebenen Hinweise zu
beachten. ' '

Steht eine externe Zeitmarkenquelle h&herer Genauigkeit

zur Verfigung, so kann bei Anwendung derselben eine ent-
sprechend hthere Genaulgkeit des Zeitmaflistabes gegenilber
den in den technischen Kennwerten angegebenen Garantie-

werten erreicht werden, Dabei ist dann vorzugsweise der

Bereich 0,2 ms/cm zu verwenden.

Grunds&dtzlich ist zu beachten, daf naéh dem Einschalten
des GerHtes eine Einlaufzeit von 15 min, abzuwarten ist,
bis die Kalibrierung vorgenommen wird und dann die MeB~

. fehlergrenzen innerhalb der Garantiewerte gesichert sind.

Bedienfeld und Bedienelemente

Allgemeines

Grundlage filir die sinnvolle Anwendung des Gerdtes 1st
neben dem Verstédndnis der in der Beschreibung dargestell-
ten grundsdtzlichen Wirkungswéise eine genaue Kenntnis
der Bedienelemente und der mit irnen wdhlbaren Funktions-
welsen., Eine iibersichtliche Darstellung des Bedienfeldes -
mit Kurzbeschreibung der Bedienfunktionen der einzelnen
Bedienelemente und Darstellung der zugehdrigen Symbole
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befindet sich im Bildteil Bild 2,

Es ist zu erkennen, daB die im Punkt I.3, dargestellte
Unterteilung des Gerdtes in drei funktionelle Haupt-
gruppen auch in der Bedienfeldgestaltung ihren Nieder-
schlag gefunden hat.

Der Komplex dér thirmbilddarstellung wird mit den Be-
dienelementen (1) bis (5) bedient und ist nach unten
durch den darunterliegenden Querstrich abgegrenzt. Dar-
unter befinden sich die belden Hauptgruppen Kanal I
links und Kanal II rechts von der Mittellinie.

‘Hinsichtlich der Bedienungsweise einiger Bedienelemente

gibt es einige Besonderheiten, die nachfolgend beschrie-
ben werden sollen. |

Wahl der Zeitbasisbereiche

Die Wahl der Bereiche beider Zeitbasen erfolgt in Ein-
knopfbedienung mittels Bedienelement (13), das gleich-
zeitig den Zeitmafistab von Zeitbasis II anzeigt, Zur An-
zeige des ZeitmaBstabes von Zeitbasis I dient (6), eine

‘mit S 1 Ab 3 gekoppelte Scheibe mit Zeiger. Stehen beide

Zeiger ilbereinander (gleiche ZeitmaBstidbe), so verrie-
geln sich beide Schalter, und beide Zeitbasen k&nnen
gleichzeitig geschaltet werden. Durch Driicken von (13)
wird die Verriegelung aufgehoben und Zeithesis II ist
dann durch Rechtsdrehung unabhéngig von Zeitbasis I .
schneller als diese wHhlbar. Bel der Anwendung ist dem-
zufolge so zu verfahren, daB zunichst (13) mit (6) auf
gleiche Anzeigé gebracht wird., AnschliefBend wird Zeit-
basis I und dann nach Driicken von (13) Zeitbasis II ge-
widhlt,

.Einstellung der Verzdgerungszeit

Die Einstellung der Verzdgerungszeit erfolgt mit dem
zehngingigen Wendelgangpotentiometer R 1, dessen Einstel-
lung vom Anzeigegetriebe_(15) im Wertebereich Q,OO bis
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3.

3lﬂ‘

10,30 abgelesen werden kann und gileichzeitig cem /- .-
bereich von 10 cm des jewelils eingestellten Zeitpasiv.
bereiches von Kanal I entspricht. Betrachtet man demoni-
sprechend die Anzeige des Anzeligegetriebes =ls i ge im
Bereich von 0,00 bis 10,00 cm, so erglibt sich dile einge-
stellte Verzbgerungszeit als Produkt von Anzeige und
ZeitmaBstab, z.B.: |

3,50 ¢m . 1 ms/em = 3,5 ms,

Wahl der Triggerpolaritit

Die Mdglichkeit der Wahl der Triggerpolaritdt wird fiir
beide KanBle in gleicher Weise dadurch realisiert, dal
der jeweilige Einstellknopf (8) oder (16) fur die je-
weilige Pegelwahl mit einem Druck-Zug-Schalter gekoppelt
ist, der die entsprechende Umschaltung ermdglicht.

In Normalstellung (gedriickt) wird immer mit der positi-
ven Flanke des Triggersignals ausgeldst, widhrend dies
im gezogenen Zustand mit der negativen Flanke geschieht.

Anwendungshinweise

Einfachzeitbasisbetrieb mit Normaltriggerung

Der Einfachzeitbasisbetriebd ist grunds#tzlich Ausgangs=-
punkt aller Zeitbasisanwendungsfille des KG 304. Fir
die Aufldsung einfacher Meflisignalformen, wie Sinusspan-
nungen oder einfache Impulsfolgen, reicht er meistens
allein v6llig aus.

Folgende Voreinstellungen sind anfangs vorzunehmen, wih-
rend in Y-Richtung noch kein Meflsignal angelegt worden
ist:

(4) auf "I
(17) auf " [ "
(2) auf "x1"

(7) in Rechtsstellung " ¢ ".
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Danach wird der Betriebsartenschalter (9) auf_"k." &
geschaltet, worauf auf dem Oszillogfafenschirm eine Zeit-
basislinie erscheint, vorausgesetzt, daB die Helligkeits~
einstellung am Grundgerét und die Y-Lageverschiebung des
Y-Einschubes richtig gewdhlt sind, was gegebenenfélls
nachgestellt werden mufl, Mittels der X-Lageverschiebung
(1) "+ " wird die Zeitbasislinie dann auf symmetrische
Lage zur Schirmmitte eingestellt, '

Nach Anschalten des MefSsignals an den Eingang des Y-Ein-
schubes kommt dieses im allgemeinen durchlaufend zur
Darstellung, wobei Y-AblenkmaBstab und Y-Lageverschie-
bung so einzustellen sind, daB das MeBsignal den Y-Schirm-
ausschreibbereich voll nutzt, Ist die Periodendauer bzw.
Frequenz des MeBvorganges annidhernd bekannt, so wird mit-
tels (6) ein Zeitbasisbereich vorgewdhlt, der fiir die
Darstellung mehrerer Perioden geeignet ist; andernfalls
ist die Wahl eines mittleren ZeitmaBstabes (1 bis 10 ms/cm)
zweckmdfig., Beim nachfolgenden Durchdrehen der Pegelwahl
(8) wird das normalerweise durchlaufende Schirmbild in
einem hestimmten Einstellbereich durch hier erfolgende
Triggerung zum Stillstand kommen. Dies ist nicht erkenn-
bar, wenn die Meflsignalfrequenz im Verhidltnis zum einge-
stellten Zeitbasisbereich sehr grofl ist, Dann ist (9) auf
" A... ® e " zu schalten und {8) durchzudrehen, bis ein
Schirmbild geschrieben wird. Nachfolgend wird ein Zeit-
basisbereich gewdhlt, der etwa 1 bis 3 Perioden zur Dar-
stellung bringt. Erscheint dabei ein mehrdeutiges Schirm-
bild, das auch nicht durch Verstellen der Pegelwahl zur
Eindeutigkeit zu bringen ist, so ist dies die Folge ei-
nes komplizierteren MeBsignalverlaufs (siehe hierzu I.3.),.
In diesem Fall ist durch Anderung der Zeitbasislédnge mit-
tels (7) " N " die Eindeutigkeit herzustellén, indem
Synchronisation zwischen Zeitbasisgperiode und MeBsignal~
periode herbeigefilhrt wird, Reicht die mit der gewdhlten
Zeitbasis gegebene zeitliche Aufldsung fiir die Auswertung
nicht aus, so muB der Doppelzeitbasisbetriéb gemdf III,3,2,
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angewendet werden,

Bei einfachen MeBsignalen, wie z.B. periodischen Einzel-
impulsen, kann die erwdhnte Mehrdeutigkeit nicht auf-
treten, wenn die Pegelwahl richtig eingestellt ist. Die
Ungebung des Signalabschnittes, der die Triggerung be-
wirkt (Flanke), kann dann ilber einen beliebigen ZeitmafB-
stab dargestellt werden., Der schnellste direkt einstell-
bare ZeitmaBstab ist 50 ns/cm; schnellere Bereiche bis

5 ns/cm erfordern den zusHdtzlichen Einsatz der Zehnfach-
dehnung, indem (2) auf " x.4 " geschaltet wird. Der zu
untersuchende Zeitbereich wird mit der X-Lageverschie-
bung (1) " «+ " in eine flir die Auswertung bzw. Ausmes-
5ung glinstige Lage gebracht.

Soll die negative Flanke des Meflaignals dargestellt wer-
den, so muB mit dieser getriggert werden, wozu der Knopf
von Schalter (9) zu ziehen ist.

Fiir die m8glichst vollstdndige Darstellung der triggern-
den Flanke muB der Triggerpegel moglichst nahe am FuB-
punkt derselben liegen., Hierzu wird die Pegelwahl so ein-
gestellt, daB die Flanke mdglichst weit rechts vom An-
fang der Zeitbasis auf dem Bildschirm in stabiler Dar-
stellung erscheint,

Bei der Darstellung von MeBsignalen mit Wiederholfre-
quenzen > 30 MHz kann es vorkommen, dafB mit der Pegel-
wahl allein keine v8llig zeitmodulationsfreie Darstel-
lung einstellbar ist., Dann ist dies durch geringfligiges
Verstellen der Zelitbasisliinge zu erreichen.

Die Anwendung der Triggerautomatik " Q ", wie sie schon
am Anfang erfolgte, ist allgemein von grofem Vorteil,
weil damit immer die Anwesenheit einer Zeitbasislinie
unabhingig von der Ansteuerung in Y-Richtung gesichert
ist, Sie ist wegen der endlichen Riickstellzeit lediglich
bei MeBsignalen mit einer Wiederholfrequenz < 20 Hz nicht
geelignet,
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Doppelzeitbasisbhetrieb

Die unter III,3,1, dargestellte Bedienungsfolge zur Dar-
stellung eines Meflsignals muB durch Doppelzeitbasisbe-
trieb weitergefilhrt werden, wenn der erwdhnte Fall eines
komplizierten MeB8signals vorliegt mit den erwdhnten Fol-
gen beziiglich der schnellstmdglichen Zeitbasisgeschwin-
digkeit. Das i{iber Kanal I dargestellte Schirmbild um-
falt dann mindestens eine Periode des MefBsignals und
stellt so eine Ubersichtsdarstellung dar., Danach kann
nun festgestellt werden, welche Zeitbereiche fiir eine
Darstellung in h8herer Aufldsung interessant sind, Der
Schalter (17) wird auf verzdgerte Auslésung " NO
geschaltet, worauf eine Hellsteuermarke auf der Schreib-
spur erscheint, die etwa soviel Zentimeter vom Zeit-
basisanfang beginnt, wie dile Anzeige der Verzdgerungs-
einstellung {15) an Umdrehungen anzeigt., Nach Umschal-
ten von (4) auf I/I1 erscheint eine zweite Schreibspur
(Zeitbasis II) auf dem Schirm, die das MeBsignal in dem
Zeitbereich darstellt, der iber Zeitbasis I hellgetastet
ist. Zur Trennung beider Darstellungen in Y-Richtung
wird die Lage der Darstellung ilber Zeitbasis II mit (5)
" 4 " entsprechend verstellt. Durch Driicken des Zeit-
basiswahlknopfes und anschliefBende Rechtsdrehung kann
dann die Zeitbasis II so schnell eingestellt werden, wie
die gewlinschte Aufldsung des dargestellten (gedehnten)
Schirmbildausschnittes es erfordert., Die Lage des ge-
dehnten Schirmbildausschnittes kann mittels (15) ilber

0 bis 10 cm der Darstellung liber Zeitbasis I frei ge-
wihlt werden und wird auf derselben durch die Hellsteu-
ermarke markiert. Mittels (14) " ¥t " ist ein Ausgleich
des Helligkeitsunterschiedes zwischen den Schreibspuren
von Zeitbasis I und Zeitbasis II infolge der unter-
schiedlichen Ablaufgeschwindigkeiten in weiten Grenzen
moglich,

Ist die Darstellung Uber Zeitbasis II durch Zeitmodula-



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

3.3.

- 26 -

tion verwaschen, so wird (17) auf verzdgerte Triggerung
intern umgeschaltet und durch Pegelwahl (16) und Polari-
titswahl ((16) in Druck-Zug-Bedienung) analog den ver-
gleichbaren Bedienungsfillen bei Kanal I eine Triggerung
vom zu untersuchenden Signalteil selbst herbeigefiihrt,

S0ll die gedehnte Darstellung allein verwendet werden,
ist (4) in Stellung II zu bringen.

Die Synchronisierung der Periodendauer des Zeitbasisab-
laufes von Zeitbasis I mit der Periodendauer des MeB-
signals zur Sicherung einer eindeutigen Darstellung in
der beschriebenen Art durch Feineinstellung der Sdgezahn-
amplitude {Zeitbasislénge) ist nur beil nicht allzu kom-
plizierten MeBsignalen mit einer beschrénkten Anzahl
(=10) von Triggermdglichkeiten innerhalb einer Periode
praktisch sinnvoll enwendbar. Bei Signalen mit hoherer
Komplexitit, wie z,B, BAS-Signale der Fernsehtechnik mit
625 Zeilen in einer Bildperiode, kommt man dann nur noch
zum Ziel, wenn mit der Signalperiode verkoppelte Syn-
chronsignale (z,B. V-Synchronimpulse)separat zur Verfii-
gung stehen, um mit diesen iiber den externen Triggerein-
gang (10) " X " auslBsen zu kénnen, wozu (9) entspre-
chend umgeschaltet werden muf,

Zeitmessungen

Nachdem gem#8fB III.3,1. bzw, III.3,2. das MeBsignal Uber
einem geeigneten ZeitmafBistab zur Darstellung gebracht
worden ist, besteht meist die Aufgabe einer mehr oder
weniger genauen Ausmessung verschiedenster zeitlicher
Beziehungen innerhalb des Mefisignalablaufes, wie Impuls-
dauer, Impulsabstdnde, Periodendauer, Anstiegs~ und Ab-
fallzeiten u,d,.

Die normale Methode basiert darauf, daB der entsprechend
interessierende Zeitbereich am Mefigitter in Zentimeter
abgelesen wird und mit dem eingestellten ZeitmafBstab
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multipliziert die gesuchte Zeit direkt ergibt, Ein we-
sentliches Problem liegt hierbei in den mdglichen Ab-
lesefehlern, bedingt durch Parallaxe infolge der Tat-
sache, daB MeBgitter und Bildfldche nicht in einer Ebene
liegen. Die Parallaxe kann vermieden werden, wenn sich
das beobachtende Auge auf die Schirmfldche bezogen immer
senkrecht iiber dem Jeweiligen MeBpunkt befindet, Kann
sichergestellt werden, dafB3 immer von einem festen Beo-
bachtungspunkt > 25 ¢m von der Schirmflidche entfernt ge-
messen wird, z.B, durch Verwendung eines Beobachtungs-
tubus oder Fotovorsatzes, so ist der Einflul von Paralf
laxefehlern ebenfalls ausgeschaltet,

Wesentlich ist, dafB die Kalibrierung nach der gleichen
Ablesemethode vorgenommen worden ist, nach der die Mes~
sung erfolgen soll!

Betrichtlich genauere Zeitmessungen, als sie mit dem be-
schriebenen direkten Verfahren mdglich sind, lassen sich
durch Anwendung des Doppelzeitbasisbetriebes erreichen,
Werden zwel verschiedene Zeitpunkte eines Mefsignals
nacheinander iliber der verzdgerten Zeitbasis II durch
entsprechende Einstellung der Verzdgerungszelt an der
gleichen Stelle des Schirmbildes zur Darstellung gebracht,
so ist die Zeitdifferenz zwischen beiden Zeitpunkten
gleich der Differenz der eingestellten Verzdgerungszei-
ten., Bel dieser MefBmethode fallen siowohl Linearitdtsfeh-
ler der Schirmbilddarstellung als auch Parallaxefehler
weg, da an der gleichen Stelle des Schirmes abgelesen
wird, Es lassen sich so MeBfehler = 1 % einhalten, wih-
rend bei Messung gegeniiber Mefigitter eln doppelt so gro-
B8er Fehler auftreten kann, : ' '

Einmalige Triggerung

Die Betriebsart "einmalige Triggerung" ist wichtig fir
die Aufzeichnung einmaliger Vorghnge, die zur Auswertung
fotografisch registriert oder mit dem Speicheroszillo-
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grafen OG 2-31 dargestellt werden sollen, Im Verh#ltnis
zum "Normaltriggerbetrieb" stellen sich hier einige
grundsitzliche Probleme dadurch, daB der MeBvorgang Je-
wells nur einmalig vorkommt und hierdurch solche wich-
tigen Einstellungen, wie Zeitbasisbereich, Triggerpolari-
tdt und Triggerpegel, nicht nach dem erscheinenden Schirm-~
bild selbst optimal eingestellt werden kinnen, Es mufl
also vorher iiberlegt werden, welcher Zeitbaslsbereich ei-
ne ginstige Aufl&sung erwarten 188t und mit welcher Ab-
laufrichtung des MeBsignals zu rechnen ist (zur Wahl der
entsprechenden Triggerpolaritédt). Der Triggerpegel muB

so voreingestellt werden, dafl die Triggerschaltung in
Auslésebereitschaft steht,

Im einzelnen ist wie folgt zu verfahren:

Wahl der Triggerpolaritét (erfolgt wie unter III1.2.4,
erwdhnt)

Voreinstellung der Pegelwahl

An den Eingang des Y-Einschubes wird dle Vergleichsspan-
nung des Grundgerites angelegt und mit einer Schirmaus-
schreibung von 5 mm im Normaltriggerbetrieb zur Darstel-
lung gebracht (hierzu notwendige Bedienung nach III,3,1.).
Anschliefiend wird (9) auf "1 x A @]« " geschaltet, Nach
jedem Driicken der Taste (11) muB dann die Vergleichsspan-
nung Jjeweils einmalig dargestellt werden, Dies wird wie-
derholt und die Pegelwahl dabei so welt verstellt, bis
eine Ablenkung gerade nicht mehr geschieht und zwar so,
dafBl die Verstellung bei positiver Triggerpolaritit im
Uhrzeigersinn, bei negativer Triggerpolaritii jedoch
entgegengesetzt erfolgt, Die damit eingestellte Trigger-
empfindlichkeit ist optimal und ermtglicht eine Trigge-
rung bei einem Signalpegel von etwa 3 mm., Ist dlese |
Empfindlichkeit wegen mdglicher Fehlausl®sungen durch
Stdrsignale zu hoch, s0 kann sie definiert vermindert
werden, wenn eine entsprechend grdflere Y-Ablenkung fir
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den vorstehend beschriebenen Voreinstellvorgang verven-
det wird.

Soll fir besondere Anwendungsf8lle der Doppelzeitbasis-
betrieb entsprechend Variante 8 B des Betriebsartenpro-
gramms (Bild 1) angewendet werden, so ist die Vorein-
stellung der Pegelwahl von Kanal II sinngemifl vorzuneh-
men.

Zeltbasiswahl

Die Wahl des Zeitbasisbereiches wird entsprechend der vor-
aussichtlich zu erwartenden Ablaufgeschwindigkeit des ein-
maligen Meflsignalverlaufes vorgenommen, Die diesbezliglich
hdufig vorkommende grofe Unsicherheit stellt oftmals den
Erfolg der vorzunehmenden Messungen in Frage, Eine we-
sentliche grdBere Erfolgswahrscheinlichkeit 1d83t sich
erreichen, wenn Zeitbasis I und Zeitbasis II bei unter-
schiedlichen Ablaufgeschwindigkeiten gleichzeitig ablau-
fen und mit elektronischer Umschaltung entsprechend Va-
riante 6 B des Betriebsartenprogramms dargestellt werden,
Bei einem Zeltbasisverhdltnis von 1 : 5 2,B, ist gesi-
chert, daB ein Mefvorgang, der Uber Zeitbasis II noch
etwas zu schnell dargestellt wird, dann mit Sicherheit
iiber der nachfolgend geschriebenen Zeitbasis I in giin-
stiger Aufldsung erscheint. Dabei ist lediglich zu be-
achten, dafl wdhrend der Umschaltzeit von Zeitbhasis II

auf Zeitbasls I ein Informationsverlust flir etwa 200 ns
auftritt, der jedoch bei Zeitbasisbereichen z 1/us/cm

ohne Bedeutung ist,

Voreinstellung der Helligkeilt

Beim Einsatz des KG 304 im Speichercszillografen ist es
méglich, nach Vorwahl des Zeitbasisbereiches einige Pro=
beabléufe zu simulieren, um die Helligkeit auf einen
ginstigen Wert voreinzustellen, Hierzu wird die wie un-
ter III.3.4,2, beschriebene einmalige Darstellung der
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Vergleichsspannung benutzt, wobel deren Amplitude auf et-
wa volle Schirmausschreibung vergrdfiert wird, Durch mehr-
malige Wiederholung 1HBt sich die Helligkeit oﬁtimal ein-
stellen. Bei Doppelzeitbasisbetrieb ist auch die Ein-~

stellmbglichkeit fir die Zeitbasis II zu berilicksichtigen.

MeBsignaldarstellung

Nach AbschluB der vorstehend beschriebenen Voreinstel-
lungen wird die MefBsignalquelle an den Eingang des Y-Ver-
stlrkers angeschlossen und dieser ebenfalls voreinge-
stellt, insbesondere hinsichtlich des AblenkmafBistabes.
Nachdem die eventuell vorhandenen Registriereinrichtun-
gen (Kamera oder Sichtspeicherrthre) in Bereitschaft ver-
setzt worden sind, wird durch Driicken der Taste (11) die
Ausl¥sebereitschaft des Zeitbasisgenerators hergestellt
und durch Aufleuchten der Lampe (12) bestdtigt. Der
niichstfolgende MeBsignalablauf 18st dann den Zeitbasis-

‘generator fiir einen einmaligen Ablenkvorgang aus, der be-

endet ist, wenn (12) erlischt,

Die Bereitstellung des Zeitbasisgenerators fiir einmalige
Ablenkung kann auBer {iber Taste (11) auch uUber (19) "w fl v
an der Rlickseite des Grundgerédtes erfolgen, indem hieriiber
ein externer.Kurzschluﬁschaltvorgang gegen Masse ange-
schlossen wird.

X-Verstirkerbetrieb

X-Y-Darstellungen sind mdglich, wenn Kanal II in X-Ver-
stirkerbetrieb zur Schirmbilddarstellung herangezogen
wird, Dazu wird {(4) auf "II" und (17) auf " [B " ge-
stellt, wobel (17) auBerdem noch eine Ankopplungswahl
(Gleichspannungskopplung oder kapazitive Kopplung) ge-
stattet. Als Signaleingang dient (18) mit einer Ein-
gangsimpedanz von 1 MOhm // 25 pF. Der Ablenkkoeffizient
betrigt 0,5 V/em und kann durch Zuschalten der 10-fach-
Dehnung auf 50 mV/cm oder Vorschalten eines Tastteilers
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ZTT-30 auf 5 V/cm verindert werden.

Die MOglichkeit, durch elektronischen Umschaltbetrieb
(4) auf "I/II" auch Zeitbasis I mitzubenutzen, kann fiir
besondere Anwendungsfﬁlle genutzt werden,
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Iv, Wartungshinweise

SRS sSEERESEEET TR EES

1, - Allgemeines

Die Wartung des KG 304 beschrénkt sich auf eine turnus-
mdRige Kontrolle und eventuelle Korrektur der Zeitbasis-
bereiche zur Sicherstellung der garantierten engen Mef-
fehlergrenzen {iber die Lebensdauer des Gerdtes., Sollen
die Garantiewerte voll asusgenutzt werden, so empfiehlt
sich ein etwa halbjidhrlicher Zyklus; andernfalls geniigen
auch Zeitrdume von 1 bis 2 Jahren,

2. Voraussetzungen

Das verwendete Grundgerdt , in welchem der KG 304 {ber-
priift wird, muB die nachfolgend genannten technischen
Parameter einhalten und ist gegebenenfalls entsprechend
den hierfiir gliltigen Wartungshinweisen nachzustellen
(als Y-Einschub VV 300): '

0,5 %

Toleranz der Betriebsgleichspannungen: =+
1,7 V/em + 1 %

Ablenkkoeffizient an den X-Eingangsklemmen:

3. MeBmittelbedarf

1 Universalzdhler Typ 3515-(VEB Funkwerk Erfurt)
1 MeBgenerator 10 MHz

4, Abgleichkontrollen bzw. Abgleicharbeiten

4,1, Allgemeines

Die Abgleichkontrecllen sind in der nachfolgend angegebe-
nen Reihenfolge durchzuflhren, Wenn gréBlere Toleranzen
auftreten, alsg die flir die jeweiligen MefBwerte angegebe-
nen, 80 sind diese mittels der hierfiir genannten Ein-
stellglieder z2u korrigieren (s. hierzu Bild 3 bis 5),.

4,2, Abgleich Ausgangsverstirker mit Kanal I

Zeitmarken des Z¥hlers Typ 3515 von 0,1 ms Pericdendauer
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iiber Kanal I des VV 300 und Kanal I des KG 304 bei in-
terner Triggerung im Bereich 0,2 ms/cm abbilden. Mit-
tels (3) " ¥ " Kalibrierung iliber + 3 cm vornehmen und
dabei kontrollieren, ob der Einstellbereich von (3) nach
beiden Seiten etwa gleich ist,

Andernfalls (3) einstellbereichsmidBig in Mittelstellung
bringen und mittels R 401 (Elektron, Schalter) kalibrie-
ren. AnschlieBend Zeitbasisldnge mittels (7) " N roaus
10 c¢m einstellen und mittels R 404 X-Verschiebebereich
symmetrieren., Danach Zeitmarken auf 10/us stellen und
(2) auf " x.a " (Dehnung) schalten, anschlieflend Ab-
gleich auf genaue Zeitbasis von 20/us/cm (Uber + 3 cm)
mittels R 514 (Ausgangsverstirker), '

Bereichsabgleich Kanal I

Bereiche 0,2 ms/cm bis 1 s/cm - MeBverfahren

Dem Eingang B des Z8hlers wird der Torimpuls von Kanal I
und dem Eingang C der Torimpuls von Kanal II zugeflihrt.
Gleichzeitig wird der Betriebsartenschalter des ZHhlers
auf t/B-C eingestellt. Somit ist es mdglich, die Zeit-
differenz zwischen beiden Torimpulsen mit dem Zihler di-
rekt zu messen {(beide Eingdnge des ZHhlers auf positives.
Eingangssignal geschaltet). ' '

Einstellungen des KG 304
S11(9) auf "M x A & "
S 21 (17) auf "\, O "

Grundbereich 0,2 ms/cm

Beachten, dafl die Anzeige des Wendelpot. (15) in Links-
anschlag auf 0,0 steht, andernfalls korrigieren (Knopf
18sen und nachstellen).

(15) auf 1,0 stellen und R 353 so einstellen, dall nach
Tastendruck (11) " x A " vom ZZhler 0,200 ms angezelgt
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werden. Danach (15) auf 9,00 stellen und mittels R 359
Anzeige des ZBhlers auf 1,800 ms einstellen, Beide Vor-
ginge solange wiederholen, bis nachstehende Sollwerte
eingehalten werden:

R 1 (15) auf 1,0: 0,2000
R 1 (15) auf 9,0: 1,800

00,0002 ms
0,001 ms

i+ i+

Endwertabgleich - {ibrige Bereiche

Bereich Abgleichelement Sollwert

R 1 auf 9,0 stellen und Bereiche abgleichen:

2 ms/cm R 223 18,00 + 0,01 ms
20 ms/cm R 222 _ 180,0 + 0,1 ms
0,2 s/cm R 221 1,800 + 0,001 s

Abgleich auf Zeitdifferenz zwischen 1,0 und 9,0 von (19):
1 s/cm R 220 8,000 + 0,004 8

Kontrolle der zwischendekadischen Bereichsstufung

Messung der Zeitdifferenz zwischen 1,0 und 9,0 von (15}

Bereich Sollwert

1 ms/cm _ 8,00 + 0,05 ms
5 nms/cm 40,00 + 0,25 ms
2 s/em 16,00 + 0,08 s

Abgleich - Bereiche ZO/us/cm bis O,Z/us/cm

Der abzugleichende Bereich wird eingeschaltet und Uber
ihm ein Zeitmarkensignal abgebildet, das pro Zentimeter
mindestens eine Marke ergibt (z.B. 10/us bei 20/us/cm).
Das Wendelpot. (15) wird auf 1,0 eingestellt und das
Zeitmarkensignal iber Kanal II bei verzdgerter Ausldsung
")\ € " dargestellt, wobei die Zeitbasis von Karal II
um zwei bis drei Schalterstellungen schneller ablHuft
als Kenal I. Die auf dem Schirm erscheinende Zeitmarke
wird dann mittels der X-Lageverschiebung (1) " «+ " auf
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Z.B. Schirmmitte verschoben und anschlieBend (15} auf
9,00 gestellt. Dann muf bei fehlerfreiem Abgleich die
um die Verzdgerungszeitdifferenz spdter folgende Zeit
marke genau an der gleichen Stelle erscheinen, wie die-
Jenige bei Stellung 1,0 von (15). Diese Bedingung ist
durch genauen Abgleich mit dem entsprechenden Abgleich-
element zu erfiillen, wobei der Abgleichfehler = 0,13 %
(entsprechend 1/100 Umdrehung von (15) sein soll:

Bereich Abgleichelement y Zeitmarken
20 /us/cm R 224 ' 10 jus
2 /us/cm C 208 1 Jus
0,2/us/cm c 207 0,1/us

Als 0,1/us-2eitmarkensigna1 wird die Ausgangsspannung
des 10 MHz-MefBgenerators empfohlen, dessen Frequenz nach
dem Zihler genau (< 0,1 % Fehler) einzustellen ist.

Bereichskontrolle 0,5/us/cm und 0,1/us/cm

Nach dem Verfahren gem#f8 Pkt. III.4.3.5. sind die Be-
reiche 0,5/us/cm und 0,1/us/cm Zu kontrollieren, wobei
der Fehler der Zeitdifferenzmessung zwischen 1,0 und 9,0
der Anzeige von (15) kleiner 0,6 % entsprechend 2,5 Teil-
strich e der Wendelpot.-Anzeige sein soll.

Bereichsabgleich Kanal II

Einstellungen: S 11 (9) auf "A...d O
S 21 (17) auf " [® 1 v
S 31 (4) auf "I/II*

Im Zeitbasisbereich 0,2 ms/cm fir belde Zeitbasen werden
100/us—Zeitmarken zur Darstellung gebracht, Mittels R 407
(ZeitmaBstab) und R 410 (Lageeinstellung) ist das Bild
von Kanal II genau mit dem von Kanal I zur Deckung zu
bringen. Zur Erhthung der Ablesegenauigkeit ist dabeil

die 10x-Dehnung (2) auf " x.1 " zu verwenden.
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AnschlieBend wird die Sigezahnlinge mittels (7) " N o
auf 9 c¢m verklirzt, was fiir beide Zeitbasen gleichermalen
wirksam wird. Der Abgleich der nachfolgend aufgefiihrten
Bereiche erfolgt dann so, daB die Linge des SHgezahns II
jeweils immer derjenigen von Sdgezahn I gleichgemacht
wird:

Bereich Abgleichelement
2 /ua/cm C 208
20 /us/cm R 224
2 ms/cm R 223
20 ms/cm R 222
0,2 s/cm R 221
1 s/cm R 220

Danach folgt der Abgleich von Bereich 0,2/us/cm mittels
C 207 nach 0,1/us—Zeitmarken (10 MHz) auf + 3 cm Schirm-
ausschreibung (2 Perioden pro Zentimeter).

Zeitbasiskontrollen Kanal II (zwischendekadisch)

Bereich Zeitmarken Sollwert iber + 3 cm
0,05/us/cm . 0,1/us 60 + 0,6 mm
0,1 /us/cm ' 0,1/us | 60 + 0,6 mm
0,5 /us/cm 0,1/us : 60 + 0,6 mm
0,1 ms/cm 100 Jus 60 + 0,6 mm
0,5 ms/cm 100 Jus : 60 + 0,6 mm

Abgleich - Kanal [I als X-Verstdrker

Einstellungen: S 11 (9) auf "A,.Oe¢ @
S 21 (17) auf " B - "
S 31 (4) auf "II"

Die S#igezahnspannung von Kanal I an (20) "¥ A" wird
dem VV 300 zugeflihrt, wodurch auf dem Schirmbild ein
senkrechter Strich erscheint., Danach wird dem externe:.
Eingang von Kanal II (18) " A" die Vergleichsspannung



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

hi?c

- 37 -

des Grundgerates mit einer Amplitude von 2 V zugefiihrt
und mittels R 413 der Ablenkkoeffizient auf 0,5 V/cm
abgeglichen, was einer Schirmausschreibung von + 2 cm
entspricht. Abschliefend wird mittels R 417 die X-Lage
symmetriert,

'Abgleich des Hellsteuerimpulses

Mittels C 409 wird die Impulsform des Hellsteuerimpulses
so eingestellt, dafi gerade noch keine Aufhellung am An-
fang der Zeitbasis im Bereich 0,1/us/cm auftritt.
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Bildteil (siehe Anlage)

Inhaltsverzeichnis
Bild-Nr, :
1 KG 304, Betriebsartenprogramm
2 .KG 304, Vorderansicht

Erklédrung der Bedlenelemente und Symbole

3 Gerdt gedSffnet, Draufsicht
L Gerdt gebffnet, linke Seitenansicht
5 Gerdt gedffnet, rechte Seitenansicht

Strouwlaufpldne {siehe Anlage)

Inhaltsverzeichnis

1. KG 304, Ubersichtsschaltplan Up i7~1518%1 Up

2. KG 304, Stromlaufplan Sp B1,1 12-151851 Sp Bl.6
3. KG 304, Stromlaufplan Sp Bl.2  12-151851 Sp Bl.7
L, KG 304, Stromlaufplan = Sp Bl.3 12-151851 Sp Bl.8
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st Betriebsarf! H
s12 Triggerpoloritat) 3
81 AbtZeitbasisberaich
R2 {Sagezohnamplitude) ¢
ﬁu?‘ (Ex? Triggersingang )
R (Pegeiwani) :

kKanol X

f ~
: d2msicm
A 10y Amplitude on Bus
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Mitteisteliung

RY tverziigarungseinstelp) « & 00
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n & n A

Erklirung der Bedienelemente und Symbole

4 “r
2 1 [ x
5 v
31
I
I/II
IT
31 1
1 Ab 3
2 N
11
12
£ &
= A
11
- (¢}
kl)( [
De

ol

sl

X~-Lageverschiebung (grob/fein)
X-Verstdrkung (Dehnung 1-fach/10-fach)
X-Ablenkmafstabkalibrierung

Betriebsartenwahl der Schirmbilddar-
stellung

Darstellung von Kanal 1
Darstellung von Kanal I und Kanal II
Darstellung von Kanal II

Y-Lageverschiebung fiir Kanal II bei
S 31 auf I/II

Zeitbasisbereichsanzeige Kanal I
Zeitbasisl#nge Kanal 1

Pegelwahl Kanal I

Polaritédtswahl

gedriickt (normal), Triggerung mit
positiver Flanke

gezogen, Triggerung mit negativer
Flanke

Betriebsartenwahl Kanal I

Normaltriggerung von interner Quelle
(Y-Einschub)

Gleichspannungskopplung
kapazitive Kopplung

Automatik (Freilauf, wenn keine
Triggerung)
Netztriggerung

?orma%triggerumg von externer Quelle
Bu 1

Automatik (Freilauf, wenn keine Trig-
gerung)

kapazitive Kopplung
Gleichspannungskopplung
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1A
Oe
Bu 1 X
S 1 To8 \
L& ﬁ
S 1 Ab &4
R 3 ke
R 1
R 21
S 22
£ &
= X
5 21
A

einmalige Triggerung von interner
Quelle nach Driicken von S 1

Gleichspannungskopplung
kapazitive Kopplung

einmalige Ausl8sung nach Driicken von
S 1

einmalige Triggerung von externer
Quelle nach Drilcken von S 1

kapazitive Kopplung
CleichspannungSROpplung

Eingang fir externes Triggersignal
Kanal I

Taste zur Bereitstellung flir einmalige
Ablenkung

Anzeigelampe fiir einmalige Ausldsebe-
reitschaft

Zeitbasisbereichsanzeige Kanal II und
Bedienknopf fiir Wahl von Zeitbasis I
und Zeitbasis II. _

Helligkeit Kanal II

Verzégerungseinstellung (Anzeige 0,0
bis 10,0 cm multipliziert mit ZeitmafB-
stab von Kanal I)

Pegelwahl Kanal II

Polaritdtswahl _
gedriickt (normal), Triggerung mit
positiver Flanke

gezogen, Triggerung mit negativer
Flanke
Betriebsartenwahl Kanal II1
Verzdgerte Zeltbasis Kanal II

verzdgert ausgeldst

verzdgert getriggert von interner
Triggerquelle :

verzdgert getriggert von externer
Triggerquelle (Bu 2)
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Bu
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¥l
A
A
> i

glelichzeitiger Start von Zeitbasis II
mit Zeitbaslis I

X~ Verstérkerbetrieb ﬁber Bu 23 Ablenk-
koeff.: 0,5 V/em

Gleichspannungskopplung
kapazitive Kopplung

Eingang fir externes Triggersignal
oder Verstdrkereingang

Ausgang Torimpuls Kanal 1
Ausgang S#gezahn Kanal 1
Ausgang Sdgezahn Kanal II
Ausgang Torimpuls Kanal II

Einschubverriegelung



