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aenderungen, insbescondere solche, die durch den technischen
rortechritt bedingt sind, vorbehalten.
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Her Zaehler $6-2005.500/510 gebhoert zu der Klasse hochwertiger uni-
varsell ginsetzbarer Freguenz~SZeitmessgeraate.

Er zeichnet sich besonders durah die hohe ﬁe:tauflmerung von L ns
bei einmal igem Messvorgang, durch den breiten Frequenzbereich und
durch zahlreiche Sonderfunkiionen, wie z. B. Hold off, Burstmes-
sung, digitale Triggerpegeleinstellung, Mittelwertbildung und Be-
rechnung mothesat ischer Funbtionen aus.

Der soximale Prcquenzberel-h betraegt 500 MHE beim G-2005.500

und 100 MMz beim G-2005.510. =

fler Zaehler G-2005.500/510 ist worgesehen zur genauen Messung von

-~ Frequenzen,

~ Zeitintervallen,

-~ Fericdendoauvern,

-~ Freguenzverhaslinissen und zum

- Zoaeghlen von Impulsen biw.

~ Zaehlen von Impulsen pro Zeitintervall.

Zugsostzl ich verfuegt der Zoehler G-2005.500/310 noch ueber die Be-
tricbsarten

- Phasenwinkeael ,

~ Tastverhaclinis,

- Hrahzahl (EreignissesMinute) und
-~ Iwmpulshreite.

Fuer den Zaehler G-2005.500/510 als Einzelgeraet und in Verbindung
mit anderen Erzeugnissen, die auf der Boasis des byteseriellen-bit-
parallelen Interface IMS-2 arbeiten, ergeben sich folgende Ein-~
satzschwerpunkte:

- Einsatz in der elekirischen Messtechnik zur Rational isierung von
Erkundungs— und Testmessungen bei der Usberwachung von Rund-
funk-, Fernseh-, Telemetrie- und Oszillatorfrequenzen, Messung
der Fraeqenzdrift von Quorzen uveber grosssere Zeitrogume, Rurz-
zeituwessungen an Schaltern und Rontakten, Reaktionszeitmessun-
aen, Z.B. in der Sportmedizin wund in der chemischen Industrie;

- Einsatz {fuer aufgaben in der Feldstoerle- und Funhstoermesstech-
rmilg

~ Einsatz in der Boaueslementeindustries

- Einsatz in der allgemeinen Messtechnik.

Ier im Zoghler G-2005.500/510 enthaltene Mikrorechner steusrt den
Messablauf, fuehrt die zur Restimmung des Messergebnisses erfor-
derl ichen Rechenoperationen aus wund srmoegl icht die Fernsteuverbor-
keit aller Funktionen {(ginschliesel ich Trigoerpegell.

Durch anschiluss geeigneter MWondier ergeben sich branchenunabhaen—
gige Anwendungsmoegl ichkeiten in allen Zuweigen der Volkswirt-
schaft, z.B. der Messung von sechanischen Spannungen an Modellen
von Geboaeuden wund Maschinen, bei der Messung von Temperatur,
Krafi, Weg, Beschleunigung, Dichte, Dicke, Dehnung, Durchfluss und
Strahlung. Der besondere Vorteil d@s Za&hler% G-2005.500/510 be-
steht darin, dass der énwender die Moeglichkeit hat, fuer dig
Loesung seings speziellien Messproblems technisch und oekonomisch
aoptimal zu projektieren und einzusetzen.
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2.1. SPEZIFISCHE KENNUERTE
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2.1.1. Betriebsarten

FREQUENZ: FREG ARY 100 MHz

- Reraich

- Taroeffnungszeit, synchro-
nisiert mit 10 MHz

~ Messfreigabe

- pelativer Fehdler

FREQUENLZ, reziproks FREQ @& (B)

- Bereich

~ Toroeffnungszeit, synchro-
nisiert mit Signal AR

- Messfreigabe

- pelativer Fehlep

FREGUENZ, reziprok: FREQ C

- Barsich

- Toroeffnungszeit, synchro-
nisiert mit 1/740 der
Freguene des Mess-Signales

-~ Massfreigabe

-~ prelativer Fehler

&

REHNMWERTE

0,05 Hz... 100 MHz

0,1 8, 1 8y 10 8, 2 UScuws 2094 s,
avtomat isch, extern uveber Ein-
gang I, manuell

avtomat isch

+/= Quarzfehler +/~ (2 ns + 1/
Ergebnis) /Torgeffnungszeit

40 MHz

0,001 Hz... 40 MH=z

Ol 8, 1 8, 10 8, 2 Us... 254 s,
avtomatisch, 1 Periode von
Signal A(R), extern ueber
Eingang I, monuell

automatisch, positive oder nega-
tive Flanke des Signales a(R)
ader durch interne Zeitimpul se

+/- Quarzfehler +/~ [3 ng + 2
¥ Trigoerfehler A1/
Torgeffnungszeit

{entfaellt bei G-2005.%10)

50:!;’50@ HHE

0,1 8, 1 8, 10 8, 2 pPs... 254 s,
avtomat isch, extern ueber
Eingang I oder manuell

auvtomatisch

/- Guarzfehler +/- 3 ns/
Toroeffnungszeit




FPERIODENDAUER: FER A(E)

Guen

Bereich

Torceffnungszeit, synchro-
nisiert mit Signal A

Messfreigabe

relativer Fehler

2% nS... 1000 s

0,1 s, 1 8, 10 8, 2 ps... 294 8,
automatisch, 1 Feriode von
Signal AR, extern ueber
Eingang I, manuell

auvtomatisch, positive oder
negative Flanke des Signales
AR oader durch interne
Zeitimpul se

+/~ Quarzfehler +/- [3 ns +
2 x Triggerfehler A(BYD/
Toroeffnungszeit

FREQUENZVERHAELTNIS: RATIO A/B(B/A)

atas

Rereich Frequenz A(R)
Bereich Frequenz B(A)

Toroeffnungszeit, synchro-
nisiert mit Signal B{A)

Messfreigabe

relativer Fehler

ZEITINTERVALL: TI A-DR(B->A)

Bereich
maximale Frequenz
maximale Aufloesung

Messfreigabe

Stoppverzoegerung

relativer Fehler

0,05 Hz... 100 MHz
0,001 Hz... 10 MHz
automatisch, 1 Feriode des
Signales B(A), extern ueber

Eingang [, manuell

automatisch, positive oder

-negutive Flanke des Signales

B(aY oder durch interne Zeit~
impulse

+/= [i/Frequaenz A(R) + 2
Triggerfehler B(A) + 4 nsl/
Torceffrnungszeit

10 nsewe 1000 s
10 MHz
i digit/ns

putomatisch, positive oder

negative Flanke der Signale A
oder B, extern ueber Eingang 0
oder durch interne Zeitimpulse

100 pas, 1 ms, 10 ms, 2 PSce.

954 s, aus (nur bei Messfreigo-
be uveber Eingang D oder durch
interne Zeitimpulse)

+/- Quarzfehler +/- (Triggeb~
fehler A + Triggerfehler B +
% ns)/Ergebnis '




+/-ZEITINTERVALL: +/~-TI A->B(E~>4)
- Bereich

- maximale Frequensz

- maximale Aufloesunyg

- Messfreigabe

- relativer Fehler
(Ergebnis 4 )

IMPULSBREITE: PU a{m)
- Bereich
- maximale Frequenz

- minimale Impulsbreite,
~luecke

- maximale Aufloesung

- Messfreigabe

- Stoppverzoegeruny

-~ relativer Fehler

ZAEHLER: OT A& by E{(B by &)
- Zaehliapazitaest

=~ Torgeffoungszeit

~ Messfreigabe

~1000... +1000 s
16 HMHz

idigit/ns

avtomatisch, positive oder

negative Flanke der Signale A
oder B, extern wueber Eingang D
oder durch interne Zeitimpulse

+/- Quarzfehler +/~ (Trigger-

fehler A + Triggerfehler B +
9 ns)/Ergebnis

10 nseew 1000 =
10 MH=z

1G ns

P digits/ns

avtomatisch, positive oder
negative Flanke des Signales
AR, extern uveber Eingang D
oder durch interne Zeitimpulse

100 ps, 1 ms, 10 ms, 2 ps...
254 s, ous (nhur bei Messfrei-
gube usber Eingang I oder durch

interne Zeitimpulse)

+/= Quarzfehler +/~ (3 ns +
Triggerfehler Startflanke A(R)

+ Triggerfehler Stoppflanke
A(E)3/Ergebnis

1,2 » 10411 Iepulse

High~ baw. Low~Breite des
Signales B(A)

10 nsaes 1000 =

automatisch, positive oder
negative Flanke des Signales
Bia), extern ueber Eingang D
oder durch interne Zeitimpulse




- Stoppverzoegerung

- prelativer Fehler

ZAEHLEN: CT A(BY by D
- Zaehlkapazitoet

- Toroeffnungszeit,
synchronisiert mit 10 MHz

~ High~ bzu. Low- Ereite
des Signoales [

- Messfreigabe

- Stoppverzoegerung
- pelativer Fehler

ZEIT: TIME I
- Bereich

- Toroceffaungszeit, synchro-
nisiert mit 10 MHz

- maximale Aufloesunyg

- Megsfreigobe

- Stoppverzoggerung

- pelativer Fehler

¢
UMDREHUNGEN FRO MINUTE: RFM AR

- Bereich

- Torceffnungszeit, synchro-
nisiert sit Signal AR)

- Messfreigabe

100 ps, 1 ms, 10 ms, 2 PUS.a«.
2%4 s, aus (nur bei HMessfreiga-
be ueber Eingang [ oder durch
interne Zeitimpulse)

+/~ 1 digit/Ergebnis +/~ L4 ns
+ Triggerfehler Startflanke
B(AY + Triguerfehler Stopp-
flanke B(a)l/Toroeffnungszeit

1,2 x 1041l Impulse

High~ bzw. Low-Breite des
Signales I oder manuell

15 NS... 1000 &

avtomatisch

100 ps, 1 ms, 10 ms,
2 PBaoe 294 s, aus

+/~ 1 digit/Ergebnis
+/= 120 ne/Torceffnungszeit

100 1% eues e 3 1/2 I“l

High- bzw. Low-Breite des
Signales [ oder manuell

10 digit/ps
automat isch

100 ps, 1 ms, 10 ms,
2 PS.ne 254 8, aus

+/~ Quarzfehler
+/~ 120 ne/Toroeffnungsaeit

0,06... 2400 x 1046 L/min

100 ms, 1 &, 10 s, 2 pYs...
254 s, auvtomatisch, 1 Feriode
von Signal A{B), extern ueber
Eingang D, manuell

auvtomat isch, positive oder ne-
gative Flanke des Signales A(B)

oder durch interne Zeitimpulse




-~ pelativer Fehler

FHASENUWINKEL: FH A->B (B->A)

e

+/-FHASENWINKEL:

Bereich

maximale Frequenz

Messfreigabe

relot iver Fehler

Bereich (bei Sinusspannung,
Messfreigabe automatisch
und Triggerpegel O W)
maximale Frequenz

Messfreigabe

relativer Fehler
{Ergebnis # O

TABTVERHAELTNIS: DUTY AR

10

untere Bereichsgrenze

chere Bereichsgrenze

maximale Freguenz

minimale Impulsbreite,
~luecke

Mesafreigoabe

relaotiver Fehler

+/=-FH A->B(B-3A)

+/~ Quacafehler +/~ L3 ns +
¥ Triggerfehler A(E)1/
Toroeffnungszeit

£10 ns x Frequenz A(B) ... 11
® 360 Grad

10 MHz

avtomatisch, positive oder

negative Flanke des Signales A
oder B

+/=- (5 ns + Triggerfehler & +
Triggerfehler B)/Zeit A-)>R
(B-2A) +/- L3 ns + 2 x Trigger-
fehler AR} x Frequenz A(R)

L-1 + 40 ns x Fraequenz A(R)
ewa +11 % 180 Grad

10 MH=z

automatisch, positive oder nega-
tive Flanke der Signale A oder FE

/- (3 ns + Triggerfehler A +
Triggerfehler B¥/Zeit a-)R
(B-3A) +/- [2 x Triggerfehler
AR + 3 nsd x Frequenz A(R)

10 ns » Frequenz A(BY x 100 %

L1 - 10 ns = Frequenz AR 1
¥ 106 %

10 MH=

10 ns

automatisch, positive oder nega-
tive Flanke des Signales A(R)

+/=~ L3 ns + Trigoerfehler
Startflanke A(B) + Trigger-
fehler Stoppflanke A(BY 1/
Impulsbreite A(R) +/- [3 ns +
2 % Triggerfehler Start-
Flanke A(R)] x Frequenz A(R)




FUNKTIONSTEST: CHECK

- Toroeffnungszeit, synchro- 100 ms, 1 s, 10 s,

nisiert mit 10 MH=z ? PS... 254 s, automatisch,
: extern weber Eingang [ oder
manuell -
- Messfreigabe automat isch
- prelativer Fehler ' +/-2 ns/Toroeffnungszeit

2.1.2. Sonderfunktionen

MATH »xc--d
- Ergebnis Messwert x Konstante < -
Konstante d
- Wertebereich {fuer -9 ,9999999 x 10A9... =10A-10,
Konstante 0, + 10A~10... +7,9999999 x 1049
- Wertebereich fuer wie Konstante < mit der
Konstante d Masseinheit des Messwaertes
MATH *d
- Ergebnis Messwert bzw. Ergebnis von
MATH xc—~d dividiert durch
" Konstante d
- Wertebereich fuer wie bei MATH xc-d
Konstante d
AVE
- Ergebnis ar ithmet ischer Mittelwert aus n
aufeinanderfolgenden Messwerten
~ Wertebereich fuer n lowa 284

LOAD/READ STORAGE

- Anzahl der Schreib- 8
/Lesespeicher

- gpeicherbare Funktionen alle Funktionseinstellungen

i1




2.

1.3. Eingangsuerte

KANAELE A,B

=3

0

- Ueberlasigrenze

Frequenzbereich
DC-gekoppel t
AC~gekoppel t

Filter
Grenzfrequenz,
é& dB abfall
Daempfung, 500 kHzZ...
10 MH=z

Abschwaecher

Eingangs impedanz hochohmig
Widerstand
Rapazitaet
- fbschwaecher x 1
- fbschwaecher x 10

Eingangsimpedanz niederohmiyg
pominal
‘Stehwellenverhaeltinis
VSUR

minimale Eingangsspannung
Abschwaecher x 1
- Sinusspannung Uassr"
‘- Impulse Uss

i)

fhechwaoecher % 10
-~ Sinusspannung U&7
- fmpulse Uss

maximule Eingongsspannung
foschwaecher « 1
- Ripusspannung U7
-~ impulse Us

i)

Abaschuwaecher x 10, hochohmig
= Sinpusspannung U &F70 ‘

~ Impulse Us

¥

ébschwaecher » 10,
nigderoheig

i
Abschwaecher % 1, hochohmig
= Sinusspannung Ues

- Impulse Us

100 MHz
HZeoo 100 MH=z

o-..
20

10 kHz +/- 5 kH=z

= 32 dB

]

% 1 oder % 10

i MOhm +/- 100 kOhm

28 pF +/~ 8 pF
20 pF +/- 5 pF
S50 Ohm

= %3

o

20 mV, 35 wV ab 70 MHz

60 mV, 100 wV bei Impulsbreite,
~juecke (= 10 ns

220 mV, 400 mV ab 70 MH=z
60 aV, 1,1 V bei Impulsbreite,
~luecke {(= 10 ns

1,8 v
+/=2,8 V, Flankensteilheit
{= 4,5 V/ns

18 ¥V, ab 30 MHz wmit 20 dB/
Lekade abfallend

+/-25 V, Flankensteilheit
{= 4,3 U/ns

bis zur Ueberlastgrenze

42 VY, ab 2,5 MHz wit 20 dB/
Dekade abfallend bis auf 2,5 V
+/=-60 V, fuer |Us ] = 2,5 V
Flankensteilheit (= 1 U/ns

i} Die Spannungsangoaben gelten bei AC-Kopplung fuer den
Hechsel spannungsanteil des Signales

Bl

3



abschuaecher ¥ 1,
niedarohmig
- Sinusspannunyg U&7

- Impulse Us

abschwaecher x 10,
hochohmig
- Sinusspannung Uer”

- Impul se Us;

abschwaecher x 10,
niederohmig

- Sinusspannung Ues”
~ Impulse Us

maximal zulaessige Gleich-
spannung bei AC-Kopplung
hochohmig Us

niederchmig Us

minimale Impulsbreite,
-luecke

Eigenanstiegszeit zwischen
20 4 und BO Z der Signal-
ampl i tude

Laufzeitfehler in einem
Kanal zwischen positiver
ungd negativer Flanke

Laufzeitfehler zwischen
zwei Kanaelen bei belie~-
bigen Flanken

Setzzeit zwischen Messfrei-
gabeflanke und Messflanke

bei den Kanaelen A, B (1 SFW¥)

Triggerflanke

Triggerpegelbereich
‘Abschwuecher # o1

Abschwmecher'x i0

%5 V, ab 20 MHz mit 20 dR/Dekade
abfallend bis auf 2,5 V

+/-10 Y, jedoch Ues" (= 3 V,
fuer jUs | = 3,5 V Flanken—
steilheit (= 1 V/ns

42 V, ab 12 MHz mit 20 dB/
DIekade abfallend :
+/-60 V, Flankensteilheit
{= 4,5 V/ns

5V
+/-10 V, jedoch Uer”l (= 8§ V,
Flankensteilheit {(= 4,5 VU/ns

+/-60 V, jedoch |Us | der Ge-
samtspannunyg (Gleich- wnd Wech-
selspannuny) ebenfalls (= 460 V
+/-5 ¥, einschl iessl ich ueber~
lagerter Wechselspspannung
Uesrs” = 8 ¥

i

5 ne (im Triggerpunkt)

(= % ns {(Abschwaecher % 1,
50 Otm, Uss = 1 V)

+/~2 ns {(Abschwaecher x 1,
50 Ohm, Triggerpegel auf O V,
Us = +/-1 V}

+/~4 ns (Abschwaecher % 1,
50 Ohm, Triggerpegel auf O V,
Us = +/-1 V)

{= 20 ns

positiv oder negativ

~2:54.0e +2,54 V in 10 mV
Schritten, hygteresekompensiert
25, beee +25,4 V in 100 mV
Schritten, hysteresekqmpensiert

i3




= Triggerpegelfestuwerte

KaMNaL ©

TTL
ECL
Null

Sin

Fehler der Triggerpegel-
ginstellunyg
Abschwaecher »x 1

Abhschwaecher » 10

Triggerfehler bei ver-

nachlaessigbar kleinem

Ravschen des Mess~Signales
allgemein

fuer Sinusspannung,

Abschwaecher »x 1,
Uerr = 100 mV

Frequenzbereich
Signalform

Eingangsepannungsbhereich
L e

Ueberlastgrenze Us"#

Einganos impedanz
nominal
Stehwellenverhaeltnis
VEUR

+l,4 V, Abschwaecher x 10,
hkysteresekompensiert

~1,3 ¥V, Abschuaecher x 1,
hysteresekompensiert
Hysteresefenster liegt
symmetrisch zu OV

Triggerpegel wird automatisch
auf empfindl ichste Stellunyg ge-
regelt, nur fuer Sinusspannuns
und fuer Frequenzen = 50 Hz

A~ 20 mV +/- 3 X vom einge-
stellten Wert +/- 1,95 % von
Uss des Mess-Signales

/= 200 oV +/- 5 4 vom einge-
stellten Wert +/~ 1,5% X von
Uss des Mess-Signales

1,35 -mV/Flankensteilheit im
Triggerpunkt

03 Z/8nzahl der gemessenen
Ferioden

{entfaellt bei G-2005.510)

904ua 500 MH=z
sinusfoermig

90 mVaeae 1V

2,5 V

S0 Ohm

(= 2

RaNaL I {(externe Torzeit, Messfreigabe)

Frequenzbereich
Eingangsspannung

teberlastgrenze Us

- Eingangsimpedanz

14

Widerstand
Rapazitaet

DCew. 10 MHz
TTl-Fegel

+/-&0 V, Flankensteilheit
(= 4,8 U/ns, Uesry (= 42

1 MOhm +/- 100 KOhm
{= 25 pF




Signal form

minimale Impulsbreite,

-luecke

&

Triggerpegel, fest einge-

stellt

Triggerfl

anke

Setzzeit und Haltezeit

Eingang I zu Eingang A oder

Bt SEOY

{bei externer Messfreigabel

Stoppverzoegerung fuer
{bei externer

Eingang D
Torzeil,

ausser bei

RATIO

impulsfoermig, Flankensteilheit
y= 2 Y100 ns
1% ns zuwischen 0,8 V und 2 V

+1y4 U +/= 0,2 V

positiv oder negativ

{= 20 ns

1006 ws, 1 ms, 10 ms,
2 MWBane 294 B, QUS

iS5




2

1.4. Referenzfrequenz

INTERNE REFERENZ

Nennwert

maximale Alterung

maximale Frequenzabwei-

chung zwischen +5 Grad C

und 45 Grad C

maximale Frequenzabueichung

bei Aenderung der Netz-
spannung um +/-10 4

dbgleichgenauigkeit bei
ausl ieferung

Einstellgenavigkeit der
Frequenz

AUSGARE INTERNE REFERENZ

mes

Freguenz (nominal)l

relativer Fehler

fusgangsspannung

Signalform

Schutz gegenueber auf

den Ausganyg geschalteten

Spannungen

EXTERNE REFERENZ

=

14

Frequenz (nominal)

moKimal zuloaessige Abuwei-~
chung gegenueber der internen
Referenzfrequenz (Fangbereich) .

Eingangsspannungsbereich

Uersr
Signalform
Eéngangskupnziiqet

Ueberlastgrenze Uer/r

10 MH=z

+/=5 x 104~-8/Monat, nach einer
Einlaufzeit von 48 h

+/-5 x 10A-8
/=3 % 10~-8

+/~3 % 10~-8

+/=1 ¥ 10~A-8

i, 10, 100 Hz, 1, 10, 100 kH=z
1, 10 MH=z

vwie bei INTERNE REFERENZ

TTL~Pegel, Lastfaktor 1, bei
10 MHz High-Pegel = 2 V

impblsfoermig, Tastverhaeltnis
1 3 2, bei 1 MHz 2 ¢ 3

bis Us = +/-30 V

1, 2, 340es » 10 HHz

/-5 % 10A=7

038ase 2 0, AC-gekoppelt

sinusfoermiyg
{¢= 25 pF

42 vV
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«1.5. aAnzeige/Messablauf

Anzeigeformat

Moant isse

Exponent

angezeigte Stellen
Wertebereich (Betrag)

Ausloesung einer Messung

Fause (bei automatisch
wiederholender Ausloesung?

.2. INTERFACE-KENNWERTE

G0ia G04m 0300 SN 050 wid 203D 268 S88e ThcH UOuS She4 COLe SADE P24 $EUS POUE Sbet BDNS heds 2003 W maom.

«2al. Ausfuehrung
Standard

reglisierte Interface~-
funktionen

gupfangene Interface-
nachr jchien
gesendete Interface-

nachrichten

Adressierung

fernsteuerbare Funktionen

Fegel, Last~ wnd Zeit—.
bedingungen

Erdung

ingenieurtechnische Darstellung
(Mantisse + Exponent) mit
Unterdrueckung fuehrender Nullen

10 LED 12,6 wmm hoch

2 LER 12,6 mm hoch
waehlbar zwischen 3 und 10
104-18 bis 9,9 » 10418
automatisch wiederholend,

manuell , durch Befehl GET ueber
Interface

aus, 16 ms... 2854 g in Schritten
zZu 146 ms

IMS~2 nach TGL 42039

SHi, AHL, L4, TS, RL1, SRi,
nei, DT

ATN, IFC, REN, NRFD, NDAC, DAV,
EQI, DG, UOCL, GET, UNL, MLA,
MTA, SFE, SFD, LLO, GTL, OTA

NRFD, NDAD, DAV, EOI, SRQ

Adroessen 0... 30 ader
ton-Betrieb, durch Schalter an
Geraetervueckseite esinstellbar

alle

nach TGL 42039, Low-Ausgoangs-—
spannung fuer DBIO 1 -~ DIO 7,
EQI (= 0,6 V bei 48 wA

Schirmanschluss, Interface~ und

Messkreismasse sind mit dem
Gehoeuse (= Schutzerde) fest
verbunden

i7




2.2.2. Messdaten
~ Rodierung I80-7-Rit~Kode
- T~Feld variable Laenge, maximal

4 Zeichen, beinhaltet nur die
Mosseinheit des Masswertes

4

U-~-Feld I Zeichen

- YeFeld entspricht Format NR3, variable
Laenge, maximal 11 Zeichen, Un-
terdrueckunyg vorlaufender Nullen

i

W-Feld 4 Zeichen, Darstellunyg des
Exponenten als Vielfaches von 3
im Bereich -18... +18

Bagrenzer CRy, LF und EOI

2:2.3. Programmdaten

= Rodierunyg I80~-7-Rit~Kode

- Format 1 (zur Eingabe von
Funktionseinstellungen)

T-Feld 2 Zeichen (Grossbuchstaben?
V~Feld gine der Ziffern Ou... 8
Begrenzer beliebig nach TGL 42039, nicht

Zwingend erforderlich

- Format 2 (zur Eingabe von

Zahlenwerten)
T~Feld 2 Zeichen (Grossbuchstaben?
U~-Feld 4+ " oder " - *
V, W-Feld beliebig im Rahmen der Zahlen-~
wertdarstellungen NR1... NR3
Begrenzer nach TGL 42039, nur als

Registerbegrenzer erforderlich

2:.2.4. Zustandsdaten

- Rodierunyg binaer nach TGL 4203%, DIo 8
: immer logisch ©

dezimale Rodeziffern

ohne Bedienanforderung 0 keine Messung
16: Messung laeuft
mit Bedienanforderunyg 72: Messung beendet, neue Mess—

daten stehen zur Ausgabe bereit
P70 103: fehlerhafte Geroaete-—
funktion

18




2e.3. BETRIEBSEBEDINGUNGEN
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-~ Netzspannung

Netzfrequenz

- RKlirrfaktor

- Leistungsaufnohme bei 220 V

2.4, UMGEBUNGSEEDINGUNGEN

Z2:4.1. Nennarbeitsbedingungen

-~ Einsatzkloasse

-~ pelative Luftfeuchte

Luftdruck

i

Globalstrahlung

i

Festighkeit

§

Schutzklasse

Schutzgrad
- Funkstoerfeldstoerke

-~ Funkstoerspannung

220 YV +/- 22 V

S50 Hz +/~ 1 Hz bzw.
60 Hz +/- 1,2 Hz

{(= 10 %

= 160 VA, im Stand by Betrieb
(= 23 VA

+9/+45/30/80//1101 nach
TGL 9200/03

10... 80 X bis 30 Grad C, ab
30 Grad € lineor abfallend von
80 X auf 35 X bei 45 Grad Cg
Jahresmittelwert {(= &5 /

b60use 106,66 KkFa

direkte Globalstrahlung ist
nicht zugelassen

nach TGL 14283/09 (entsprechend
G 21 nach TGL 200-0057/04)

I nach TGL 14283
IF 20 nach TGL 15165
F3/12 noch TGL 20885

F1/12 nach TGL 20885

2.4.2. Lager~ und Transportbedingungen (in Erstverpackung)

-~ Temperaturbereich
- relative Luftfeuchte
- Festigkeit

= Transport- und Lagerdauer

—2% ., .. +70 Brad C
{= @8 4 bei 30 Grad C
nach TGL 14283/10

= & Monate

19




2.5. ABMESSUNGEN UND MASSE

U I Ghex 0me S040 9L SUCD SIN b9TE E4S LS DT0% BLe OST HOST SDRS Phed HBIG SGIw BEas GEo GBS ¥Gre s00u se< HES

-~ fAbmessungen (Groesstmasze)

132,7
150
N |
|

T3 e Y
L4 . 4£80,2 _
553 .
« Musae = 2% ko
2.6 8CHUTZGUETE
- Sohutzgrad IFr 20
- S&hutzkluﬁg& I

Das Erzeugnis wurde auf dep Grundlage der TGL 14283/07 und
der TGL 30101 auf Einhaltung der Vorschriften des Gesund-
heits-, Arbeits- und Brandschutzes veberprueft.

Her GAR Nachweis sowie die Stellungnahme der betrieblichen
Schutzguetekommission 1iegen vor. Dementsprechend besitzt
das Erzeugnis Schutzguete gemaess der 3. Durchfuehrungshe-
st immung zZup Arbeitsschutazverordnung. ‘

- Verbleibende Gefaehrdungen bzw. Erschwernisse:

bei Einhaltunyg der in den TECHNISCHEN KENNUWERTEN angegebenen
Maximalspannungen -~ Keine.

O U5 SIS0 S0 0o S s 0 G 4% Gl S0 UTRA G 4542 G Tvas G GRS U809 W4 Bdee (B4e eame Sedn S50 S008 LARe Sede Sovs Saco Abts Sesk Eatn LS 2665 Sowe SA4D D $000 bete

Bedienungsanleitung Zaehler G-2005.500/ 510

i

1 Garantieurkunde Zaehler G-~2005.%00 i

1 Gorantieurkunde Zaehler G-200%.%10 23

1 Beilage Byteserielles-bitparalleles Interface IMS-2
1 Gualitoetspass Zaehler G-2005.%00 1)

1 Qualitaetspass Zaehler G-2005.%510 23

1 Geraeteanschlussleitung, Kenn-Nr. 22644.031/053061
I duszieher 4099.006~02464

2 Systemkabel Z-5205.020

1) entfaellt bei Variante 6-2005.510
2) entfaellt bei Variante G-200%5.%00

=0
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er Znoekler G~§@0§.ﬁﬁ$i$10 arbeitet nach dem Zaehlverfahren. Ep

benutzt dazw z2wei Zaehlhonaele x und v,

von den Mess-Signalen oder den

werdan {siehe Bild 1.

die je noach Betriebsart
internen Zeitimpulsen angestevert

fus den Zoaeklergebnissen, die nach Ende des
Messintervalles in den Zoehlkanaelen x und vy stehen, errechnet der
Mikroprozessor des G-2005.500/510 das HMessergebnis.

Signalauswahl Torsteuerung Zahlkanal x
A A A
K 20M)
GOP

{ARMST) r '
A & Start E Zeit~ |
BEY Mellinter - synchrowiu

D (5T) | | 4 nisation |
EEEm_ A~ SO
{CHSTETP) é
ER 40w
N sm)

: Lo Zeit-

iz

(ARMSTE)

M&ﬁénmre

synchroe o5

Zihler

y

J vail nisation g
— L
{GCL) RATIO-
TOR
Zghtkanal
(ACT) A Y
BCT)
£ », '
CKECT) /

Bild 1z Uebersichtsschaltbild zum Messprinzip de%>6~2005.500f510

F.1:1. Zuehllanal x

Uer Zashlhanal x dient houptsaechl ich der Zeitmessung. Die zu mes-

sende Zeit ist dos Messintervall,

_dass durch das Toroeffnungssig-

nal {GOF} und das Torendesignal (GOLY begrenzt ist. Beide Signale

warden in der Torsteuerung erzeugt.

Eintreffen der Start-

freigabe (ARM S7) = Low bewirkt die naechste High-Low-Flanke des
Btartsignales (8T) den PBeginn des Messintervalles durch (GOF)
= Low (Bild 2). Dlos Ende des Messintervalles (GOL) = Low wird
durch den High-Low-Ueberganyg des Stoppsignales (8TF) nach erfolg-
ter Stoppfreigobe (BRM STF =

“HMessfreigabe siehe Abschnitt

Funkt 5.1.4.6.0«

Low festgelegl
"UORBREREITUNG ZUM BETRIER”

{zum Prinzip der

Start- und Stoppsignale haesngen von der Betriebsart ab. Sie werden

von den Messhanaelen &, B, L oder voan der

quenz abgeleitet.

internen Referenzfre-

o dh




(ABM ST) . _ (BRMETR) T\,

(ST) (STP)
(GCP; (GCL)
Mefiinterval(=T0
(CRM) LI
(GOP), — Y (GCL), N
zeitsynchronisiert ty T zeitsynchronisiert te

getorte Zahlim -
pulse flr Zdhler x

fieTe
gedehnies gedehntes

intervall . \ L intervall t, [

B E 69O comm—m—

‘;=‘300t4 o ﬂTQﬁDDh

3
g

. :@.E
(CK 20M) - :UWQ%Hgg; N 1111 it T T i
. A%%’i . ‘(t 42 t %ﬁ N t ;2

% ] Ly v’ g
fale naTo T

.

7\ f\ gezdhite Impulsflanken

Bild 2% Signale zur asynechronen Zeitmessunyg

Das Toroeffnungssignal (G0F) wird in depr Zeitsynchronisation mit
den internen Zeitimpulsen (CK 10M) synchronisiert. Dos synchroni-
sierte Toroeffnungseignal oeffnet Tor i und die internen Zeit-
impulse laufen in den Zaeshler % ein. Dies geschieht solange, bis
das vom Stoppsignal gelieferte zeitsynchronisierte Torendesignal
Tor 1 wigder zumacht. In dieser Zeit sind in den Zaehler x

n Impulse mit einem Zeitabstand T ¢& gingeloufen.

Bei der Zeitsynchronisation entstehen die Zeitferler © .7 und

t¥ e DNiese Zeiten werden in depr Zeitdehnung Start bzw. Bropp auf
das 100fache verlaengert. Die gedehnten Intervalle steuern das
Tor Ax. Haghrend €7 ¢ geluangen die Zaehl impulse (CK 20M) auf den
Uorwm@rﬁﬁzaehleingﬂng von Zaehler Ax, waehrend t.57 7 aui dzn
Rueckwaertszaehleingang. Dadurch erfolgt im Zaehler Ax die Diffe-
renzbildung 7 °f - £.7Y, Das Zaehlergebnis im Zaehler Ax ist

fuer die Vorwaertszaehlphase nJ . fuer die Rueckwartszaehlphase
N o Ueblicherweise ist fuer das Torendesignal (GCL) = Low auch
Vaorauvssetzung, dass das Toroeffnungssignal (GOFY = Low varhanden
ist. Nur in den Betriebsarten +/-T1I baw. +/-FPH ist diese Bedingeng
nicht erforderlich. Es kann dann der Fall egintreten, dass das Tor-
endesignal vor dem Toroefinungssignal eintrifft, dann erfolgt der
Zaehlvorganyg in Zaehlhanal x ueber das Tor 2. Das Ergebnis ist
dann negativ. Vorwaerts— und Rueckwaertszaehlphase sind zeitlich
vertouscht. Auch kann es sein, dass Vorwaerts- und Rueckwaerts-—
zaehlphase teiluweise zusammenfallen. Die aus Eild 2 abgeleiteten
Aussagen gelien auch fuer diese Faelle.




Aus Bild 2 liegst man fuer doas Messintervall TOE ab:

Ter? L A e
TOE = n X T& 4+ (N7 =~ nui¥) wmemsee § e g
100 100

Dabei ist t27 7 = 277 7%, uweil der Beginn der gedehnten Interval-
le synchron zu (CK 20M) ist. T ist 100 ns, TP ist 50 ns,
1277 - LT jsl ausserdem betroagsmaessig kleiner oder gleich
T& %, Setzt man n/ ~ n =40n, ergibt sichs

A,
TOE/ns = 100 w n + == +/- .5,
o]

In dieser Betricbsweise des Zaehlkanaoles x fuehrt der G-2005.500/
510 vor jeder Messung einen Eichzyklus durch, um Laufzeitfehler
der Torsteuerung weitgehend zu eliminieren. Fuer den Eichzyklus
ist n = 03 On wird unterschieden in &né und OnA . Der Fehler
von ¢/-0,8 ns entsteht im Eichayklus und im Messzyklus. Folglich
il Fall (o

TOE = (100 » n + —=—ceeeemm—— /= 1) ns.

Insgesamt ergibt die Zeitmessung im Zashlkanal x einen Quantisie-
rungsfehler von +/-1 ns. Dies ist zutreffend bei asynchroner Re-
trishaweise, duohe. die das Messintervall begrenzenden Signale
(GOFY , (BCLY sind in keiner festen Fhoasenbeziehung zu (CK 10M),
also wenn die Start- und Stoppsignale von den Messkanaelen A, B
oder T herruehren. Henn (8T) und (8TF) von den internen Zeitim-
pulsarn (CK) kommen, ergibt sich die synchrone Betriebsweise, fuer
die L7 ~ 15 = 0 ist. Es wird dann kein Eichazyklus durchge—
fuehrt und das Register Ox wird fuer das Messergebnis nicht be-
nutzt. Es gilt dann Foll (b

THE = n » T

mit T = 100 ns. .
Eine 3. Beltriebsweise fuer den Zaehlkanal x wird bei RATIO be-
nutzt. In diesem Fall sind Zeitsynchronisation und Zeitdehnung
nusser betrieb. Der Zaehler x wird uveber das RATIO-TOR angesteu-
ert. Die Zaehl impulse sind synchron zu (GOF) baw. (GOCLY, do sie
vor Stortsignal herruehren. Diese Betriebsweise entspricht

Fall b, wobei Tw die Feriodendaver des Mess-Signales von Kanal
& oder B ist.

.12, Zashlhanal v

Ner Zaehlkanal y wird von den Zaehlsignalen (A CTY, (R €Ty, ((C CT
oder (CK CT) ongesteuert. Welches Signal wirksam ist, hoaengt von
der Betriebsart ab. Das y-Tor wird durch die Signale (GOF) und
(GCLY geoeffnet und geschlossen. Das Prinzip der Torung zeigt

Bild 3.

23




{ Mefintervall =TO

(Gen) ;
Zihlimpulse T e -
0 N ra 0 [ | Y Y Ininiinl
getorte Zihl- —

impulse am Ein-
gang von Zdhler y

(GOP)

el

ild 32 Frinzip der Torung beim Zashlkanal vy

bDer Zaehlkanal y kann asynchron oder syneohron arbeiten. Bei ABYH-
chroner Betriebsucise ist:

TOE = @ % Tw + t7 - .27 mit (£ 7 - 2] = Tw .
Damit gilt der Fall {ad:
TOE = {m +/- 1) % T .

Bei synchroner Betriebsweise ist t/ -~ t.7 = 0 und es gwilt der
Fall (bi:

TOE = m » Ta .
Ta ist die Feriodendover des Zaehlsignales.
3:1.3. Betriebsarten

Start- und Stoppsignale (gT}, (8TF) wnd die EBetriecbsweisen der
Zaehlkanaele x und y sind fuer die Betriebsarten noach Tobellie 1
festgelegt.

Betriebsart 1) I Start~ | Stopp- i Retrichosweise
I signal | signal | Zaehl- | Zashl -
PoLsTy I (8T i kanal x| kanal
T S T 1] ; mmanmanmuanosomen l maNImEmoEanInanen s ! IR minL I an ‘ et bt F e L
CHECK | interne Zeitimpulse | {al | by
} (CK ST/BTHF) i f Taw = T
i | |
FREG A 100 HHz | interne Zeitimpulse | (b } fal
: i (CK 8T/8TF) F Tw = T& ] Ty = T
| | !
FREG A& 40 MMz, } Mess-Signal & ] (a3 | (bl
PER A, RFM A } B 8Ty | (s 8T | | Tw = T4
I ] |
FREG © 23 | frequenageteiltes | {ad i b
| Mess~Signal © } ] T =
| (C 8ST/8TFy } b ko T
i i ]
RATIO A/B { Mess-8ignal B i (b ] tal
I (B STY |- (BSTF | Tow =TEF| Tw = Ta

b
N/
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Boetriebsart L3 ! Start~ | Stopp~ | Betricbhsueise
] Signal | Signal | Zaehl- | Zaehl ~
I (8T ] (8TFy | kanal x| kanal y
FonsonononpnSnomaTan T oURI I s T N ! meansameni oL l froificadingoirforrBord it et ! frogvirgiiria e cir il cofoisdorrd fro-g o Jemd oo f oo i g f e
TL A-2B, +/-TIL | HMesa- | HMess- i {al \ -
A-rE, 1. Messzy- | Signal A | Signal B | |
kius von PH 4-38,1 (a4 BT ] (B BTF?: | |
+/~FH AR } ] i ]
| ! | |
P A, 1. Messzy~ | Mess— | negiertes] {al i -
kluws von DUTY & | gnal A | Mess- | i
P (A BT I Signal A | |
- | | (& 8TE) | |
i | | {
T & by B | Mess-— | negiertes] {q) ] (ol
| Signal B | Mess- i | T = T8
i (8 8T | Signel B | ]
i | (B STF? | |
! | ] i
T 8 by D | interne Zeitimpulse | (b} ] (al
] (CK ST/8TF) | Tw = T} Ta = T4
! | |
TInE I | interne Zeitimpulse | (b ! (b3
! (CK 8T/5TH | T =T T = Te
! ] |
2. HMesszvklus beli|] Hess-Gignal & ] {az i (b
FH oA~3B, +/~FH I (A 8T | (A STF) ] | Taw = T4
A2k, DUTY & ] i ] m o= 1
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Betriebsweise Zoehlbanal x@

(ay TOE = [100 s« n + AnA - DOnfF /2 +/~ 11 nsg

(b} TOE = n » Tw

Betriebsweise Zaoehlhoanal v

(o) TOE = {m +/- 1) x Tag (b TOE = m ¢ Ta

T#, TE, T Periodendauer der HMess-Signale &, B, C

T¢ =100 ns

e Vortgilungsfakior im Kanal ©

1y Bei RKanalvertauschung ist auch in den uwvebrigen Spalten A mit B
2y vertauschen

2) nur beit G-2005.500
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?mb@il* 12 Betriebsuweise der Zaghlkanaele bei den Betriebsarten

DBabei wird der Zoehlkanal x in den CT-Betriebsarten und bei TIME D
zur Hestismung des Messergebnisses nicht benutzl.

Bei CT & by It oder TIME I wird die Torzeit durch die High- oder
Low-Breite des ﬁe$§~anunalva It festgelegt. Der Beginn der Torzeit
ist die Startfreigabe (ARM 8T), das Ende die Stoppfreigabe (ARM
E7F) . has tatsaechliche MQQSinﬁervall ist mit der Torzeit nicht
identisch, sondern entspricht der mit den internen Zeitimpulsen
synchronisierten Torzeit. Der beil der Synchronisation entstehende
fuantisierungsfehler ist +/-100 ns {(siehe cuch Abschnitt "VORBREI-
TUNG ZUM BETRIER” Punkt S.1.4.7.2. Dieser Fehler ist in Tabelle 1
nicht angegeben.

X
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racht. Die Zaehler % und v sind auf-
ztufen sind als HF~ZAEHLER » und v auf
maren Stufen sind durch die CTD x

&ﬁ Zoehlsignale noch

W]

WD Den r&ﬁ&éﬁé@@ﬁg in

zZ.58.
5 Sochalter

Al geschlossen. Der zu

asrker B} und der zsu

grenz) sind gepeffnet.

CHFE3 22 2 Hier wird das '
Signal umgewandelt., Die Eingangsstufe
rhar mit v = 1 und hochoheicges Eing

il abschuaechung {(ATT » 103, ac/s
pangs iapedane und ain

en erfolgt veber den Mikropr
orts A/B-MOLE und SLOPE A ueb
3 prechend den gewuenss

KT RE

LI 29 3] ezé

”‘\

son FG 9 geliefs

t eine Verstasrkung und Triggerung
iggerte Mess-Signal wird dann ueber ﬁ%ﬁ
wbesignal (A ARMY , Start~ oder Stopps
4 ] oder als Zoehlsignal (A CT) an die and
tionsgruppen verteilt. Die Steuverung der Flankenauswahl
rher das Eingobeport SLOFPE 4.

ine Triggeranzeige signalisiert optisch das Arbeiten des Trig-

w
BErE .

C R, CFEG B 2 Er ist gencuso wi
wnd Pt dieselbe Funktion ~ nur FTuse dos

&



LAaeye e BOL ema CFIE 223 2 Diese Funktionsgruppe ist
we in Yarionte G-20 wghwﬁ egnthalien. Sie wird ausschliessl ioh
: dig Betricbsoart FREQ © benutzt. Der VYorteiler verarbeitet
Freaguenzen awischen 50 HMz und §§Q Mz . Dos HMess-B8ignal gelangt
i i
é

Elcay ﬁ!ﬁgmﬁgﬂvﬁs%i&@FH romit B0 Ohe Eingoangswiderstond.
nzeigeschaliung eignal isiert veber gine Anzeige on der
platte, dass desm Eingangsverstoerkesr ausreichende Spannung

Rahf% wird.

*%?ﬁﬁ@ﬁ?%%@ Eingongssignal

Faktor k = 40 {reqguenz

@il

g dann in zinem Freguenzteiler
teili. Henn FREG © eingestellt
i .

2t , Liafert der Freguenats G ymE i gnal (FREY an die
faranzauswabl FG &, von wo dann als %wg*umﬁﬁw? Start—,

opp~ ocder Zeaehlsignel an FG 5, FG 7, FG & weitergeleitaet wird,
v Gohalter auf FE 4 wird veber dos ARMING auf FG 9% gesteu-
&

MMewmasd roa o ogonis

liagfert die Start- mmﬁ

fuaer FGB 7. ’

S%aw%% Wﬁﬁ Stoppfreigoabe werden je noach Betrisbsoart bzw. der ein-

ten Messfreigobe von den ?ﬂ@%%&@@”;gﬂﬁiﬁﬁ der HMesskanoels

‘ oder den internen Zeitimpulsen abgeleitet (A ARM,

: ﬁ%;@ (C/CR aRMy ..

%ﬁW%éem aine Messung ausgeloesst wurde, sohreibt der Mikroprozessor
16 ARMINGFORT dos Signal (BER) ein. Domit wird das Starifrei-

g@gﬁfgﬂﬁ ﬂs@ f?%t& %su% L O g%mﬁww des Freigobesignales

die Startfreioabs
oihgt entwedar

oE gE S SR o= Bisse Funktionsgruppe
Stoppfreigohbesiagnale (ARH 8Ty, (ARM STF

Betriebsarten TI,

bei den Betricbhe-

- notwendige L2 ungd mit
synohrontsiert bed R&TION

Stoppfreigabe wird durch Signal (DEL) gestevert.
Zeit wund bei C7 A by U, TIME o esrfolgt die
der Megssfloanke von Kanal 0, dig Ztoppfreigabe

ggetzten Flanke,

freigabe ecfolgen Btort- wund Stoppfreigabe

der Hessflanke von Kanal .

Messfreigobe oder Torzeit gearbeitel, wird dos
onal an Eingang I gelegt. Bingong U 1
wsyelegt. lie Eingangsstufe beinhaltet einen

C~¥Yerstoerker, der gegen Ueberspannungen bis 42 V

=3 gt und der zusommen mit des nachiolgendem TRIGEER
%%ﬁ@n ?gﬁi gingestellien Triggerpunkt von etwa 1;4 V realisiert.
Der Schalter HAN gestottetl bei fehlendem Eingangssignal die Aus-
Logssung des Triggers von Hand.
Die Flankenauswahl legt die wirksoame Flanke fest. HWird Eingang I
nicht bencatiogt, sind beide Bchalter g@ﬁ@??ﬁmﬁe
e Bteuerung der Flaenkenauswahl erfolgl usber das ARMINGPORT.

8

1} bei sutomatischer Torzeit
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Ueber das ARMINGFORT wird vom Mikroprozessor vor und nach jedem
Messzyklus das Ruechsetzsignal (RES) egingeschrieben. Es wird fuer
FG 9, FG 7 und FG 8 genut=zt.

FLam # wme~ a2 0y 58 LFEE S0 2 Diese Funkiionsgruppe erzeugt
aus der vom Thermostat (FG 14) gelieferten Referenzfrequenz die
intarnen Zeitimpulse (O 10%) {fuye~ FG 7y uaber zinen Frequenzver-—
doppler die Zeitimpulse (CK 20M) fuer FG 8 als Laehlsignal fuer
Zoehler Ox und veber die Referenzduswahl die von den internen
ceitimpulsen abgeleiteten Freigabe-, Start-, Stopp- und Zoehlsig-
nale. : :
Beil Betrieb wmit interner Referenzfrequenz werden die Zeitinpulse
im Zeitbasisteiler big auf 1 Hz geteilt. Die geteilte Frequenz
kann - dekadisch abgestuft ~ on Buchse O TTL entnommen werden.
Bei Betrieb mit externer Referenzfrequenz ist der Zeithbasistaei-—
Larausganyg von der Buchse getrennt, die nun als Eingang fuer dig
externe Referenzfrequenz benutzt wird. Nach Verstaerkung und Be-
grenzung in der Eingoangsstufe externe Refersnz wird eine Phasen—
veargieichsstufe angesteuvert. Uer Zeithasisteiler liefert das Sig-
nal (1 usi7), dos als Rezugssiognal fuer den Fhasenvergleich dient.
Hie FPhosenvergleichsstufe liefert eine von der FPhosendifferenz
awischen (FREF) und externer Refergnzfrequenz abhaengige Spannung
(AFL HIY, die zur Noachstimmung des Quoarzoszillators auf FG 16 be-
nutzt wird. Damit wird die interne Referenz mit der externen Refe-
renzfrequenz synchronisiert.

Die Steverung der Referenzauswahl, des Zeitboasisteilers und der
Umschal tung externe/interne Referenzfrequens erfolgt vom Mikropro-
zessor aus wusber dos REFERERZIFORT.

T emee s b s e Ly uy CFiZ 3

e R e N o CF I3 £33 = Diese Funktionsgruppen sind
bereits om Gnfang dieses Abschnittes und unter Punkt Z.1.

beschr jeben.

Fe § oopenpemoe ooy o B LFEE T oz Digse Funktionsgruppe

erzeugt die Triggerpegelspannung fuer die Messkanaele & und B. Be-
nutzt wird dazy je 2in 8-bit-Dé-~Uandler, der je 255 UWerte fuer £ oo
gitiven und negativen Triggerpegel liefert. Damit ergibt sich sin
Einstellbereich von -2,84 U bis +2,%4 V in 10 oV Gohritten, sofern
der Abschuaecher auf = 1 steht,

Die Steverung der DA-Uandler erfolat durch den Mikropreozessoo
veber die Eingabeports TLA~PORT, TLE-FORT, TLS-FORT. TLA- und TLE-
FORT enthalten dabei den Wert des einzustellenden Triggerpegels.
Das TLE-FORT enthaelt doas Vorzeichen.

FoEET - G L oo s B e L0 0y CEFDB LY = Diese Funktionsgruppe
anthaelt den Mikroprozessor. Sie bildet damit den funkiionellen
Kern fuer sasmiliche Steverungsoblaeufe und Rechenoperationen, #ie

= dig Steverung des Massabloufes und die Berechnunyg des Messer-
gEbnisses,

= die Bedianunyg der Multiplexanzeige,

- die laufende Abfroage der Eingabetostatur und fusfuehrung der
notwendigen Funktionseinstellungen und

~ dig Koerrezpondenz mit des Interfoace IMS-2.

A




Auf dem Adress-laten-Bus des Mikroprozessors werden der Low-Teil
der Adressen wund die Doten gemultiplext uebertragen.

er Adressteil wird ueber den Adress-Speicher abgetrennt und mit
daem High-Adressteil zum Adressbus zusammengefuegt.

ler Address—-Doten-Bus teilt sich bezueglich der Daten auf:

- Ueber den HF-TREIRER wird der Adress-lDaten-Bus als Datenbus 1
(D10 ... (D 17 weitergefuehrt. Usber Datenbus 1 werden die
Ein- und Ausgabeports von FG 2, 3, 5, 6 und 8 bedient.

= Ueber den IF/TL~TREIBER wird der Adress—-Daten~Bus als Datenbus
2 (0 200000 27) weitergefuehrt. Ueber diesen Bus werden die
Eingabe- und Ausgabeports auf FG 9 und FG 12 bedient.

= Frogroame- und Datenspeicher sind ueber eigene Bustreiber (im
Uesbersichtsschaltbild nicht gezeichnet) an den Adress-Daten-
Bus angeschlossen.

- CTC », CTC y und DELAYSTEUERUNG liegen dirskt am Adress-Daten~
Bus.

Die DELAYSTEUERUNG liefert das Signal (DEL) fuer die Stoppfrei-
gabe auf FG §.

Irmntoerfooces LIMS-—2 CFLE A 322 2 Houptbestandteil
dieser Funktionsgruppe ist der TALKER/LISTENER. Er ist durch den
Schaltkreis KR 580 WA 91 realisiert wund enthaelt alle Interface-
funktionen. Dieser Schaltkreis arbeitet sinerseits uveber den IF-
TREIBER wund Datenbus 2 mit dem Mikroprozessor zusammen, anderer-
seits uebernimamt er auch uveber entsprechende Treiber/Empfaenger—
Stufen die Korrespondenz mit dem IME-2 Interfacebus. Mittels
adress—Schal ter eingestellte Adressen werden ueber doas Adressport
vom Mikroprozessor gelesen und dews TALKER/LISTENER mitgeteilt.

FG 12 beinhaltet noch einige Sonderfunktionen, z.B. die Erzeugung
des Rueckselzsignales fuer den Mikroprozessor und einen Signalge-
ber, ueber den dos Betaetigen einer Taste der Eingabetostatur
quittiert wird.

[ R - = e Won T N W CFE 13 5 '

Roogel e i L e o L ey CFES LD

EHoeobeean L ool o i 1 L3 A% oz Niese 3 Funk-—
tionsgruppen beinhalten die Stromversorgunyg des G-2005.500/510.
FG 13 liefert die Versorgungsspannung fuer den Thermostaten.
DNiese Spannung ist vnabhaengig vom Netzschalter sofort bei An-
schluss an das Netz vorhanden, was den “Stand by”~HBetrieb des
Thermostaten ermoeglicht. Die Relaissteverung schaltiet bei ge-
schlossenem Netzschalter (POUER ON) die Netzspannung an FG 14
und FG 15 weiter.

FG 14 stellt die Betriebsspannung fuer die analogen Baugruppen
und fuer ECL-Schaltkreise zur Verfuegung. Die Netzkontrolle sig-
nalisiert einen Ausfall der Regelteile durch zu kleine Netzspan-
nung. Den Zustabhd der Netzhkontrolle liest der Mikroprozessor
ueber das Hilfsport auf FG 12 ein.

FG 15 stellt die Retriebsspannung +5 U uyeber ein &-haltnetzte:l
bereit.




T ez wner s D oo h £FEI3 34232 2 Der Thermostat liefert
die interne Ref@ng@z?raquenz van 10 MHz. Der Oszillator ist dabei
zusanmen mit einer Temperaturbruecke im Innern eines Thermmstuten
untergebracht, dessen Temperatur durch einen aus Temperaturbruecke
wund Temperoturregelverstoaerker gebildeten Regelkreis auf 70 Grad ©
konstant gehalten wird. Der Oszillator ist veber Kapazitaetsdioden
in seiner Frequenz veraenderbar. Dadurch wird einerseits der Fre-
gquanznachgleich zum Ausgleich der Alterunyg ermoeglicht und ande-
rarsgits die Synochronisation des Oszillators auf die externe Refe-—
renzfrequenz in Verbindung mit dem Phasenregelkreis auf FG 6.

Die Oszillatorspannung wird ueber einen Trennverstaerker als
(FREF) FG 6 zugefuehrt. Eine Spannungsstabilisation erzeugt aus
den +/-16 ¥ von FG 13 stabilisierte Petriebsspannungen fuer Oszil-
lator, Temperaturbruecke und Trennverstaerker.

B Ey AT gE §owp am CFE 4 r oz Diese Funktionsgruppe beinhaltet
gine léstell ige Mulliplexanzeige, die unmittelbar durch Ausgabe-—
ports des Mikroprozessors angesteuert wird. Die Stelleninformation
wird vom Mikroprozessor binaer kodiert geliefert und durch den
STELLENDERODER in einen 1 aus 16 Kode umgewandelt (N 03 -~ (N 15).
Die Eingubetastatur ist als Matrix mit 15 Spalten und 2 Zeilen
aufgabaut. Nach jeder Aenderunyg der Stelleninformation werden
{TAS O) wund (TAS 1) durch den Mikroprozessor abgefragt. Do in je-
dem Abfragezeitpunkt jeweils nur eine Spalte durch (N 0 ~ (N 14)
aktiviert ist, kann der Mikroprozessor aus (TAS 0 und (TAS 1)
wund dem Abfragezeitpunkt die jewsils betaetigte Taste erkennen.

Ky
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Fie zum Lieferunfang pehoerenden Zubehoerpositionen sind i @b~
sefnitt 2. TECHNISCHEN KENHWERTEY angegeben. Sie bilden ein fuer
Messzweoke unbedingt erforderliches minimales Sortiment. Fuer
weitergehende Anwendungen empfehlen wir das noachfol gend aufge-
fuehrte Zubehosr.
Ee gehoert nicht zum Lieferumiang des G-~2005.500/51L0 und ist ge-
sondert zu bestellen. Die Kennwerte fuer diese Zubehoerpositionen
sind dem

ZUBEHOERKATALODL
des veb mikroelektronik dkarl marx{ erfurt zu entnehmen.

G.1. ZUBEHOER FUER MESSBZUECKE

[ - [N o e e

Wi oapfehleni

- 1 Systemkabel , Form 3 Z-H205%.020 1
fuer Eingong Cg
- 3 Syatemkabel , Form 3 L2205 ,020

fuer Eingang D ound Eingang externe Referenzfrequens baw. Ausgang
interne Referenzfrequeni.

Mie fuer die Eingaenge & und B benoetigten Systemkabel gehoeren
zum Lieferumfang.

4,3, ZUBEHOER FUER VERKETTUNG

wavs 2005 Sue $500 2608 sae GRS Sreb (aes vecn Seow SSI4 SIS ired Sved Sece SEE WGee KAeN FIND emeb SVSE SAUT Bmey i4s Mess veas ern o

Zur Verkettunyg des G-R2005.500/510 uveber den Interfacse IMSB-2 em-
pfehlen wirs

- 1 Systemkabel, Form 2, 1 m lanyg Z-5310.040
odar
~ 1 Syastemkabel, Form 2, 2 m lang Z2-H311.040,

Welche Kabellaenge gewaehlt wird, haengt von den jeweiligen Hon-
kreten Einsatzbedingungen ob. Es gilt folgender OGrundsatz:

Die maximal zulaessige Besowmtkabelloaenge fuer die Verbindung einer
Gruppe von Funktionseinheiten innerhalb eines Svstems betroaegt

20 m oder 2 m multipliziert mit der Anzahl der Funktionseinheiten,
Ausgewaehlt wird der kleinere Wert. Itie Kabellagnge zuwischen 2 be-
liebigen Funktionseinheiten soll 4 m nicht veberschreiten.

1) entfaellt bei Variante G-2005.510




4.3. ZUBEHOER FUER REFPARATURZWECKE

IPieses Zubehoer wird nur den Anwendern empfohlen, die ueber dig

im Abschnitt 6.2. “REPARATURMINUEISE” genannten Voraussetzungen
verfuagen.

- Repuaraturkabel 1 L-4001.040
als Verlaengerung der Verbindung zwischen 6 201 und A 210¢
- Reparaturkabel 2 Z-4002.040 ‘
zur Verbindung von A& 207 und A 208¢
- Reparaturkabel 3 Z-4003.040
zum Anschluss des Thermostateng
~ Reparaturkabel 4 L-4004,040
zum Anschluss von A 209, 4 210, A 2123
- Reparaturkabel % Z-400%.,040
zum Anschluss von 4 202 bis A 206, & 2083
~ Repoaraturkabel & Z-4006.,040

zusm Anschluss von & 207.
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BETRIEESAOMLE I 7TLIMNG

9.1. VORBEREITUNG ZUM BETRIER
Beldels Bilder und Erlosuterungen

Die Dorstellung von Front~ bzw. Rueckansicht der Zaehler
G~2005.5900 und G~2005.510 zeigen die Rilder 1 wnd 2.
#lle Bedien- und Anzeigeelemente sind im folgenden Text durch
Fositionszablen in runden Klammern gekennzeichnet.
Die Hedeutung der ceinzelnen Bedien- oder Anzeigeelemente geht aus
Tabelle 2 bzw. 3 hervor.
Der Zaehler G-2005 wird
YVariante 12 Zaehler G-2005.500
Variante 2: Zoehler G-2005.510
Beim Zaehler G-2005.510 entfaelll der UHF-Kanel LCMess-Signalein-
gang L (786 und zugehoerige Anzeige (751, so dass der Frequenz-—

in 2 Varianten gefertigt:

massbereich beim G-2005.510 auf LOO MHz beschraenkt ist.
Fog.—-Nr. | ymbol | Hedeutunyg | Erlaeu—
| | | terung
Lgestieoariiagasbaporederd i FLTasRmEamInLTImInEa ! mrEmInERAn IR oSN I St M an o s o o Nl s s s an e ' IS S EmanEnam e
i i | Messwertanzeige — Exponent i
2 i | HMesswertanzeige —~ Montisse ] $.1.4.3.
Zesa 10 | | Messwertanzeige - Hosseinheit |
2 i RE | Anzeige des Fernsteuerzustandes)
% I BTaRT I zeiglt an, dass eine Messunyg ] S.1.4.12.
] i ausgeloest wurde !
b i AR P zeiglt Messfreigoabe an | SB.1.4.6.
é i GATE P zeigt die Torosffnungszeit an | S9.1.4.7.
11 | BMIFTY | oseigt an, doss fuer die Einga- | %.1.4.2.
} I betastoatur (22)... (51) die 2. |
i | Bedienebeneg gingeschaltet ist |
i | (untere Beschriftungsreihe? |
1200 14} | Anzeige der Beitriebsweise fuer | S5.1.4.16.
j | Kanal A i
17000 23} | Anzeige der Retriebsweise fuer | S.1.4.16.
i | Ranal B |
2loea B I Eingabetastatur | B.1.4.2.
52 | OVEN | Anzeige fuer Regelazustand des | S.1l.4.13.
} | Thermostaten i
} | Anzesige blinkt: Anheizen, |
} | Anzeige leuchtet kontinuise- ]
} I 1ich: Thermostolt regelt |
G53 | POUER ON | Netzsochoalter i
G4 [ NON STORED] Anzeioge fuer ungespeicherten | S9.1.4.1.
} i Beitrieb ] '
5% ] el | zeiglt an, dass der Messwert | 5.1.4.10.
i | durch die RKonstante d dividiert]
i P wird |
5é i prteds i omeigt an, doss der Messwert mit] 5.1.4.10.
} | Ronstante o wultipliziert und |
J I Ronstante d subirabiert wird ]

i
AV
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und Anzeigeelemente an der Frontplatte des

Bedien-
G-2005.500/510 [bei
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Bild

(75) w. (74651

G-2005.510 entfallen Pos.
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Bild 5: Redien~ wnd Anschlusselemente an der Rueckseite des
G-2005.500/510




S Ton SRl v L dade G B3 B o e i Bk ek Sl ot wont G Wi Gash s Sibn Gaeh SR wobt ShG ik Sl whbe 655 doon 4 Boe

i Bedeutung | Erlaeu-
| | terung
|

2213 von vme weme Goby swor wp srey rady soms o i seis 4 svbe st T 55 SHES bR Gide thws WU ooy seve wbi Bk buad inee SGED SIS EE Kk a5 piie Bow sive dwes B G s chia e
Sone e IR A N O et b eent cer B e fash e cuih ey sy g e Shde S Set gemr ceme g B e 650 S0 O it o o iy e ahit 96 e gy e e B S50R o S v e g it i

zeigt an, dass der Mittelwert | S5.1.4.11.
berechnet wird
zeigt an, dass die Kanagle & i
und B gegenueber dem Normalfalll
vertouscht sind i
Beispiel: anstatt FER & wird ]
FER B, anstatt TI A->BR wird j
TL B~>A gemncssen i
Anzeige der singestellten J
Betriebsart |
I
|

5!1“““13

9900 68 Selod.1.

i

I

I

|

!

i

i

|

|

&9 | zaigt an, dass Retrieb mit ex-— Sale4.13.
| terner Referenzfrequenz einge-
| stellt ist. Buchse (71) ist ]
| dann Eingang (1) , |
| zeigt an, dass Betrieb mit in- | 5.1.4.13,
| terner Referenzfrequenz ginge- |
| stellt ist. RBuchse (71) ist ]
| dann Ausgang (1) J
I Ausganyg fuer interne Referenz, | S.1.4.13.
I wenn Anzeige (70) leuchtet i
i Eingang fuer sxterne Referenz- ]
{ freguenz wenn Anzeige (49) ]
I leuchtet }
I Anzeige fuer Triguerzustond
| Kanal Iy, bezogen auf das Eipn-
I gangssighnal

I Anzeige (72) leuchtet: Fegel
| des Eingangssignales an Ein~

I gang D liegt oberhalb der Teig~
| gerschuelle, Anzeige (73)

| leuchtet: Fegel des Eingangs-~

I signales liegt unterhalb der

| Triggerschweelle

|

]

|

I

I

|

I

|

i

|

|

|

|

|

i

|

|

i

%) TTL

Eingang I' fuer externes Mess-

[ 2 4]
e n
fob gk
& 8
BN
= i

I
|
|
i
|
I
i
]
|
|
freigabesignal (extern ARMING) }
bzw. externes Torsignal (extern |
Gate) |
zeigt an, dass am Eingang (76) |
@¢in Signal ausreichender Span~ |
nunyg anliegt | i
nur bei 6-2005%.5%00 }
Eingang fuer Mess-Signal C |
nur bei G~200%.%500 ]
Triggeranzeige Kanal B i
Anzeige (77) leuchtet: Spannung|
am Mess-Signaleingang B (79) |
liegt oberhalb des eingestell- |
ten Triggerpegels, Anzeige (78) ]
levchtet: Spannunyg an Eingang |
(79) lieat unterhalb des einge-|
stellten Triggerpegels i

INF GTATE
0.K.

) 50 Ohe

INF STATE
HI
Lo

H
N/
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Fos.-Nr. | Symbol | Bedeutung |
| I i
spmmmimaRls s l frodongoid oo gosig s g ! S Es o N oromsOEnEE o IEITIU MmN DI IR RN IR R IR = ‘
79 | €© 1 MOhm| Mess~Signaleingang B i
| /50 Ohm | |
80,81 | INF S8TATE| Triggeranzeige Ranal A i
i HI | Anzeige (80) leuchtet: Spannung]
i LO | am Mess-Signaleingang A (82) }
] | liegt oberhalb des eingestell- |
i | ten Triggerpegels, Anzeige (BL)]
i | leuvchtet: Spannung am Mess-8ig—|
i | noleingang A (82) liegt unter— |
i | halb des eingestellten Trigger—|
| | pegels |
2 ©1 MOhm | Mess~Signaleingang A f
| /50 Ohm | |
83 | CH I MaN | monuelle Ausloesung fuer exter-—|
i | ne Torzeit, bzw. externe Mess— |
] | freigabe

5200 9390 20 6430 somd rete oge woy oSy mpva sve

Tabelle 2: Bedien— und Anzeigeslemente an der Frontseite
des G-2005.5C0/510

Fos.-Nr. | Symbol | Bedeutung | Erlacsu-
terung

oot snm axs sors won eees sass Suis am D w330
SmmEmmmmSEmsn

! | i

| ! v I

100 | INTERFACE] Steckverbinder zur Verkettung |
1 | im IMS8-2 Interface |

101 | ADDRESS | Adress—Schalter |
! ! i

162 i ! Luefter ]
103 i | Typschild i
104 j. T 160 | Netzsicherung fuer Luefter ]
105 { T 8BGO | Netzsicherung fuer Analog- i
| | regelteil |

106 |ARJUST INT| Einstellmoeglichkeit fuer i
| REF FREQ | interne Referenzfrequenz ]

107 | FOUER | Netzsteckerwanne |
f~ 220V ] ]

108 | T 8500 | MNetzsicherung fuer Schaltire- |
i | gelteil ]

109 | T 1460 | Netzsicherunyg fuer Thermostat |
110,111 | T 1,2% | Netzsicherungen fuer Gesamt- |
| | geraet |

aren move et goes suns asee urs sens seet sees
sEsNamspmanimEnnnEe R

scor ok oY et woe wiea THn sden rOdo GEN sGne SISE 4015 LGs A Sisw WSk Yo iro ohis S00a 1200 S Lot sans Sme Bes gow wese sy sus
Palr BB d orf s Brosloasforidoiafirmdianor oottt s ey

e g g adia g rioed

H5.1.4.13.

Tabelle 3@ Bedien— uwund Anschlusselemente an der Fueckseite des

3-2005.500/510
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S.1.2. Aufstellung

Der G-2005.500/510 ist fuer den Einsatz als Tischgeraet vorgese-
hen. Bei der Wohl des Aufstellungsortes ist zu beachten, dass die
Luftein~ und —austrittsoeffnungen nicht verstellt werden. In

Bild 6 sind die erforderlichen Freirasume angegeben.

VIV IIA
, ] ~215mm

ﬁ I | «| i mr |

g i i ]

4 | 000oocC———g «] U i i

U ATTr77 7777777 7777777 7 TTITTITTTT T IR
Fr-z40mm 240mm > >80mm
Bild o0 Dinzuholiende Freiraeume bei der Aufstellunyg

des G-20085.500/5810

Zur besseren Bedienbarkeitl kann der G-2005.500/510 auch schraeg
gestellt werden (Bild 40). Dazu sind die an den beiden vorderen
Fuessen angebrachten Aufstellbuegel nach vorn zu klappen.

bos Uebereinanderstellen mehrerer Geraete ist zulaessig (Bild 7b).
Maximal duerfen 3 Geroaste aufeinandergestellt werden.

Bild 7% Bchraegstellung des G-2005.500/5%10 mittels Aaufstellbuegel
(ol wund Stapelung mehrerer Geraete (b)

Bei ollen Aufstellmoeglichkeiten ist dafuer zu sorgen, dass die in
die Lueftungsschlitze eintretende Luft nur eine maximale Tenpera-
tur von +4%5 Grad C besitzen darf.




5.3 Sicherheitsbest immungen/Stromversorgung

fer Zaehler G-200%.%00/%510 ist fuer den Anschluss an ein Wechsel-
stromnetz mit einer Spannung von 220 V +/- 23 V und einer Frequenz
von 50 Hz +/~ 1 Hz/ /60 Hz +/-~ 1,2 Hz bestimmt. Er ist in Schutz-
kKlaosse I (Schutzerdung) ausgefuehrt.

Per G-200%.5%00/5%10 darf nur uveber eine vorschriftsmaessiyg instal-
lierte Schutzkontaktsteckdoze (Schuko’ an das Netz angeschlossen
werden. Dnbei ist die zum Lieferumfang gehoerende Geraetean-
grhlussl  rtung  22644.031/003061 Zy verwenden.

LDie an i Signoleingnenge (Sh;,\f¥/fax‘;,(?4)y(?1) angelegten
Spannurgen duerden die in Abschnitt 2 }%CHNI SCHE RENNUERTE”™
angegebenen Maximoluwerte nicht veberschreiten.

Die Lueftungsschlitze und die Luftaus ﬁiﬁtﬁ@&?fnung am Luefter
(1O duerfen nioht verstellt werden (vergl. dbschnitt $.1.2.).

Salet. Erlacuterung der Funktionen des G-20085.300/510
Beladal. Betriebsarten

Der G-2005.5%00 verfuegt wveber 1é&, der G-2005.510 ucber 15 Be-
triebsarten.

B = liese Fetriebsart stellt einen Funktionstest

fuer den G-200%.5%00/510 dar, das angeze. gte Ergebnis ist immer
1,000... « Es ist wmit einem Fehler eutsprecheand Abschnitt S5.2.3.
behaftet.

U TR e A -l O Gemessen wird die Frequenz auf
Kanal A. Diese Betriebsart ist vorzugsweise zur Messung hoeherer
Fregquenzen geeignet.

FrReEied g 34 PEbia X Giemessen wird die Freguenz auf
Kanal . Digse Retriebsart liefert in kurzer Messzeit unabhaengig
von der Frequenz eine hobe Aufloesuny. Sie ist deshalb vorrangig
zur Messung tiefer Frequenzen geeignetl.

Friwk{e {29 Niese Fetriebsart gibt es nur bei Variante
G-200%.500. Gemessaen wird die Frequenz auf RKanal C.

FoE R e oo Gemessen wird die Periodendauer auf Ronal A.

Foes 17 H 3 e 2 Gemessen wird das Verhaelinis Frequenz

Kanal A zu Frequenz Kanal B. Nach Auswaehlen von RATIO A/ steht
die Torzeit auf automotisch. Falls eine grosse Stellenzahl einge-
stellt ist, muss man wit langen Messzeiten rechnen. Ist Frequenz A
Z.Be 1 MHz und werden 10 Stellen verlangt, dauvert die Messung

ctl.e 1000 s(1). Kusrzere Messzeiten erhaelt man, wenn die Stellen—
zahl reduziert wird.,

TE & s Gemessen wird die Zeit zwischen einem Ereignis
auf Kaoal A und cinem Ereignis ouf Kanal B. Das Ereignis auf Ka-
nal & muss wvor dem oof Kanal B liegen. Des kleinste sessbare Zeit-
intervall ist 10 ns. '
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b —"F L S P EEZ Gemessen uwird die Zeit zwischen einem
Ereignis auf Ranal A& und einem Ereignis auf Kanal B. Das Ercignis
B kann vor A liegen. Das gemessene Zeitintervall ist dann negativ.
famit sind Zeitmessungen um Null moeglich, so dass diese Retrichs-
art zur Messung von Laufzeitunterschieden gut geeignet ist.

Fried iy o In dieser Beiriebsart wird die Impulsbreite QEMESSEn .
Wird im Kanal A die positive Flanke gewaehlt, misst man die
High-Breite, bei negativer Flanke wird die Low-Breite OeMessSeEn.

2% & b Exoz In dieser Fetriebsart werden Ercignisse

auf Ranal A gezaehlt. Die Daver des Zaehlvorganges wird durch die
High-Breite des Signales auf Kanal B (bei positiver Flanke) oder
dursh die Low-Breite (bei negativer Flanke) bestimmt.

L% & by Enz Es werden Ereignisse im Kanal A gezaehlt.
Itie Douver des Zaehlvorganges wird durch die High- bzw. Low-Breite
des Bignales an Eingang I oder durch Betaetigen der Taste MAN (83)
bestimmt (externe Torzeit). Man beachte, dass in dieser Betriebs-—
art das Messintervall ein Vielfaches von 100 ns ist (vergl .
Sbschnitt 5.1.4.7.0.

I ME T o In dieser Betriebsart wird die High~ bzw.
Low-Dauer des Signales auf Kanal I gemessen oder eine durch Be-
taetigen der Toste HAN festgelegte Zeit. Die Aufloesuny betraegt
maximal 100 ns.

o=t oo Gemessen werden die auf Kanal A eintreffenden
Ereignisse, bezogen auf eine Minute. Diese Betriebsart ist in Ver-
bindung mit entsprechenden Umformern zue Drehzahlmessung geeig-

net, do doas Ergebnis wvnmittelbar in Umdrehungen/min angezeigt
Wird.

Fi4 sy »Er 2 Gemessen wird der FPhasenwinkel zwischen den
Signalen ouf Kanal A und B im Bereich Y0 bis 360 Grad. Die Phasen-
winkelaessung wird zurveckgefuehrt auf eine Zeitintervallmessunyg
und eine nachfolgende Feriodendavermessung ueber eine Feriode.
Durach Berechnung des Verhaeltnisses aus 1. und 2. Messzyklus und
Multiplikation mit 340 Grad ergibt sich der gewuenschte Fhasenwin-
kel. Der kleinste messbare Fhasenwinkel wird bestimmt durch den
minimolen Zeitabstand zwischen den Signalen A und B. Er ist 10 ns.
Rechnet man diesen Wert auf Fhasenwinkel um, erhaelt man

10 ns x Fraquenz = 3260 Grad,
wig in Abschnitt 2. “"TECHNISCHE RENNWERTE” angegeben.

o e ] gl e e R Gemessen wird der Fhasenwinkel zwischen
dgan Signolen auf Kanal A und B im Bereich » ~-180 Grad...
+180 Grad. Wie die Festleguny der Bereichsgrenzen zustande hommt,
srloasutert Bild 8o,
Entsprechend den eingezeichneten Grenzphasenlagen fuer das Signal
auf Ranal &, erhaelt man fuer die Bereichsgrenzen (untere.e..
abera? :

~4{180 Grad - 20 ns x Frequenz x 360 Grad)... 180 Grad

(=1 + 40 ns % Frequenz... 1) x 180 Grad
wie in Abschnitt 2. “TECHNISCHE KENNWERTE” angegeben.
Lie Fereichsgrenzen haengen vom Zeitpunkt der Messfreigabe wund
auch Z.B. von der Triggerpegeleinstellung ab (Rild 8b).

tie Messunyg erfolgt analog zu FH A-)B ebenfalls als 2-Zyklus~
MEssung.
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(a) Mefifreigabe (b)

Trigger- g
pegel >0V t{ 75 f’jﬁ )
oV

KANAL A &eﬁfreigabe

Trigger- 5
pegel =0V \\\//7 av l

untere Grenz- obere Grenz- uMz- obere Grenz-

phasenlage phasenlage phasenlage | phasenlage
KANAL B ,&'\ "go". Tr‘gger: _‘74(”\ ,IJ‘_':'_
Trigger- J pegel >0V / i
pegel =0V—T§ oV yd oV

4 /

~~~f PRTI &,Jiw’ e
MINUS PLUS MINUS PLUS

tsemm 2 20ns, vergleiche Abschnitt 145

Bild 8: Bereichsgrenzen bei +/-~ Fhasenwinkelmessung

eli Ty ez Gemessen wird das Tastverhaelinis im Kanal A.

Die Anzeige erfolgt in 4. Bei positiver Messflanke wird dos Tast-
vaerhaelinis aus High-Breite/Feriode, bei negativer Flanke aus Low-
Breite/Feriode bestimmt. Bei falscher Bedienung (Impulsbreite

{10 ns, falsche Triggerpegeleinstellung) kann es zur Anzeige

van Tastverhaeltnissen 2100 X kommen:
as Tastverhaeltnis wird rechnerisch aus zwei aufeinanderfol gen—
den Messungen (1. Messzyklus = Impulshreite, 2. Messzyklus = Pe-

riocde) ermittelt. Ist dabei die Impulsbreite zu klein ({10 nsl,
kann im 1. Messzyklus eine Zeit entsprechend Impulsbreite + Pe-
ricdendaver gemessen werden. Deshalb wird in diesen Faellen ein
Wert von 100 % + tatsaechliches Tastverhaeltnis angezeigt.

Ein aehnl icher Effekt entsteht bei Messung von Tastverhaeltnis-—
sen sehr nahe 1, falls das Mess-Bignal nicht stabil ist (Flan-

kenjitter).

Welche Betriebsart eingestellt

(59) was

(68). Die Anzeige (40}
Beschriftungsreihe fuer die Anzeigen (59),(61)...

ist, erkennt man an den Anzeigen

signalisiert dabei,

wel che
{(&68)

gilt.

Anzeige (60) dunkel: obere Beschriftungsreihe - z.8. CHECK

Anzeige (60) hell: untere Beschriftungsreihe ~ z.B. CT A by B
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Las Einstellen bzw. Aendern der Betriebsart erfolgt durch die

Tasten FUNCTION b (49) wund FUNCTION 4 (48).
Bei Betaetigung von Taste FUNCTION b (49) schaltet die Beiriebsart

einen Schritt weiter, und zwar in aufsteigender Richtung der in
Bild 9 fuer jede Betriebsart eingetragenen Ziffern.

Toste FUNCTION 4 (48) bewirkt ein Weiterschalten in die entgegen-
gesetzte Richtung, ‘ '

-

CHECK FREQA @ FREQGA QD) FREGC (&) PERA (B
eme Owi Ovwi” Omene Omesia

ORATIOA/B@ OﬂA-»B Q) mA—»s OPWA ®
® “PA=E® “EEA=I® QC:J
(60) |

Bild 92 Anzeige der Betriebsart

Bei allen RBetriebsarten, die die Messhanaele & oder R benutzen,
kann man die Kanaele A& und R vertauschen, d.h. anstelle FER &
wird bei VYertauvschung der Kanaele FER B YEMESERN .

Eingestellt wird der Kanalwechsel mit Taste ACE (43). UWelcher
dustand eingestellt ist, erkennt man an Anzeige AR (58).

Anzeige (98) dunkel: Die Kanaele A und E sind nicht ver-—

tauscht, doh. es gilt fuer die Betriecbsarten die auf der

Frontplatte aufgedruckte Beschriftung. Bei RATIO A/B wird
also das Verhaeltnis Frequenz A zu Frequenz B gemessen.

Anzeige (58) hell: Die Kanaele & und B sind bezuegl ich der
Betriebsarten vertauscht, duhie, wenn nach der Frontplatten-
beschriftung RATIOD A/R eingestellt ist, wird RATIO R/4 yemes -
gen, also das Verhaeltnis Frequenz B zu Frequenz A.

Bei den Zaehlbetriebsarten CT A by Ity, TIME I, CT A by B ist U e
speicherter Betrieb moeglich. In diesem Fall kann das Einlaufen
der Zaehlimpulse waehrend des Messintervalles an der fAnzeige beob-
achtel werdaen.

Am Anfang des Zaehlvorganges kann dabei der Eindruck eines "ruck-
weisen” Einzashlens entstehen. Dies ist kein Fehler, sondern ist

hedingt durch die sequentielle Abfrage des aktuellen Zaechlerstan-
des.

Ungespeicherte Betriebsweise wird durch Betaetigen von Taste
NON STORED (47) ein- bzw. abgeschaltet. Der jeweil ige Schaltzu-
stand wird durch Anzeige NON STORED (54) signalisiert.

Anzeige (54 dunkel: gespeicherter Hetrigh

Anzeige (54) hell: ungespeicherter Betrieb

]
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Bei Aenderung der Betriebsart durch Taste FUNCTION ¢ bzw. D
(48) , (49) werden Messfreigabe ARM, Torzeit GATE und Stoppverzoege-
rung LEL auf einen Vorzugswert gestellt.

In Tabelle 4 sind diese Vorzugswerte zusammengestellt (rergleiche
dazu auch Pkt. H5.1.4.6c00- H.1.4.8.). Ausserdew sind die Betriebs~
arten aufgefuehrt, in denen ungespeicherter Betrieb moeglich ist.
Nach Einschalten ist die Betriebsart CHECK eingestellt.

Betriebs - " @ @ =) @@
art [ <5§<£?LJ <| @ ? < m %i il 4 4 1<
O loslos|g | <ol 4 > |3 S|l |>
Vorzugswer HRgbs 'Sl 51 < < E :: et 55 N I b =
Olufuve |alelelH G 1C |E al%ia
3 ‘
- Mefifreigabe automatisch )
- Torzeit 1s 01s|1s |autolnicht definiert pt 1s |nicht def.
- Stopp-\lerzég‘. nd=nicht definiert ausind. aus nicht definjert
NONSTORE nein ja nein

1) nur fuer Variante G-20083.500, 2 vergleiche Tabelle 7

Tabelle 45 Vorzugswerte und HON-STORED-Faehigkeit Beim
G-2005.500/510

H5.1.4.2. Eingabetastatue

Der G-2005.500/510 verfuegt wveber eine 30 Tasten (22 ... (513 oum~
fassende Eingabetoastatur, uveber die saemtliche Funktionseinstel -
lungen vorgenommen werden.

Dig Eingabetastatur verfuegt veber 2 PBedienebenen. Fuer die erste
Ebene gilt die obere Beschriftungsreihe, fuer die zweite Bedien—
ebene gilt die untere farblich abgesetzte Reschriftungsreihe. Der
Wechsel der Bedienebenen erfolgt durch Druecken der Taste SBHIFT
(373 . Weloche der beiden Bedienebenen gerade eingeschaltet ist,
wird durch die Anzeige SHIFYT (11} signalisiert.

finzeige SHIFT (11 dunkels 1. Bedienebene
Anzeige SHIFT (11 hell: 2. Bedienebene

Im weiteren wird auf die Bedienunyg der Umschalttaste SHIFT (37)
nicht mehr besonders hingewiesen. Fuer Funktionen, die in der
2. Bedienebene liegen, wird vor die Funhtion das Zeichen # ’
gesetzt.

=ssataste START AUTO (5l)... 1. Bedienebene Taste (51

it

2. Bedienebene Taste (51)

[

s Toste ¥ FPAUSE (5il)...
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Die Bedeutung der einzelnen Tastenfunktionen

angegeben.

ist in Tabe

lle &

..........,.....m.“—..—-.--nmmum-«u—m»wmnnwmmnu“umm»....u-..,.......m..--.m--m....-nn.a-u..u...u-...—nm.—-m.—...—-m—.—-—--.-—._

2m2 7 2 3288 s ewn o s e v o e

CH A MODE
IHP

FILT

aC/nc

ATT

SLOPE

CH B MODE

IMSG~2 ALDR

IMs~2 ril
START

RESET

RESULT/ENTER

SHIFT

STORE READ

STORE LOaAD

Reg

Feg u

LEADING

O
ord

A4

SINGLE

assa s esen

asce

A7
i

40

41

42
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!
Umschaltung der Eing@ngs impedanz|
Kanal A 50 Ohm/1 MOhm }
Ein- bzw. Ausschalten des Tief- i
passf ilters im Kanal A |
Umschaltung der Ropplungsart |
zwischen AC (Hechselstromkopp~ |
lung wund DG (Bleichstromkopp- |
lung im RKanal A |
Umschalten des Abschwaechers |
Kanal A zwischen x1 und %10 I
Uwschalten der Triggerflanke }
Zwischen positiv und negativ im |
Kanal #A |
wie bei CH A MODE, nur fuer Ka- |
nal B |
Aufruf des Adressierungszustan- i
|
|
|
|
i
|
]
;
{
]

~des an der Messwertanzeige

urueckschal ten von Fernsteuer—
beltrieb auf Handbetrieb

einmal iges Ausloesen einer Mes—
HLNYG
Ruecksetzen

Aufruf des zuletzt ermittelten
Messergebnisses an der Messwert-—
anzeige oder - bei aufgerufenem
Eingaberegister - Gueltigmachen
des im Eingoberegister stehenden |
Zahlenwertes auls Einstellwert ]
fuer die zuvor aufgerufene Funk~-|
tion |
Einschalten der 2. Bedienebene -
Aufruf “Lesen des Betriebsarten-|
speichers” an der Messwertanzeige
Aufruf “Laden des Betriebsarten~|
speichers” an der Messwertanzeige
Aufruf des Registers t an der i
Masswertanzeige |
Aufruf des Registers u an der }
Messwertanzeige |
“Fuehrungstaste”: Bei Betaeti- |
gunyg werden nacheinander die }
fuer die jeweils eingestellte }
Betriebsart gueltigen Nebenpara-|
meter - wie Torzeit, Messfreiga—|
be, Triggerpegel usw. ~ an der |
Messwertanzeige aufgerufen ]
Vertauschen der Kanaele & und B |
bei den Betriebsarten i

I
N/
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5.1-5-4.

Yela4.12,

S5.1.4.15
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| Ein- bzw. Ausschalten der Hit-
| telwertberechnung

45 | Ein~- bzw. Ausschalten der mathe-
| matischen Funktion: < x Mess-

-
B
3
<
: 3
3

MATH »xo-d

wert - d
Ein~ bzw. ausschalten der mathe-
matischen Funktion: Division des

|
MATH +d |
|
| Messwertes durch Konstante d
i
|
|
i
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NON STORED 47 Ein— bzw. dusschalten des unge-
speicherten Betriebes (nur bei
Betriebsarten CT A by B, CT A by
D, TIME I
48 | Betriebsart einen Schritt rueck-
| waerts schalten

| Betriebsart einen Schritt vor-

| waerts schalten

| Umschaltung zwischen Betrieb mit

| interner oder externer Referenz

| Ein- bzw. Abschalten der automa-

| tisch wiederholenden Messung

| Eingaberegister

| Eingabe der Ziffern 0... 7 fuer

| Mantisse oder - nach $#EEX - fuer

| den Exponenten

| Setzen des DNezimalpunktes

| Vorzeichenwechsel der Mantisse

| oder -~ nach #EEX - des Exponenten

| Aufruf zur Eingabe des Exponenten

| Loeschen des Eingaberegisters |
$.... ¥CE|32... 35| Aufruf des Eingoberegisters nach]

H | vorangegangenes Aufruf von GATE, |
| | DEL, <, d, n, TLA, TLE, FAUSBE

|

|

|

i

!

{

|

!

|

i

|

I

I

l

!

|

|

|

|

D.ludale

FUNCTION { Selabuls

Soladale
EXT REF Salut.13.

START AUTO S.1.4.12.

$0... #CE
*o-l- #9

o s e e SO s SO e ST WGNS)  SAD G AN MRS NSO cowe GH M wmwe ST SN GRa SIS S s

|
|
|
|
|
!
|
!
|
!
l
g
FUNCTION D} 49
!
i
l
i
|
I
|
t
E
l
!
§
!

I

nach vorangeganener Aufruf von |
STORE REaAD: Rueckruf der ]
Betriebsartenspeicher ¢...7 |
nach vorangegangenan Aufruf von |
STORE LOAD: Einschreiben der ak-|
tuellen Einstellungen in einen |
der Betriebsartenspeicher O... 7|
nach vorangegangenem Aufruf von |
ARM, GATE, DEL, FAUSE, REF, DIG,|
TLA, TLEB: Aenderung des Ein- |
stellwertes fuer die jeweils I
aufgerufene Funktion |
|

|

|

|

|

!

i

FREGULT/ 36 wie in 1. Bedienebene

ENTER
#SHIFT 37 Einachalten der 1. Pedienebene
£FATLA 8 aenderung des Triggerpegels Ka-

nal & aufwaerts in 10 mV- bzw.
100 aV-8chritten, je nach Stel-
lung des Abschuwaechers

s B e WO T e Gawe SOEND gepr CYERS W GRS QR WO somem GG s wcmms

i
“/
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Funktion Fog.-Nr. Bedeutunyg Eflacu~
terung

ETLAY 39 wie (38) nur abwaerts

EATLE 40 Aenderunyg des Triggerpegels Ka- S.l.4.14.
nal B aufwaerts in 10 w¥- bzw.
100 wV-Bchritten, je nach Stel-
lung des Abschwaechers

#TLEY 41 wie (40) nur acbwaerts S.1.4.14,

HFLEADING 42 wie in 1. Bedienebene

E#TLA 43 Aufruf des eingestellten Teig- Sal.%.14.
gerpegelwertes Kanal 4 an der
Messwertanzeige

#TLER 44 wie (43), nur fuer Kanal B D.l.b.14,

#GATE 1) 4% Aufruf der eingestellten Torzeit] S.1.4.7.
an der Messwertanzeige

#DIG 1 44 Aufruf der eingestellten Stel- GelehaSe

|
|
|
i
|
|
|
|
|
]
{
|
]
]
|
|
|
lenbegrenzunyg an der Messwertan—|
zeige i
bei erstmal igem Betastigen der i
1) |
Messfreigabe an der Messwertan-— J
zeige bei wiederholter Betasti- |
gungi Aufruf der eingestellten |
Stoppverzoegerunyg im Wechsel mit]
der Messfreigabe an der Anzeige |
Aufruf der Konstante n (Anzahl i
der zu mittelnden Messwerte bei }
Mitteluwertrechnung AVG) an der f
Messwertanzeige i
bei erstmaliger Betaetigung: ]
Aufruf von Konstante « an der j
Messwertanzeige i
bei wiederholter BEctaetigunyg: i
Aufruf von Konstante d im Wech- ]
sel mit Ronstante o I
Aufruf der ueber Ausgang (71) }
ausgegebenen Frequenz an der }
Messwertanzeige ]
5l Aufruf der eingestellten Fausen-|
i | zeit an der Messwertanzeige |
1) Falls am Adress~Schalter (101) der Wert 31 eingestellt ist,
werden ueber diese Tasten Sonderprogramsme aufgerufen, die fuer die
Reparatour und Fruefung des G-200%.%00/510 verwendet werden, fuer
den normalen FHetriebsfall aber ohne Bedeutuny sind.
er Adress-Bchalter ist deshalb auf eine Adresse zwischen 0 und 30
einzustellen (vergleiche auch Fkt. S5.1.5.1.).
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£n 48

§51.4-11ﬂ

Fo/d 49

|
|
}
|
f
!
;
|
I
{
|
I
|
I
|
{
|
%
FARM/DEL | 47

!
|
!
|
|
!
|
|
i
i
|
I
I
!
f
I
FREF }
I

!

I

i
|
i
]
]
]
!
i
]
|
|
|
i
|
!
!
|
i
!
l
| Taste: Aufruf der eingestellten
i
i
]
|
!
i
|
|
H
]
|
|
|
|
|
|
|
|
]

#FAUSE

Tabelle 3 @ Erlaeuvterungen zur Eingabetastatur
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el.%4:3. Anzeige des Messergebnisses

Das Messergebnis wird an der Messuwertanzeige mit Zahlenwert und
Masseinheil angezeigt.

Zur Anzeige der Masseinheit dienen die énzeigen (P)... (10}, wobei
Anzeige (102 die zugehoerige Beschriftungsreihe bestimmt.

dnzeige (10 dunkel: obere Besohriftungsreihe Mz, s, X
Anzeige (10) hell: untere Reschriftungsreihe (1/min, DEG, V)

DEG steht dabei fuer Grad (Winkelgrad). Die Hasseinheit V kommt in
Verbindung mit dem Messergebnis nicht vor., Sie wird bei der aAn-
zeige des Triggerpegels benoeltigt.

Der Zehlenwert des Messergebnisses wird in Exponentialdarstellung
angezeigt. Der Exponent wuefasst den Bereich von ~18... +18, wobei
nur ganzzahl ige Vielfoche von 3 angezeigt werden. Ist der Exponent
Null, bleibt die Exponentenanzeige (1) dunkel.

lieg Mantisse wird maximal 10stellig an der Anzeige (2 wmit Dezi-
malpunkt angezeigt. Hei negativem Ergebnis sind maximal 2 Stellen
moegl ich.

Selab.4. Gueltige Stellen

Der HMesswert wird beim G-2005.500/5%1¢ im ollgemeinen aus einer
Rechenoperation ermittelt. Rechenoperationen werden grundsaetzl ich
listellig ausgefuehrt. Dodurch bleibt der Rechenfehler auch bei
LOstell iger aAnzeige vernachloaessigbar klein,

Der ereittelte Messwert ist jedoch aufgrund der beinm Zaehlvorgoang
notwendigen Quantisierung fehlerbehaftet. Am Beispiel der Fre-
quenzmessung FREQ 4 40 MHz soll der Einfluss des Quantisierungs-
ferlers auf das Messergebnis deutlich gemacht werden.

Ausgezaehlt wird ein m Ferioden langes Zeitintervall TOE (Hessin-
tervall) der zu messenden Frequenz 4. Bei dieser Auszashlung
tritt ein Quantisierungsfehler von +/-1 ne auf. Die unbekannte
Freguenz 4 errechnet sich ouss

f 4 = p/(TOE +/~ 1 ngl).

Doraus ergibt sich der aebsolute Fehler F& von £ infolge des
Guantisierungsfehlers?
F&a o= +/~ 8 w1 ns/TOE.

LDer 6-2005.300/510 waehlt nun von den aus der Rechnung verfuegba-
ren 11 Btellen soviel gueltige Btellen ocus, dass der Fehleranteil
Fe& maximal 2,2 digit in der letzten gueltigen Stelle betraegt.
Ein Beispiel soll diesen Vorgoang erlaeuterns
Hit m = 12, TOE = 72 ms erhaelt man ein llstelliges Rechenergeb-
nis 4 = 156,6665646466 Hz. ler Anteil des Quantisierungsfehlers
betraegt doamit:

Foa = +/- 2,3 x 104-46 Hz.

Doamit wird der Fehler in der 9. Stelle +/-2,3 digit, so dass also
dig letzte gueltige Stelle die 8. Gtelle ist. Der Fehler in dieser
Stelle ist dann +/-0,23 digit also (2,2 digit.Es stehen 8 gueltige
Stellen zur Verfuegung, so dass das Ergebnis maximal achtstellisg
angezeigt wird.
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Bei m = 13 und TOE = 78 mes erhaelt man?
F& = &/~ 2,1 o 10~~6 Hz.

Fuer diesen Fall bekommt man 9 gueltige Stellen.

a m von Messung zu HMessunyg schwanken kann, bedeutet dies, doass
gin wund derselbe Messwert einmal mit 8, ein anderes Mal mit ¢
Stellen angezeigt wird. Um dies zu vermeiden, verfuegt der
G-2005.500/510 ueber eine spezielle Arssoe/bhvsterese .

Wird ein Messwert mit einem Fehler F&/ = 0,22... 0,44 digit
(Hysteresebedingung) in der letzten gueltigen Stelle 57 ange-
zeigt, so werden alle darauffolgenden Messwerte, die in der
Htelle 87 einen Fehler F&/ besitzen, fuer den gilt:

F#z /72 - 0,01 digit (= F& =F&l (i = 2, 3y90ua )
ghenfalls mit 67 gueltigen Stellen angezeigt.
Bei Betoetigen der Taste RESET (35) oder Aenderung von Funktions~
ginstellungen wird die Hysterese fuer den folgenden Messwert auf-
gehoben. Mit obigem RBeispiel koennte sich somit die Messfolge
nach Tabelle & ergeben.
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Lfd. Nr. des | Gemessene | Fehler der letzten | Angezeigte
Messwertes | Ferioden | angezeigten Stelle |  Stellen

it g g s o g v el o4 ! fog g g Rt rp o e l pogergoaongotogor ot R g oot h R R R g l mEmondLnLe R anEamminT R

i | 13 | 2,4 digit ] K4

2 I 12 | 0,23 digit | &

3 / 13 | 0,21 digit i a8t

RESET i | |

4 ] 13 } 2;1 digit I @

5 i 13 | 2,1 digit } 4

& ] 12 | 0,23 digit ] a8

7 | 13 i 0,21 digit | 8L

504 500 Geec cdan Seie KNG CPON 2050 JHR BINS MKT Sese SInd Susd ADeu GCPS Shes SEA WEH T050 Whie SUES WUPS K44 03eS BLEE Wmaw RHIO Eied $640 ML Noes G030 Sl 4645 aten Shi FOSs SReR EESS WLED SN Seee Give 108 ENGE KOS WOMG SERS LOR TSN SIS0 YEOH RGNS IMS S04 140D LGP CGLe GRES SGHE SORE 4409 Si4H BT sove

ie mit (1) versehenen Stellen kennzeichnen die Stellenreduzie—
rung um 1 aufgrund der Hystereseverschiebung.
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Tabelle 42 Wirkung der Messzeithysterese

Die Messzeithysterese gilt prinzipiell immer. Der Hystersebereich
gilt wie oben beschrieben jedoch nur fuer die Betriebsarten CHECK,
FREG, FER, RATIO. Fuer die uebrigen Betriebsarten gilt: Wird ein
Messwert mit einem Fehler von 0,22 digit in der Stelle 57 ange-
zeigt, so werden alle dorauffolgenden Messwerte, die einen Fehler
von 0,21 digit in der 8telle 87 besitzen, ebenfalls mit 8.7
gueltigen Stellen angezeigt.

B.1.4.5. Angezeigte Stellen

Der G-2005.500/510 verfuegt ueber eine einstellbare Stellenbegren—
zung. Damit sind die maximal anzuzeigenden Stellen (geforderte
SGtaellen) zwischen 3 und 10 waehlbar. )

Die angezeigten Stellen sind gleich den geforderten, falls gilt:
geforderte Stellen (= gueltige Stellen.

Sind mehr Stellen gefordert als gueltig, werden nur die gueltigen
Stellen angezeiglt. Die letzte angezeigte Stelle wird gerundet. Am
Beispiel aus dem vorherigen abschnitt wird der Sachverhalt deut-
Lich.
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Rechenergebnis: 166,6668664666 Hz
gueltige Stellen: 8

geforderte Stellsn: 10

angezeigte Stellen: 8

angezeigtes Ergebnis: 166,66647 Hz
geforderte Stellen: 4

angezeigte Stellen: 4

angezeigtes Ergebnist 166,7 Hz

Wenn die Stellenbegrenzung wirksam wird, kann es sein, dass ein
Messwert von z.EB. 100 Hz bei einer 3stelligen Anzeige einmal als
100 Hz, zum anderen als 99,9 Hz angezeigt wird. Um diecses Springen
in der Anzeige zu vermeiden, verfuegt der 6-2005.500/510 ueber
eine Stellenipsterese « Wird ein Messwert M7 , der in den ersten
zwei Stellen mit 10 beginnt, mit der Stellenzahl &7 angezeigt,

50 werden darauffolgende Messwerte M/, deren 1. Stelle 9 ist,

mit der Stellenzahl 7 - 1 angezeigt. Dabei gilt:

1 (= M2 /M7 €= 1,22,

Die Stellenhysterese wird im allgemeinen durch die Messzeithyste-
rese ueberdeckt. Sie wird jedoch fuer den Fall wirksam, dass mehr
gueltige Stellen vorhanden sind als gefordert.

Um zu erfahren, welche Stellenzahl eingestellt ist, muss man Taste
#¥DIG (46) betaetigen.

An der Messwertanzeige (27 erscheint dann z.B.

e w0k Gem Ge0t 6200 Wr Sk asEs i G Wb dave Fev Gemp BV SIS VAIS 40SS
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was bedeutet, dass maximal 4 Stellen angezeigt werden. lie Aende-
rung der Stellenzahl erfolgt durch Betaetigen einer der Tasten
#O0owe #7. Dabei gilt folgende Zuordnungs:

#0 3 3 Stellen , #1 : 4 Stellen , %2
#3 : 6 Stellen , ¥4 & 7 GStellen , 25
#6 : 9 Stellen , #7 210 Stellen .

5 Stellen,
g Stellen,

B 8%

Nach Einschalten des G-2005.500/5%10 sind 10 Stellen eingestellt.

9sl.b.6. Messfreigabe

Nach vollzogener Ausloesung einer Messung (Startzeitpunkt 47 in
Bild 10} wartet der 6-2005.500/510 zunaechst auf das Eintreffen
eines Freigabeimpulses. Das dazu erforderliche Freigabesignal
kann sein:

- ein gesondertes wveber Eingang I (74) zuzufuehrendes Signal,

~ @ines der beiden am Eingang A (B2) oder B (79 anliegenden
Mess~Signale oder

-~ die internen Taktimpulse des G-2005.500/510.

las eigentliche Messintervall wird erst nach erfolgter Freigabe
eingeleitet (Bild 10 a, b, <).
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Rild 10: Prinzip der Messfreigabe beim 6-2005.500/510 durch geson-
dertes Freigabesignal (a), durch das Mess-8Signal (o) oder
durch die internen Taktimpulse (b)

In Rild 10a, <

sind die Zeiten t.552% und t vy eingetragen.
Es bedeuten: ,

t SFLY T Setzzeit des Signales am Eingang D gegenueber dem die
Toroeffnuny bewirkenden Mess-Signal A oder Bj
tSFMY . Setzzeit des Mess~-8ignales, welches die Freigabe bewirkt

gegenueber dem Mess-Signal, welches das Messintervall
ginleitet.




Die Zeiten t SFAY und L SFA sind im Abschnitt 2. “TECHNISCHE
Kennwerte” angegeben. Ihre Einhaltung ist fuer ordnungsgemaesse

Messungen unbedingt zu beachten. Dies g3ilt insbesondere, wenn die
Messfreigabe durch die zur Messflanke entgegengesetzte Flanke des
Mess-Signales erfolgt. Waehlt man z.B. die Messfreigabe mit der
negativen Flanke des Mess-Signales A und misst die High-Impuls—
breite, dann muss eine Low-Impulsbreite des Mess-Signales A (Im-
pulsluecke) von mindestens t&52Y eingehalten werden. Der in den
Rennwerten fuer Eingang A angegebene Minimalwert fuer die Impul -
luecke von % ns kann in diesem Fall wegen der groesseren Zeit
tSFY nicht genutzt werden.

Am Beispiel der Betriebsart +/~TI A->E soll die Funktion dep Megg-
freigabe und ihr Einfluss auf die Messung verdeutl icht werden
(Bild 11).

AUS-
losung
v
MeR signal A J A / ¢\ ¢ \_ Marflanke:
(START) KANAL A pog,
Memsigrial B KANAL B
(5ToPP) \ VN A A pos.
Mepfreigabe Meffreigabe
durch: , A4
é 11 ] tSFrMm
X} A € aulomatisch g Menintervall, Ergebnis
positiv
3L B B memintervall negativ

Bild 11: Einfluss der Messfreigabe bei +/-Zeitintervallmessunyg
(+/-TI A-XE)

Die Messfreigabe wird durch die Anzeige ARM (&) angezeigt:
Anzeige ARM (&) hell: Messfreigabe ist erfolgt;
Anzeige ARM (&) dunkel: HMessfreigabe fehlt.
Welcher Wert fuer die Messfreigabe eingestellt ist, wird nach
Betaetigen der Taste #ARM/LEL (47) an der Messwertanzeige (2
angezeigt. Veraenderungen erfolgen durch Betaetigen der Tasten

#0... 7 (22) ... 2.
Tabelle 7 zeigt die Moeglichkeiten.
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| . # £ 1] durch Kanal &, neg. Flanke i 2 (24)
e e e e :
| Ar. 4 HZ || durch Kanal B, pos. Flanke | $3 (25)
.................. | |
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m e e I
SN | |
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e T !
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Tabelle 7: Frinzipielle Einstellmoegl ichkeiten fuer Messfreigabe

Welche Werte von den in Tabelle 6 aufgefuehrten 8 Moegl ichkeiten
in den einzelnen Retriebsarten einstellbar sind und wie in den

einzelnen Betriebsarten die automatische Messfreigabe definiert
ist, zeigt Tabelle 8.

Die moeglichen Einstellungen fuer die Messfreigabe haengen nicht
nur von den Betriebsarten ab, sondern auch noch davon, ob mit ex-
terner oder interner Torzeit gearbeitet wird. Bei externer Torzeit
(hy I wird die Daver des Messintervalles durch ein externes, Ka-
nal I zuzufuehrendes Signal festgelegt. Noaeheres dazu sieke Ab-
schnitt S5.1.4.7.

Nach Einschalten oder nach Aendern der Betriebsart bzw. der Kanal-
vertauschung A::H wird die Messfreigabe auf automatisch gestellt.
Gleiches gilt auvch, wenn die Torzeit auf extern gestellt wird.
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Moeogl iche Einstellwerte |Befinition
fuer Messfreigabe bei Torzeit: jder autom.

jHessfreigabe
jbei Torzeits

!
!
|
|
| int. | ext. | int. | axt.
mEonenasIEIINIENIT IR IR RS ER ‘ EEnm NN R RS N R R AR SR R O NN NN ISR SN RS IR RN e ‘ fop R i ond I smasmmmimas ‘ podiiegeiieigind
CHECK i auto | auto | int. | int.
FREG A 100 MMz | avto | auto | int. | int.
FREG A 40 MHz | auto, &+, A-, int. i auto | A 1 A
FREQ C 2 | auto | aute | © [
FERA | auto, A+, A-, int. i outo | A 1 A
RATIO a/k | auto, B+, B~, int. | auto | B | B
TI A->R | auto, A+ A~ Bt B D+ D~ int. | - | A I -
+/-T1 AR | auto, A+, A~ B+ B, I+, 0~ int.| -} A b
FlA | auto, Aty A~y D+, I~, int. | -} A b
CT A by R | auto, B+, B-, D+, D-, int. | - | B P~
CT A by b ] - P oauto | - I int.
TIME D i = | avto | - { int
REM A | auto, A+, A~, int. | avtae | A i A
FH A-YB | auto, A+, #A-, B+, B~ ] - 1 A b
+/~-FH A->E | auto, A+, &, H+, B~ i - A P
DUTY & | auto, A+, A~ i -} A ] -
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A, B i Messfreigabe durch Kanal A, B mit der Messflanke des be-

treffenden Kanales ,

A, B 1 Messfreigabe durch Kanal &, B mit der der Messflanke des

betreffenden Kanales entgegengesetzten Flanke

A+, B+, D+ & Messfreigabe durch Kanal A, B, I mit der positiven

Flanke

fi~, B-, D~ : Messfreigabe durch Kanal &, B, Il mit der negativen

Flanke

C & Messfreigabe durch Kanal ©

int. : Messfreigabe durch interne Zeitimpulse 100 ns

1) Ist bei den Retriebsarten A mit B vertauscht, muss man auch bei
den Angoben zu Messfreigabe A und B vertauschen.

2) npur bei Variante G-2003.500
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Tabelle 8: Einstellmoegl ichkeiten fuer Messfreigabe und Festlegung
der automatischen Messfreigabe

B lefa7. Torzeit

ie Torzeit bestimmt die Loenge des Messintervalles. Man kann z.RB.

eine Frequenzmessunyg in 10 ms aber auch in 10 = ausfughren. .Je

laenger das Messintervall ist, desto hoeher ist dig Messgenauwig-
keit. Es ist also sinnvoll, die Torzeit moeglichst gross zu waeh-
len.

Der G-2005.500/510 verfuegt ueber 3 prinzipielle Moeglichkeiten.

- Dlie Torzeit wird durch die High- oder Low-Breite eines Signals
an Kanal [ bestimmt {(externe Torzeit).

- Iie Torzeit wird durch den G-2005.500/510 selbst erzeugt, ent-
gprechend einer einzustellenden Zeit ruischen 2 Ws und 254 s
{interne Torzeit).

- Die Torzeit wird durch &/7s Feriode des Mess-Signales festge-
legt (interne Torzeit).

Rild 12 erlaoeutert zunaechst die externe Torzeit, wobei im Bild 12
die High-Breite von Kanal I als externe Torzeit gewaehlt ist.
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A8y 5 Setzzeit Eingang D gegenueber Mess-~Signal (1.4.6.)

L AEES L Nacheilzeit fuer Beginn {Ende) des Messintervolles lchd
ganueber dem Torzeitintervall

T A : Feriodendoauer des Freigabesignales

TOE : Daver des Messintervalles
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Bild 123 Externe Torzeit

Nach erfolgter Ausloesung wird zunaechst die Low-High~Flanke von
Kanal ' abgewartet. Danach erfolgt mit der noaechsten - hier posi~—
tiven -~ Flanke des Frejgabesignales die Messfreigabe und an-

schl iessend der Beginn des HMessintervalles. Mit der negat i ven
Flanke auf Kanal It wird die Beendiguny des Messintervalles einge-
leitet, es kommt die Messendefreigabe - analog zur Messfreigabe
am Beginn des Messintervalles - und schliesslich das Ende des
Messintervalles. Mon sieht, dass das Messintervall gegenuveber dapr
externen Torzeit nacheilt. Fuer die Nacheilzeit am Beginn (t A%
und oam Ende (tA€7) des Messintervalles liest man aus Bild 12 ab:

TA = L AE, CME (= CEEY v 2T F,

wobei TA die Periodendauer des Freigabesignales ist. Besonders
tet die Nacheilzeit bei den Eetriebsarten =zu beachten, in

denen das Freigabesignal mit dem Mess-Signal identisch ist, alse
die im Bild 12 rechts unten aufgefuehrten (vergl. dazu auch Toabel-
ie 9, externe Torzeit). Man brauvcht nach Ende der externen Torzeit
auf Ranal D und Ablauf der Setzzeit t S542% noch 2 Flanken des
Mess-Signales. Rei beliebiger Phasenlage zwischen externem Tarsig-
nal und Mess-Signal werden fuer die Nacheilzeit maximal 3 Flanken
des Mess-Bignales benoetigt. Fuer die Zoit tAF gilt diese Aussa-
ge entsprechend. ‘

Den Fall, dass die Torzeit durch das interne Zeitsignal (100 ng)
erzeugt wird, erlaeutert Kild 13. Dabei wird am G~2005.500/510
eine Zeit zuischen 2 ps und 254 s vorgewaehlt. Das Messintervall
laguit danp s0 lange bis diese Zeit abgelaufen ist. Die wirksame
Torzeit ist dabei etwo 0,4 us groesser als der eingestellte Wert.




m’%ﬂq Te toprm

v
[

4
Y

- Freigabesignal =
Freigabe- - e A
:agn%g & 2! \ r—LJ r_*___l Int. Zeitimpulse bei:

CHECK
- Merende- 8), 100
fpeefgabe freeiqeaoea FREG A(®), 100 FHz
v %
‘“”‘““‘Jb"‘j‘““ﬁ’ Freigabesignal =
WA ETARNCTANNN Memrsignal bej :
A &
Beginn l Ende FREQ ¢ ¥
Merintervall Menrintervall RPM A(B)
FREGQ A(B) ko MH=2
(/779587 ;‘i PER A(B)
4 —-
Beginn Ende RATIO A/B

int. Torzeit int.Torzelt
¥ nur bei G-2005. 500

TA & Feriogdendoauer des Mess—~ bzw. Freigoebesiognales
TOE @ Toroeffnungszeit
1oAY Getzzeit Freigoabesignal zu Mess-Signal (B5.1.4.6.0

sher wees Bam Uner 4aup tHes BAm brbe Sebe mese erec bre Race bese Fous SBes e TES KNS S044 AES HEK THS S4OR $984 CBI0 $T08 TGS GOBS Sibe Brea beis Sres 42 Feks GBN) FEFL UnY G DEID GebS GHGK WD REDM SOS 3000 Sefe ets MO 4ES SeEe eed SRy S4B #NSO S306 OMED BUSH LSLb Seve Cedu Gamd momb DiGe over ein

Bild 132 Interne Torzeit

Der Ablouf nach Bild 13 ist prinzipiell der gleiche wie in
Bild 12, anstelle der positiven Flanke It steht hier der Ausloese-
zeitpunkt, anstelle der negativen Flanke I in Rild 12 steht hier
das Ende der internen Torzeit. Man erkennt, dass fuer eine Messung
mindestens 4 Flanken des Freigobesignales bzw. Mess-Signales
erforderlich sind.

1. Flanke: Messfreigobe

2. Flanke: Beginn Messintervall

3. Flanke: Messendefreigabe

4. Flanke: Ende HMessintervall
Iie Lagnge des Messintervalles ist domit maximol:

TOE werv. = Torzeit + L858 + 2TA .

Eing Flanke weniger {(also 3 bencetigt man, wenn fuer die Torzeit
1 Periode des Mess-Signales gewaeshlt wird.
Fuer diesen Fall gilt Bild 13 mit folgenden Bedingungens:

- Freigabesignal und Mess-Signal sind identisch,

-~ die.interne Torzeit ist proaktisch gleiah Null,

- die Messendefreigobe entfoellt,

-~ dus Ende des Messintervalles lieglt genauw eine Feriode nach Be-
ginn des HMessintervalles.

Fuer diesen Fall benoetiglt wan die 1. Flanke fuer die Messfrei-
gabe, die 2. Flanke fuer den Beginn des Messintervalles, die 3.
Flanke fuer das Ende des Messintervalles.

Fuer die Torceffnungszeit gilt in diesem Fall:

TOE = T4 (= 1 Periode des Mess-Signales).

B




Wenn wirklich nur die dos Messintervall begrenzenden Flanken
vorhanden sind, kann man sich behelfen, in dem man die Messfrei-
gabe auf intern stellt. Doann erfolgt die Messfreigobe sofort nach
Ausloesung der Messung, ohne dass dafuer eine Flanke des Mess-8ig-
nales benoetigt wird. Man muss dann allerdings dafuer sorgen, dass
die Messflanken erst nach erfolgter Messfreigabe CAnzeige ARM (5)
ist helll eintreffen.

Will man wissen, welche Torzeit am G-2005.500/510 eingestellt ist,
betaetigt man Taste #GATE (435). An der Messwertanzeige (1),(2),
(7)aee (10) erscheint dann der eingestellte Wert. Veraenderungen
sind durch die Tasten #0... #6 (22 ... (28) moeglich. Tabelle ¥
gibt darueber Aushunft.
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Darstellung an | Bedeutunyg |Einstellbar
Messwertanzeige | jmit Taste
e e I bt ettt e e e e e e ‘ IR 22 N S T N Rm R unm

g0 00 ] i
Va1l 11l Torzeit nicht definiert | -
cormmmmemmmmmm o !

0o 0o0o0 | |
mmmmmmmmmmmmm U |
| eWtE  Pudte | i Torzeit automatisch | #0 (22
e S l

0o oo { |
“““““““““““““ SRS |
| &£ P/ 7N | [Torzeit extern, waehrend High~ | #1 (23
“““““““““““““““ 7T jDaver des Signales an Kanal D |

oo oo i i
_____________ ——— |
| L /A7 | |Torzeit extern, waehrend Low~ | #2 (24)
TooTmmmmTmTmTmTT T | Daver des Signales an Kanoal D

1 2 I o I i {
_____________ - i
| GRiE ZFEr ) | | Torzeit eine Feriode des | #3 (28
““““““““““““““ R Mess—~Signales |

0= o o0 | |
....... SRR | |
| &EREE g ||~} | Torzeit intern, 100 ms | #4 (26)
e e ‘

o 2 g0 | i
wwwwwwwwwwwww —— |
| Gés .0 | | | Torzeit intern, 1 s | #5 (27
il O |

O i }
,,,,,,,,,,,,, e | [
| GRE e | | |} Torzeit intern, 10 s | #6 (28)
et A\ S |

0 ® oo | |
mmmmmmmmmmmmmmm —— |
| &Rt E G2 ~F | |Torzeit veber Eingaberegister eingestellt
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Tabelle ¥: Einstellwerté fuer Torzeit

b 1)




Tabelle 9 zeigt zunaechst, welche Einstellwerte fuer die Torzeit
in Abhaengigkeit von der Betriebsart moeglich sind.

Bei Wechsel der Betriebsart wird fuer die Torzeit ein sogenannter
Vaorzugswert eingestellt. Dieser ist ebenfalls in Tabelle 10 enthal-~
ten.

A008 WS SHsB 4eGe 4200 7043 S4Se MESE SHD GLLe Aok SYen Lean ss ens Wsb 66 eem CORE IVL AeSe e S0eh Med SsE SLeD 13 bess PUs SENS Sesk SBAL Bies Sums VECP OO GAE FORD GHOR SHIA GHRE 4060 C0S3 OB B Semd ML Bele SaNe SRS BEE mese GOU S0t SUnk WD SENU S00S E503 SANS bASH BAWO B0 ShIA Shwa cTad

Betriebsart | Moegliche Einstellwerte fuer Torzeit] Vorzugs-

} ] wert
mmmmumm:xmnmaz!zxmm:zmwz:zummmmummxmzxzxaxnmm:mmmmmx‘m:x:xm::zzzzm
CHECK } avto, L+, L~y 0,1 s, 1 s, 10 s, | i1 s

| 2 Us...204 s |
FREG A 100 MHz| auto, I+, D~, 0,1 5, L s, 10 =, i 1 s
FREB A 40 MHz] auto, B+, I~, 1 FER A, 0,1 s, 1 s, | i s

| 10 8, 2 ws...294 s |
FREG © L3 | auto, D+, D~y 0,1 s, 1 s, 10 8, i 0,1 s

| 2 ps.e204 s |
FER & | auvto, D+, -, 1 FER A, 0,1 8, 1 8, | -

| 10 5y & US.eaa2B4 @ i
RATIO A/RB | auto, D+, D~, 1 PER E | auto
TL A->R | nicht definiert 2) | n. definiert
+/-TL AR | nicht definiert 23 | ne definiert
FUW A | nicht definiert 2 | ne. definiert
GCT A by B | nicht definiert 2 | n. definiert
CT & by D | D4, D 33 i AR
TIHE I | D+, D | RS
RFM A | auvto, D+, b-, 1 PER A, 0,1 84 1 s, ] i s

P 10 5, 2 ps5...204 8 ]

FH AR | nicht definiert 2 ! n. definiert
+/~FH A-E | nicht definiert 22 } ne. definiert
DUTY A | nicht definiert 23 | ne definiert
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I+2 externe Torzeit durch High~Breite des Signales auf Kanal D

-3 externe Torzeit durch Low-Breite des Signales auf RKanal I

1 FER ABY: Torzeit = 1 Periode des Signales awf Kanal A (bazw. B

1Y nur bei Zaehler G-2005,.3500

23 Tie Torzeit ist hier nicht einstellbar, da die Laenge des

Messintervalles durch die Messgroesse {(z. B. Zeitintervall) fest-

gelegt ist.

3y Hierbei ist zu beocchten, dass nach Bild 12 das Messintervall

picht mit der High- bzw. Low-Zeit auf Kanal 0§ identisch ist, son-

dern mit den 100 ns-Zeitispulsen synchronisiert ist. Bei Impulsab-

staenden 100 ns stoert dies meistens nicht. Bei kleineren Impuls-

abstaenden verwendet man besser Betrigbsart CT A& by B. Hier ent-

gpricht die Loaenge des Messintervalles exoakt der High- bzu. Low-

Breite des Signales auf Kanal B.

Tabellel0: Moeggliche Einstell- und Vorzugswerte fuer die Torzeit
bei den einzelnen Betriebsarten




Wird automatische Torzeit gewaehlt, so misst der G-2005.%00/510 so
lange, bis die gewuenschte Btellenzahl erreicht ist. Dabei ist der
durch den Quantisierungsfehler verursachte Fehleranteil in der
letzten Stelle moaximal +/-2 digit.

Um dies zu sichern, wird entweder ¢ine bestimmte Mindestzeitdauer
fuer das Messintervall in Abhaengigkeit von der Stellenzahl fest-
gelegt (Tabelle 10, Spalte o), oder das Messintervall wird solange
ausgedehnt, bis eine bestimmte Zahl von Impulsen des Mess—-Signales
egingelauvfen ist (Tabelle 11, Spalte b).

147 CHSs Mrme 2048 00ss GEM TS SrSr Bhes 008 GALe 400t HOL Guam TS Beak G4re SAES Shbe Sise Gano GAs B CSET Seen BOR KGes b BAoa Bres Ghim T Shee BeeR SeTE S0E FUGS S4ee H4et Ghdn SDRe SE6E 4040 Smit wiee Gt Puse BSSS MOBE SUSH HEAY KON S000 BES WRUS SN SHOS BoVE YOS THI See 0% BUPS SOLH Setn s30e

Stellen-| (a) Torzeit nach Bild 10 | (b)Y Minimale Zaehl impulse
zahl i | Ranal A
| fuer: CHECK, FREQ A 40 MHz,| fuer: FREQ A 100 MH=z,
| FREQG C 1), FER A, RFM A | RATIO a/k
e Y P ] l e e e e e ' S I 2N I T R 3 RS 22 I 353 8 23 7O N I D U N I UM RSN
3 | S5 ms | 512
4 | 5 ms i 5120
5 | 5 ms | 51200
é | S5 ms | 512000
7 | 5 ms | 5120000
8 ] 50 ms l 51200000
@ ] 500 wms | 512000000
10 i 5 s } S120000000
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1) nur bei G-200%.%00
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Tabelle 11: Definition der automatischen Torzeit

Lie eingestellte Torzeit kann nach Betaetigen von Taste #GATE (45)
- an der Messwertanzeige abgelesen werden. Die Daver des Messinter-—

valles steht im Register t, welches man durch Betaetigen der Taste
REG t (40) aufruft. In der Betriebsart RATIO A/B enthaelt das Re-

gister t die Anzahl der gemessenen Ferioden von Kanal R.

Galod.8. Stoppverzoegerunyg

Das UWesen dieser Funktion des G-2005.500/510 besteht darin, dass
nach Qeffnen des Tores (Beginn des Messintervalles) zunaechst eine
bestimmte Verzoegerungszeit ablaeuft, ehe die Moegl ichkeit fuer
das Schliessen des Tores und damit die Beendigung des Messinter—
valles gegeben ist.

Fedeutuny erhaelt die Stoppverzoegerung, wenn man Mess-Signale mit
starken Einschwingvorgaengen (z.B. “Frellen” mechanischer Kontak-
te) hat. Bild 14 zeigt, wie man durch die Stoppverzoegerung trotz-
dem ein richtiges Ergebnis erhaelt.
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Auslosung
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v (@) (B)
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KANAL D v 4
Frai- Frei-
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Meamsignal FU'\ /
KANAL A
Memintervall N ANCTRRARETENY
Y & &
Beginn  Ende Beginn Ende
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zogerung
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1) Durch zu Hleine, bzw. ohneg Stoppverzoegerung wird das Messin-
tervall woaehrend des Einschwingvorganges beendet.
=) falsche Messung von TA7ph

23 Waehrend dieser Zeit kann das Messintervall nicht
weE e .

=) korrekte Messung von TA ek
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beendet

Bild 14: Prinzip der Stoppverzoegerung am Beispiel der Betriebsart
FW A mit externer Messfreigabe

| Um den Beginn des Messintervalles exakt festzulegen ist aller~
| dings eine externe Messfreigabe uveber RKanal D grforderlich. Bei

| einmaligen Vorgaengen kann Freigabe intern gwaehlt werden (siehe
| auch Abschnitt Z.1.4.46.2.

BFei externer Torzeit wirkt die Stoppverzoegerung auf das Signal an
Eingang D. Damit ist die Moegl ichkeit gegeben, die externe Torzeit
z.B., von einem “prellenden” Relaiskontakt abzuleiten.

Ilie Stoppverzoegerunyg ist am G-2005.500/510 einstellbar.

Die Anzeige der eingestellten Stoppverzoegeruny erfolgt nach
(zweimal igem) Betaetigen der Taste #ARM/DEL (47) an der Messuwert -
anze ige. .

Aenderungen des eingestellten Wertes erfolgen durch Betaetigen der
Tasten $#0... #¥3 (22 ... (25 oder ueber das Eingaberegister (siehe
Fhte Sole4.15.0. Welche Werte moeglich sind, zeigt Tabelle 1d.
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Die Stoppverzoegerung ist nur fuer die Betriebsarten FW ARY,

TI A-)B (B->A) bei externer Messfreigabe ueber Eingang D bzw. bei

Messfreigabe durch interne Zeitimpulse oder in allen anderen Be-

triebsarten, bei denen externe Torzeit ueber Kanal D eingestellt

ist, ausgenommen RATIO A(E)/B(A), definiect.

Die wirksame Stoppverzoegerunyg ist etwa 200 ns groesser als der

eingestellte Wert.

Als Vorzugswert gilt DEL = OFF (Stoppverzoegerung ausgeschaltet).

Der Vorzugswert stellt sich ein nachs

- Netzeinschalten,

- Aenderunyg der Betriebsart oder der Torzeit,

~ Aendern der Messfreigabe auf einen Wert, bei dem die Stoppver-—
zoegerung nicht definiert ist.

.u......—...-...-«-.--.m—-...-—u.u..u--——unum-.....-.-..-..-...-.-..m......-.....--.-.......-....u-.-—-—...nu-...—-nuu.am......-.—.....m....—.-....-u..wu-.-..-.u-.......

Stoppverzoegerung nicht |
definiert

..............-........--.-.......-..-.»...--u.—..-—-u...--..-.-..-.»-m.m.u-m...u--—...u-...-...m-.-m.m-m._.--.m--..-...-.--..-.-mu»mn*'mmuumwm«.m”nmmuum........

Darstellung an | Bedeutung jEinstellbar
Messwertanzeiyge i jmit Taste
00 oo ] |

e e e e ] |
| ofZ aFF o Stoppverzoegerunyg | #0 22
TomTmmmmmmmmm—— e ausgeschal tet |
o =00 | i
mmmmmmmmmmmmmmmmm e |
| % 200 |} -& ] | Stoppverzoegerung 100 ps | %1 (23
e e e ’
o= o0 o0 | ]
mmmmmmmmmmmmmmmmm - |
| 4% Latd? |} -3 | Stoppverzoegerung 1 ms | #2 (24>
e R SR ‘
o€ oo ] |
________________ e {
| &L J. 2 || ~F | | Stoppverzoegerung 10 ms | #3 (25
o e el I
0 ® 00 i i
_________________ e !
| o¥Z AP A R S I Stoppverzoegerunyg ueber }
CooTTmmmmmmmmm T | Eingaberegister (5.1.4.15.) i
| eingestellt; |
| Wertebereich: 2 ps... 254 s |
o000 i ” |
|
|
|

Tabelle 12: Anzeige der Stoppverzoegerung

Y.l.4.9. Register t und u

Der Zaehler G~2000.5%00/510 verfuegt ueber 2 Zaehlregister x und Yy

die veber je ein Tor durch die Zaehl impulsfolgen z. bzw. zg
angestevert werden (Bild 1%).
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interne T
lZr;il?irm.wtse o Zeitdenn-| | Zdht-
schaltung reg.&
x,ax |Bewer- apeicher-
Tor & T ? tung [ Registert
. ) ' - " durch |\
Z&hlsignal _A l Zahlregister x P ||
Z % Z ) . | System| |
I \
. ) \ e
Tor U \
Zanlsignal P Zahlregister v Y, _il Spercher-
2y Zy) Register v
Torgffrvungs-
signal
Fa)

& MebBintervall

Eild 152 Funktion der Zaehl- und Speicherregister

Iie beiden Tore werden waeshrend des Messintervalles geoeffnet,so
dass dann die Impulse der Zaehlsignale Zy bzw. Z¢ in die
Zaehlregister einlaufen koennen.

Die Laenge des Messintervalles TOE sowie Zy und L4 sind von
den Eetriebsarten abhaengig. Als Zaehlsignal Zs werden ausser
bei RATIO A/B(B/A) die internen Zeitimpulse CP (100 ns) benutzt.
Bei RATIO A/B(R/A) entspricht Zs dem Mess-Signal an Kanal B(A).
TOE und Zg sind in Tabelle 12 angegeben. :

as Zaehlregister x verfuegt ueber ein Hilfsregister Ax, das in
Verbindung mit einer speziellen Zeitdehnschaltung den Quantisie-
rungsfehler im Zaehlregister x auf 17100 vearringert, so dass die
Zaehlregister x und Ax zusammen eine Aufloesung bei Zeitmes-
sunyg von 1 ns erlauben.

Die Zaehlergebnisse der Register x, Ax und y werden durch das
pF-System des G-2005.500/510 ausgelesen, bewertet und schliess-
lich in die Speicherregister t und u vebertragen.

Bei den Betriebsarten FH A->B (B-)>A), +/-PH a6-YE (B->A) und

DUTY A(E) wird eine Zueizyklenmessunyg benutzt. Im ersten Lyl
lus wird z.B. bei DUTY A die Impulsbreite, im zweiten Zyklus die
Feriodendaver gemessen. '

Tabelle 13 zeigt, wie bei den einzelnen Retriebsarten die Zaehl-
und Speicherregister benutzt werden. Ausserdem ist in den Spalten
R(u) und R(t) der GQuantisierungsfehler +/-1 digit eingetragen.
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it 13 | |
pmmmmansEsuInIman auannn l sumansnn
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HECK [CF imT &
REQ A | & {nT ¢
100 MH=a| i
"REG A | A (TS
4G MHz | ]
TREQG © 2] C?mkY &
"ER A | A [mT#H
ATID AZBL A nT 4
'y a—3B | - [tA&
bA-TT | ~ jtas
-2 B | “4
‘WA | —- jts
T A by B A |t &
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WHH oA | A imT
HoA-YE | |
e Zyklus| ~ |t A&
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L« Zyklus|
2e Zyklus]
LUTY A |
1o Zyklus]

2e Zyklus|
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|
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e odendauer dee

internen Zeitimpulse CF, T &

4 R4 i R{u) |Ergebnis

| +/~ Quantisierungsfehler |

l e e R P l I I3 5T TN R D R MY SN0 SN 5 L520 20R I3 gse fne Sue me shen gae newe e oee

! | 3

[E100 Z(x) + ZOx) +/-113 ns{Zly) % 100 ns|R&) /R W

P 241y % 100 ns 43 | Z4y) +/-1 [R{u) /R (L)

| ] |

[LL00 Z(x) + Z(D%) +/-~11 ns| Z(y) 3y R /R(L)

I | !

FEL00 20 + ZAX)Y +/-11 ns| Z{y) x k 3) R /R(L)

[EL00 Z0k) + ZWDx) +/-11 ns| Z(y) 3y |RVY/R(W)

| Z{x 43 | Z(y) 4/~ R /R (1)

JL100 Z(x) + ZWOx) +/-11 ns| 0 S) | RUD

[L100 ZG) + Z(AX)Y +/~11 ns| 0 22 | R{(b2

| { |

fL300 Z(x) + Z(D%) +/-11 ns| 0 8 | R{L)

TEZ (¢ 4/~ 11 % 100 ns | Zly)y +/~1 | Rw

| Z(x) »x 100 ns | Zly) /-1 I R

I 24y % 100 ngs [Z4y) % 100 ns| R

JL1I00 260 + Z(DO) +/-11 ns| Z{y) x 60 3) |R(W /Rt
| |

fLLI00 Z(x) + ZUX) +/-17 ns| - RO /R (W)

i - L1000 ZGx) + ZDO) +/-11 ns|x 360 Grad

| ! |

| | |

L1000 Z(x) + Z(DO) +/-10 ns| - [R(EY 7R (W)

| - L1000 Z(x) + ZOX) +/-11 ns|x 340 Grad

i i i

[L100 Z(x) + Z(Ox) +/~11 ns| - JRGEY 7R (U

] - L1000 Z(x) + Z{Ox) +/-11 ns|x 100 X

oy
on

100 ns

Feriodendaver des Mess-Signales auf Kanal A, kK, C
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+/-~ 100 ns

ok frequenzgeteiltes MEE%"Qigﬂdl auf RKanal ©
G-2005.500(13 1]

473 High- oder Low-Breite des Signales auf Kanal A, B, DI
t &

Davgr des Messintervalles

caehlergaebnis in den Registern %, Ox, bzw. vy
Inhalt der Register u, t

2]

Vertoauschen von

A uvnd B

Variante G-2005.500

Mggs~Signal von Kanal a4, B
seitabstand zwischen einem Ereignis auf Kanal A und B

ist auch
und B zu vertauschen.

Register wird mit Wert Null belegt.

in den anderen Spalten dep
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Tabelle 131 Belegung der Speicherregister v und t
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Die Registerinhalte R{(t) bzw. R{u) koennen an der Messwertan-
zeige angezeigt werden. Der Aufruf fuer Register t erfolgt durch
Betaetigen der Taste REG t (40}, der Aufruf von Register u erfolgt
mit Taste REG v (41).

Das Register t enthaelt bei den meisten Betriebsarten die wirklich
gemessene Zeit (Toroeffaungszeit).

Bei RATIO A/B enthaelt Register t die Anzahl der gemessenen FPeri-
oden von Signal B.

Bei DUTY A enthaelt Register t die im 1. Zyklus gemessene Impuls-
breite, Register u enthaelt die im 2. Zyklus gemessene Ferioden-
daver.

Bei FH A-)>B und +/~FH A->B steht in Register t die Zeitdifferenz
zwischen Kanal A und B, in Register u die Periodendaver des Sig-
nales A.

Ein Beispiel fuer die larstellung der Register an der Messwertan-—
zeige gibt Tabelle 14.
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Tabelle 14: Anzeige der Register u und t

Die Register 1t und u waerden entsprechend der vorgewaehlten 8Stel-
lenzahl LTaste #DIG (44621, jedoch maximal 8stellig angezeigl.

Bei aufgerufenem Register t oder u wird mit éAbschluss einer
Messung der neue Wert in die Anzeige geschrieben.

Bei Mittelwertmessung gilt dies nur fuer die jeweils letzte Ein-
zZelnessung.

Nach Einschalten oder nach Betaetigen der Taste RESET (359) werden
die Register u und t geloeschi.

Die maximale Zaehllhapoazitaet betraegt

- bei Register u etwa 12 x 10410 Impulse,
- bei Register t etwso 10410 Impulse.

Wird die Zaghlkapazitaet in einem der Register u, t ueberschrit-

ten, wird dies durch eine Fehlermeldung angezeigt.
(E‘:ieh{i’ F‘g‘(tu 5.1-4-18.}
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9.1:4.10. Mathematische Funktionen

Der G-20053.3500/510 kann mit dem Messwert Rechenoperationen mit den
Ronstanten ¢ und d ausfuehren.

MATH xo-d: lliese Funktion wird mittels Taste (4% ein- bzw.
ausgeschaltet. Die zugehoerige Anzeige ist (56).

Anzeige xo-d (54) dunkel: Funktion xe-d wird nicht aus-
gefuehrt.

Anzeige xo-d (56> hell: Der G-2005.500/510 multipliziert
den Messwert mit der Konstanten o und subtrahiert die Kon-
stante d.

MATH +di Diese Funktion wird mittels Taste (46> ein- bzw. ausge-
schaltet. Die zugehoerige Anzeige ist (5%),

Anzeige +d (55 dunkel? Funktion +d ist ausgeschaltet.

Anzeige +d (59 hell: Der G-2005.500/510 dividiert den Mess-
wert X4 (bei ausgeschalteter Funktion xc—d) oder das Er-
gebnis von xo-d (bei eingeschalteter Funktion xc-d)

durch die Konstante d. Das angezeigte Ergebnis ist gleich

XA /7d oder ofd x X4 - 1.

Uie Ronstanten o und d koennen ueber das Eingaberegister (vergl.
Bel.4.180) eingegeben werden.
Der moegl iche Wertebereich ist fuer beide Konstanten

79999999 2 10AP...-1 X 10A-10, 0, +1 X 10A=10...9,999999% x 10AG.

Habei wird die Konstante d immer in der Masseinheit des Messwertes
eingaegeben.

Bie ronstantenrechnunyg ermoeglicht folgende Operationen:

- Skal ieren des Messwertes: Wy

- Normiegren des Messwertes: ey »

- absolute Abuweichung des Messwertes gegenueber einem festen Be-
zugswertl xo-d mit o = 4, d = Berugswert,

- relative Abweichunyg des Messwertes gegenueber einem Bezugswert:
veed ound Td mit oo o= 4, d = Bezugswert.

Bei den Ronstantenrechnungen ist zu beachten, dass sich die ange-
zeigten Stellen nach dem Fehler des Messwertes richten
(vargl. S.1.4.4.). Ein Messwert XA wird beispielsweise 3stelliyg
mit einem Fehler von +/-1 digit in der letzten Stelle angezeigt:
XA = 12,8 +/~ 1 digit.
Mook Multiplikation mit o = % erhaelt man:
XA x o= 62,5 +/- % digit.
Domit woere der Fehler in der letzten Stelle aber 5 digit also
7 252 digit. Deshalb zeigt der G-2005.500/510 nur noch ein 2stel-
liges, gerundetes Ergebnis ans
XA w o = &3 +/~ 0,% digit.
Lie Konstanten < und d hoennen jederzeit an der Anzeige sichtbar
gemacht werden.,
Bei erstmal igem Betaetigen der Taste #c/d (49) erscheint die Kon-
stante o an der Anzeige, bei wiederholter Betaetigunyg werden die
Konstanten d und ¢ im Wechsel aufgerufen.




Ilie Anzeige der Konstante erfolgt 8stellig (Tabelle 15).
Konstante d wird dabei mit der Masseinheit der gerade eingestell-
ten Betriebsart angezeigt.

Noackh Einschalten ist fuer o< der Wert 1 ound fuer d der Wert O
gingestellt.
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20 0o
1ZF“””3%Z?%%%?a;?éF“| { Darstellung der Konstanten d an der
e Hesswertanzeige. Im Beispiel:
Kennung fuer RKonstante d d = 10,7 MH=z

0o 00
|:;m““}§£?ﬁﬁﬂfllw““ml { Darstellunyg der Ronstanten < an der
g mn— Messwertanzeige. Im Beispiel:
Rennung fuer Konstante o c o= 12
Tabelle 1% Anzeige der RKonstanten o< und d an der Messwertanzeinge

G.lo4.11. Mittelwertrechnung

Der G-2005.500/010 berechnet den Mittelwert aus n wunmittelbar auf-
einanderfolgenden Messwerten. Dabei werden die einzelnen Messwerte
X/ nicht angezeigt, sondern nur der Mittelwert X.

Der Mittelwert X wird aus der Formel

n X/ = X/
_x- o2 Z wane sre vt omss tovn seme seso sees sess sone ol x!
iz1 n

grrechnet, wobei X7 der erste von n Messwerten ist.

n ist awischen 1 und 254 einstellbar.

Soll die Mittelwertrechnunyg durchgefuehrt werden, so ist zunaechst
die Groesse n einzugeben. Der eingestellte VUert fuer n wird nach
Auvfruf durch Taste #n (48} an der Anzeige sichtbar.

Ist n an der Messwertanzeige aufgerufen, kann man ueber das Einga-
beregister den gewuenschiten UWert eingeben (siehe Pkt. S.1.4.15.).
Die Mittelwertberechnung wird mit Taste AVG (44) ein—~ bzw. ausge-
schaltet. Der jeweilige Zustand kann an Anzeige AVGE (57) abgelesen
werden. '

Anzeige AVGE (57) dunkel ! keine Mittelwertbildung

dnzeige AVG (57) hell: Es werden unmittelbar aufeinanderfol-

gend n Messwerte bestimmt, deren Mittelwert X nach Abschluss
der n Einzelmessungen berechnet und angezeigt wird.

Fuer die Zahl der angezeigten Stellen ist neben der eingestellten
Stellenbegrenzung (Taste #DIB) der Quantisierungsfehler massgebend
{sighe FPkt. S.1.4.4.). Dieser Fehler F& (AVG) wird aus dem fuer
die letzte (n-te) Einzelmessung errechneten Fehler F&r ermittelt:

F & (AVBY = F anlVi.

Iie Darstellung von n an der Messwertoanzeige ist in Tabelle 16
gereigh.
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' Beispiel ist n = 100,
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Tabelle 1438 Darstellung von n an der Messwertanzeige

Bie Mittelwertberechnung benutzt man vorwiegend bei Zeitmessungen
(FW, +/-T1, TI) zur Erhoehung der Aufloesung. Mit n = 100 erhaelt
man 100 ps.

Nach Einschalten ist n = 100 eingestellt.

S.lc4d.1%2. Messablauf

Der zeitliche Ablauf einer Messung beim G-2005.500/510 ist fuer
auvtomat isch wiederholende Ausloesunyg in Bild 14 dargestellt.

Daten-
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{ phase phase
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Eich-
phase

i~ t-ten
Henzyklvs

Bild 16 Messablauf beim 6-2005.500/510
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Ein Hesszyklus besteht aus Eichphase, Messphase, Rechenphase und
der sich anschl iessenden Pause.

¢ MNach vollzogener Ausloesung lasuft zunaechst ein Eichzy~
klus ab, der doazu dignt, die in der Zeitdehnschaltung entste-
henden Laufzeitfehler weitgehend zu eliminieren. Der Eichazyklus
Wird nicht in allen Retriebsarten ausgefuehrt.

G}: Die Messphase beginnt nach dew Eichzyklus. Abschnitt C)
reproesentiert die Wartezeit auf das Eintreffen des Freigabe-
signales.

S5 Hier wartet der G-2008.500/510 auf das Eintreffen des die
?mrm@f?nuﬁg bewirkenden Mess—-Signales.

@9; Dies ist das eigentliche Messintervall, woaehrenddessen sind
die Tore geveffnet und die erforderlichen Zaehlvorgaenge laufen
ab.

@g&: Hach BEnde des Messintervalles werden die Register u und t
beschrisben (vergl. auch Abschnitt 5.1.4.9.).

2 In diesem Abschnitt wird das Messergebnis aus den Regi~—
stern uv, 1 berechnet und die Konstantenmultipl ikation baw.
~division wird ausgefushrt.

&é




: Ler Quantisierungsfehler F& und die gueltigen Stellen
werden berechnet {(vergl. Abschnitt %.1.4.4.2, die Koastantensub-
traktion wird ausgefuehrt. _

ﬁ Das Messergebnis wird angezeigt und fuer die Datenaus—
gabe vorbereitet.

o, b): Nach Ende der Rechenphase beginnt - sofern gefordert -
die Datenuebertragung im Interface IMS5-2. Farallel dazu wird
voam G-2009.900/510 die Pause gestartet. Ein neuer Messzyklus
beginnt arst, wenn Datenuvebertragung und Pause beendet sind.
Falls die Datenwebertragung laenger davert als die Foause, kann
gin neuer Messzyklus also erst nach Abschluss der Datenueber-
tragung beginnen.

Bei den Betriebsarten FH a&->B, +/-FH &-B, DUTY A werden inner-
falb eines Messzyklusses 2 Teilzyklen ausgefuehrt (Rild 17).

AU&" /.Q:US-
logung losung
v v

D) I@ @O |® 0| -®| G O ®
Lo | R )

s ] it | T

Bild 17: Zweizvhlenmessunyg bei PH A-2B, +/-FH 4-3B, DUTY A

Bei Mittelwertberechnung werden nach erfolgter Ausloesung

n Einzelmessungen ausgefuehrt (Bild 18). Dobei wird die Ermitt-
lung der gueltigen Stellen aus dem Quantisierungsfehler F &
nur beil der letzten Einzelmessung ausgefuehrt.
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Eild 18: Messablauwfd bei Mittelwertberechnung AVEG
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Um einzelne Abschnitte des Messablaufes am G-2005.500/510 sichtbar
zu machen, sind die Anzeigen START (4), ARM (5), und BGATE (6) vor-
handen. sie haben folgende Bedeutung:

Anzeige START (4) dunkel: Es ist keine Messung ausgeloest. In
diesem Zustand kann eine Messdng durch die Tasten START AUTO
(G1) baw. START SINGLE (34) oder durch den Befehl GET ueber
Interface IMB-2 ausgeloest werden.

Anzeige START (4) hell: Zeigt an, dass eine Messung ausge-
loest wurde. Erfolgt die Ausloesunyg uveber START SINGLE (34)
bzw. den GET-Befehl, verlischt die START-Anzeige (4) mit En-
de der Messung. Erfolgte die Ausloesung ueber START AUTO (S51)
leuchtet die START-Anzeige (4) dauernd. Der Zustand START
AUTO kann durch nochmal iges Betaetigen von Taste (51) wieder
aufgehoben werden. Dobei verlischt die START-énzeige (4), der
gerade laufende Messazyklus wird jedoch noch zu Ende gefuehrt.

Anzeige ARM (3) dunkel: Die Messfreigabe fehlt.

Anzeige ARM (3) hell: Die Messfreigabe ist vorhanden. Die
aRkM-Anzeige (5) ist waehrend @ und @ hell (RBilder 14...
183, sie verlischt nach Beendigung des Messintervalles.
Waehrend der Eichphase leuchtet die ARM-Anzeige ganz kurz
AUt .

Anzeige GATE (&) dunkel! Ausserhalb des Messintervalles

Anzeige GATE (4) hell: Waehrend des Messintervalles (@
(Bilder 13... 15

LZur Unterbrechung des Messobloufes dient die Taste RESET (36) .
Betastigen der Taste RESET (347 bewirkt:

~ Abbrachen des Messablaufes, Aufheben einer durch Taste
START SINGLE (34) oder GET erfolgten Ausloesung (die durch
STaRT AUTO erfolgte Ausloesung wird nicht aufgehoben),

- Ruecksetzen der Register u, t und des Ergebnisregisters,

- Aufheban der Stellen- und Torzeithysterese (sieche Abschnitt
B.luf.de, H.1.4.5.0,
Wirksanmachen der mit Schalter (101) eingestelltien Adresse
{(sigha Abschnitt 5.1.%.1.),

- Abbrechen der Poause. :

Die Pause ist beim B-2005.500/510 einstellbar. Wird Taste
$FAUBE (L1) betaetigt, erscheint an dep Messwertanzeige der ein-
grstellis Wert. Eine denderung ist dann durch die Tasten $0...%5
moegl ich. Ausserdem lassen sich ueber das Eingaberegister UWerte
von 1é ms... 284 5 in Schritten von 16 ms eingeben (siehe Ab-
gohnitt H.1.4.1%.). Tabelle 17 zeigt, wie die Einstellwerte fuer
g P : an der Messwertanzeige dargestellt werden.

nalten wird die Pause auf 0,304 s gestellt.

mzelt ist nur wirksam bei automatisch wiederholender Aus-—
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Tabelle 17: Darstellung der FPause an der ﬁﬂsswertanzetge
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Die Douer der Anheizphase ist abbqéngi von der Umgebungs
ratur und der Netzspannung und liegt efwa zwischen 20 und
Minuten.

In der Anheizphase ist mit erheblichen Abweichungen der internen
Referenz vom Sollwert zu rechnen (Rild 19 .
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Bild 19: Einlaufverhalten fuer interne Referenzfrequen=z

Auch bei kurzen Betriebsunterbrechungen des Thermostaten ist nach
Hiedereinschalten mit e¢inem neuen “Einlaufen” der Frequenz zu
rechnen. Deshalb schaltet man bei Messpausen den Zaehler
G-2005.500/510 mit dem Netzschalter (53) aus, loaesst aber den
Netzanschluss bestehen.

Wenn die Genauigkeit der internen Referenzfrequenz fuer die aus- .
zufuehrende Messung unzureichend ist, besteht die Moeglichkeit mit
externer Referenzfrequenz zu arbeiten.

Welche Betriebsweise am G-2005.500/510 eingestellt ist, erkennt
man an den Anzeigen INT(}»(?O) und EXT{E)(é?).

Anzeige INTC;v(?O) hell: Es wird mit der internen Referenz
gearbeitet. Buchse (71) wirkt jetzt als Ausgang (1Y, an dewm

die interne Referenzfrequenz -~ dekadisch abgestuft - entnom-—
men werden kann.

fnzeige EXTGD (69) hell: Es wird mit externer Referenz gear—
beitet. Buchse (71) wirkt jetzt als Eingang, dem die externe
Referenzfrequenz zugefuehrt wird. Dabei ist unbedingt zu be-
achten, dass die Ablage zwischen externer und interner Refa-
renz den im Abschnitt 2. “TECHNISCHE KENNWERTE” angegebenan
Synchronisationsbereich nicht ueberschreitet. Man kontrol-~
liert die Funktion am besten, indem man die externe Referenz-—
frequenz zusaetzlich auf den Eingang A (B2) gibt und diese in
Betriebsapt FREQ A 40 MHz misst. Als Ergebnis muss man dann
exakt den Sollwert der externen Referenzfrequenz erhalten
(unter Beachtung von Triggerfehler und Quantisierungsfehler).




Pl v i s5 2 Wird bei eingeschaltetem externen Betrieb
kein Signal aengelegt, so kann der interne Quarzoszillator auch
nicht synchronisiert werden. In diesem Fall kann aber die Fre-
quenz des internen Oszillators deutlich gegenueber dem Wert bei
Betrieb mit interner Referenzfrequenz abweichen (einige 104-7),
Deshalb ist darouf zu achten, dass externer RBetrieb nicht verse-
hentlich(!) eingeschaltet ist.

Lie Umschaltung zwischen Betrieb wmit interner und externer Refe-
renzfrequenz erfolgt mittels Taste EXT REF (80).

Bei Betrieb mit interner Referenzfrequenz kann man an Buchse (71)
diese dekadisch abgestuft entnehmen.

Welche Frequenz aus Buchse (71 entnehmbor ist, wird an der Mess-
wertanzeige nach Betaetigen von Taste #REF (350) angezeigt. Die
fenderung des eingestellien Uertes ist uveber die Tasten #0... #7
(22a0e 29 moeglich. Die meoeglichen Einstellwerte zeigl

Tabelle 18. '

Mit Einschalten des §G-2005.500/510 steht dieser auf RBetrieb mit
interner Referenzfrequenz. an Buchse (71 koennen 100 Hz mwmit der
Genauvigkeit der internen Referenz entnommen uwerden.

Wenn Buchse (71) als Ausgang wirkt, darf man an diese Buchse kein
Signal anlegen. Zerstoerungsgefahr besteht dabei beim G-2005.500/
910 nicht, jedoch kann dies Ursache von Fehlmessungen sein.
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Darstellung an Eingestellter Wert Einstellbar
Messwertanzeige mit Taste
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Tabelle 18: Dgﬁstellung der dusgegebenen Frequenzwerte

Infolge des natuerlichen ﬁlterungsprozesses des Quarzes kann os
nach laengerer Zeit zu groesseren Abueichungen der internen Refe-~
renzfrequenz gegenueber dem Sollwert 10,0 MHz kommen. Eine solche
Frequenzablage laesst sich horrigieren. Man braucht dazu aller-—
dings eine entsprechend genaue Vergleichsfrequenz, die man am be~
sten in Betriebsart FREQ A 40 MHz bei Eetrichb mit interner Refe-
renzfrequenz misst, Wird dabei ein =zu grosser Wert fuer die Ver-
gleichsfrequenz angezeigt, ist die interne Referenzfrequenz zu
niedrig, bei zu kleinem Messwert ist sie 2U hoch, ~

Die Korrektur erfolgt mittels geeignetem Schraubendreher von der
Rueckseite des G-2005.500/510 LADJ REF FREQ (106)1 . @ @
Re- en bewirkt eine Ver sserung der internen Referenz-




Sealet.l4. Triggerpegeleinstellung

Die Einstellung des Triggerpegels ist nur bei den Kanaelen A und B
moegl ich. Fuer beide Roanaele ist die Triggerpegeleinstellung iden-
tisch. Nachfolgende Reschreibung bezieht sich deshalb in der Regel
auf Kanal A

Fuer den Triggerpegel sind Zahlenwerte zwischen -25,4 V und

+25,4 V moeglich. Ausserdem sind 4 Festwerteinstellungen vorgese-

hen. Die Triggerpegeleinstellung ist hysteresekompensiert.

Bild 20 verdeutlicht die Wirkung der Hysteresekompensation am Bex~
spiel der Tr'ggerpegeleanstellung ¢ Volt. :

ahne Hysteresekompensation mit Hysteresg kompensation
Triggerpegsl o volt Trigger pegel o Volt
POs/neq. Flanke Triggerpegel o Volt neg. Flanke

" pos. Flanke

omﬁ ' m\\\\ \
] - L%; .. \\\\\\ _/

t HiGH > _tiow,

@ Triggerpunkt be,i_ positiver Flanke \  Hysterese des
O Triggerpunkt tel neqativer Flanke TriqQgers

Bild 20: Hysterescekompensation des Triggerp9391s beir
6-2005.500/510

Die Hysteresekompensation ist nicht nur fuer den Wert ¢ Volt, wie
in Bild 20 dargestellt, wirksam, sondern auch fuer ulle anderen
gingestellten Werte.

Bei Impulsbreitenmessung FW A stimmt der eingestellte Triggerpegel
exakt nur fuer die positive Flanke bei Messen der High-Breite

(L Hrph ) bzw. nur fuer die negative Flanke bei Messen der Low-
Breite (tLow).

Um zu sehen, welcher Triggerpegel im Kanal A eingestellt ist,
betaetigt man Taste #TLA (43), bei Kanal R entsprechend $TLE (44).
An der Messwertanzeige erscheint der eingestellte Triggerpegelwert
entweder als Zahlenwert oder als Festwerteinstellung (siche
Tabelle 19).
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0 00o0 | |
,,,,,,,,,,,,, | |
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0 0= ® | |
_____________ ———— | |
| fade A ~Z.5F | ] | —1,25 V im Kanal A jueber Ein-
““““““““““““““ e § jgaberegister

i 1(5.1.4.15.)
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Tabelle 19: Darstellung der Triggerpegeleinstellung an der
Messwertanzeige

Ier Bereich fuer den Triggerpegel betraegt:

- bei Stellung x 1 des Eingangscbschwaechers ATT
~2354.0. *2,54 Y in 10 mV Schritten,

- bei Stellung x 10 des Eingangsobschwaechers ATT
=284 25,4 V in 100 mV Schritten.

Die Yeraenderungy des Triggerpegels im Kanal A kann ueber die Ta-
sten EATLA (38) baw. #TLAV (39) erfolgen. Kurzzeitiges Betaetigen
von Taste $7TLA T (39) aendert den Triggerpegel um einen Schritt
abwaerts, bei laengerem Betaetigen laeuft der Triggerpegel weiter
abuaerts bis zum groessten negativen UWert, springt dann auwf den
groessten positiven Wert und laeuft wieder abuwaerts. Der Vorgang
wigderholt sich, bis Taste #TLAV (39) wieder geloest wWwird. Bei
Betaetigen von Taste $#ATLA (38) laeuft der gleiche Vorgang ab, nur
in anderer Richtung.

Die Veraenderung des Triggerpegels im Kanal B erfolgt in gleicher
Weise, nur mittels der Tasten #ATLE (40) und #TLRY (41).

Bei der Retoetigung der Tasten #ATLAV bzw. BATLBY (38... 41)

ist zu beachien, dass die Aenderung der Triggerpegeleinstellung
auch erfolgt, ohne dass zuvor der Triggerpegel mit Taste #TLA (43)
bzw. #7LE (44) an der Messwertanzeige aufgerufen wurde. Dies er-

mosgl icht ein “Durchlaufen” des Triggerpegels auch bei laufender
Hessung.
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Der Triggerpegel kann auch ueber das Eingaberegister (siehe Ab-
gubnitt H.1.4.1%.) eingegeben werden. Liegt der eingegebene Wert
gwischen 2,55 V und 25,4 V, 80 wird selbsttaetig ATT % 10 einge~
scihaltet. Wird ein Wert > 25,4 V eingegeben, so wird der fuer die
jeweilige Stellung des Abschwaechers moegl iche Maximalwert einge-
stellt. Dies gilt entsprechend auch fuer negative Werte des Trig-
gerpegels.

Neben der oben beschriebenen Werteingabe fuer den Triggerpegel
lassen sich noch haeufig gebrauchte Festuwerte einstellen (vergl.
Tabelle 18):

- Null: Triggerung auf O Volt, ohne Hysteresekompensation (siehe
Bild 20)

~ Gin: Triggerung erfolgt avtomatisch so, dass die optimale Em-
pfindlichkeit erreicht wird. Diese Stellung ist nur fur Sinus-
spannungen oder andere Signale, die bezuegl ich positivem und
negativem Spitzenwert symmetrisch zu 0V liegen, geeignet. Uie
Frequenz muss dabei groesser 50 Hz sein.

- TTL: Diese Einstellung entspricht der Zahlenwerteinstellunyg
+1,4 V, wobei der Abschwaecher automatisch auf x 10 gegetazt
wird.

- ECL® Diese Einstellung entspricht der Zahlenwerteinstellung
~1,30 Y. Dler Abschwaecher wird dabei auf x 1 gestellt.

Als Einstellhilfe fuer die richtige Triggerpegeleinstellung im
Kanal A dient die Triggeranzeige (80, 81). Flackern beide Anzei-
gen hin und her, zeigt dies an, dass der Trigger arbeitet. Leuch-
tet nur die obere Anzeige, liegt das Eingangssignal oberhalb der
eingestellten Triggerschwelle. Der Triggerpegel ist hoeher einzu-
stellen [CTaste $ATLA (38)1. ; , . ;

| euchtet nur die untere Anzeige ist der Fegel des Eingangssignales
niedriger als der eingestellte Triggerpegel, also muss der Trig-
gerpegel tiefer gelegt werden [Taste #TLA V (3931,

Eine unguenstige Triggerpegg@einstellung'kann 1ei¢ht zu Fehlmes—
sungen fuehren - insbesondere dann, wenn man den Triggerpegel
nohe an die Grenzen des ”anungsbete}ches‘des~Eingmngssignqles~

-h gilt: Triggerpegel in

tzlich g Triggerpegel in Mitte des Eingangssignales
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Bei Sinusspannungen oder anderen zu 0 V symmetrisch liegenden Ein-
gangssignalen waehlt man die Stellung “Null” oder “Sin”. Weicht
man davon ab, kann es besonders bei hohen Frequenzen () 20 MHz) =zu
Messergebnissen an der Anzeige kommen, die einen “echten Mess-—
wert” vortaeuschen, der unterhalb der Messfrequenz liegt.

Bei Impulsen besteht die Gefahr, dass Ueberschwingen auf den Im-
pulsflanken bzw. Reflexionen durch Fehlanpassung zu Mehrfachzaeh—
lungen fuehren koennen, wenn man zu nahe an die Grenzen des Ein-
gangspegelbereiches geht (siche Rild 22).

faische Triggerpeqelsinsteilung Karrekte Trigqgerpegel-
fUhrt zu Mehrtachzahlung einstellung

ol B B X T S Lt edododoor i i 22
L L Ll LA L L L

Einganqspegel-
Bereich

<

zusdtzlich bewertete Flanke richtiq getrigqertes
aut getriggertem Mersignal mMensignal

e

Bild 22: Mehrfachzaehlungen

Fehlmessungen sind auch z.B. bei moduliertem Eingangssignal, bei
veberlagerten niederfrequenten (z.B. “verbrummtes” Signal) oder
hoohfrequenten Stoerungen moegl ich (siehe Kild 23).

Abhilfe schafft in den Faellen (a) und (b)) die Einstellung auf
Triggerpegel "Null”, im Fall (<) die Einschaltung des Tiefpass—
filters oder des Abschwaechers.

o lassen sich direkte Fehlzaehlungen zwar vermeiden, nicht je-
doch @ine durch die Stoerspannung verursachte Phasenmodulation
des Eingangssignales, die sich z.B. bei FREG A 40 MHz oder FPER &
wegen der hier sehr hohen Aufloesung des G-2005.500/510 stoerend
bemerkbar machen kann {(Vergroesserung des Triggerfehlers!).
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nannan _L_ﬂ.{'!\.I\LFUU _ﬂF'T\\ |

im getriQgerten Signal im qetriggerten signal zusdtzliche Trigger-
feniende Jmpulse fenlende Jmpulse impulse

Bild 23: Fehlmessungen bei gestoertem Mess-Signal
%ela4.15. Eingaberegister

[las Eingaberegister kann zur Eingabe von Ziffernwerten benutzt
werden, und zward

- fuer die Torzeit nach #6GATE (45),

- fuer die Stopp-Verzoegerung nach Aufruf von DELAY an der An-
zeige mittels Taste FARM/DEL (473,

-~ fuer die FAUSE nach #FAUSE (51),

- fuer den Triggerpegel Kanal A bzw. B nach#TLA (43) baw.iTLE
(44), :

- fuer die Ronstanten < und d nach #c/d (49) und

~ fuer die Zahl der Einzelmessungen n bei Mittelwertbildung nach
#n (48) . :

Der Aufruf des Eingaberegisters erfolgt bei GATE, DELAY, PAUSE,

TLA, TLE mit einer der Tasten &. (32), #+/- (33), #EEX (34) oder
$#CE (35). EBei Eingabe von o, d oder n kann das Eingaberegister mit
jeder der Tasten #0 (22)... #CE (35) aufgerufen werden. :

Die Eingabetasten (22)... (35) haben folgende Bedeutung:

$0uou #9 (220w (31) I Eingabe der Ziffern O... @

§. (32) : Eingabe des Dezimalpunktes

g+/~ {(33). % Vorzeichenwechsel

$EEX (34) : Kennunyg, dass sich nachfolgend eingegebene Ziffern
bzw. ein Vorzeichenwechsel auf den Exponenten beziehen

$CE (35) : Loeschen des Eingaberegisters

$RESULT/ENTER (36) : Gueltigmachen des im Eingaberegister stehen—
den Zahlenwertes fuer die jeweilige Funktion (z.B. Torzeit) und
Korrektur des Eingabewertes bei fehlerhafter Eingabe.

Ein Beispiel fuer die Eingabe der Torzeit zeigt Tabelle 20.
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Tabelle 202 Bedienfolge bei Eingabe von 0,5 ms fuer die Torzeit

ler verfuegbare UWertebereich der einzelnen Funktionen ist be-
grenzt. Werden veber das Eingaberegister Zahlénwerte ausserhalb
des verfuegbaren Wertebereiches eingegeben, werden diese mit Re-
taetigen der Taste #RESULT/ENTER (34) auf einen Wert innerhalb
des verfuegbaren Uertebereiches korrigiert.

Bei JZoreesrt wnd Stoppversosgereny ist der verfuegbare Wertebe-

oy

reich 2 pra.. 254 s in Schritten zu 2 ps. Fuer die Korrektur gilts

= Werte ausserhalb des 2 ps—-Rasters werden auf den naechstnie—
drigeren Rasterwert horrigiert, .

-~ negotive Werte werden als positiv behandelt,

- Herte > 204 s werden auf 2%4 s korrigiert,

~ Werte < 2 ps werden auf 2 ps korrigiert,

-~ die eingegebenen Uerte erscheinen bei der Anzeige der Torzeit
aut X Stellen gerundet. . '




Bei der Aowse ist der verfuegbare Wertebereich O0... 254 5 in
16 me-Schritten. Fuer die Rorrektur gilt @

- negative Werte werden wie positive behandelt,

- Werte ausserhalb des 16 ms-Rasters werden auf den naechstgele-
- genen Rasterwert korrigiert,

-~ Werte > 254 s werden auf 254 s korrigiert,

- die Anzeige erfolgt 3stellig gerundet.

Beim 7Zrioverpeges i3t der verfuegbare Wertebereich ~2,54...
+2,%4 V in 10 mV-8chritten, falls der Abschuwaecher aus ist und
~25,4ue. 25,4 V in 100 wV-Schritten falls der Abschwaecher auf
® 10 steht (ATT x 10). Die Korrektur geschieht wie folgt:

-~ Werte, die bei ATT x 1 betragsmaessig zwischen 2,95...25,4 V
liegen, werden durch Umschalten des Abschwaechers auf x 10 in
den verfuegbaren Wertebereich gebracht,

- Werte ausserhalb der Rasterschritte werden auf den betrags-
maessig naechstniedrigeren Wert korrigiert,

- Herte, die betragsmaessig den verfuegbaren Wertebereich nach
oben ueberschreiten, werden auf den betragsmaessig groessten
verfuegbaren Wert korrigiert.

Bei den Konstanten < uwund d ist der verfuegbare Wertebereich:
'“9,9999999 bad 10'\9--- -1 X 10’\“10, 0, +1 ¥ 10"“‘10...

+92,9999999 » 1049,
Die Rorrektur wird folgendermassen ausgefuehrtl

~ Werte, die betragsmaessig die obere Grenze des verfuegbaren Be-
reiches uveberschireiten, werden betragsmaessiyg aouf
9,9999999 » 10A9 korrigiert,

- Werte, die betragsmaessig kleiner als 1 x 104-10 sind, werden
auf O korrigiert.

Der verfuegbare Wertebereich fuer n ist 1... 254, ganzzahlig.
Fuer die Korrektur gilt: o

- negative Werte werden wie positive behandelt,
~ Werte, die nicht ganzzahlig sind, werden auf die naechstniedri-

gere ganze Zahl korrigiert, ' ‘
- Werte, die > 254 sind, werden auf 2854 korrigiert,
- Werte, die ( 1 sind, werden auf 1 korrigiert.
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S.lu4.16. Ranaleinstellunnen

An den Messkanaelen A und B koennen nachfolgend aufgefuehrte Ein-
stellungen vorgenommen werden?

() Die £rngangs mpedans kann zwischen 50 Ohm und 1 MOhm//25 pF
umgeschaltet werden.

Die maximal zulaessige Eingangsspannung ist Usr = 5 U bei

30 Ohm Eingangsimpedanz. Der Ueberlastschutz bis 42 V gilt nur
fuer den hochohmigen Bereich. Der 50 Ohm~Widerstand bleibt auch
bei AC-Kopplung DC-maessig mit dem Mess-Signaleingang verbunden.

(b} Es kann ein /espassr/licr nit einer 6 dB Grenzfrequenz von
etwa 10 kHz zugeschaltet werden. Dlas Filter wird zur Unterdruek-—
kung hochfrequenter Stoeranteile auf dem Mess-Signal beim Messen
tieffrequenter, sinusfoermiger Signale verwendet. Der Einsatz des
Filters bei impulsfoermigen Signalen ist meistens unzweckmnaessig,
da das Filter die Flankensteilheit verschlechtert und somit den
Triggerfehler vergroessert. Bei sehr steilen Flanken des Mess-—
Signales kann das Filter auch Ursache fuer Fehlmessungen infolge
vom Filter veruvrsachter Einschwingvorgaenge sein. Auch bewirkt
das Filter eine zusaetzliche Fhasenverschiebung im Eingangsver—
staerker, was vor allem bei Fhasenwinkelmessungen zu erhebl ichen
Fetlern fuehren kann.

() Es ist wahlweise 4chselspannungs— oder G7e70 LTIV I F
sopoeleng woegl ich. Wechselspannungskopplung verwendet nan, um
Gleichspannungsanteile, die dem Mess-Signal veberlagert sind, zu-
rueckzubhnlten.

| Bei 950 Ohm Eingangswiderstand liegt der die Abtrennunyg des

I Gleichspannungsanteiles bewirkende Kondensator hinter dem 50 Ohm
!

|

Eingangswiderstand, die AC-Kopplung gilt also nicht fuer den
50 Ohwm-Uiderstand selbst.

Waehrand man bei hochobmigem Eingang bis &40 V DC-Spannung mit AC~
Kopplung abtrennen kann, sind es bei 50 Ohm Eingangsimpedanz maxi~
mal 9 V, da hoehere Eingangsspannungen den eingebauten 50 Ohm—Wi-—
derstand zerstoeren (1) koennen.

Weiterhin ist 2u beachten, dass sich die Triggerpegeleinstellung
bei al-RKopplung nach dems Wechselspannungsanteil des Mess—-Signales
richten muss.

Bild 24 zeigt dazu ein Beispiel.
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TTL- MefBgigrel, k=05 TTL-Mefsignal , k=04
mit DC-Anteil bei ohne DC-Anteil mit DC-Antell ohne DC-Anteil
DC-Kopplung bei AC-Kopplung bei DC-Kopplung bei AC-Koppiung

_{ﬁ ‘;L 00 0. 5T

Iuuyt

DC: Trigger pegel AC: Triggerpegel OC:Triggerpegel AC:Triggerpegel
ca. kY "Null" ca. bV ca. 13V

k = Taslverhaltnis = Jmpulshreite /Periode

Rild #4: Veraenderunyg der Triggerpegeleinstellung bei AC-Kopplung

Bei Impulsgruppen oder anderen nichtperiodischen Signalen ist vor-
augswe ise DC-Kopplung anzuwenden.

(dy Der Aussteuerbereich an den Eingaengen A und B -ist bei ATT x 1
e = +/-2,5% V, sofern der Triggerpegel auf OV steht.

findernfalls gilt fuer positive Triggerpegelwerte U4 fuer den
positiven (Ug+) und negotiven (Us -) Spitzenwert der Eingangs-
spannungt

g+ = 2,05 Uy Us - = 2,8V + UL fuer UZ » 0V
und bet negativen Triggerpegelwerten:
Us+ (= 2,5V + U3 Us ~ = ~2,5V fuer U/Z ( 0 V.,

BRei ¢ V Triggerpegel betraegt der Aussteuerbereich bei ATT x 1
also ~2,5% Veow +2,5% V. Bei einer Triggerpegeleinstellung von +1 V
geht der Aussteverbereich von -1,% V... 42,5 V, waehrend er beli
-1 U Triggerpegel zwischen ~2,% YV und +1,5 V liegt. Bei groes-
seren Signalen tritt eine Uebersteuerunyg deos Verstaerkers auf.
Dies kann zu Signalverfaelschungen und Fehlmessungen fuehren.
Durch Einschalten des MschwaccrHers & Fd wird der Aussteuver-
bereich um Faktor 10 vergroessert. Die maximale Aussteuerfaehig-
Keit ist dann Us = +/-25 {, bzw. bei Triggerpegeleinstellungen

= O Vs »

Us + (= 28 Vs Ug ~ 2= -285 UV + U fuer UZZ > 0 V, bauw.
Us+ =25 V + U 3 Us~ d= =25V fuer UZ < O V.

(@) Die Triggerflanke (Messflanke) ist wahlweise positiv oder
negativ. Ihre Einstellung ist meist durch die Messaufgabe fest-
gelegt. Bei Impulsbreitenmessung FU oder Tastverhaeltnismessung
DUTY wird die High~Breite als Impulsbreite gemessen, wenn die
positive Flanke gewaehlt ist. Bei negativer Messflanke wird die
Low-Breite gemesscen.

Ist durch die Messaufgobe die Flanke nicht festgelegt, so gilt die
Regel: Immer die “steilere” Flanke als Messflanke waehlen.
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Die Einstellung der Japsdanz erfolgt fuer die Kanaele A, B mit
Taste IMF (22), (27). Welcher Wert eingestellt ist, zeigt die An-
zeige S50 Ohm (12), (17).

aAnzeige S50 Ohm (12), (17} dunkel: 1 MOhm // 25 pF
Anzeige 50 Ohm (12, (17) hell: 50 Ohm

Die Einstellung des //efpassrr/lters erfolgt fuer die RKanaele

A, B mit Taste FILT (23), (28). Die zugehoerige Anzeige ist
FILT ON (13, (18).

dnzeige FILT ON (13), (18) dunkel: Das Tiefpassfilter ist
ausgeschaltet.

gnzeige FILT ON (13), (18) hell: Daos Tiefpassfilter ist ein-
geschaltet.

Die S-Pl-liwschal terrg in den Kanaelen A, B erfolgt mit Taste
GC/0C (24), (29). Den eingestellten Wert erkennt man an Anzeige
At (14, (19,

Anzeige AC (14), (19) dunkel: DC-Kopplung
anzeige AC (14), (19) hell: AC-Kopplung

Die Einstellunyg des MdscieaechHers fuer die Kanaele A, B er-—

folgt mit Taste ATT (25, (30). Den eingestellten Wert zeigt die
anzeige ATT x 10 1%, (20).

anzeige ATT x 10 (1%, (20) dunkel: Der Abschwaecher ist
nicht eingeschaltet.

snzeige ATT x 10 (15, (20) hell: Dler Abschwaecher x 10 ist
ezingeschaltet.

Nie Wahl der Messflanke fuer die RKanaele A; B erfolgt mit der

Taste SLOFE (26), (31). Den eingestellten Wert zeigt die Anzeige
e (1ér, (21). '

gnzeige Tw_(16), (21) dunkel: Die positive Flanke ist einge-
stellt. ’

anzeige ®_(16), (21) hell: Die negative Flanke ist einge-
ztellt.




S5.1.4.17. Betriebsartenspeicher

fer G-200%.500/510 verfuegt uveber 8 Betriebsartenspeicher, wobei
jeder die folgenden Einstellungen aufnehmen kanns

-~ die Betriebsart selbst,

- die Sonderfunktionen xc-d, +d und AVG,

- die NON STORED Funktion,

-~ die Messfreigabe,

- die Torzeit und die Stoppverzoegerung,

- die Triggerpegeleinstellung fuer die Kanaele A und B,

- die Einstellungen fuer die Kanalbetricbsuweise (50 Ohw, FILT,
ac/nc, avT, SLOFE) fuer die Kanaele A und B,

~ die Fause und

-~ die Konstantenwerte o, d sowie den Mittelwertfaktor n.

lie Betriebsartenspeicher verlieren ihre Information mit Abtren-
nen des G-2005.%500/510 vom Netz oder bei {(auch kurzzeitigem)
Netzausfall. Das Ausschalten der Geraetefunktion durch Loesen
der Taste FOUER ON (53) beeinflusst die Information in den Be-
triebsartenspeichern nicht.

— - O -

Der Abruf eines Speichers erfolgt durch Taste STORE READ (38) und
nachfolgender Eingabe der gewuenschten Speichernummer mit einer
der Tasten #0... 7 (22)... (29 .

Ins Laden eines Speichers mit den gerade am G-2005.500/510 einge-
stellten aktuellen Funktionen erfolgt durch Taste STORE LOAD (39,
gefolgt von der Eingabe der Speichernummer mit Taste #0... #7

(22 waa (290 .

Tabelle 21 gibt ein Beispiel.
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Darstellung an Bedeutunyg
Messwertanzeige

mit Taste STORE READ (38

{ #ébruf des Speichers Nr.3 mit
Taste #5 (27)
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| rde Stor Il ! | ¢ Aufruf der Speicherlesefunktion
i
|
|
]

¢ gufruf der Speicherladefunktion
mit Taste STORE LOAD (39}

am B-~2005.500/510 eingestellten
Funktionen durch Betaetigen von
Taste #3 (25

won 620 et o508 otk Seom SGND G4PS BGh OB Sae 440D S GDRE LAGH SROE LPGH Soe SAID G $004 S55A SISE £105 Kb GDET PAse kv NGO DIDE CHS ML MG 60s RSan TS U040 AerS SALT SUAS SUIE BOK G904 ST LaGe Bose SUse SATE e SUOK 0404 S5Se SR BASE BGC L0se B0 e Set Mk VOte Wbla W0 <208 WSS kise

i
|
|
g .
| Lode St F 0 i | ¢ Laden des Speichers Nr.3 sit den
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Tabelle 21: Bedienfolge bei der Speicherlese~ bzw. -ladefunktion
Bei Einschalten des G-2005.5%00/510 werden alle Speicher mit den

Einstellungen geladen, die bei Netzeinschalten angenommen werden,
sofern der G-2005.500/510 vorher vom Netz getrennt war.
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Y.lvé.18. Fehleranzeige

Erkennt der G-2005.300/310, dass eine Messung oder Datenausgabe
picht ordnungsgemneess uungeFUGhrt werden kann, erscheint an der
Messwertanzeige eine Fehlermeldung. Angezeigt werden folgende
Fenplaer.

~ Ueherlaulf Zoechlregister Axr lieser Fehler tritt nur auf bei
vaoruchbargehend oder anbol cend gestoertem Beteieb.

~ Ueberlaul Zaehlregister xi heser Fehler tritt auf, wenn die
Masseeit 1000 ¢ weberschreitet. Ursache dafuer kann sein,
duss z.B. das Tor aufgegangen ist, aber infolge fehlenden Mess-
Signales nicht wieder zugemacht wird, oder Periodendauer bauw.
gemessenes Jeitintervall sind groesser als 1000 s.
Bei CT ABY by O baw. TIME O tritt dieser Fehler normalerweise
rmicht ouf. ’

-« Ueberlawd Zashlregister vI Das Register y laeguft seltener uehenr
ale das Register «, do ws etwe die L2Vachs Zoashllbopoazitast ba-
witet. Hei TIME U z.B. nach etwa 3 172 Stunden.

Pivision durch Nulll Teritt bei gestoertem Petrieb auf oder wenn
bei +d fuer d der Wert Null eingegeben ist. )

- Ueberschreitung des Wertebereiches fuer den Exponenten: Kann

auftretlen in Verbindung mit der Multiplikation xo oder Division
iy falle fuer o, d extreme WHerte eingageben werden (z.B. Multi-
plikotion eines ns~-Brgebnisses mit 104~-10) oder bei gestoertem
Hotrieb. :

- Rein Listener ongeschlossend Tritt z.B. auf, wenn der
G-2000.500/7.510 auf "ton” -~ Funktion steht wund kein Drucker ange-
sohlossen ist (siehe Abschnitt S.0.5%.4.2 .

Mzt rannung 2o niede igs Bei 2o oiedriger Netzspannung oder bei
2itigon Netzausfaellen (bis etwa 20 ms) koennen die Be~
triebsspannungen nicht mehr auf ibren Sollwert gehalten werden.

Treitt dies washrend einer Messung auvf, st der ermittelte Mess—

wert fehderhaft, wund stoatt des EPQQth@ﬁGﬁ grscheint an der

Messwartonzeige die Fehlormeldung.

Tabelle 22 seiglt die Doarstellunyg der Fehlermeldung an der Mess-
wartanIzeige.

Bel puftreton eines der oben beschriebenen Fehler wird vom
G--2000 . 500510 weber den Interface~Pus die Nachricht 8RO gesendet.
Ein angeachlossener "Controller” kann durch Lesen der Zustandsmel -
dung bestimmen, welaher Fehler aufgstreton ist, und entsprechend
reggieren (vergl. 3.1.5.600.

Dig Fehler l... % und 7 werden in die Register u, 1t sowie in das
Erge t?%t?@qf';ﬁﬁ eingeschrieben und bei Aufrouf dieser Register

DR g « Sio werden geloescht durch eine folgende Messung ohne
Fehli oﬂmr durokh Taste RESET (35 .

Fehler wird nuer in die dnzeige geschrieben. Bei denderung der

A sfunktion (z.B. aufruf von GATE, RESULY usw.) wird die
Fehlermcldung geloeschit.
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Tabelle 220 Fehlermeldungen

Bei cutomatisch wiederholender Ausloesung wird nach Erkennen des
Fehlers etwa 0,1 s gewartet und dann eine neue Messunyg begonnen.
fabei werden die Fehler 1... 5 und 7 bei Wiederauftreten auch
erneut angezeigt. Fehler 6 wird nur einmal angezeigt, da der
G-2005,.500/510 davon ausgeht, dass bei fehlender Reaktion auf die
erstmal ige Fehlermeldung (Anschl iessen des Listeners oder Ent-
adressieren des aktiven Talkers) eine Datenuebertragung nioht ge-
wuenscht ist.




H5.1.9. Verkettunyg
GalaBel. Adressieruny

Wird der G-2005.500/510 nit anderen Erzeugnissen ueber den Intep-

face IM8-2 1) verkettet, bestehen dafuer 2 grundsaetzliche Moeg-
Vichkeiten:

() Die Verkettung erfolgt unter Einbeziehung einer speziellen
Steuereinheit (Controller).

(b} Die Verkettunyg erfolgt im lon-ton-Betrieb.

Fall (@) stellt die allgemeingueltige, komfortabelste Verkettungs-—
moegl ichkeit dar, waehrend Fall (b) den einfachen Sonderfall der
Verkettung eipes messenden Beraetes (G-2005.500/510) mit einem
avswertenden Geraet (z.B. Drucker) repraesentiert.

Bei Fall (a) wird jedes der in die Messanlage einbezogenen Erzeug-
nisse mit einer Adresse versehen. llie Adresse kann eine Zahl zwi-
schen O und 30 sein.

Die Adresse ist am G-2005.500/510 mit Schalter (101) binaer ko-
diert einstellbar. Schalter (101) besteht aus 6 Einzelschaltern,
von denen der oberste die Wertigkeit 240, der naechste die Wertig-
keit 241 besitzt usw. bis zur UWertigkeit 244. Der sechste Schalter
ist der ton-Schalter. Jeder Einzelschalter besitzt 2 Stellungen.
Der linken Schalterstellung (aus) wird der Wert lagisch 0 zugeord-

net, der rechten Schalterstellung (ein) der Wert logisch 1.
Bild 25 zeigt 2 Beispiele.

(i09) o 1

| 2° 2°
(] 2" 21
o 2% 2
m  2° 2?
M 2% 24
i ton ton
gingestellte Adresse: &9 egingestelite Adresse: 10

Bild 2%5: aAdresseneinstellung beim G-2005.500/510

Formal kann mit Schalter (101) auch Adresse 31 eingestellt werden.
Diese Adresse ist jedoch im IMS-2~Interface nicht definiert und
normalerveise ohne Wirkung. Der G-2005.500/510 benutzt die Adres-
seneinstellung 31 jedoch, um Sonderprogramme fuer Reparatur und

Fruefung aufrufen zu koennen. Siehe dazu auch Bemerkung 1) am
Ende von Tabelle 4, Abschnitt $5.1.4.2.

1) Der Interface ist in TGL 42039 standardisiert. Allgemeine
Erlaeuterungen 2u diesem Interface sind in der Beilage “Byteseri-
elles-bitparalleles Interface IMS-2" zu finden.

&1




Beim lon-ton-Betrieb ist die Adresseneinstellung ohne Bedeutung.
Ner -2005.500/510 arbeitet in diesem Fall nur als Sprecher
{Talker). Dieser Zustand wird mit Hilfe des 6. Einzelschalters
von Adress-Schalter (101) eingestellt.

Schalter ton in Stellung logisch 0 Die ton-Funktion ist
nicht eingeschaltet.

Schalter ton in Stellung logisch 1: Die ton-Funktion ist ein-
geschaltet.

lie eingestellte Adresse und die ton-Funktion werden beim
G~200%.500/510 nicht unmittelbar wirksam, sondern sie muessen

- durch Netzeinschalten oder
- durch Betaetigen von Taste RESET (35)

gueltig gemocht werden.

Zu beachten ist ferner, dass mit ton = logisch 1 wund nachfolgendem
RESET der G-2005.500/%10 als Talker adressiert werden kann, jedoch
ist der umgekehrte Vorgang - also die Entadressierung - mit Schal-
ter ton nicht direkt moeglich.

Die Entadressierung als Talker ist unter der Voraussetzung Schal-
ter ton = logisch 0 und nachfolgendem RESET nur

- durch die Interface-Nachrichten IFC, O0TA oder
- durch Ausschalten des G~2005.500/510 und Wiedereinschalten

" moeglich.

Hat man den G-2005.%00/510 als Talker adressiert (z.B. durch
Schalter ton) und ist kein Hoerer (Listener) angeschlossen, dann
kann die Datenuvebertragung nicht ausgefuehrt werden.

Der G-2005.5%00/510 signalisiert an der Messwertanzeige

o avae 4033 Glte SAGs HIGH SN RIS SPGB AN EHGO GEED ST OV

ahoo 453 a0 ses EDEe SPee Guie Tioe Loew CLOI MGH GAIe S534 S0Me SHGD

was bedeutet, dass Fehler Nr. & (kein Hoerer angeschlossen) er-
kannt wurde. In Verbindung mit der Fehlermeldung wird die SRO-
Nachr icht gesendet (siehe Abschnitt S5.1.5.6.).

Abhilfe ist zu schaffen, indem man

— @inen Hoerer ueber ein Systemkabel (siehe Zubehoerempfehlung)
anschl iesst,

- ein angeschlossenes Geraet als Listener adressiert oder

- falls keine Datenausgobe gefordert ist, den G-2005.3500/510 als
Talker entoadressiert oder einfach eine neue Messung ausloest.

Der am G-2005.500/510 vorhandene Adressierungszustand kann nach
Betaetigen von Taste INS-2 ADDR (32} an der Messwertanzeige abge-
lesen werden.

Tabelle 23 demonstriert einige Beispiele.
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er G-20035.500/510 ist als Talker

adressiert. Dlie eingestellte Adresse
ist 12.
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Der G-2005.500/510 ist ols Listener

adregssiert. Die gingestellte Adresse
ist 26.
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Der G-2005.500/310 ist als Talker

adressiert. Die Adressierung erfolgte
mittels Schalter ton.
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Der G~-2005.500/510 ist nicht adres-
siert. lie eingestellte Adresse ist 9.

wte0 core saee tevs tase aere Mae Sboe SHso Saen G300 COwe e5e0

Der G-2005.500/510 ist nicht adres-
siert, obgleich die “ton”~Funktion
eingestellt ist (kein normaler

| Betriebsfall).
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Tabelle 23: Anzeige des Adressierungszustandes beim 6-2005.500/510

BeleFBa2a Interfacenachrichten wund ~funktionen

Die im folgenden benutzten ébkuerzungen und Schreibuweisen sind in
TGL 42039 definiert und in der Beilage “Byteserielles-bitparalle~
tes Interface IMS5-27 noeher erlacutert.
Ter G-2005.500/510 realisiert die Interfacefunktionen
&ril, SHL, TS5, L4, SR1, RLi, DBCi, DTI
und srkennt die Interfacencacher ichten
oo, GET, 6TL, LLO, MLA, MTa, OTa, SDC, SFD, SPE, UNL, ATN,
IFC, REN, NRFD, NDaC, D&V und END.
Micht erkannte Nachrichten bleiben ohne Wirkung.
Gesendet werden die Interfacenachrichten
MEFD, NDAD, DAV, END und SRQ.

5.1:.5.3%. Hessdaten

14

Hessdoten werden beim G-2005.500/510 in folgendem Dotenformat ge-
sendet

e e e0n sas caen saes Fase WA 20 swn seme sova wosa vhie

fas T-Feld beinhaltet eine Kennung fuer den Messwert, die beim
G~2005.500/510 aus der Masseinheit besteht. Der Inhalt des T-Fel-
des ist abhasngig von der Betriebsart (siehe Tabelle 24).
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Betriebsart |T-Feld]] Retriebsart |T-Feld|| Betriebsart |[T-Feld
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CHECK | 8F  [|TI A=YB(B-)AY] 8§ || RPM A | REM
FREQ A(BY | HZ ||+/~TI A=>B | & ||PH A= R(R->A)| DEG
100 MHz | I l I I
FREQ a<BY | HZ || FU &G | 8 || +/~FH a->F | DEG
40 MHz | | | b (B->A) |
FREQ C 1) | HZ || CT 4/B(B/AY | SF || DUTY AGBY | %
FER & (B) | S || CT A8 by D] SF || |
RATIO A/B | SP || TIME D b8 | |
(B/A) I i1 | i |
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1 nur bei G-2005.500
SF: Zuwischenraum (Space), HZ: Hertz, 8: Sekunde, RPM: Umdrehungen

pro Minute (rotations per minutes), DEG: Winkelgrad (degree),
4t Prozent
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Tabelle 24: Inhalt des T~Feldes
Das U~Feld enthoelt das Vorzeichen des Messvwertes.

positives Vorzeichen: 8F (Zwischenraum)
negat ives Vorzeichen: - '

Pas V-Feld enthoelt die Mantisse des Ziffernteiles des Messwertes,
einschliesslich Dezimalpunkt. Der Dezimalpunkt kann an beliebiger
Stelle - ausser am Anfang - liegen. ler Dezimalpunkt noch der
letzten Stelle wird nicht ausgegeben. Doas V-Feld kann 1 Stelle
bis maximal 11 Stellen umfassen. _ V :

Die einzelnen Stellen werden der Reibe nach - bei der hoechstwer-
tigsten Stelle beginnend - ausgegeben, z.B.

133.478 oder 0.99464479 mder' G.0L oder S54.

Ias W-Feld enthaelt den Exponenten des Ziffernteiles. Es ist wie
folgt cufgebaut:

VE L e~ 1 27 T Z2e .
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Dabei iat

- E eing Kennung fuer den Exponenteng

- +/~ die Vorzeichenstelle (+ fuer positiven Exponenten, - fuer
negativen Exponentend

- Z4 die erste Ziffernstelle (x 1041} des Exponenten und

- Z2¢ die zueite Ziffernstelle (x 10403,

Fuer V- und W~Feld gilt das Format NR3 nach TOL 42039. ler Expo-
nent ist dabei ein ganzzahliges Vielfaches von 3. ler Wertebereich
geht von ~18... +18.

Als Rlockbegrenzer (Y-Feld) werden die Zeichen CR LF gesendet.
Der Registerbegrenzer (Z-Feld) ist die Interfacencchricht END, die
durch Senden von EO0OI zusammen mit dem letzten Byte (LF) gebildet
wird,

Be




el Bu AL Fornsteuerbophe: b

Dy {320

DLEGO UL dst weber den Interface IMNS-D bezoeagl ich aller

einstellboren Funkt anen fernsteverbar,

Ber Forssteserzustond kKann nur veber den Interfore seil

stellt werden, nicht ucher die Eingabetastatur,

I Fornsteverzustand werden alle Funktiaonseinstellunce
Thri bt Dale4. durch vom CContrallee” gesendete Froge

W CIMGHD .

Bor e pstever zustoand wird durch dic Aanzeige (3 signalisiort.

st br
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oo Sabh-
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dunbkel s Handsteveruvng, Funktionscinstel-
waber Eingabetastatue (220 ... (513,
holls Ferpsteoverung, Funlttionseinstel Lun-—

veber Frogrammdatern,

H

Ber Poernoteverovnyg sind alle Tasten, die Yeraender vogen der Funkti-
oy instellungen bewirken, bloskiert. Doy gehoeren auch die Ta-
oaTRRT AUTO (B, START SINGLE (24) und RESET {35) . Wohl aber
arnen dig “OAufruftosten” - also solchae, die den Einstellwert
fuer eine bestimmte Funktion in die Anzeige schreiben — benutzt
werden. Zum Beispiel kann im Fernsteverzustand Tazte $GaTE (45)
betastigt werden. Es orzeheint dann wie bei Handsteuerung der ein-
itellte Wert an 0 foweige. Dieser Wert kKann aber durch die

e #0.. . #6 nichl mehr veraendert werden.
o Liohheit, den Fer:etouerzustond uveber die Eingabetastatur
Pgr o Peve, bosteht nichty aber oz besteht die Moegl ichlkeit von
: puing aws Handsteuerunyg zuruecHzukehren. Man betaet igt
i ITRG&-2 rtl (33,
Voraussetaung, dass die Rueckkehr zue Handsteuverunyg gel ingt, ity
dasa die Funktion der Taste IM8-2 ptl (23 nicht durch das Inter-
focekopnoando LLO ausser RKeort gesetzt ist.
Bar Vernsteverzustond wird uveber den Interfacebus bei Empfang der
Interfacenachricht Moa in Verbindunyg mit REN eingeschaltet.

IENER

[
H !

P Wird FEM und MLA woebirend einer laufenden Messung gesendet, geht
er ter

Poder §-2000.8900/%10 erst noach Abscohluss dieser Messung in den
| Fernsteuerzustand ueber.

ITat dies nicht gewuenschl, muss der G-2005.500/510 vorbhee duroh
S0C oder DCL ruechkgesetzt werden (Alibruch der laufendon Maessunad .,

el BB Programmdaten

Bein G-2005.%900/%10 werden fuer Frogrammdoten zwei Formoate be-
et
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Datenzeile Natenzeile
Farmat 1 Format 2

Format L oumi cin Zstelliges T-Feld, welches die einzustellen—
do Funbt oy zichnet und ein lstelliges Y-Feld, welches eine
Stor zwizchen O und 8 entioelt und den jeweiligen Einstell-
et hestinet, RKodeziffer O kann dabei entfallen. Zwischenraeume
sebdinnorbalb einer Datenzeile sind nicht erlaubt.
Formalt 2 Jdrent zur Eingoabe von Zablenwerten fuer bestimmte Funk-
tionen (z.B. Torzeit, Triggerpagely.
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Dag T-Feld izt wie bei Format 1 oufgebout. Ez kann entweder das U~
oder dos W-Feld entfallen.

fias U-Feld sothoasit d Vorzeichen der ginzugebenden Zahl . ¥se ist
+ ader - aginzugoebaen. st nioht erlavbt.

Vioee U-Feld Bonn entiallien, wenn das V-Feld wmit doem Dezisclpunkt
Begoent odoer wann dos V-Feld entfoellt ond por dos :
s teban wird.,

Foaer dos Yo f

e

sind dig Tiffern 9.0 ; imodlpunkt (L3
Do Dezimalpunbt konn on bel Yz sile stehen. Esg
wend maximal 8 Ziffern moegl ich. Dorveberbinous singegebene Zif -
Toreny o weedon uegberlesan.

YeFald kann entfallen, wenn das W-Feld geschrieben wird.

s WeFeld hat den gleichen duibou wie bei Messdaten (siehe Ab-
i bt Bal.B.F.). :
positiven Vorzeichen des Exponenten konn dieg Slelle +/- ent-
fallen. Bei einstell igem Exponenten kann die Stelle x 1041 ent-
fallen.

Das W-Feld kann entfallen, wenn dos V-Feld gezchrieban wird.
Zwigchenragume innerhold einer Dotenzeile sind nicht erlaubt.
Einige Beispiele verdeutlichen die fdnwendung der Progrommdaten.

pugEl OBBR .

Formot 13 GTX, AA0, OL1, FXB, al, AF, BF
Format 23 AT.12, CO4+12.35E-8, GN+100, GTE-3

Uie Programmierung des G-2005.500/510 st ancalog zur Funktioons-
#ingube bei Handsteusrung cufgebaut.

Formoet L entspricht dobeil der Eingabe fester Binstellwerte mit
den Tasten #0... #7.

Formet 2 entspricht der Eingoabe ueber das Eingoaberegister.

Bei Zahleneingoeben in Forwmat 2 ist der moegl iche Hertebereiach
fuer den jeweiligen Poarometer noch dbscobnitt H.1.4.15.0 20 beoch-
ten., Fingegebene Werte, die ousserboalb dieses Bereiches 1isgen,
warden entsprechend S.1.4.15. Morrigiert.

Wird die Betriebsart progroassiert, werdoen wie bei der Ein-
stellung von Hand -~ fuer Messfreigobe, Torzeit und Stoppverzoe-
garung automat isoh bestinmte Yorzugswerte festgelaegt (siehe
Abschnitt S.1.4.1.7 . Ist man mit diesen Herten zufrieden, broauchen
die letztgenannten Funkiionen nicht mehe prograveiert werden.
Andererseits ergibt sich daroaus auch folgende Vorschrif il

- Betriebsart vor Torzeit,
~ Torzeit und Kanalvertawachung vor Messfreigabe und
-~ HMessireigabe vor Stoppverzoegerung

prOgransieren.

Unter Beachitung dieser Vorschrift koepnen die einzelnen Dotenzei-
len in beliebiger Folge hintereinander geschrieben werdaen. Einmoe
Lige baw. outomatisaol wigderholende Auslossung sind als letztes
TUOprOogroanmi @eren.

Zwischen den Dotenzeilen koennen Zeilen— oder Blockbegrenzer ge-
setetl werden. Sie sind aber nicht unbedingt erforderlich.

Die letete Datenzeile ist mit ginem Begrenzer abzusahlicssen,
falls diese in Formot 2 oder in der verkoerzten Forsm won Formoat 1
(Rodeziffer ¢ weggelassen) geschrieben ist. :

Ale Begrenzger sind alle deilen—, Blook- oder Registerbegrenzer
nock TEL 42039 zugelassen, zum Beispiel! Komma, ML, CR, LF oder
die Interfocenachrickht EMNI.

o




Eine Zusammenstellung aller Frogrammdaten und ihre Bedewtung gibt
Tabelle 25 .

Dabei sind in der Spalte Kode diejenigen Funktionen bzw. Einstell-
waerte mit einem % gekannzeichnet, die noach Einschalten des
G-2005.500/810 eingenommen werden. In | | angegeben ist die
entsprechende Beschriftung an der Frontplatte.

AT TRSH SRS CHRS SUN sk 1130 4013 frie M 1408 050 S0 ety LaeR el Loy e e 408 ere G4 W0n CHID U900 MMES BAG Sart et A0se 1856 Sren S08h 00w s Sant seme bete soun 0o 44n menw BonE seee ks wob Gity EONG Soth Bmb Hid0 $360 Bt

Zu programmierende | Kode || Zu programmierende | Kode

S92 D0 T8 105 2N N L3 S 290001 2 2 S e e oo sme e s s suze | e e s v s ot me - S48 5 2 22 2 0 4 I 20 1 e o B o 2 2 e s s see ] s vt s s v e
“m“”mgw“uuuwa”m”»wmmwamm|"mmzm_-' um g R R T wwl*”nm,m~

Betrichsarten Einstellungen Kanal

@24 s waoe sonr vane euse b

| CHECK |

w050 o veas wrey seos bt

| FREQ A 100 MHz |

S48 ose Tme meav susr B S Ves rhet eas Uik enr Seke Srem dete ootk

| IMF | 1 MOhm

] ALO =
i T m—— ’ 50 Obwm
i

All

| FREQ A 40 MHz |

4500 1esn Guen Gens Sanm sam bs Hats YA weSu ace SANe arEd dave ANON Pabe

I FILT | aus
““““““ ein

AFO =
AF1

Nede 4azo aise wier tave dees srer avie

| FREQ C | 1)

vovt exve eas sent etas sere oren masn

| FER AT

I AC/nc | DG
T SN AC

FX4 ACO =

ACL
| RATIO A/R |

FX5
““““““ AAD =
ABl

4950 sasn seen soms sset bita Habs cate Saa

| TI A=>E |

FXé&

e 1obo Wo0a sem aste bive csom wnca Peve sbea more daet

| /=TI A-YE |

aen sare desn an ca Soon Bape wace srun wom Sba

FX7 | SLOFE | positiv

TmTmm—— negativ

ASO =
AS1

s s 0 sane born mbe

FXa

Einstellungen Kanal E
FYO

Serv aree tesn sowe wwsn Coen exek weas wse eove wree

| €T A by D |

S 9N saax she rea Vace ess swan 008 srae bese

| TINMF | 1 MOhm
50 Ohm

FYi BIO *

BI1

| TIME I |

e 400 sesn miar Sren seea mesm sote

Fy2

|"EEE?“| aus
ein

BFO =
BF1

| RFM A |

FY3

| | AC/DC | ne
| m— AC

BCO =
BC1

oo0e maas at som sers Aot suse bem maee

| FH A-YE |

FY4

D APASS oo ek i WO i S GE G T a— DO Grr e Wy S st G it Wmn VORI gm0 | O waw) e ST Gme et e o WM wmmtn O s sume G cpena SO s e e m—
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Zu programmierende

Funktion
| +7-FH a->B |
| DUTY & |

w00 bace Gmu wer aren aris whos sese

nein
ja

05 e cata v saws whor 08

““““““““““““ nein
““““““““““““ ja
Multiplikation mit <
wnd Subtraktion von d

Do seen weas sas seve caea

| we-d | nein
wwwwww ja
Division durch d
e nein
| +d | ja
Mittelwertbildunyg
| AavGE | nein
nnnnn ja
Torzeit
| GATE | auto
““““““ I+
-
1 Periode
0,1 s
i s
10 s
Hert
Messfreigabe
| ARMADEL | auto
~~~~~~~~~~ A
Q....
E+
B~
O+
I~
intern

e stee srat meor veos seve mias
sShSnasnanamae

FYé

AED
ABL

NSO
NG1

MCO
MC1L

Do
nni

AVO
AVL

GTO
GTL
6T2
GT3
GT4
GTS
GTé
GT UVl

23

oo

ARO =
ARL
AR
AR3
aR4
ARD
aRsé
aR?7

el o o sy RN NS ey WSRKN capme GRETA WU onma GRS ahmws axGy e WHESD dar SUND smgew Gmmes SO Sxews NI s mmmom @NEDO G SNUGS D e VLD e SSED G ks GIND! kwme TS @R ek SO e SN0 GG oo G wmwm ST i am
it i SRS o aon WSS crap WU awiice srse GENE grwos S e OUSSS Dm0 WSS Mmmm SRS ewmme o SO e ST menh swws ST SN WIS ek Rem VDITE O N oo @ws ORI mrme SEN ooe e SHEG GG GHES GNEe omtx SWSR cooe SR e e

Zu programmierende

Funktion
| ATT | % 1
““““““ x 10
;"EEBEE"| positiv
““““““““ negativ

Triggerpegel Kanal A
Sinus
Null
“TTL
ECL
Uert

amo setn aoee orae wes

Triggerpegel Kanal B
B Sinus
NULL
TTL
ECL
Hert

Ly,

Ausgabe interne Refe-
renzfrequenz

| REF | i Hz
“““““ 10 H=
1006 Hz
1 kM=
10 LMz
100 kH=z
1 MH=z
10 MH=z
Konstante o
IWE;EMI Wert
Konstante d
| e/d | Wert

dnzahl der Messungen n
bei Mittelwertbildung

Pppe—.

Pono

Wert

S/WIW BN s e omE

AatTo
AT1
ATZ
AT3
AT UVH

23

BTO =

BT1

BT2

BT3

BT UVW.
2)

RFO
RF 1
RF 2
RF3
RF 4
RFS
RF &
RF7

€ uvy
2y 33

Ch UV
2y B

CN UVl
PO )

?3
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Zu programmierende | Kode || Zu programmierende | Rode
Funktion I i Funktion |
0533000 15 T8 W0 20T 00 B0 420 10T 00T 0N G0N INME 480 42 2 ok 3a e deee e e e ‘ SnSnEn T Ena ' l nx::z:znumm::::zu:azga:z ' sImmonEngunnan
i 1 Pausenzeit i
| N |
Stoppverzoegerung ] Il | FAUSE | ‘ aus | FAO
“““““““““““ I jy T 0,304 s | FAL =
| ARM/DEL | aus | DLO I 1,00 ¢ | FA2
T —— 100 ps | NL1 H 3,01 8 | PA3
1 ms | DL2 il 10 8 | FA4
10 ms | DL3 i 30 s | PFAS
Wert | DL UV} | Wert | FA UV
{ 2 1 i ey
i i |
Stellenbegrenzunyg 1 ! |
_____ | |l Betrieb mit externer i
| RIG | 3 | DGO || Referenzfrequenz }
e 4 | DGl M |
5 1 nG2 Il | EXT REF | nein | RX0 =
& | 063 py T ja | RX1i
7 | DG4 I |
8 | DGS i i
g | DGé Il eutomatisch wiederho- |
10 | D67 % || lende Ausloesung |
| | ]
Betriebsartenspeicher | Il | START AUTO | nein | SA0 %
lesen | | ja | Sail
_____________ | I I
| STORE READ | Ne. O | RIO 1 |
T Ne. 1 | RDL Il einmal ige Ausloesung |
Neo 2 ) RD2 | i
Nr. 3 | RI3 it | START SINGLE | ] 880
Nr. 4 | RI4 2% ]
Neo 5 | RIS il |
Nr. 6 | RD6 b ]
Neo 7 | RI?7 Il Funktionseinstellungen |
| il ruecksetzen | CLO 4
Betriebsartenspeicher | I i
Laden } b |
e e e e 0 o e e i Hi |
| STORE LOAD | Nr. 0 | LI b }
T ——— Neo 1] LD Il |
' Ne. 2 | LD2 b i |
New 301 LD3 il |
Nr. 4 | LD4 I |
Nr. & | LIS b }
Nr. 6 | LD i |
Neo 7 ] LID7 il i

T IOU SR O IR (0 DD 03 N0 G050 Al W36 DD 4970 0% D SI6R 4450 40 e RI60 S0R MO0 G0 $IUD 6408 Gece S0 Sk MAFD CONG. SN 4SS 4306 Ghck G e ons KETK SO Aeks SIUE S0ST SES G800 S090 S4AD See SR BKs SO%E SoRS 050 So0s S 408 8930 0080

1) gilt nur fuer G-2005.%00

2} Proorammdaten nach Format 2

3} MWert nach Einschalten: = = 1, d = 0, n = 100

4) Durch CLO werden alle Funktionen auf den gleichen Wert ge-
stellt, der nach Netzeinschalten angenommen wird.

OV 6920 0hE® 03e8 WD HMES w0k TH 0D MBGe WEIS Sb4s GRS el AMY mrds atnb ae iben Saes

o 5003 ehe w00n mao0 et woe saee
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Frogrammierbeispiel: Es soll eine Frequenzmessung im Kanal B
durchgefuehrt werden. Die Kanaleinstellungen sinds

Abschwaecher x 1, Filter aus, Eingangswiderstand 50 Ohm, [DC-Kopp-
lung, positive Flanke, Triggerpegel "Sinus”.

liie Betriebsart ist FREQ B 40 MHz, fuer Messfreigabe und Torzeit
werden die Vorzugswerte benutzt. Doas Messergebnis soll aut den
Wert 10,7 MHz normiert werden.

lazu wird folgende Programmdatenfolge benutzt (Text in Klammern
beinhaltet Erlaesuterungen zu den eingegebenen Daten):

FX2, aBl (FREQ B 40 MHz, Vorzugsuwerte fuer Torzeit und Mess-
freigabe stellen sich damit automatisch ein), BAO, EBFO, BIL,
BCO, BTO (Frogrammierung der Einstellungen Ranal B, Ranal A
bravcht nicht programmiert werden, da er fuer die Messung
nicht benutzt wird), DOl (Einschalten der Normierungsfunk-
tion), CD+10.7E+06 (Laden des UWertes fuer Konstante d),

550 (Messunyg ausloesen), ERD.

In der verkuerzten Form sieht die Datenfolge so aus:
FX2ARBLBARFBILBCRTDDLICD+10.7E6588 END.

Wenn die Ruecksetzfunktion CL benutzt wird, vereinfacht sich die
Datenfolge weiter:

CLFXZ2ARLBIIDDICD+10.7E688 END.

END wird durch aktivieren der EOI-Leitung waehrend der Uebertra-
gunyg des letzten Datenbytes gebildet.

Belaliod. Zustandsdaten

Iie Zustandsdaten werden vom G-2005.3500/510 auf den Interface-Bus
ausgegeben, wenn dieser als Talker adressiert wird und wenn vorher
die Interfacenachricht S5FE empfangen wurde. Die Zustandsdaten be-
stehen aus einem Byte. e o

Die Zustandsdaten werden in der Regel in Verbindung mit der Inter-
focenache icht SRO (Redienanforderung) benutzt.

Hat der §-2003.500/510 eine Bedienung angefordert, wird auf DI0 7
der Datenbusleitungen die RUS-Hachricht wahr gesendet.

RAS wird wieder {falsch, nachdem die Zustandsdaten ueber den Inter-
face-Bus gelesen worden sind.

IO 6 signalisiert, dass der G-2005.%500/810 eine fehlerhafte
Funktion erkannt hat (z.B. Ueberlauf).

DI0 % wird wahr gesendet waehrend der G-2005.500/510 mit einer
Messung beschaeftigt ist. Nach Ende der Messung wird DIO 5 wieder
falsch gesendet. Tabelle 26 gibt einen Ueberblick uveber die Zu-
standsdaten beim 6-2005.3500/510. '
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nach Einschalten

nach Ruecksetzen oder
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waehrend der Messung

nach Ende
guel tiges
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der Messung,
Datenbyte
Datenausgabe

Ueberlauf Register Awx

Ueberlauf Register

Ueberlauf Register

Division durch Null

Ueberschreitung des
Hertebereiches fuer
Exponent

kein Listener (Hoerer)
angeschlossen
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interpretation DIO 1
identisch mit Hexcodi

ssa 10O 8 als Zahl
ierung

Interpretation DIO 1... DIO 8 als bincerkodierte Zahl
im BCD~Kode, hier

|Binaer |BCD 2
) |gepachkt
oo an o m e ' e e ey e
|
0 | o
|
|
0o | o
|
|
16 | 10
|
|
72 | 48
|
|
|
|
97 | 61
|
|
e | &2
|
|
?? | 643
|
|
100 | &4
|
|
101 | 65
|
|
|
102 | &6
|
|
O3 | &7
|
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S9«.2. BETRIER

U 0be wes dotu West SubE Shet Seed sech Sean sese waes

Se2sl. Inbetriebnahme

Iie Inbetriebnahme muss unter Reachtung der in ébschnitt S5.1.2.
gegebenen Aufstellhinweise und der Sicherheitsbestimmungen Ab-~
schnitt $.1.3. erfolgen.

Die zum Lieferumffang gehoerende Geraeteanschlussleitung Kenn-
Nummer 22644.031705%301 ist zunaechst mit dem Netzeingang (107) des
6-2005.500/310 zu verbinden und anschl iessend ueber eine Schutz-
kontaktsteckdose an das Netz (220 V~) anzuschl iessen.

Nun blinkt die Thermostatanzeige (52) und signalisiert somit das
Anheizen des Thermostaten {(vergl. %.1.4.13.).

[ianach ist die Netztaste (53) zu betaetigen. Es erscheint an der
Messwertanzeige (2) in der letzten Stelle eine Null, die uebrigen
Stellen sind dunkel. Als Betriebsart ist CHECK (67) eingeschaltet.
Betaetigt man Taste START SINGLE (34), erscheint an der Messwert-
anzeige (2) der Wert:

oee abin S4ea NS WAS SHe BERs MO SEVS N BOLS GRGS w4 FROS ee SASG Sees Mad s Mok Shes

V 2.2 @2 2 @ @2 @@ |
Damit ist die Inbetriebnahme beendet. Der G-2003.500/510 ist
funktionsbereit.
Sollte an der Messwertanzeige anstelle des Messergebnisses die
Fehlermeldung Err., & (siehe Abschnitt 5.1.4.18.) erscheinen, ist
Taste START SINGLE nochmals zu betaetigen.
Ist am Adress-Schalter (101) Adresse 31 eingestellt, testet der
G-2005.500/510 nach Einschalten seinen ROM- und RAM-Speicher.
Wird danach ein Doauverton hoerbar, deutet dies auf einen fehler-
haften Testausgang.

' 5.2.2. Funktionseinstellungen

LDie fuer eine Messung erforderlichen Einstellungen nimmt man nach
dem folgenden Ablaufschema vor. Die angegebenen Abschnittsnummern
verweisen auf allgemeine Erlaeuterungen im Abschnitt 5.1.
“VORBEREITUNG ZUM BETRIEBR”. Ferner wird das Zeichen JL teilweise
anstelle des Begriffes Taste verwendet. Soll fuer eine Anzeige
@2in bestimmter Zustand eingestellt werden, wird die Schreibuweise
nach folgendem Beispiel benutazt.

\
o AVG (57) Anzeige AVG (357) i
O AVG (44 muss dunkel sein i falls nicht, ist der
> geforderte Zustand mit
# AUG (57) Anzeige AVYGE (57) | Taste AVG (44)
Il AVG (44) muss hell sein } herzustellen,




ABLAUFSCHEMA

5000 8500 Suws wce 8640 sabe BHA Sess ohse Mine wh sme

START

LR P R

Betriebsart mit
(48> oder FUNCTION D (49) wachlen

Taste FUNCTION ¢

G.l.4.1

nein

Iet Kanalvertauschung
gewuenscht? ja

o ATE (58)
I ACE (43)

\

Saladall.

= ATE (58)
I ATE (43)

Ist Mittelwertbildung

Dot

nein gaewuenscht?
o AVG (57) = AVG (57)
L AVG (44) L AVG (44)

L

5.1-4“10ﬂ

4

Ist mathematische Funk-
nein T tion xc-d gewuenscht? "1 ia

i

o xo-d (36)
0 MATH wxo-—-d (45

# wo-d (56)
I MATH xco-d (45)

Selab.10.
Iet mathematische Funk-
nein tion+-d gewuenscht? ja
g d (53 = d (55)

L MATH +~d (46)

L MATH +d (46)

P8

nicht fuer CHECK,
FREQ C 1), TIME ©I

vOrzugsuwe i se Anwen-—
dung bei TI, +/-TI,
FWy FH, +/-FH, DUTY
2zur Erhoehung der
Aufloesunyg

1} nur bei 6G-2005.500




nein

Saludul.

Ist ungespeicherter ‘
Betrieb gewuwenscht?

¥

ja

o NON STORED
STORED

L NON

(54)
(473

% NON STORED
I NON STORED

(54)
(47)

nein

5“1'4.13‘

5

Tt Betrieb mit ex-
terner Referenzfre-—
quenz gewuenscht?

% INT

I EXT REF

ja

Q- (70
(50)

s EXT —@) (69
4 EXT REF (50)

\ 5

Taste RESET (3%5)

druecken.

nein

S5eleb.12.

Ist avtomatisch wié~'_
derholende Ausloesunyg

gewuenscht?

o START (4}
I START aUTO

jo

(51

# START
1 START AUTO (S1)

(43

ol

Ungespeicherter BRe-
trieb ist nur bei
CT A(R) by R{A),
CT AR by I wund bei
TIME I' moeglich.

Externe Referenz ist
nicht sinnvoll bei
CHECK, RATIO, CT AWM
by ECAY, CT AR} by L,
FHy, +/-FH, DUTY.

99




S9a.1.

tH
f

FREQ A RATIO, TI, FREQ B

FER A +/-TI, FH, PER E

FU A +/~FH, PU B

CT A by D CT ACE) by CT B by D

REM A B (A) RPM E

DUTY A DUTY B
4.16. 5.1.4.16.

1

Einstellungen am
Kanal A mit Tasten
IMP (223, FILT (23,
AC/TIC (24, ATT (2%)
und SLOPE (26) vor-
nehmen.

“und SLOFE (31) vor-

Einstellungen am
Kanal B mit Tasten
IMF (27), FILT (28,
AC/DC (29), ATT (30)

nehmen .

Mess—-Signal an Ein-
gang A (B82) legeng
dabei die maximal
zulaessige Spannunyg
gemaess TECHNISCHEN
KRENNWERTEN beachten!
Bei 50 Ohm sind
maximel § V (1) azu-
lasssig.

Mess~Signal an Ein-
gang B (79) legeng
dobei die maximal
zulaessige Spannung
gemaess TECHNISCHEN
RENNWERTEN beachten!
Bei 50 Ohm sind
maximal 3 V (1) zu-

laessig. PR

1

tent

nicht,

Mess~Signal an Eingang
C (76) legen; dabei den
zulaessigen Spannungs-—
bereich gemaess TECHNI-
SCHEN KENNWERTEN beach-

Leuvchtet Anzeige (75)
ist die Eingangs~-
spannung 22U niedrige.

1} nur bei Variante 6-2005.500




: @ Yeleb.14. @ Selod.léb.

Triggerpegel A mit Triggerpegel B @it
Taste #TLa (43) Taste #TLE (44)
aufrufen. aufrufen. '

—(akzeptiert? ) ——(_akzeptiert? )

ja ja
nein nein
¥ S

Triggerpagel A Triggerpegel B
ginstellen. einstellen.
0 #0 (2232 Sinus I #0 (228 Sinus
O #1 (23)% Null I #1 (23): Null
I #2 (24): TTL 0 #2 (24): TTL
1 %3 (25y: ECL I #3 (25): ECL
Wartoaenderung mit Wertaenderung mit
0 #ATLATV(3BY, (39 L #FATLRERV (40, (41D
oder ueber Eingabe- oder uveber Eingabe-
register 5.1.4.15. register 5.1.4.15.

I Y
Triggerpegelanzeige A (B0, Tr:ggerpegelunzelge B (773,
81 in Ordnung? (787 in Ordnung?
ija nein nein ia

! ¥
Die Triggerpegeleinstellung im
betreffenden Kanal, gegebenenfalls
auch die Kanaleinstellungen (z.B.
Filter bei hohen Freguenzen einge-—
atellt?) uveberpruefen.

Leuchtet nur die obere Teiggeran—-
zeige (B0 bzw. (77}, muss dep
Triggerpegel zu hoeheren Werten
hin veraendert werden, andernfalls
ZU niedrigeren.

FREQ 40 MHz T
FREG 100 MHz +/=TX
FER Pl
RATIO CT AR by B
CT ACB) by D FH
REM | +/~FH
t { DUTY

3

(»)
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9slaba7.

$GATE

Torzeit mit Taste

(45) aufrufen.

\

(akzeptiert? )

ja

nein

\

Torzeit einstellenJ

TIME D

extern Die
extern D~

CHECK RATIO FREQ 40 MH=
FREG 100 MH=z FER
FREQ C 1) RFM
I #0 (22): auto 1 #0 (22): auto
A #1 (231 extern D+ L #1 (231 extern D4
L #2 (24): extern - 4 %2 (24): extern D-
I #4 (265 0,1 s B2 #£3 (2%5): 1 Feriode
o #5 (27y: i1 s 4 #4 (2632 0,1 s
0 %6 2BY: 10 s L 5 (27 : 1 s
agder uveber Eingabere-~ L %6 (2682 10 s
gister nach 5.1.4.15. oder ueber Eingabere-
| wister nach 5.1.4.15.
¥
I £#0 (22 auto
1 #1 (23): extern 0D+ 4 $#1 (23):
L 2 (24): extern i~ 0 #2 (243
JL 3 (25)Y: 1 Periode
| ¥ ja
Ist Torzeit extern ein-
gestellt?
nein
anas :m'.::mum::nmmm:muL:n::mz“zzz
CHECK FREQ 40 MH=z
FREQ 100 MH=z FER
FREG © 1) RATIO

Q

RFM

1Y nur bei

G-2005.500
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].uéné:!n

Messfreigabe mit Taste
(47 aufrufen.

#ARM/DEL

sInImNmImInaEs

FER @A
RATIO E/A
RFH A

“

ja
nein

\

]
Cakzapt iert?)

Lﬁeasfreigube einstellen.

06 mes suse seey Seee soue Sece sude dame SUSR €0SS SIME 48es Mer G

FREQ A 40 MHZ7

0 &0 (223
auto

L #1 (23):
Ht

I #2
A-

1 &7 (293¢
intern

(24} :

FREQ B 40 MHz
FER B

RATIO A/BE

RFM B

F —

NINE 3¢/
auto

E+

B

intern

(2233
A #3 (25) 3
L %4 (26):

I &7 (29):

Beet caem euee soms sase sver sas buow oavh sase tuse SEes o Saiu SIS SEs) 40UU SAE3 S uite Doty Iuou TIOS SYoR DITA endn LI beoe faov Sovs tewr

(233

1 %2
ﬁ-.
n &5 (2732
extern D+
I %6 (28):
extern D-
L #7 (29):
intern

(24):

FH

+/~P&//

I &0 (22):
auto

I #1 (233 :
H+

41 #2
A""

I #3 2%
B+

L #4
B-..

nein

mzs brse go0a 4008 sr00 Gms $o4s I3 Soue S4cs Some suoe eoum soes cuws Tww
EanmIgImRmIEmImISn IS EmEsmEs

e [

TI
+/-TI
I &0 (222 L %0 (22):
auvto auto
L &3 (25): £1 (233
B4 a4
I #4 (263 2 (24) 2
B~ A
&5 (27): 3 (25)y:
extern D4 B+
L &6 (28): ¥4 (26):
gxtern D- B~
L %7 (29)y¢ 5 (272
intern extern D+
£6 (28):
extern -
7 (29):
intern
+/-TI
DuTY 4 BuUTY B//
1 %0 (22): L0 (22):
auto auto
D %1 (233: L #3 (2532
-+ B+
I %2 (24) I £4 (26)%
£ B~

—————4zﬁéssfreigube externﬁ)

Messfreigabe

intern?

@

ja

ja

©
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L4

D

ja

Bollen externe Torzeit oder
externe Messfreigabe manuell
festgelegt werden?

nein

TTL-8ignal fuer externe Tor-

zeit oder externe Messfreigoabe

an Eingang 0 (74) legen; vor-
her kontrollieren, ob die An-
zZaige (72) leuchtet. Ist das

der Fall, dann Taste MAN (83)
betaetigen, damit muss (ohne

Signal an Eingang I Anzeige

(72) verloeschen und Anzeige

(73 leuchten.

Mit Signal an Eingang I leuch-

ten die Anzeigen (72), (73)
abwechselnd; je nachdem, ob
Eingang I (74) gerade High-
oder Low-Fegel fuehrt.

Legent

Raein 8
= E ingang It (74)

ignol an

£omg was Grve vote zony exue nies Bas sesd stms Sava eoes swes sves EN sese wive mot
ARdnLrmmmMDII O oI N s e s R e an

externe Tor- externe
zeit, RATIO Torzeit
nicht Gelo4.8. bei RATIO

Stoppverzoegerung mit Taste
FARM/DEL (47) aufrufen.

¥
C‘.Zlk zeptiert? }

ia

neEin

Htoppverzoegerung einstellen.
I #0 (22): aus

I #1 (2322 0,1 ms
4 #2 (24): 1 ms

I #3 (Z5): 10 ms

oder uveber Eingaberegister
nach 5.1.4.15.

2850 vaze sams soue oher sesa save sess
= g Eman I

axterne
Messfrei-
gaboe




Leuchtet Anzeige nein
AVG (5707

jo

5'1'4.11.

1
anzahl der Einzelmessungen 0
mit Taste #n (48) auvfrufen.

!

(ﬁkzéptimrt?}——————

ja

nein

S
n ueber Eingaberegister
nach %.1.4.15. eingeben.

|\
ja Leuchtet Anzeige nein
xo—-d (567
H5.1.4.10.
\ \

Konstante < mit Taste Leuchtet Anzeige nein
$c/d (49) aufrufen. ~-d (857 :
X ja ja

(ﬁkzeptiert?:}
nein Hele4.10.
\ !
Konstante d mit Taste
i #c/7d (49 aufrufen.

Konstante « ueber
Eingaberegister
nu‘:"l 5-1-4-15- .
eingeben. (fukzeptiert?;)————
ja
l nein

Konstante d wveber
Eingaberegister
nach S.1.4.15.

eingeben.
s
—
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Kein Signal
an Buchse
{71) legen!

©

Geforderte
Taste #DIG

Stellen mit
(44) aufrufen!

 (Lekzeptiert? )—

‘5.15413. - 5-1-4-5‘

- ja
nein

Stellenzahl einstellen

I #0 (22: 3 Stellen

0 #1 (23): 4 T

A %2 (24 0§ ”

I #3 (2%y: & -

L #4 (26y: 7 "

o #5 27 8 “

L %6 (282 9 .

I &7 (2932 10 -

nein ‘ A ja
Leuchtet Anzeige EXT —© (6927

Yela4.13.

Wird interne Refarenz N\

an Buchse (71} benoe—~

tigt?

ja

EREF

Frequenz mit Taste
(50 aufrufen

(ﬁkzéptiart?:}—~——m-——-

ia
nein

£0
L 2
22
§3
&4
[ 3%
Fé
t ¥4

bbbk bER

Frequenz sinstellen

(22) s 1 Hz
(2331 10 Hz
{(24): 106 Hz
25y 1 KMz
(26 10 KHz

{(273: 100 KH=z
(285 1 MMz
(293¢ 10 MH=z

9.1l.4.13.

Externe Referenzfrequenz

an Buchse (71) legen;

nein den Synchronisationsbereich
gemaess TECHNISCHEN KENN-
WERTEN beachten!

ie externe Referenzfrequenz
wuss einen MNennwert von

1, 2..4 2 oder 10 MHz haben.




ja Leuchtel Anzeige nein
BTART (47

5.1‘4“]-2“
|
Messpause mit Taste
#FFAUSE (51) aufrufen. Taste FRESULT/ENTER
; o (346 betastigen.
¥ ' Taste RESET (35
(ﬁkzeptiert?j}—————— betaetigen.
ja
nein Taste START SINGLE
(34 betaetigen.

Messpoause einstellen
0 (2238 aus
142332 0,304 s
#2(242 1,01 s
BE (251 3,90 =3
$4 (26335 19,0 &
5 (279 :0-30,0 &
aoder weber Eingabere-
gister nach 5.1.4.15.

Taste SRESULT/ENTER| -
(E&Y bietoastigen.

EebbRE

Taste RESBET (35
betaetigen. '

\ v

nein Ist manuelle Eingabe fuer externe Torzeit
oder externe Hessfreigabe vorgesehen?
ia
'

Taste MAN (83) betaetigen. aAn Ein-
gang I (74) dart kein Signal liegen.

1

Das Messergebniss Hann an der Messwertanzeige (1), (3,
(73 = (93 abgelesen werden. Fommi keine vernuenftige
Messung zustande, ist die Ursache meistens beim Mess-
signal selbst oder bei den Koenaleinstellungen - insbe-
sondere bei foalscher Triggerpegeleinstellung ~ 20 su-
when 2 v : ,

Zuw Fehler des Messergebnisses siehe Phto 5.2.3

[ I S s B




Zur Vereinfachung der Bedienung kann man die “Fuehrungstaste”
LEADING (42) benutzen. Man geht dann folgendermassen vor.

() Es werden die gewuenschten Grundfunktionen mit den Tasten (43)
O bis (B1) eingestellt. Dazu gehoerens

-~ Betriebsart (FUNKTION 4 D ),

- Ranalvertauschung (ADE),

-~ Mittelwertbildung {(AVG),

- Mathematische Funktionen (xc-d, +d),

- ungespeicherter Betrieb (NON STORED),

- Betrieb mit externer Referenzfrequenz (EXT REF),

~ automatisch wiederholende Auslcesung (START AUTD) .

thY Nun waehlt man fuer die benutzten Messkanaele

- die Eingangsimpedanz (IMF)Y,

- das Tiefpassfilter (FILT),

- @C~ oder DC-Kopplung (AC/DOY,
- den abschwaecher (ATT) sowie
- die Messflanke (SLOFE)

aus und schliesst die erforderlichen Mess-Signale und gegebenen-—

falls die externe Referenzfrequenz on die zugehoerigen Eingaenge
an.

(=) Jetzt betaetigt man Taste LEADING (42). Damit erscheinen an
der Messwertanzeige die fuer die jeweilige Grundfunktion in Frage
kommenden Nebenfunktionen. Wird der angezeigte Wert fuer die Ne-
penfunktion akzeptiert, betaetigt man Taste LEADING nochmals

und die naechste Nebenfunktion erscheint an der Messwertanzeige.
Wird der Wert nicht akzeptiert, kann man den gewuenschten Wert
mit den Tasten #0 (22) bis $7 (29) oder ueber das Eingaberegister
ginstellen, soweit dies fuer die jeweils an der Messwertanzeige
aufgerufene Funktion moeglich ist.

Es werden folgende Funktionen nacheinander aufgerufen, wobei fuer
die jeweilige Grundfunktion nicht definierte, nicht aenderbare
oder nicht benutzte Nebenfunktionen uebersprungen werden:

- die an Buchse (71) entnehmbare geteilte interne Referenzfrequenz
(REF) ,

- der Triggerpegel fuer die Kanaele A und B (TLA, TLE),

- gdig Torzeit (BATE},

- dig Stellenzahl (DIG),

~ Messfreigabe wnd Stoppverzoegerung (ARM/DEL),

- gdie Nonstanten o wund d (=/d),

- die Zohl der Einzelwmessungen bei Mittelwertbildung (n) und

-~ dig Messpause {(FAUSE).

Haot man alle Nebenfunktionen durchgetastet, erscheint an der Mess—
wertanzeige wieder das Ergebnis der zuletzt ausgefuehrten Messung.

td) Domit sind alle erforderlichen Einstellungen ausgefuehrt, ge-
gebenenfalls muss bei externer Messfreigabe oder externer Torzeit
noch ein Signal an Eingang D angeschlossen werden, bzw. es wird

nach Ruecksetzen (Taste RESET) und vollzogener Ausloesung (Anzeige
START leuchtet) Taste MAN betaetigt.
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He2.3. Messfehler

Ler Hessfehler beim G-2005.500/510 wird verursacht durch:

- den Qontisierungsfehler,

- den Triggerfehler,

Lauvfzeitunterschiede und Eigenanstiegszeit der Messkanaele,
- den Fehler der Triggerpegeleistellung,

- Fehler bei der Torung und Zeitdehnung,

- den Fehler der Referenzfrequenz sowie

~ Rechen— und Rundungsfehler.

B9e2a3.le Quantisierungsfehler

Der Quantisierungsfehler entsteht immer, wenn man ein Messinter—
vall der Dauer TOE mit einer Impulsfolge (FPeriodendauer T.a)
auvszaehlt und die Fhasenlage zwischen dieser Impulsfolge und Be-
ginn und Ende des Messintervalles beliebig ist.

Rild 26 zeigt das Entstehen des Quantisierungsfehlers

e

P

| .
wevimarvan 77T, (TZTTI. 3L g
To—r _
] ) n N: A hi
. nNZoa Cler
ol ) Y | dhlt
X & .

Bild 26 & Quantisiesrungsfehler
Aus RBild 26 liest man ab:
TOE = NTw + t/7/ - tF, O {=+¢t7, tF (= Ty.
Damit gilt |t/ - t.7)] (= Ta und man kann schreiben?
TOE = NTw +/- Tw, bazw. TOE/Tw = N +/- 1.

Der Fehler entsteht unmittelbar beim Zaehlvorgang. Groesse und
Entstehungsort (Register u, t) sind im Abschnitt 5.1.4.9., Tabel-
le 12 bereits angegeben. Daraus laesst sich der Fehleranteil F &
bezogen auf das Ergebnis berechnen (Tabelle 27).

Der G-2005.300/510 fuehrt dies bei jeder Messung durch und be-
stimmt aus dem Fehleranteil F&# die gueltigen Stellen (siehe Ab-
schnitt S.1.4.4.). Dadurch ist sichergestellt, dass der Anteil des
Quantisierungsfehlers maximal 2,2 LSD 1) betraegt.

1) LSD = last significant digit = Wertigkeit der letzten angezeig-
ten Stelle, z.B. LSD = 10 ns oder LSD = 1 Hz usw.
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| +/-1 ns
CHECK, PER T ————

FREQ 100 MHz, RATIOD | —e—————

FREQ 40 MHz, FREQ C 1), RFM | =———e———— x E
i R(t)

I 1040 430n e Shee 440 440k daws mmse Cuan OhcH SeRS 40n Ae4D 4000 SHAD S8 SLAD D440 UeE L Gain SAde B 4000 Suse s seas Sbee 9000 Sa0s Semp F0LG S3e

Ti, +/=TI, Fu | +/-1 ns
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| 100 ns
CT A(RY by I | +/=1 digit +/= ——emmeee E 2
| R(t)
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TIME I |  +/-100 ns
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‘ | R(w

Ergebnis

nur bei G-2005,.500

£ Digzer Fehleranteil entsteht, weil die externe Torzeit ueber
honal D mit den Zeitimpulsen 100 ns synchronisiert wird.

s fTE

Wt et @3}
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ber Inhalt der Register u und ¢t [CR(UY, R()] kann, wie in Ab-

sohinitt 9.1.4.9. beschrieben, an der Messwertanzeige aufgerufen
werden.

Deded.2. Triggerfehler

fer Triggerfehler entsteht bei der Umsetzung des Mess-Signales in
2in {getriggertes) Rechtecksignal. Durch Rauschen des Verstaerkers
ader durch andere Stoersignale tritt eine Zeitverfaelschung auf
{giene Bild 27).




Q) )

Triggerpegel
IR/

Meﬁsiqnqu l /U

p—1e— atyg = Triggerfehler

“MebPsignal-
flanke

Ugrss

A

getriggeries

MaPsignal
Triggerzeitpunkt Triggerzeitpunkt
mit Storsigna’ ohne Strsignal

Bild 272 Entstehung des Triggerfehlers

Aus Bild 27 liest man ab:

2|48t 7R |

Dobei ist S die Anstiegsgeschwindigkeit des Mess-Signales im
Triggerpunkt (z.B. 8 = 1 V/us)
Bei sinusfoermigem Signal gilt bei Triggerunyg im Nulldurchgang:

2T

§ = weeee—— x UAerr ,
T
1 Us7ery T
und damit AL /78| = =~ X —mmmm———— K o=,
\ Uers 2

Ts Perlmdendquer, UAwrs7 ¢ Spannung des snnusfoermtgen Nutzsig-
signales.

lie Stoerspannung U STers betraegt beim G-2005.500/510 etwa 1 wmV.
Damit erhaelt man

Bei einer Frequenz von 10 kHz und 100 wmV Eingangsspannunyg waere
der Triggerfehler At /A = +/-10 ns.

In dem Abschnitt 2. TECHNISCHE KENNWERTE ist fuer Sinusspannung
der relative Trigger?ehler<5t‘ﬁ? eines sinusfoermigen Signales

bei Uesrr = 100 wV angegeben:

St7/# = 28t 7R /T (= 0,003.
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Bei Messung ueber mehrere Ferioden m gitt:
St 7R (m) = 20t 7R /m/T

Fuer beliebige Signalformen ist der Triggerfehler At 78 aus der
Anstiegsgeschwindigkeit § des Mess-Signales im Triggerpunkt zu be-
rechnen:

1At 74 | = 1,5 wU/S.

Bei einer Anstiegsgeschwindigkeit von z.B. § = 1 wV/100 ns erhaelt
man s

1AL 7R | = 0,15 ps.

Der Triggerfehler ist fuer die jeweilige Triggerflanke zu berech-
nen. ler Einfluss des Triggerfehlers auf den Gesamtfehler des
Messergebnisses ist in Tabelle 28 angegeben.
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Ot 7R A)Y, DY 7R (BY: Triggerfehler auf der Messflanke von Ka-

nal A bzw. E. -

AL JA LAY, Ot JA(B)Y: Triggerfehler auf der der Messflanke entge-

gengesetzten Flanke von Ranal A bzw. BE.

R(uw)y, R{LY: Inhalt der Register u bzw. t.

£, £4&£° Frequenz des Mess-Signales an Kanal A bzw. E.

1) Bei Kanal-Vertauschung sind auch bei den Fehlerangaben A und B
zuy vertauschen.

2) nicht bei G-2005.510

3) Die Kanaele C und [ verursachen ebenfalls einen Triggerfehler.
Er ist jedoch in der Fraxis vernachlaessigbar und deshalb nicht
angegeben.

4) Der Fehleranteil ist gegenueber dem Quantisierungsfehler ver-
nachlaessigbar klein.

ot mee +657 mobe whie xeD Shoe SR Gk G000 Gh6s SIeB ASCH 43G8 SAEE BEIE K043 EES G405 AD40 ees $S0s SIEY SeeD Si0e SHen PECE efes WiGe OYOL BGe Sles SU3 S4SN SCIO PPN EIee 300 SON G546 FeLT NS S6AR 10H OSBRI BHIG B3 S0er SENE TS SRS Sess Sese Cis BIUD Hve BIE4 SOLE PAMS GBS S4N0 BAOY beed Dass es0

Tabelle 28: Einfluss des Triggerfehlers bei den Betriebsarten

Die bisherigen Betrachtungen bezogen sich auf ein "ideales” Mess-
Signal. Bei Rauschspannungen gilt dies fuer einen Signal-Rousch-
abstand » 40 dB.

Bei hoeheren Stoerspannungen muss man die Effektivwerte der Stoer-

spannung auf dem Mess-Signal und der internen Stoerspannung qua-
dratisch addierens

Us7err = UST/ A2 + USIW A2

Neben Rauschanteilen wirken auch ueberlagerte Brummspannungen,
ampl i tudenmodulation oder auch Frequenz bzw. Fhasenmodulation
(Stoer~FM) des Mess~Signales wie eine Vergroesserunyg des Trigger-—
fehlers. .

insbesondere besitzen quarzstabile phasengeregelte Messgeneratoren
meist eine Stoer-FM, die bei FREQ A 40 MHz oder FPER A bei voller
aufloesung schon deutlich erkennbar wird.
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" 9.2.3.3. Laufzeitfehler und Eigenanstiegszeit

Diese Fehler entstehen in den Messkanoelen & und B,

Bild 28 zeigt, wie eine steile Flanke am Mess-Signaleingang in Ab-
haengigkeit von der Triggerpegeleinstellung durch die einzelnen
Triggerzeitpunkte auf den Ausgang de¥ Messkanals abgebildet wird.

Laufzeil KANAL A

1'0 " e - . By
Mepsignal Tricher- 0% /
A peqgel .
: - 50% ¥
1 2 3
—= t/ns tf—p| —= Trigger-
Zeitpunkt /ns
< Laufzeil KANAL B - Aty :
«Lf
10 o
Ue/v .) _w%&
' : Trigger-
Mensignal 9
e
g 95F— : P‘Qel . 50 3
- 203& et
ol . i
o 1T 2 3 1 % 15 16 11 ©® 19 20
— t/ns ' — Triggerzeit-

punkt/ne

Bild 2% Laufzeitfehler At/ und Fehler durch Anstiegs- bzw. Ab-
fallzeit (tr, 7))

Itie Anstiegs- und Abfallzeit ist in dem Abschnitt 2. TECHNISCHE
KENNWERTE als Eigenanstiegszeit angegeben.

Ber Laufzeitfehler ist auch innerhalb eines Kanales zwischen posi-
tiver und negativer Flanke zu beruecksichtigen.

Bei hochohmigem Eingang und bei kleinen Eingangsspannungen ist mit
einsr Verschlechterung der Eigenanstiegszeit zu rechnen.

Bei eingeschaltetem Filter sind Eigenanstiegszeit und Laufzeitfeh-
ler wegen der Bandbreitenbegrenzung auf 5 kHz gegenstandslos.
Fehler durch die Eigenanstiegszeit werden minimal, wenn man den
Triggerpegel auf etwa 50 X der Signaloamplitude einstellt. Bei Mes-
sungen mit 2 Kanaelen sollen alle Einstellungen (Abschwaecher,
Eingongsuwiderstand usw.) moegl ichst gleich sein.

Der Einfluss des durch die Eigenanstiegszeit bedingten Zeitfehlers
Lt £ sowie der Loufzeitdifferenzen AtZ auf den Gesamtfehler bei

den einzelnen Betriebsarten ist in Tabelle 29 als Kanalfehler an-
cageben. ’ .
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40 MH=z, FREQ C 2), FER A, RFM A
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TI a-XBy +/-TI A-)B
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CT A by B e e o o i e % E
RCE)
CT A by I, TIME D 20 ns
At £ | + |ALLAF |
FH A-)B, +/-FH A-)B e e e e x 360 Grad
_ R (w)
| AL £ | + [AtLAF |
BUTY A | e x 100 %

Ot £ 2 Fehler durch Eigenonsticogszeit

DY LAR ¢ Laufzeitfehler zwischen den Kanaelen A und B

DY LS , DL LEE : Laufzeitfehler zwischen unterschiedl ichen Flan-
ken eines Ranales.

E: Messergebnis

R(ty, R : Inhalt der Register t, u

1} Bei Kanalvertauschung sind bei FA A und B zu vertauschen

2) gilt nicht bei Variante G-2005.510
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Tabelle 29: Kanalfehler [FA|

Se2e3.4. Fehler der Triggerpegeleinstelluﬁg

. Der Fehler der Triggerpegeleinstellung ist in dem Abschnitt 2.

" TECHNISCHE KENNUWERTE fuer die Kanaele A, B und I' angegeben. Er ist
im folgenden mit OAU /A bezeichnet.

Dieser Fehler verursacht infolge der endlichen Flankensteilheit ©

des Mess—-Signales im Triggerpunkt einen Zeitfehler Ot 77, fuer
- den gilts ' - ,

Dt 7P =AU TP, /S,

Fuer den Sonderfall eines sinusfoermigen Mess-Signales der Span-
nung Uers?” und der Periodendauer T gilt:

8 = Uerr/2V2 T, bauw. 77/T = 0,11 w DUTFA x T/Uer .
Der Einfluse des Fehlers der Triggerpegeleinstellung auf das Mess-

ergebnis wird durch den Fehleranteil F/#” ausgedrueckt.
Er ist fuer die einzelnen Betriebsarten in Tabelle 30 angegeben.
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CHECK, FREQ A, |
FREQ ©, FER A, |
RATIO A/E,
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| s | S(BY |
|
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| /= = b+ || 4 l"*"::l)
| | sy | | SA | | s¢AY |
| _

CT A by B | AU 772 (B | {AU 77 (B) | 120 mV| Ergebnis
| +/- (I““"~“~~“I A Rbatiedaintell I I*-“:"!) e S
| | S(BY | | SBY | | S(B)| TA(B)

|

CT & by Iy, | AU 72 () | [AU 72 (D) | Ergebnis

TIME Ii | 4/ e | | e |) K e e

| | s | | osan | TA N
|

FH a-R, | AU 7 (A | [AU 77 (R) | 360 Grad

+/-FH A-)R | +/=~ (|~w~w“»w»| + | ——— |) K o e
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I ~
FH A->E, | [AU 72 () | [AU 74 (R |
+/~FH A-)B | #/= | | | |) x 40,% Grad
(Sinussignal) | U&7 (A | fUary, (B
!

DUTY @ i AU 72 (f) | 1AU 72 (A | |20 V] 100 7
| #/- | e | 4 I**“:“I) K oo
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R AT 04n D708 BATS G7Y TGS (440 MAGD LAT S LSS 400 VOR) Aeev Seny S4as Mrbe bume GRER Nes TS SedA Yke ST S4S0 S40S SuIT MG SRNC SN0 B04n 00D Soke leie SEeL Gie MOR GHee GOR el AW 44 S4NS Shew G G0 NbeS Paaw e ouE POED $Se KSPS HOSH SAES G403 Inis SBER el mole SOk SN fade serm Sear

1) Bei RKanalvertauschung ist bei FJ/2 A mit B zu vertauschen

LY A b, B, IV: Fehler der Triggerpegeleinstellung in den Kanae-
len A, B oder I

BA, By, DI Steilheit des Mess-Signales im Triggerpunkt auf der

_ wingestellien Messflanke der Kanaele A, B oder DI

Glh, ¥, INI Steilheit des Mess-Signales im Triggerpunkt auf der
zur eingestellten Messflanke entgegengesetzten Flanke in den
Kanaelen A, B oder I

TAin, By, IDI Impulsbreite des Mess-Signales an den Kanaelen A, B
oder I

Uedl” (ay B Effektivwert der Eingangsspannung bei sinusfoermigem
Mass-Signal an den Kanaelen & oder B

Tabelle 301 Fehler in den Betriebsarten infolge des Fehlers der

Trigoerpegeleinstellung




ke ’\\

Bei den Betriebsarten PW, CT A(R) by B(A), DUTY stimmt die (feh-
lerfrel gedachte) Triggerpegeleinstelluny exakt nur auf der Start-
flanke. Auf der Stoppflanke liegt der Triggerpunkt um die Hystere-
se von etwa 20 mV gegenueber dem eingestellten Triggerpegelwert
vaerschoben. Dadurch entsteht ein weiterer Fehler, der in Tabelle
29 durch den Ausdruck 20 mV/8 beruecksichtigt ist.

Der Fehleranteil F 77 geht vor allem bei Signalen mit niedriger
Flankensteilheit sehr stark in das Messergebnis ein. Bei Phasen-
winkelmessungen, wo haeufig mit Sinussignalen gearbeitet wird, ist
dieser Umstand gegeben. Bei Ue&e/ Y = 100 mV und einer Triggerpe-
geleinstellung von 0 V in beiden Kanaelen betraegt F /@ bei-
5p|elswe|se 19,4 Grnd.

5.2.3.5. Rechen— und Rundungsfehler

Dar Rundungsrehler entsteht dadurch, dass ein llstell iges Rechen—
ergebnis (vergl. S.1.4.4., 5.1.4.5.) nmit weniger als 11 Stellen

3 bis 10) angezeigt wird. = e

Der Rundungsfehler betraegt +/-0,35 LSD.

Beispiel: Der G-2005.500/510 hat in der Betriebsart FREQ A 40 MH=z
ein Rechenergebnis von 10,70634213 x 1046 Hz ermittelt. Bei gefor-
derter 4stelliger Anzeige lauvtet das angezeigte Ergebnis:

10,71 x 1044 Hz

’Bievletzte Stelle besitzt die Wertigkeit 0,01 MHz, also ist

LSD = 10 kHz und der Rundungsfehler betraegt maximal 5 kH=z.

Im Beispiel ist der Rundungsfehler tatsaechlich 3,66 kHz also

{ 5 kHz. ‘ ‘ ; '

Der Rundungsfehler entfaellt, wenn das Messergebnis nicht durch
eine Rechenoperation entsteht, sondern ziffernmaessig identisch
ist mit dem Zaehlergebnis in einem der Register u oder t.

Dies trifft zu fuer die CT-RBetriebsarten, fuer Zeitintervall~- und
Impulsbrestenmessung sowie TIME D, sofern das Zaehlergebnis in
diesen Betriebsarten nicht mehr Stellen umfusst, als angezeigt
werden.

Der Rechenfehler ist bei den einzelnen Betriebsarten VEPnGCthES"
sigbar klein. Er bleibt auch bei 10stelligem Ergebnis (= 0,1 LSD.
Iler Rechenfehler entfaellt, falls die betreffende Betriebsart kei-
ne Rechenoperation zur Ermittlung des Ergebnisses erfordert.

Tabelle 31 zeigt, wie Rechenfehler FA und Rundungsfehler FAZ

in den Grundbetriebsarten zu beruecksichtigen sind.
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Hetriebsart L ) FA | FAZ
CHECK, FREQ A 100 MH=z, : angezeigte Stellen |

FREQ A 40 MHz, FREQ C 2),| 0,1 L8D —~—m——=—meemmm e e | 0,5 LSD
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RFM A, PH A-)E,

|
|
|
:
CT A by D, TIME D K
:
+/-PH A-)B, DUTY A I
|
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1 FehLéF gelten auch bei Kanalvertauschung
2) nicht fuer G-2005.510
3) entfaellt nur bei voller Aufloesung, sonst FAZ = 0,5 LSD

Tabelle 31: Rechen- und Rundungsfehler

5.2.3.6. Fehler bei der Torung und Zeitdehnung

Diese Fehler entstehen durch technisch-physikalische Einfluesse
(Flankenjitter, Laufzeitaenderungen, Rauschen usw.) bei der
Zeitdehnung und der Torung. Die Groesse dieses Fehleranteiles ist
F7 und ist in Tabelle 32 angegeben.

SO0 A0 TS 500 SO ST G5 00 0001 40 Q0S8 HISE SH00 KT 08 S0 Shen SRR 0D 000% 4S T0NF UMD s Sin S 0w S0 St Gt oas 040 04SSR 000 COEP S 4O @0aD Sl VS FOUR GIVR 008 AR SRS SEGE PEF SBF WD B0 P men GBMS SOV GGV B GRS BSD S RSB SSE0 It SULE S0eb See

$508 ST Uneu GPSS FIED GO ST VMR cecs Gove e MNMS 4Se TR SORS S008 Su RIS LSS S SES MSS SHAS FIAS Ui dmER SEEY SOS SRS SV BOO Sou Smmn U0 300 NS S LA Sat B IS GG SO GV PR GVID ABAS WSS GMS SO i AID M A Mt Sods S G fER OS EUS O Mnae Sels e
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Betriebsart | Torzeitfehler F 7

=============:========================a==

‘ | +/-2 ns _
FH A->B, +/-FH A-)>ER I aaatl ~ (360 Grad + |E})
' | R (W) ,
: +/-2 ns
DUTY A I —e—me——— (100 4 + E)
' | R (u) ' ‘ '

E: Ergebnis

R(t), R(uw: Inhalt der Register ty, u

fA#: Frequenz des Mess-Signales A : , .

1) Bei Kanalvertauschung sind auch bei F/ A und B zu vertau-
schen '

2) nicht fuer 6-2005.510
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Tabelle 32: Fehler der Torzeit F /7

T

5.2.3.7.f£gh;erxdepVRefgrgngrg_ge z (FAEF)

lie Referenzfrequenz bhildet das “Zeitnormal” des 6-2005.500/510
und ge ails tenlernestimmende Groesse bei allen Frequenz- und
Zeitmessungen in dos Messergebnis ein.

Die Referenzfrequenz wird von einem 10 MHz-Quarzoszillator, der in
einem Thermostaten untergebracht ist, erzeugt.

Bei der internen Referenzfrequenz sind folgende Fehleranteile zu
beachten: . '

-_Abgleichfehler: Er gibt an, mit welcher Genauigkeit die Refe-
renzfrequenz beim Hersteller auf den Nennwert 10 MHz eingestellt
wird.

=~ Einlauffehler: Dieser Fehler bezieht sich auf die ersten Stunden
Betriebszeit und ist bereits in Abschnitt 5.1.4.13. erlacutert
worden. y

- Fehler durch Alterungi In dem Abschnitt 2. TECHNISCHE KENNWERTE
ist die sogenannte Alterungsrate angegeben. Sie gibt die maximal
zulaessige Aenderung der Frequenz innerhalb eines Monats an
(Bild 33). Die Angaben =zur Alterung gelten nur fuer Daverbe-
betrieb. Nach Betriebspausen ist eine Einlaufzeit von 72 h (ge-
strichelter Verlaur in Bild 29 einzuhalten. Erst von dicsem
Zeitpunkt an gelten die Angaben zur Alterung. Die in Bild 29
eingezeichnete Kurve kann auch anders verlaufen, z.E. so, dass
die Frequenz mit zunehmender Zeit kleiner wird. EBild 30 gibt das
typische Verhalten der Referenzfrequenz bei 8-Stunden—-Betrieb an.
Dabei ist die Anheizphase (vergl. 5.1.4.13.) nicht mit darge-
stellt. :

- Fehler durch Temperatur—- und Netzs annungseinfluss: Er ist in
Abschnitt 2. TECHNISCHE KENNWERTE angegeben.

Wird mit externer Referenzfrequenz gearbeitet, entfallen die oben
genannten Fehleranteile, stattdessen ist als Fehler die Abwe ichuny
der externen Referenzfrequenz gegenueber dem Nennwert 2zu Grunde zu
legen. Dabei ist zu beachten, dass der Zustand der Synchronisation
- avch tatsaechlich erreicht ist.
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Der tatsaechliche Fehler der internen Referenz ist aufgrund der
vielen Einflussfaktoren und der laufenden Veraenderung durch die
natuerl iche Alterunyg des Quarzes nur schwer exakt abzuschaetzen.
Bei Messungen, die mit hoeherer Genauigkeit als 104A-7 ousgefuehrt
werden muessen, ist deshalb eine ein- bis zweimonatige Ueberprue-
fung der internen Referenz zu empfehlend .

Bei jaehrlicher Ueberpruefung und Neueinstellung der internen Re-
ferenzfrequenz kann mit einer Genauigkeit von etwa 3 X 1GA-7 ge-—
rechnet werden. ~

Falls Heine Moeglichkeit zur Ueberpruefung beésteht, 4st der
G~2005.500/510 der zustaendigen Servicewerkstatt zuzufuehren. Die
Anschrift ist dem Abschnitt 7. “KUNDENDIENST UND SERVICE” zu ent-

nehinen.

. 1 Monat ’ j)
af
/ | $.5'1°-°

/
4
/

op 3 10 . 20 30
Evnicu trey Th

Bild 29: Typisches Altérungsverhalten der internen Referenzfre-
quenz bei Dauverbetrieb

15-107° _ | - S
of f gestrichelte Linie entspricht ungefdhr
' -8 der Alterungsrate bei. Daverbetrieb
10-10 7 _
.-”_”_M_“w“,_”__-_"4,“>7,-_.M_. e
510} / / | /
»l.- Jpp— ,J_.- [ DY A i Y Mgy v e N
0

0 1 2 3 & &
A t —— Tage

Bild 30: Typisches Alterungsverhalten der internen Referenzfre-

quenz bei intermittierendem Betrieb (8 h Retrieb, 16 h
Fausel .

lie Fehlerangaben zur Referenzfrequenz sind in dem Abschnitt 2.
TECHNISCHE KENNWERTE als relativer Fehler & FA4F4 angegeben. Den
absoluten Fehleranteil der Referenzfrequenz am Messergebnis ent-~
nimmt man Tabelle 33.
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Tabelle 33: Fehleranteil der Referenzfrequenz bei den Betriebs-
arten :

H5e2aBa.8. Oesamtfehler, Fehler bei Mittelwertrechnung und
mathematischen Funktionen.

Den Gesamtfehler erhaelt man durch Addition der einzelnen Fehler-
anteile, wie sie in den Tabellen 26 bis 32 angegeben sind.-

IF| = |[F@| + |F7R| + [FA| + \F7P| + |F7| + |FAREF|
+ |FAR| + |[FAD|.

Bezeichnet man

Frsz = |F@&| + |FIR)
Fo o= |FA| + [FIP| + |F7| + |FAREF,

®H

0 gilt fuer den Gesamtfehler F:
F =FZ+ F2+ |[FAP| + |FA|.

Bei Mittelwertrechnung wird der Mittelwert X aus der Summe von
n Einzelmesswarten X/ gebildet.

_ n
X = =~ ¥ X/

Do alle X/ addiert werden, addieren sich auch die einzelnen
Fehler F /7, ausgenommen der Rundungsfehler, und man erhaelt somit
fuer den Fehler bei Mittelwertbildung:

1 n

{FE | = == F

(FZ+ F2+ |FAR|) 7+ 0,5 LSD.
noi=1

Nimmt man der Einfachheit halber an, dass die Fehler der Einzel-
messungen alle gleich sind, erhaelt man:

\FAUE | = FZ+ F2+ |[FAR| + 0,5 LSD.
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lie annahme, dass der Fehler bei allen Einzelmessungen in gleich-
chier Weise auftritt, ist zutreffend fuer F.P2 und FA, nicht aber
fuer F.Z2 . Fuer den Quantisierungsfehler und den Triggerfehler

kann man annehmen, dass diese innerhalb ihrer durch F& und F /78
gegebenen Grenzen bei den n Einzelmessungen gleichmaessig stati-
stisch verteilt sind, was auch die Unabhoengigkeit der n Messungen
einschl iesst. Unter dieser Voraussetzung erhaelt man nach statis-
tischen Gesetzsoessighkeiten:

|F 9 | = e * F# + |FR| + 0,5 L8D

Der Ausdruck FZ /7 Vn ist dabei als mittlerer Fehler zu sehen, der
mit bestimeter Wahrscheinl ichkeit eingehalten wird, also in ein-
zelnen Faellen auch uveberschritten werden kann.
Sind die oben angegebenen Voraussetzungen ideal erfuellt, was
nicht immer der Fall sein muss, ist diese Wahrscheinl ichkeit 2% J.
Bei Berechnung mathematischer Funktionen gilts

|FA Axe-d) | = (FZ + F.2 + [FA|Y » jcl + 0,5 LSE,

[FA(rd3} = (FIZ+ FP+ [FAY |d} + 0,5 LSD,
bzw. unter Einbeziehung der Mitteluwertrechnungi

|F s (xe=dd | = (FZ2/Vn + F2 + |[FAD x || + 0,5 L&D,

|F A (2dd 1 = (FZ/Vn + F& + [FA|)/]d] + 0,5 LSII.
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6.1l INSTANDHALTUNGSHINUWEISE
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Die Massnahmen zur Instandhaltung beschraenken sich auf eine gele-
gentl iche Ueberpruefung der internen Referenzfrequenz.

Wenn ein entsprechend genaues Frequenznormal (= 10A-8) zur Ver-
fuegung steht, kann diese Ueberpruefung selbst auf einfache Weise
vorgenommen werden.

Iazu wird am G-2005.500/510 die Betriebsart FREQ A 40 MHz einge-
stellt und die Frequenz des Normales gemessen.

Wird ein zu hoher Wert angezeigt, ist die interne Referenzfrequenz
zu niedrig, bei zu kKleinem Anzeigewert ist sie zu hoch.

Eine Korrektur auf Sollwert kann mittels Einstellregler ADJUST INT
REF FREQ (104) erfolgen. Dlieser Einstellregler ist von der Ruechk-
seite des G~2005.500/510 aus zugaenglich und kann mittels geeigne-
tem Schraubendreher verstelltl werden.

Nachgleich und Ueberpruefung sind im eingelaufenen Zustand durch-
zufuehren, fruehestens 3 Stunden nach Inbetriebnahme.

Wie oft die interne Referenzfrequenz ueberprueft werden sollte,
haengt von den Genauigkeitsforderungen ab. Bei jaehrlicher Ueber-
pruefung und Korrektur muss mit einem Fehler bis zu etwa § x 104-7
gerechnet werden.

Steht kein Fregquenznormal zur Verfuegung, muessen Ueberpruefung
und Nachgleich der internen Referenzfrequenz von einer Service-
workstatt ausgefuehrt werden. Dlie Anschrift der zustaendigen Werk-
statt entnimmt man dem Abschnitt “KUNDENDIENST UND SERVICE-.

6.2. REPARATURHINWEISE

Der Znehler B-2005. 500/510 ist ein knmplizlertes clektronxsuhcs

Messgeraet, =zu dessen Reparatur im ullremeanen

- ein umfnngraicher Messmittelpark,

- die vollstaendige Kundendienstdokumentation,

- ein versiertes und vom Herstellerwerk ges hultes Repqruturperw
sonal und ‘

- gegebenenfalls H;lfsvmrr«rhtungen un

% H;lfsetnr:chtungen

notwend;g sind. ;
Sind d:ese Umrnussetzungen n;tht‘




Nachfolgend sind die Fehlererscheinungen bei defekten Netzsiche*
rungen angegeben. Lie Lage dieser Sicherungen entnimmt man dem
Abschnitt S.1. VORBEREITUNG ZUM BETRIER.

- Hetzsicherung fuer Gesamtgeraet (110), (111} oder Thermostat
(109} defeki: Keinerlei Funktion, alle Anzeigen an der Front-
platte sind dunkel.

- Netzsicherung fuer Schaltregelteil (108) defekt: Jeweils eine

der Triggeranzeigen bei den Kanaelen 4, B, I leuchtet noch,

ebenso die Thermostatanzeige (52), alle anderen Anzeigen sind

dunkel .

Netzsicherung fuer Analogregelteil (105) defekt: Die Thermostat-

anzeige leuchtet noch, alle anderen Anzeigen sind dunkel.

~ Netzsicherung fuer Luefter defekt: Der Luefter (102) dreht sich
nicht mehr. Bei diesem Fehler, der auch ohne Sicherungsausfall
aus anderen Gruenden moeglich ist, spricht nach kurzer Zeit eine
eingebaute Thermosicherung an, die alle Geraetefunktionen - aus-—
genommen den Thermostaten - abschaltet. Tritt dieser Fehler ein,
ist eine Servicewerkstatt in Anspruch zu nehmen.

Die Fehlerursache kann auch ein Ausfall der Sicherung fuer die Be-
triebsspannungen +15 V, -15 V oder -5,2 V sein.

Bei Ausfall der +15 V Sicherunyg leuchten nur die Thermostatanzeige .
und jeweils eine LED der Triggeranzeigen fuer die Kanaele A, B und
b

Bei Ausfall der -15 V Sicherung oder der -5,2 V Sicherung bleiben
alle Triggeranzeigen dunkel, die Elngubetustatur und damit in Ver-
bindung stehende Anzeigen sind in aller Regel funktionsfaehig,
gine Messung hommt jedoch nicht zustande.

Die genannten Sicherungen sind nach Abnahme des oberen Deckbleches

zugaengl ich. Im Bild 31 sind Lage, Wert und Schaltcharakteristik
ogngegeben. ' -

g ‘\%N,NE,**V

. Sicherung -5,2V: T4,0A
ED‘???;U“Q Sicherung +15V: T1,0A
’ Sicherung -15V: T1,0A
Sicherung b
-15V _
m Sicherung b
] + 15V |
R bk

Bild 31: Lage der Si:herungih fuer ~3,2 YV, +15 V und -18 V.
Mﬁzlt@ sich der Fehler durch Sicherungswechsel nicht beseitigen

iassen, ist die zustoendige Servicewerkstatt mit der Reparatur zu
h@au?tr@gen (siehe Abschnitt 7. KUNDENDIENST UND SERVICE) .
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7. KUNDENDIENST UND SERVICE

Es wird besonderer Wert darauf gelegt, daP mit dem Erzeugnis die gestellten Aufgaben der
Messung und MeBwertausgabe schnell, exakt und zuverlédssig geldst werden.

Scilten sich jedoch Funktionsstdrungen oder Méngel am Erzeugnis einstellen, so ist unser
Service im In- und Ausland bestrebt, diese Funktionsstdrungen baldméiglichst zu beseitigen.

Kunden im Gebiet der DDR wenden sich bitte an

(Postversand und Direktanlieferung) (Bahnversand)

veb mikroelektronik "karl marx® erfurt veb mikroelektronik °karl marx" erfurt
stammbeirieb stammbetrieb

Kundendienst MeBgerédte Kundendienst MeBgeréte

5010 Er fur t 5010 Er fur t

Ottostrade 11 b RudolfstraBe 47

Tel.: 63052 Telex 061 306 .

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses an die Reparaturwerkstatt unter o. g. Adresse
notwendig machen, so ist ein Reparaturauftrag und im Garantiefall die ordnungsgemiBb ausge-
filllte Garantieurkunde dem Erzeugnis beizufiigen. ;

Kunden auBerhalb des Gebietes der DDR wenden sich bitte in allen Fragen des Service an die in
ihrem Land befindliche Vertragswerkstatt entsprechend nachstehendem Verzeichnis.

Sofern im anschlieBenden Verzeichnis keine fir Sie zust&ndige Vertragswerkstatt aufgefihrt ist,
so wenden Sie sich bitte an

Zentraler Auslands-Service

Elektronische Mefitechnik

DDOR 1035 Ber 1l in

OderstraBde 1

Tel.: 5800241 Telex 011-2761
mese dd-zam

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses notwendig machen, so ist im Garantiefall die
ordnungsgemidd ausgefiillte Garantieurkunde dem Erzeugnis beizufiigen.

Teilen Sie in ellen F3llen Ihre Beanstandungen unter Angabe der Fabrikationsnummer des Er-
zeugnisses mit.

Sie erleichtern den Mitarbeitern des Service die Reparaturausfihrung, wenn Sie dem Erzeug-
nis eine méglichst detaillierte Fehlerbeschreibung beigeben,
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Verzeichnis der Service-Werkstitten des Zentralen Auslands-Service
Elektronische MeBtechnik

Union der Sozialistischen Sowjetrepubliken

Moskovski zavod ‘Etslon®
107553 Moskwa

B. Tscherkisevskaje
Tel.-Nr. 1620121

Weitere 12 Werkstdtten in verschiedenen Stédten der UdSSR, Auskiinfte unter der Tel.-Nr.
des Werkes in Moskau.

Volksrepublik Polen

SPP “Meraserw 1° SPP "Meraserw 9°
00-871 Warszawa 80-224 Wroclaw
ul. Zelazna 67 ul. Plac. Karola Marksa 20

SPP “Meraserw 2°
80-840 Gdansk
ul. Groble III/Nr. 1-6

Volksrepublik Bulgarien

YMEI “tenin® NIS/NIL po diagnostika
Sofla

ul. Darvenitza
Bl. 2 Reum 2525
Tel.=MNr. 653011

6361/616
Soziaiistiache Republik Ruménien Kuba
Icemenerg Empresa nacional de servicio y
Bucuresti/Sekt.4 Produccion para la educsci6n superior
o NSPES)
Boul. Energeticienilor 8 (E
Tel.-Nr. 21-46-30 Calle 29 y A
Vedado/Habana
Ungarische Volksrepublik Toehechoslowaklsche"SOZIaliotgache Republik
Serviatern Tesla DIZ »
Budapest YII 39701 Plsek
Landier Jend u. 26 Kocinova 1
Tel . ~Nr. 424-183 Tel .-Nr. 2595/4785

‘sozialiatiache Féderative Republik Jugoslawien
Iskrs Institut

Ljubljana

Trzaske ¢ 2




STROMLAUFPLARN

8.

6vz v '8¥Z O ‘682 ¥ | |y x . L
‘geg D 'Le2 4 '9€Z ¥ o o ot ot (o1 94) 1e3sowsaul
obz 4 '€€Z O . A O X e e e e e e e PO (st 94)
‘662 0 '862 A ‘0S2 7 1199196249 1RUOS
L¥Z A 'O¥Z N ‘'SbZ N | .. X X
'ppZ L ‘ShZ 4 '2¥Z W : XX T (41 94)
'Ty2 4 ‘962 Z - 182 Z 119919basboyeuy
, .mmm 1 've2 4
82z ¥ '122 4 ‘922 4 ’
Tmez o (Tez 7 top X | X X o X X Xt s (€1 94) Bueburozian
22 x | - N D e (21 94) Z-SWI 9903499UT
g8z O - 692 O . . .. . . . . e e X X - X X e . . . . . . AOH On_v m::..-u:&#mln—_*
y9z Z - 192 2 . e e s e e e s s = X e e X e e e e . e ﬂm Omv ﬂwmmn—hvmmﬁ'r—-
Q992 3 - 992 9 . . e e e . PR .. e X e s e X e s . . . e Aw QLV JOTYEZ-JH
52 2 | ° e e e e e e e A o . (£ 93) BunssnazsJoy
09z z '652 2 '¥T X | AN T/ A S Coe zus4039Y
867 7 1462 S . . . . . . . . . . . . . . . o X . . . e Qn—”@ﬂ”t—%ﬁvz
99z 7 - 082 7 | ° ce e e e e e e e e e e e e e e X PP (00S°G00Z-9 182G Jnu)
‘062 H '¥e X '¥ X (¥ 94) JBTT93JOA
_1- e e e e e e e S X « - (g 94) § JoNJRISBIBA
I e e e e e e e e e e e e e e e .OX . (z 94) v 4914818990
_1- B X « o X ¢ =0 e s e < . X (1 94) aBrazuy
> > » > > > > > > >>P > B> ) v
. ajusuaile > > > > > > > > vaddnuiBeucyadundg
—neg ouortputsoquab | N N R RN N RNR RRRNRRIBBEZS 8888
-un3Teyas uayyonapab S W RN RO OO NO b WO O®NOO bW MR
Jjne 3yoru 'abrysuos _-O > O = XMW N OO BN HE AT XD T Ow < < >
T Q£ 3OO0 O O O D ke 3 e T3 T O O O 10 0 O =
SO® *H 3 O wF TGO O @ O = o K e ] S ey B NTOTIT TN
S e o D T D D O O e K oer O MW N B O h Ot 0 O O
20 0 D N 3 = m = = 00 < 0 e B Y= S < TR S By B I o B o S et
O 9 e 0 € ¢ e o o O > 0 3 h T 0 T 0 O O e Dt 2D
S O @ 0 G 3 3 0 S % 1B T3 e £ e = 3@
e OO N T o @O e a0 0T o o NO s &K
EggEtefaglt g o a2 28738 6
"gfgrEsts, FEZ ft & *TFoes P Al
c29898 228853 §5€E o 2 23%0n4pag
w et G O B e e w 3 ] - .
~ © [ W D e e b ~ @
= Q (=2
w bt O &
et [oy

GTS/005° §002~9 LHOISHIGONIJdNYISNOTLANAS

127




ERLAU TERUNGEN
Alle Uszilloyramme wurden, sofern nicht besonders angegeben, mit

Oszillograf DC - 60 MHz Uber Tastkopf Ce = 8 pF, Re = 1 MOhm ge-
messen.

1) Oszillogramme zur Anzeige, FG 1

Oszillogramm 2ms Triggerung des Oszillo-
1.1. et e St sl e RN [ B grafen auf der positiven
Bt B b Flanke von (N O
(N 1) - Lo b
D 227/3 _ _ |
ov
Uszillogramm wie OUszillogramm 1.1.;
1.2. A O “”“2q§ﬁ die Oszillogramme fur
JUU VU IS N U B S A (N 14) - (N 1) sehen ge-
(N 15) U U T O O TN O O nauso aus, sie sind je-
0 228/4 - weils um 1 ms nach links
Qv versetzt
Uszillogramm 3V T ms wie Oszillogramm 1.1.;
1.3. " Nekials abbihaib 1 die Dszillograrpme an den
‘“‘”Vb“@és#ﬁ@ggﬂ“““ Anoden der ubrigen Stel-
wode von At -r nZH?err"jﬁ'" len sehen entsprechend
STELLE O wwﬁ\,WN“M“ - N aus, sie sind jeweils
H 229/4 NN 1 ms nach rechts ver-
. ) 0V setzt

wie Oszillogramm 1.1.;
SRS RS P O L Taste CHA AC/DC, s 328
S VO D T M. gedrickt; wenn keine
) Taste der oberen Reihe
J“ (S 326 - S 340) yedrickt
DN A ist, liegt (TAS U
10V sténdig auf High

e wie Oszillogramm 1.1.;
e Taste START AUTO, S 355,
R L P S e SO T e o gedrickt; ist keine Taste
{TAS 1} ) der unteren Reihe (S 341-

0 305/5 I 4 $_355) gedrickt, liegt
"SR 4 ' (TAS 1) standig auf High

w
P
w




2) Oszillogramme

Oszillogramm _

2.1.
EINGANGSBE -
GRENZUNG
Emitter von
vV 225

Oszillogramm
2.2.

AC-VORSTUFE
M 3

Oszillogramm
2.3.

DC-VERSTARKER
D 206/4

Oszillogramm
2.4. '

FLANKENWAHL
A 202/5, 9,
11, 7

Oszillogramm
2.50

FLANKENWAHL
A 202/5, 9,
11, 7

zum Verstérker A, FG2

2V 200ns
Y Y
A A
IRE 200ns
ARSTEA N
I A A
. ZODnTV

05V 200ns |,
W J,m__w. .m.:“

b=t e
..0-5\_/ . “'0 s oV

gemessen bei IMP 1 MOhm,
ATT X 1, U  ee= 40V,

1 MHz an Eingang A

wie Oszillogramm 2.1.

wie Oszillogramm 2.1.

gemessen bei 1 MHz,
Ueeff=100 mV an Ein-

gang A, FREQ A 40 MHz,
SLOPE AF ; Synchro-
nisation des Oszillo-
grafen auf positive
Flanke des Signales an
Eingang A

wie Oszillogramm 2.4.,
nur SLOPE A % einge-
schaltet
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3) Oszillogramme zum Verstérker B, FG 3

Oszillogramm 300ns gemessen bei IMP 1 MOhm,
3.1. 2V g ATT x 1, Ueeff = 40 V,
E INGANGSBE - A ™ o
GRENZUNG Ny [l 1 Yoy 1 MHz an Eingang B
Emitter von \ )i / )
V 225 v et
Oszillogramm oV 200ns wie Oszillogramm 3.1.
352.
AC-VORSTUFE )
M 3 *{ ov
e
. v
Uszillogramm 05v 200nsty, wie Oszillogramm 3.1.
3.3‘
DC-VERSTARKER b
D 209/4 {45V
P ] H
Osziliocgramm ‘ gémessen bei 1 MHz
3.4, 05V A ZDONS' U = 100 mV an Ein-
eeff

-] - gang B, FREQ B 40 MHz,
FLANKERNWAHL m__w-’ g e SLOPE B ™. ; Synchroni-
A 203/5, 9, - - sation des Oszillografen
7, 21 . auf die positive Flanke

des Signales an Eingang B

Oszillogramm 05V 200ns wie Oszillogramm 3.4.,

3.5. Rt e Rt i e i B nur SLOPE B ™ eingeschal-
o - tet

FLANKENWAHL | e W e

AZ05/5, 4, %HM.M

i1, 7 17
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4) Uszillogramme zum Vorteiler, FG 4

oszillogramme 4.1. bis 4.5. mit Semplingoszillograph DC - 1 GHz

uber Tastkopf Ce =

Oszillogramm
4.1.

verbindungs-
punkt
V 258 - V 260

Oszillogramm
4.2.
Verbindungs-
punkt

C 209 - C 210

Oszillogramm
493.

TEILERSTUFE
10:1
D 234/12

Oszillogramm
404.

- TEILERSTUFE
1¢:1
D 234/2

Oszillogramm
4.5.
TEILERSTUFE
4:1

D 235/2

AO," AC hSns _
0,2\( AC i nons,
Eamamams’
NEvEVEya
02V.AC 5ns
mA A
ANRER
A
02V, AC 1 25ns
o .
| 0
05V,DC 100ns i/
15V
A=t

2 pF, Re = 100 kOhm gemessen.

gemessen bei 100 MHz

ueff = 2,5 V an Ein=-

gang C
DC-Spannung +2,6 V

gemessen bei 100 MHz,

Qeff = 50 m¥ an Elnf

gang C

wie Oszillogramm 4.2.

wie Oszillogramm 4.2.
DC-Spannung -1,3 V

wie Oszillogramm 4.2.
auBerdem FREQ C
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5) Oszillogramme zur MeBfreigabe, FG 5

Oszillogramm
5.1.

BEGRENZUNG
Gate 1 von
vV 212

OUszillogramm
5.2.

VERSTARKER
M3

Uszillogyramm
5.3.

TRIGGER
M4

Uszillogramm
594.

TRIGGER
M &

Uszillogramm
5.5.

VERSTARKER
M1

132

v 300ns |
X
\
\ oV
05V 50ns]oY
A5V
o5V 50ns
d bt ﬁ '1,5\,
05V T
HEEREGE P
g w:--! | 15V
mm\f;Aé _”5_0}:;5
o ov

gemessen bei 1 MHz,
UeFF = 40 V an

Eingang b

gemessen bei einer
Impulsspannung zwi-
schen 0 V und +2,8 V
am Eingang D, Fre-
quenz 10 MHz, High-
Breite 20 ns bei
1,4 v

Bedingungen wie bei
Oszillogramm 5.2,

Bedingungen wie bei
Oszillogramm 5.3.

gemessen bei einer:
Impulsspannung zwi-

‘schen O V und +2,8 V

am Eingang D, Fre-
quenz 5 kHz, Tast~
verhdltnis 1:2 -




Oszillogramm
5.6.

<ollektor V 214
bei abgetrennter
Tunneldiode V 240

Oszillogramm
5.7.

wie bei Oszillo-
gramm 5.6.

@szillogramm
5.8,

TRIGGERANZEIGE
D 206/13

Gszillogramm
5695

TRIGGERANZEIGE
D 206/15

Gszillogramm
5.10.

STARTFREIGABE~
TOR
M7

1) gemessen mit Sampiingosziilegraph Re

100mv

10ns

ov

2ns

av

05V

osv

Oms

ov

@

gemessen bei TIME D,

START AUTO, DEL 254 s;

an Eingang D liegen
Impulse von O V bis
+2,8 V, 10 MHz,
verhdltnis 1:2

wie bel Oszillogramm
5.6.

Tast-
1)

1)

gemessen bei einer Im-

pulsspannung zwischen

0O V und +2,8 V an Ein-

gang D, 10 MHz, Tast-
verhaltnis 1:2

AT A5V

wie bei Oszillogramm
5.8.

45V

wie bei Oszillogramm
5.6.;

. die Signalform héangt
stark von den Eigen-

schaften des verwende-

ten Oszillografen ab
DC-Spannung etwa -1,7

= 50 Ohm

\4
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6) Oszillogramm zur Referenz, FG 6

Oszillogramm
6.10

TRIGGER
M1

Oszillogramm
6.2.
VERDOPPLER

M 5

Oszillogramnm
6'3.

IMPULSVER-
LANGERUNG
D 202/14

Jezillogramm
66%@

ZELITBASIS~
TEILER 1041
D 253/4

Gszillogramm
£.5.

ZEITBASIS-
TELLER
10A7

U 260/6

is4

1082 =

QSY 50ns v
Rononsa
= 15V
05V 50ns _fay
= = P o Y
05v 0
A 10ns o
P
\ K .3V jl\
A | 22ns NG~FT T 110V
i
Vv 50ns
£
h % /
ov
v S0ns
ov

DC-Spannung etwa
-0,8 V; die Ampli-

tude der Impulse
hédngt von der Band-
breite des Oszillo-
grafen ab; der tat-
sdchliche Wert fir

Uss ist etwa 0,4 V

gemessen bel REF
10 MHz




Oszillogramm
6.60

BEGRENZUNG
Gate 1 von
vV 301

Oszillogramm
6.7.

IMPEDANZ-
WANDLER
M 6

Oszillogramm
6.8.

TASTSTUFE
(1 ps )
M7

Oszillogramm
6.9.
INTEGRATOR

M 8

ov

2V 200ns
200mV, AC 50ns

AHAA

vaval,

ov

200ns
100mV,AC 200ns
N T

av

gemessen bel REF EXT

mit Ueff = 40 V,

1 MHz an Eingang

EXT-£)

gemessen bei REF EXT

mit Ueff = 0,5V,

10 MHz an Eingang
EXT-&)

DC-Spannung -0,8 V
bis -1,5 V

gemessen bei REF EXT,
ohne Eingangssignal
DC-Spannung O bis

30 mV
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7) Oszillogramme zur Torsteuerung, FG 7

Oszillogramme 7.1. bis 7.5. bei TIME D, START AUTO, REF 10,0 MHz,

PAUSE off, Eingang D mit Ausgang INT (3» verbunden mit Oszillo-
graf DC - 60 MHz dber Tastkopf Ce = 8 pF, Re = 1 MOhm gemessen.

Die Signale im Stoppkanal liegen zeitlich gegeniber den darge-
stellten Signalen des Startkanales 100 ns spater.

Oszillogramm g5V 1 1Oms oV
7.1. o
(ARM ST) [ -
X 7/B9 b S M ELY
Oszillogramm 05V 1 180ns die Zeit t, hangt von
7.2 der Phasenlage des Sig-
BY D-TOR- FLIP- M) N nales an Eingang D ge-
Flop | genuber den internen
D 205/15 oder X7 Zeitimpulsen ab; die
D 203/2 Lt iiet Triggerung des Oszillo-

. ' grafen erfolgt auf die

ak—‘ﬂmﬁﬁ negative Flanke von

(ARM ST) an X 7/B9,

05V 00ns
Oszillogramm Triggerung des Oszillo-
7.3. - grafen wie bei Oszillo-
BY D/TOR- = gramm 7.2.
FLIP-FLOP
U 205/2 oder s
0 203715 '

. 150ns
Jszillogramm 6 \ 100ns Triggerung des Oszillo-
74, b OV grafen wie bei Oszillo-
- gramm 7.2.
v 206/2 ﬁgé@ «
i o S Y
- 08V 100ns , _
Osziilogramm I ov Triggerung des Oszillo-
7.5. . orefns - grafen wie bei Oszillo-
= : O - ramm 7.2.

(T1 ST) N 13008 1 sy ’ |
0 209/3 oder _ *
D 208/14 mous st M L I e B MY

%
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OszillograMm
7.6.

(EXE ST)

X 37/C3 oder
(EXE STP)

X 37/C2

dszillogramm
7.7.

(GCKU)
X 37/C4

Oszillogramm
7.8,

(GCKU)

X 37/C4

Oszillogramm
7.9.

(GCKU)

X 37/C4 oder
(GCKD)

X 37/C1

dézillogramm
7.10.

(GRAT)
X 37/C5

0sv SMSIOV
15V
{05V 100n§kv
~+ 45V
0,5V 100ns
joie
05V 504s] oV
45V
05V I
| —
- 41,5V

gemessen unter den auf
Seite 136 angegebenen
Bedingungen,
Triggerung wie bei
Oszillogramm 7.2.

gemessen unter den auf
Seite 136 angegebenen
Bedingungen,

im Stoppkanal gilt

(GCKD) sténdig Low

Triggerung wie bei
Oszillogramm 7.2.

wie Oszillogramm 7.7.,
nur zusétzlich DEL
100 ps

gemessen bei TI A —B,
START AUTO

Triggerung wie bei
Oszillogramm 7.2.;

bei (GCKU) ist V 203/2
auf Masse gelegt, bei
(GCKD) Vv 205/15

gemessen bei RATIO,
START AUTO, GATE 1
Periode, REF 10,0 MHz,
TLB TTL, Eingang B mit
Ausgang INT (3- verbun-
den;

Triggerung wie bei
Oszillogramm 7.2.




Qszilloyramm
7'11‘ )

Mz, V 307/K
oder
M 1, V 306/K

Oszillogramm
7.12.

V 311/Basis
oder
V 310/Basis

Oszillogramm
7.13.

D 301/10
oder
D 300/13

Oszillogramm
70:{"’%’%

D 34372
oder
D 300/6

Uszillogramm
?Q}sggﬁ

V 325/4

oder

v 324/4

fpash
®.y
il
m

05V BAS
ov
05V _{9Ms_
02v,AC |SMs
M oV
05V 5
£2 lov
f A5V
5V Tous
T

gemessen unter den
auf Seite 136 anyege-
benen Bedingungen;

Triggerung wie bei
Oszillogramm 7.2.

wie bei Oszillogramm
7.11.

wie bei Uszillogramm
7.11. v
DC-Spannung -2,2 V

wie beli Oszillogramm
7'110

wie bei OUszillogramm
7.11.




5) Oszillogramme zum HF-Zahler, FG 8

Oszilloygramm Y] 5 ns' yeuwessen bel RATIO
8.1. T A/B, START AUTGU,
- 2U hhHz auf Elngang B

HF-Zahler x Va

M 2 -

Py

Uszilloyramm = RS gemessen bei RATLU
5.2 W >00ns A/b, START AUTU,
o _Jf' an ) - 20 stz auf ELNGANG b
(CX) i -
X 8/b 1
Oszillogramm yemessen bei CT A by
8.3. | v S U, STAKT SINGLE,
: 100 MHz an Eingang A
(cY) -
X 8/89 -
I
Oszilloyramm 2V i gemessen bei CT A by
8.4. T R e U, START SINGLE, 1 MHz
- : an Eingany A; Tor

HF -ZAHLER Y = ' ; durch Taste MAN ge-
D 213/1 offnet; Triggerung

des Oszillografen auf

negative Flanke von

(cY) an X 8/8B9
Oszillogramm wie Oszillogramm 8.4.
8 05 ° g ....2.V - »..—.1Hr5.-—4 g
HF -ZAHLER y - + e i
D 213/2 — I P By

A A1
==~ 1}
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Oszillogramm
8.6, 2V 21

HF -ZAHLER vy
D 218/3

wie Oszillogramm 8.4.

Oszillogramm A 2Ms wie Oszillogramm 8.4.
8.7.

HF -ZAHLER vy
D 218/4

Oszillogramm 05V . [Tus wie Oszillogramm 8.4.
8 ° 8 s K ]'-- Ap— .

HF -ZAHLER y T

D 203/2 | AR

Usziliogramm eV s wie Oszillogramm 8.4.

8.9. '

HF ZAHLER vy .

0 205/14

M 5 -

Oszillogramm 2V 20ns Vorwértszahlen:

8.10. M 10 nach Oszillo-
gramm, M 11 High;

ZAHLER Ax Iﬂ-\ TE\ Ruckwéartszéhlen:

M 10 oder . M 11 nach Oszillo-

M 11 \/ Pa{' \r’ yramm, M .10 High;
gemessen bei CT A

by U, START SINGLE,
Tor zu; bei M 10

D 205/4 euf Masse
gelegt, bei M 11

U 205/13




10) Oszillogramme

Oszillogramm
10.1.

TAKTERZEUGUNG
U 205/11

Oszillogramm
10.2.

M 1, (XTAL 1)
D 201/3

Oszillogramm
10.3.

(ccTe)
D 208/15

Oszillogramm
10.4.

D 209/15
D 209/10

zur pP-Steuerung, FG 10

1\ 100ns
;4 o . il
M 1 L
T2v 100 ns
2V 100ns
au P an
n { .
:l{
ok
r—f-f
{2
|

Oszillograf auf
positive Flanke von
XTAL 1 getriggert

Triggerung des
Oszillografen auf

die negative Flanke
von Signal

120ns < t, < 280 ns
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i2) 0szillogramme zum Interface, IMS-2, FG 12

Uszillogramm Taste ATLA ist stédndig
12.1. 2V 50008 | jedriickt

SIGNALGEBER 1 die Wiederholrate der
D 203/12 Impulse ist etwa 100 ms

Oszillogramm 2V 10ms wie bei Oszillogramm 12.1.
1 2 L 2 ® T

SIGNALGEBER

D 322/9 {m f .
ov
I

Oszillogramm 2v SMS!  wie bei Oszillogramm 12.1.
12.3.

SIGNALGEBER L
D 322/8

Usziilogramm 7 p
12.4. 2V 100n

Taktgenerator far ;]h“

Interfaceschalt~ h&j\\ \ ‘ \‘F
e B i ""IOV

kreis D 204/3
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13) Oszillogramme zum Netzeingang FG 13

észillogramme 13.1. bis 13.4. mit Oszillograf DC - 60 MHz
Ober Tastkopf Ce = 8 pF, Re = 1 MOhm bei einer Netzspannung
von 220 V gemessen (Uszillogramm 13.3. ohne Tastkopfg

Oszillogramm WVIAC I 5m Thermostat heizt:
13.1. u A TX' T\ DC-Spannung
\«-- rmw‘ 16,3 Vv, Uss = 2,5v
(+16 V) \ '\ Use ov
A 224/3 . . Thermostat regelt:
\ Y/ A DC-Spannung
[ 17,6 V, U = 1,7V

Oszillogramm = DC-Spannung
13.2. (2VIAC oIS -14,7 Vv

f\—ég‘;’i vauﬂf"- 10V

Oszillogramm 20mVAC Bms UC-Spannung
13.3. e 12,6 V1 v
! +/= 0,
(+12,6 V) \ }\ N AT oy
A 214/8 (RVAARVALNVALRVALY
L' 4 A4 L4 -4 A4

Oszillogramm die Perioden=-
13.4. v | _[sms dauer -héngt von

f( / fj der Drehzahl des
LUFTERAB- Vo / LGfters ab und
SCHAL TUNG | damit von der Netz-
A 223, M 1 -1 oV spannung
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14) Oszillogramme Regelteil, analog FG 14

Uszillogramm
i4.1.

A 215/10
(+15 V, unge-
regelt)

Uszillogramm
1402-

A 215/7
(-15 v, unge-
regelt)

Uszillogramm
14.3.

A 215/4
(~5,2 V, unge-
regelt)

05V,AC oms
- AN
N\ \J \J(\\I____OV
_ T
05V, AC 5ms
AP
ﬁﬁ%AC 5ms
A AN o
NEaNa /\\,g

DC-Spannung
24 V /- 2 V

gemessen bei
Netzspannung
gen Masse

UC-Spannung
+9 V +/= 2V

gemessen bei
Netzspannung
gyen Masse

DC-Spannung
-9,5V +/-1

gemessen bei
Netzspannung
gen Masse

220 V
ge-

220V
ge-

220 V
ge-




15) Oszillogramme Schaltregelteil, FG 15

Allgemeine Hinweise:

Bei allen Arbeiten am Schaltnetzteil im ged6ffneten Zustand ist
dieses stets uber einen Trenntransformator zu betreiben.

Die Arbeitsschutzbestimmungen bezuglich des Arbeitens an yge-
fahrlichen Spannungen sind einzuhalten.

Nachstehende Oszillogramme gelten fur eine Netzspannung von
220 V und bei Nennbelastung der 5 V Ausgangsspannung von 3,5 A.

Oszillogramm - 7 emessen gegen
15.1. v _| WOus {GNDS)
STEUERSCHALTUNG ™
A 217/M 3 Ht=t1=
- T
1 av
Uszillogramm emessen gegen
15.2. [ [ JOpus] {GNDS)
Kollektor i ‘T"
Treiberstufe
A 217/M 5 -
' JOV
Oszillogramm ﬁEV 1ﬁPS gemessen gegen
15.3. (GNDS)
Basis Treiber-
stufe o
A 217/M 6
ov
Oszillogramm 200V 0ps Ugg S 950 V.
15 040 » " ' ’
' jemessen gegen
Kollektor = ?GNDP)
SCHALTSTUFE 0 1Y
A 218/M 7 ‘_ v




Uszilloyramm Y 0us ?emessen gegen
15.5. - R I et A GNDP)
tmitter ’;A'”‘m*"m”“'
SCHALTSTUFE /} N B e l
A 218/m 8 - 7 T /"“‘
e —lov
Uszilloyramm emessen gegen
15.6. - %GNDS)
Anode V 298 \ B
M 10 N - A\ OV

lo) Uszillogramme zum Thermostaten, FG 16

beide Uszillogramme mit Uszillograf DC - 60 MHz yemessen.
Uszillogyramm 16.2 iber Tastkopf Ce = 8 pF, Re = 1 MOhm ge-
messen.

OVszilloyramm 05v 50ns
ib.k. ' ' ‘

10 MHz Ausgang J / \

£ 15

av

Yszillogramm 02V.AC HBons DC~-Spannung etwa
16.2. Y ,6 V

T—N
g
i

&

Uszillator- i

susyang \L ov
A 22U/4 “‘kl 1
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GENERELLE ANGABEN

Nr. ] TRANSIS TOREN
» EB K
Nr | DIODEN 201 A——
DIODES
A K BE K
102 202 p—
K AK A‘
103 203
123
K
Y m o~
i 08 Farbpunkt 205
Coloured dot »
m].)m G
g
L 0 Farbring 208 0 Gz
Coloured ring C
210 ,z ‘|
111 ~1e) D
“ 212 (o2
£EB
E  eomsmmmmllE 7S]
112 23 | K === [{
Ff\:rbpunki
Coloured dot /J]iz
2% . @ -
G1 N
113 \T
Farbpunkt
Coloured dot S
E
15 Farbrng . 215 C:%ﬁ
Coloured ring a8 [
=
116 18
216 6?:{4}::8
Nr. iB
Doy
2 n
301 o
= 1
302

Nr. | OPTOELEKTRONISCHE
BAUELEMENTE
B4 n
2 ®
252 N
§ =
254 9
£ 9
255
18 10
K
s6| ===
260
K
26 =)
K A
Nr. (WIDERSTANDS-
NETZWERKE
nw 2,3, .. 12
e p——
1350 5o
1 n
Nr ! RELAIS
%‘-M n
14613 o
T N
&i4
1415

© 147




Nr. | GCHALTER
SWITCHES

0-
210 =71
457 ::,T-.LJF—J——: ne1248
O-

n
|
£58 C)’%493
ey D
0 o1
CONDENSATOREN
Spannungsangaben
e a b [ d
DC 50V 25V 160 v 250 V 350V
= f g A 7
400V 1 500V 200V | 900V | 630V
m t
0V 63V
& U v w
AC J50V | 350V 500V

Bild 1
Spannungsangaben, die in der vorstehenden

Tabelile nicht enthalten sind, werden un-
verschlisselt am Bauelement angegeben.

WIDERSTANDE
Belastbarkeit
“[6os _ Joms | 025 1.633 05
8y O 50 | 48 | =3
“I o5 1 B 137 Z 1
s n g mugRew JemjEx »y
s >3
L0 | OB
L Nennverlustisistung $4)
Bild 2
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Belastbarkeiten, die in der vorstehenden
Tabelle nicht enthaltnn sind, werden unver-
schlisselt am Bauelement angegeben.

TOLERANZANGABE

8 4 1] F
POl i e pea
beiC : — 12025p J%0spfj- 7%}~

S
N

K T TV T 3
belR: |+, .0 =109 ohne A
210% .W"’T?-wrw
boi C: Z20% | 208 |-209 |- 20

Bild 3

Toleranzangaben, die in der vorstehenden
Tabelle nicht enthalten sind, werden un-
verschliisselt am Bauelement angegeben.

KENNZE ICHNUNGEN

201

| SSPRRSEARE——— S eaxt?

mechanische Baugruppe mit Kenn-
zeichnung (1fd. Nr. in unterer
rechter Ecke)

Bild 4

MeBpunkt (auf Leiterplatte z.B.:
nu 1-) '

Kennzeichnung von Bedienelementen
der Frontplatte

Beispiel:

Bild 5, 7




SEBRUERZUNGE M

1. LISTE DER SIGNALBEZEICHNUNGEN

Die Signalbezeichnungen gelten fuer positive Logik, d.h.: Bei
Signalen mit logischer Bedeutung ist der wahre Zustand durch
High-Pegel auf der betreffenden Leitung bestimmt. Bel Signalen
ohne direkte logische Bedeutung ist der jeweils aktive Zustand
bew. die aktive Flanke durch High-Pegel bzw. durch den Low-High-
Uebergang gekennzeichnet. Sind dem wahren oder aktiven Zustand
bzw. der aktiven Flanke der Low-Pegel bzw. der High-Low-Ueber-
gang zugeordnet, sind die betreffenden Signalbezeichnungen in den
Stromlaufplaenen mit dem Negationsstirich versehen.

Bei Signalen gleicher Bedeutung, die aber unterschiedl iche Fegel
fuehren, werden ECL-Fegel durch ein nachgesetztes E in der Signal-
bezeichnung von TTiL-Fegeln unterschieden. Das E entfaellt in der
Regel, wenn das betreffende Signal nur ECL-Fegel fuehrt.

Iie Signalbezeichnungen sind alphabetisch geordnet. Dabei haben
Zeichen und Ziffern Vorrang vor Buchstaben.

(+18 V3, (~18 V), (5,2 V) Betriebsspannungen fuer analoge Schal-
tungsteile und ECL-Schaltureise

(+i6 Vi, (=16 V) (410 Vi, (46,8 Vi, (~-6,8 Vi: Betriebsspannungen
fuer den Thermostaten

(+1%5 V 8§y, (~15 ¥ 8, (~5,2 V 8): “Sense”-Leitungen der entspre-
chenden Retriebsspannungen

(+5 U I, (+5 Y HFY, (+5 U L), (+3 V MX) i Betriebsspannungen fuer
digitale Schaltungsteile

(+%5 ¥ B): Von (+12,6 V) ahgeleitete Stustzspoannung fuer den RaM-

, SFEICHER

(+12,6 V2 von (+16 V) abgeleitete Betriebsspannung fuer das Netz-
relais

(1 pasr: Auftastsignal fuer FPhasenvergleichsstufe

(5082 Steversignal zwum Einschalten der Eingangsimpedanz 50 Uhm

_ in den Ranaelen & und B

(A, (BY, (&): Steuversignole fuer den Zeitbasisteiler auf FG 6

{a/0 0y ~ (A0 7)Y adress—Daten—Bus des Mikroprozessors

(A 0y —- (A 1537 Adressbus

4 0 —~ (I O, (A L) -~ (I 1) Ausgangssignale des Zaechlers Ax

(4 ARM) @ Freigabesignal von Kanal A

(ARGL) ¢ Nachstimmspannung zum Frequenzabgleich des Thermostaten

(ALY : Bteuersignal =zum Einschalten von AC-Kopplung in den RKanaelen
& und B

(& CTY: Zaehlsignal von Kanal &

(ALD 0 - ADD 4): Informationzleitungen des Adress—-Bchalters

(AFC HIY, (AFC LOY: Nachstismspannung des Phasenregelhkreises zur
Synchronisation des Quarzoszillotors ait einer externen
Referenzfrequenz

{(AR%) : Steuerlieitung zur fnzeige der Messfreigobe

(ARM) & Steuversignal zum Einschalien von (C/CK ARM)

(aRM+) , (ARM-Y, (ARM+ E), (ARM- E): Steuersignale zum Einschalten
der Freigabesignale von Kanal A wnd B auf der pmsntaven
agder negativen Flanke des Mess-Signales

(ARM 8T, (AR 8T): Startfreigabe

(aRM BTF) 2 SBtoppireigabe
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(AS): "Btrobe”"~Signal des Mikroprozessors fuer Adressen

(ASF) @ Stoppfreigobe bei CHECK, FREG, RATIO, RFM, FER

(A B8T): bBtartsignal von Kanal ﬁ }

{A 8TF): Stoppsignal von Kanal A

{(ATN} & Steuversignal des Interfaces IMG-2

(ATT): Steuversignal zum Einschalten des Abschwaechers im Kanal &
und B

(B ARM) & Freigabesignal von Kanal B

(BER) , (BER E): Bereitschafissignal

(B CT): Zaehlsignal von Kanal B

(B 8TY: Startsignal von Kanal K

(B 8TF): Stoppsignal von Kanal B

(byDld , <byD E)I Steuversignale zum Einschalten der externen Torzeit

(C/CK ARMY ¢ Freigabesignal veon Kanal € oder von internen Zeitim-
pul gen

(C/CK CT) @ Zaehlsignal von Kanal © oder von internen Zeitimpulsen

(C/CK ST/8TF)Y: Start-Stopp-Signal von Kanal € oder von internen
Zeitimpulsen

(C CTCY Taktsignal fuer CTC x und CTC v

(G 10M2 ¢ Taktsignal 10 MHz fuer Torsteuerung

(CK 20M): Taktsignal 20 MHz fuer ZAEHLER Ax

(CLOCKY & Taktsignal fuer Interfaceschaltkreis

(CT): Steversignal zum Einschalten des Zaehlsignales vom Kanal A,
By, C oder von den internen Zeitimpulsen

(CT+), CT-r: Steversignale zum Einschalten von (A CTY uwund (B CT)
auf der positiven bzw. negativen Flanke des Mess-Signales

(CX): Uebertrag des HF-ZAEHLERS x
(€Y 1 Uebertrag des HF-ZAEHLERS v
0y ~ (728 Datenleitungen des lnterfu-EShhaltHrelﬁer
{010 ~ (1733 Datenbus 1
205 - (I 27): Datenbus 2
(av : Steversignal des Interfaces IMS-2
(DELY , (BEL EY: legt das Ende der Torzeit bzuw. ﬁtoppveraoegerung
fest
(op 0~ (M 738 Dotenleitungen fuer RAM-SPEICHER
s - ADP 7Y : Datenleitungen fuer den PROBRAMMSPEICHER
et Gteuversignal zum Abschalten des PROGRAMMSFEICHERS
“Htrobe”-Signal des Mikroprozessors fuer Doten
Sohreibsignal fuer PORT A/B-MODE
T Bohreibsignal zum Ausloesen des SIOGNALGEBERS auf FG 12
P Gubweibsignol foer ARMINGFORT
yi TEnable”-8icnal fuer CTC-DERKODER
CECYY D "Enable’-Signale fuer CTC x bzw. fuer CTC y
Bohreibsignal fuer DBELAYPORT
Lesesignoel fusr ZAEHLER Ax
"Enable " ~Bignal fTuer HF-~DERUDER
"Ernable " -Bignal {dyer IF-DERODER
Bteversignal des Interfoaces IMS-2
“%mﬁblﬁ”wﬁégnal fuer RAM-SPEICHER
TEpablae” w%:qnﬁi fuer REFERENZFORT
2y AEROM 275 "Enable”-8Signale fuer ROM-DEKODER
B3 . LESLERY: Qchr@%bﬁ%gnale fuar FORT SLOPE 4 bzw. fuer PORT
SLOPE ®

ETL: "Enable”-%ignal fuer TL-DERDDER
(EThar, (ETLE)! Schreibsignale fuer TLA-PORY bzw. fuer TLE-FORT

9
e

it



(ETLS)Y: Schreibsignal fuer TLS-FORT

(EX): Lesesignal fuer HF-ZAEHLER x . - ,

(EXE ST): Reginn des gedehnten Intervalles im Startkanal

(EXE STF): Beginn des gedebhnten Intervalles im Stoppkanal

(EXE 8T): Ende des gedehhten Intervalles im Startkanal

(EXE STF): Ende des gedehnten Intervalles im Stoppkanal

(EX 5T): gedehntes Intervall im Stortkanal

(EX 8TF)Y: gedehntes Intervall im Btopphanal

(EXT): Steuversignal zum Umschalten auf externe Referenzfrequenz

(EXT REF: externe Referenzfrequenz

(EY)® Lesesignal fuer HF-ZAEHLER y

(FC) i Steuversignal fuer FREQ © .

(FILT): Steversignal zum Einschalten des Tiefpassfilters in den
Ranaelen A und B

(FACY: frequenzgeteiltes Ausgangssignal des Vorteilers

(FREFY: interne Referenzfrequenz

(GCKIN 3 getorte interne Zeitimpulse bei negativem Messintervall

(GCKUY ¢ getorte interne Zeitimpulse bei positivem Messintervall

(GCLY &= Torendesignal

(GND AY: Erdpunkt fuer Betriebsspannungen (+135 Vi, (=15 V) und
(-5,2 V)

(GND +15 Yr, (GND ~15% V), (GND -5,2 V), (GND 1é V)i Bezugspunkte
fuer die entsprechenden Belriebsspannungen

(GNIY D), (GND D HFY, (GND I L), (GND D MX): Bezugspunkite fuer
Retriebsspannung +5 V

{(GNII ALY @ Bezugspunkt des Adress-Schalters

(GNT FY, (GND §) @ Bezugspunkte fuer Frimoaer— bazw. Sehundaerseite
des Schaltregelteiles

(GHD SENSE) : “Sense”-Leitung fuer Bezugspunkt (GND A)

(GOF)Y 2 Toroeffnungssignal

(GRATY 2 getortes Zashlsignal fuer Zaehler x bei RATIO

(GT%) 2 Schaltsignal zur Anzeige der Toroeffnungszeit

CIFC) : Steuersignal des Interfaces IMS-2

(IF INTY: Interruptsignal des Interfaceschaltkreises

(LINE 1), (LINE 2): Netzspannung, vom Netzrelais geschaltet

(N O) - (N 14): Stelleninformation fuer Multiplexanzeige, 1 aus
16 kodiert

(NAY, (NBY, (NCY, (NID: Stelleninformation fuer Multiplexanzeige,
binaer kodiert

(OV+) 2 Schaltsignal zur Anzeige des Heizzustandes des Thermostaten

(GYUDX) @ Ueberlauvf des ZAEHLERS Ox

(pony: Einschaltsignal fuer Belriebsspannung +5 v

(FOW ONY: Signal des Netzschalters zum Einschalten des Netzrelais

(FW OFF): Fehlersignal bei zu niedriger Netzspannung

(PU OFF M): gespeichertes Signal (FU OFF)

(FPW ONY: Einschaltsignal fuer Netzsponnung

(FU ON M) : gespeichertes Signal (FU O

(RATIO), (RATIO E): Steuersignale {uer Betriebsart RATIO

(RES), (RES E): Ruecksetzsignale fuer Torsteuerung, Messireigoabe,
ZHEHLER A, HF-ZAEHLER x wund HF-ZAEHLER vy

(RES by I, (RES by DI E)! Ruecksetzsignale fuer BYD-FLIF~-FLOF

(RES ©): Ruecksetzsignal fuer CTC x und I S

(REN) = Steuersignal des Interface IME-2 ‘

(RESET) » Ruecksetzsignal fuer den Mikroprozessor

(RES PU OFF) @ Ruecksetzsignal fuer das PU-OFF-FLIFP-FLOF

(RES P4 ON): Ruecksetzsignal fuer das FU-ON-FLIF-FLOF

(R/7W): Lesesignal des Mikroprozessors

ol
€5
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(8A) - (BH): Segmentinformation fuer die Multiplexanzeige

(SHIELDD) ! Schirmanschluss des Interfacesteckverbinders

(SL-)1 Steversignal zum Einschalten der negativen Flanke in den
Kanaelen A und R

(SLD+) , (SLD-), (SLD+ E), (SLD- E): Steuersignale zum Einschalten
der positiven bzw. negativen Flanke im Kanal I

(GNIX) ¢ negatives Vorzeichen fuer ZAEHLER Ax

(BNX) & negatives Vorzeichen fuer ZAEHLER x

(BRQ) : Steversignal des Interfaces IMNS~-2

(5T): Startsignal baw. Steuersignal zum Einschalten von (A ST)
ader (B 5T

(8T/8TFY: Steuversignal zum Einschalten von (C/CK ST/STF)

(6TF) & Stoppsignal

(8T+ E), (8T- E):! Steversignale zum Einschalten des Startsignales
in den Kanaelen A und B auf der positiven baw. negativen
Flanke

(STEN) L Signal, das die Startfreigabe ausloest

(8TF+), (8TF-): Steuersignale zum Einschalten des Stoppsignales
in den Kanaelen A und B auf der positiven bzw. negativen
Flanke

(STPEN by ID: Signal, dass die Stoppfreigabe bei externer Torzeit
ausloest

(8TPEN by IN: Signal, dass die Stoppfreigabe bei CHECK, FREQ, PER,

_ RATIO und RFM ausloest

(T/R 1): Steuversignal des Interfaceschaltkreises, zeigt aktiven
Talker an

(TALK) & von (T/R 1) abgeleitetes Signal

(TAS 0), (TAS 1): Zeilenleitungen der Eingabetastatur

(TI/FW/by I}, (TI/FW/by I E): betriebsartenabhaengige Steuer-—
signale

(T1 8Ty, (TI 8TF): zu dehnendes Intervall fuer Start- bzw. Stopp~
kanal

(Thé HIY, (TLA LD : Triggerpegelspannung fuer Kanal A

(TLE MIdD, (TLEB LOY: Triggerpegelspannung fuer Kanal B

{TL 8IM) I SBteversignal zum Einschalten der Triggerpegeleinstellung
Sinus in den Kanaelen & und B

(tond i Geraetenachricht ton fuer den Interface IMG-2

(T8 Torschluss-Signal

(UEBUF) : Stuetzspannung fuer RAM-SPEICHER _ J—

W/RY: Schreibsignal des Mikroprozessors, (WRY = (R/WU)

(XTAL 13! Taktsignal des Mikroprozessors




2. VERZEICHNIS DER FUNKTIONSGRUFPEN NIEDERER ORDNUNG
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anzeige (FG 1
SEGMENTTREIRER
STELLEN O - 19
STELLENDEKODER

Verstaerker & (FG 2), Verstaerker B (FG 3
AC-VORSTUFE
REGRENZUNG VORSTUFE
DC-VERSTAERKER
EINGANGSREGRENZUNG
EINGANGSSCHALTUNG (S0L /ATT/AC/DC)
FLANKENWAHL
GEGENROFFLUNG DC-VERSTAERKRER
IMFEDANZUWANDLER
FEGELANFASSUNG TTL-ECL
FORT A/B-MODE
FORT SLOFE A
FORT SLOFE B
REGELVERSTAERKER VORSTUFE
RELAISSTEUERUNG
TRIGGER
TRIGGERANZEIGE

Vorteiler (FG 4)
BEGRENZUNG
GLEICHRICHTUNG
IMPEDANZUWANDLER
KROMFARATOR
TEILERSTUFE 4 2 1
TEILERSTUFE 10 % 1
VERSTAERKER

Messfreigabe (FG D)

- ANFASSUNG TTL-ECL
ARMING-ANZEIGESTUFE
ARMINGFORT
BEGRENZUNG
MAN-STEUERUNG
STARTFREIGABETOR
STARTFREIGABETRIGGER
STOPPFREIGARBE BY D
STOPPFREIGARE BY D
TRIGGER
TRIGGERANZEIGE
VERSTAERKER




Refarenz (FG 62
ANFASSUNG ECL-TTL
ANFASSUNG TTL-ECL
BEGRENZUNG
IMFEDANZHANDLER
IMFULSVERLAENGERUNG
INTEGRATOR
REFERENZFORT
RELALIS/-ANZETGESTUFEN
REGELVERSTAERRER
TASTSTUFE
TIEFFABS
TRIGGER

C YERDOFFLER

ZEITHASISTEILER 1041
ZELITRASISTEILER 1042 - 1047

Torsteuerunyg (FG 72
AUSTABTSTUFE
BY I/TOR-FLIP-FLOFP START
BY D/7TOR-FLIP-FLOFP STOFPP
DIFFERENZVERSETAERKER
GATE-aNZEIGESTEUERUNG
INVERTER
STROMECHALTER
TI-FLIF-FLOP S8TART
TI-FLIP~-FLOF STOFF
TOR 1L, TOR 2
RATIO-TOR
START-EX-FLIP-FLOF
STOFP-EX~-FLIF-FLOP

HFE--Zaehier (FE 82
HI - ZaEHLER 3¢
HE-ZAEHLER v
TOR EXTI RUECKUAERTS
TOR EXTI VURUWAERTS
TORSTEUERUNG EXTI
TREIBER O %
TREIBER x
TREIBER v
VORZEICHEN~-FLIP~ FLSP
ZHEHLER A

Triggerpegel (FO 9
AMF &, AMF B: Yerstaerker A4, VYerstoaerker B
CONV A, CONV B: D/A-WUANDLER A, D/A-UANDLER B
FOL A, FOL B: Folaritaetsuskehr A, Polaritaectsumkehr B
TLA-FORT, DAT TLA
TLE~FORT, DAT TLE
TLE-FORT, DAT 816

pF-Sieuerunyg (FG 10)
AURESSENSPEICHER
CTC/TL-DBERGDER
LT wy CTC ¢

r




DELAYFORT
DELAYSTEUERUNG
HAUFTDERODER -
HF-TREIBER
IF/TL-TREIBER
PON-FLIP-FLOF
PROGRAMMSFEICHER
RAM-BPEICHER
RAM~TRELBER
ROM-DERKODER
ROM-TRELIBER
TARKTERZEUGUNG

Interfoace IKMS-2 (FG 12
BORESSFORT
IATEN~EMPFAENGER/TREIRER
DAV-EMFFAENGER/TREIRER
HILFSPORT
IF-DERKODER
IF~-TREIBER
IMS-2-TALRER/LISTENER
NOAC-EMPFAENGER/TREIRBER
NRFO-EMFFAENGER/TREIRER
FON-ERZEUGUNG
FU-0FF~-FLIP-FLOP
Fli~ON~-FLIP-FLOP
SIGHNALGERBER

Relaissteuerunyg (FG 13)
GLEICHRICHTUNG THERMOSTAT
LUEFTERAREBCHALTUNG
RELAISSTEUERUNG

Regelteil, analog ((FG 14}
GLEICHRICHTUNG ANALOG
NETZRONTROLLE
REGELTEIL +135 ¥
REGELTEIL -18 ¥
REGELTEIL 5,2

Socholtregelteil (FG 15)
GLEICHRICHTUNG
SCHALTSTUFE
STEUERSCHALTUNG
STROMBEGRENZUNG FRIMAER
STROMBEGRENZUNG SEKUNDAER

Thermostat (FG 1é7
AL ITUDENREGELUNG
FREQUENZABGLEICH
LEISTUNGSVERSTAERKER
BUARZOSZILLATOR
REGELTEIL 10 ¥
TEMPERATURBRUECKE
TREMNNVERSTAERKER
HEIZUNGSKONTROLLE
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