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Hinweis: Auf Kundenwunsch wurde Kabel Z-5205.020 in Erstver-
packung dem Gerat "Zaéhler G-2002.500" zugeordnet.



1, BESCHREIBUNG

11, ANWENDUNG

Zéhler G=2002,500

Der Zdéhler G=2002,500 ist ein digitales MeBger#t zur schnellen und genauen Frequenzmessung
im Bereich von 20 Hz bis 100 MHz. Dariiber hinaus besteht die Mtglichkeit der Messung belie=
biger physikalischer GrtSen, die sich mit Hilfe von Wandlern in eine proportionale Frequenz
unmwandeln lassen,

Die Grenmfligkeit des eingebauten temperaturkompensierten 10-MHz-Quarzoszillators betrdgt

<2 . 10°%/3anr. | ' '

Der Zihler G=-2002,500 ist ein rationelles MeBgerdt fiir Priiffeld, Produktion, Labor und -
bedingt durch sein geringes Gewicht, die kleinen Abmessungen und die geringe Leistungsauf=-
nahme = fiir den Service,

Das MeBergebnis wird Tstellig durch 12,7 mm Anzeigeelemente gut lésbar angezeigt.

Der Zihler G-2002,500 enthdlt einen Inférmationsausgang nach SI 1,2, so daB eine Verkettung
mit Erzeugnissen nach IMS=1 m#glich ist,

Die Bestiickung des Erzeugnisses mit modernen Halbleiterbauelementen und integrierten Schalt=
kreisen sowie der moderne konstruktive Aufbau verleihen dem kleinen tragbaren Erzeugnis eine
hohe Stabilitdt und Betriebssicherheit.

1,2, TECHNISCHE KENNWERTE

1,2,1, Spezifische Kennwerte

1.,2.1.1, Betriebsarten

= PFrequenzmessung
» MeBSbereich 1 Hz.e+100 MHz (typ. 125 MHz)

relativer MeSfehler + 1,1 + 0,3 £x/100 MHz
: orofinungszelit - Mefergebnis

+ Fehler der Referenzfrequenz

(ﬂiehe Abschn, 2s2s5¢ und 2-2.60)

» Torffnungszeit 10 ms, 100 ms, 18, 10 s
« maximale Aufldsung 10 digit/Hz
o Anzeige des MeBergebnisses Tstellig, LED, 12,7 mm Ziffernhthe mit
Dezimalpunkt
= Zdhlen
- Z&hlkapazitit  maximal (107 - 1) Impulse
« Impulsbreite/Impulsliicke = 0,15
» Folgefrequenz = 10 MHz
*» Anzeige des MeBergebnisses Tetellig LED, 12,7 mm Ziffernhbhe

142+1.2, Eingangswerte

- Eingengsimpedanz 1MQ// 25 pF”



Frequenzbereich

« fiir sinusfdrmige Signale 20 Hz...100 MHz, wechselspannungsgekoppelt
« fiir impulsfrmige Signale Osee50 MHz, wechselspannungsgekoppelt
- minimale Impulsbreite 10 ns, positive oder negative Impulse
2)3)
- minimale Eingangsspannung
« fiir Sinussignale Ueff= 20 mV bis 50 MHz; 50 mV bis 100 MHz
« fiir Impulssignale mit belie=
bigem Tastverhiiltnis * |u s 100 mv
mit Tastverhdltnis 0,4...0,6 |Ugl s 30 mV (gilt nicht fiir Z&hlen)
- maximale Eingangsspannung 3)
» fiir Sinussignale in den 3 Ugppt 42 V bis 4,2 MHz
empfindlichsten Bereichen 180 V/£[MHz] von 4,2,..72 MHz
2,5 V bis 100 MHz
in den iibrigen Bereichen Ueff’ 42 V bis 15 MHz
630 V/f [MHz] von 15...100 MHz
- fiir Impulssignale IUEl : 60V
« fiir beliebige Signale einschl,
Gleichspannungsanteil |UB|: 60 V
- Anstiegs- und Abfallgeschwindig- =0,5 ns/V; in den 3 empfindlichsten Be-

keiten bei impulsférmigen Signalen reichen 22 na/V fiir |U,| =3,5V

- Triggerflanke negativ

n Gilt in den 3 empfindlichsten Bereichen nur bis zu Eingangsspannungen mit
Us max., = 3 V.

2) Die Spannungen werden als EMK eines Generators mit 50 Ohm Innenwiderstand
gemessen.,

3) Die Spannungsangaben beziehen sich = soweit nicht anders vermerkt - auf den
Wechselspannungsanteil des Eingangssignales.

4) Tastverhdltnis = Impulsbreite / Periodendauer



1.2.1.3. MeBablauf

- Dauer eines MeBzyklusses Toroffnungszeit + Meflpause
- MeBpause 0,45 s + 0,25 s
- Auslosung automatisch wiederholend, einmalig von Hand

oder iiber Signal START EXT

1.2.1.4, Zeitbasis « intern

- Referenzfrequenz fppp 10 MHz (TCXO0)
- max, Abweichung der Frequenz + 2-10'6/Jahr bzw,
« durch Alterung + 2,5 - 10~ 7 /Monat bei einer Umgebungstempe-
ratur =< 25°C
. durch Temperatur, Netzspannung % 255 % 10_6 bezogen auf den Wert bei 23°%
+ 3 K.
- Abgleichgenauigkeit bei +5° 1077 bei 23°C + 3 K und einer Netzspan-
Auslieferung nung von 220 V. + 5 V
1.241.5., Zeitbasis extern
- Frequenz fpyn 10 MEz (Nennwert)
- Eingangsspannung U_se 0,3 Vese3 V sinusformig an 50C Ohm
1+241.6. Ausgabe Referenzfrequenz
- Frequenz 10 MHz
- Fehler der Frequenz siehe Pkt, 1,2.7.4.
- Aisgangsspannung Uss > 20 mV an 50 Ohm
1.2.1.7. Ausgabe Zeitimpulse
- Frequenz 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz
- Ausgangsspannung TTL-Pegel, Lastfaktor 1,High - Impulsbreite

ca, 600 ns

1s2.2, Kennwerte externer Schnittstellen
1¢242.1. Steuersignale 5)
= START EXT Ausldsen einds MeBzyklusses durch High-+Low=-
Ubergang
- Pegel prg, )
. max, Eingangssirom 8) - 1,9 mA bei Uﬁnax
‘ - 0,25 mA bei UHm:Ln, + 1,5 mA bei Up o
» High- bzw. Low-Impulsbreite =1 us



- END Information I1, I2| gliltig bei END = Low
* Pegel . TTL 7) i
+ max, Ausgangsstrom 8) +14 mA bei Ulmax
~0,5 mA bei Ug .

1.2,2.,2, Informationssignale I1, I2 6) I1: Zifferninformation
I2: Information iiber Dezimalpunkt, Betriebs=
art, MaBeinheit, Multiplikationsfaktor
- Pegel TTL 7
- Kodierung (siehe Abschn, 2.1.5.)
- max. Musgangsstron ) +14 mA bed Up .o -0,5 mA bed U,

5) Die Steuersignale sind kompatibel zu den Signalen B1 und M2 des SI 1.2 TGL 29248,

6) Die Informationssignale entsprechen den Bedingungen des SI 1.2 TGL 29248,

) Pur EBingtinge: Uy, = OV, Uy oo = 0,8 Vs Uy = 2 Vs Up o = 5,5V

Flir Ausgénge: UImax = 0,4 V;ULmin =07V; UHmin = 2,4 V; UEmax = 5,57V

-

8) Ein Strom mit positivem Vorzeichen flieSt in den AnschluB hinein, ein Strom mit
negativem Vorzeichen flieBt aus dem AnschluB heraus,

10243, Kennwerte fiir zum Lieferumfang gehtrendes Zubehir 9)

1.2.3.1, TiefpaB
- Dampfung im DurchlaBbereich
- in Stellung 5 kHz <3 4B bis 1 kHz 19)
. in Stellung 50 kHz bzw. 500 kHz <1 dB bis 10 bzw. 100 kiz '°)

- Démpfung im Sperrbereich

* in Stellung 5 kHz 28,5 dB + 3 dB bei 100 kHz
+ in Stellung 50 kHz 26,5 dB + 3 dB bei 1 MHz
* in Stellung 500 kHz 26 dB + 3 dB bei 10 MHz
* Démpfungsanstieg im ca, 20 dB/Dekade
Sperrbereich
- Signalform sinusférmig
e

- maximale Eingangsspannung U,pp = 42 V (bis 15 MHz)

1 02.3.2. AbschluBwiderstand

~ Eingangswiderstand (Nennwert) 50 .Ohm ‘
= Stehwellenverhdltnis VSWR < 1,3 (bis 100 MHz)
= maximale Eingangsspannung UB: + 10 V5 jedoch Ueff <3,57



1 ] Umge' sbed en

1.2.4.,1, Nennarbeitsbedingungen
- Einsatzklasse
-_Umgebungatemperatur
- relative ILuftfeuchte
+ Jahresmittel
* Bereich

« an 60 Tagen innerhalb eines
Jahres

+5/+45/+30/80/1101 nach TGL 9200/03

+5°C, . .+45% 1)

=65 %

10 %...80 %; ab 30°C linear abfallend von
80 % auf 35 %

<75 %

- an weiteren 30 Tagen in natiirlicher

Weise iiber das Jahr verteilt bei

~

max. 30°C Umgebungstemperatur
= Luftdruck
= indirekte Globalstrahlung

- mechanische Festigkeit entsprechend

Einsatzgruppe G1

- Einsatz

=80 %
60...106'6 KPa (600.-.1066 mbar)
zugelassen

geprift mit StoBfolge
Eb = 6 = 15 = 8000

innerhalb geschlossener Rdume

1.2.4.2. Lagerung und Transport in Erstverpackung

- Umgebungstemperatur

- relative Luftfeuchte

= Transport= und Lagerdauer

=25%C, . ,+70°C

<95 % bis max, 30°C, kurzzeitige Be-
tauung des Erzeugnisses innerhalb der
Verpackung zugelassen

<6 Monate

9) Die Kennwerte gelten nur, wenn TiefpaB bzw, Abschlufwiderstand unmittelbar
an den MeBsignaleingang des Zdhlers G-2002,500 angeschlossen werden.

1o} Bei den Grenzfrequenzen 5 kHz, 50 kHz bzw, 500 kHz ist mit einer
zusdtzlichen Démpfung von ca, 3 dB zu rechnen,

1) Gilt nur bei ungehindertem Luftein- und Luftaustritt an der Geriteunter- bazw,
Gerdteoberseite (siehe Abschn, 2,1.2,.)

1.2.5.,  Betriebsbedingungen
-~ Netzversorgungsspannung
= Netzfrequenz
= Klirrfaktor

= Leistungsaufnahme bei Netznenn=-
gpannung

220 V £ 22 V
50 Hz + 1 Hz bzw, 60 Hz + 1,2 Ha

<10 %

=30 VA



295

152,64 Abmessungen und Masse e
= Abmessungen

o~
]
— Lo
- Masse <5 kg
1.2. 9 Schutzgiite
- Schutzklasse I (Schutzerdung)
- Schutzgrad IP 20

Das Erzeugnis wurde auf der Grundlage der TGL 14 283/07 und der TGL 30 101 auf
Einhaltung der Vorschriften des Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutzes (GAB)
iiberprift. Der GAB-Nachweis sowie die Stellungnahme der betrieblichen Schutz-
glitekommission liegen vor. Dementsprechend besitzt das Erzeugnis Schutzgiite
gemdal der 3. Durchfilhrungsbestimmung zur Arbeitsschutzverordnung.

- Verbleibende Gefihrdung bzw. Erschwernisse: keine
Das Erzeugnis f#llt nicht in den Arbeitsbereich der technischen Uberwachung.
- Es werden keine Priifatteste ilibergeben.
- Erzeugnisposition: Zdhlfrequenzmesser
- ELN-Schliissel-Nr. 138 34 130

1.2.8. Zum Lieferumfang gehtrende Positionen

1 Bedienungsanleitung Zihler G-2002.500

1 Qualitdtspal i Zghler G-2002.500

1 Garantieurkunde Zdhler G-2002.500

1 TiefpaB 12002.500-1030

1 AbschluBwiderstand 12002.500-1031
1.3 FUNKTIONSPRINZIP

1-.3.1 . MeBverfahren

Der Zihler G-2002.500 ist ein Frequenzmesser, der nach dem Zihlverfahren arbeitet (Bild 1).
Dabei wird iiber eine Signalaufbereitung zunidchst von dem MefBsignal, dessen Frequenz er-
mittelt werden soll, eine Impulsfolge (FX) abgeleitet. Diese Impulsfolge wird anschlielend
iiber eine Torschaltung gegeben, die die Impulse nur wdhrend einer bestimmten Zeit (Torbff-
nungszeit T0) passieren 1aBt.

Die so erhaltene getorte Impulsfolge (FXCP) wird auf eine Zidhlerschaltung gegeben, in der
die Anzahl der Impulse Z von (FXCP) ermittelt wird.

10



Fir 2 gilt denn: t1 + 2Tx - t2 = TO bzw, (1)

t1 = £2 i}
T titn (2)

Da t1 und t2 immer nur zwischen O und Tx liegen ktnnen, erhélt man fiir den Ausdruck
(t1 = t2)/Tx die Grenzwerte i 1 und aus Gleichung (2) wird mit Tx = 1/fx:

fx =35 (2 £ 1) (3)
Setzt man ™ z, B, = 1 8, 80 erhdélt man aus (3):
fx/Hz = Z % 1 (4)

Die zu ermittelnde Frequenz fx entspricht also dem Zﬁhle‘rga.bniﬂ Z bis auf einen Fehler
von + 1. Diesen Fehler nennt man den Quantisierungsfehler.

Mefisi : ‘ -
'?:(Q)MI \ VARV ‘ / K 7 o Signalauf- Tor - Zghl-

bereitung schaltung schaltung

Impulsfolge N 1 N 2

(Fx) o Tx - L (G P ()
Torzeitsignal AN

(Gs) 1 12

i
Torffnungs =

getorte Impuls- n M n. zeit TO
folge (FXCP)

Bild 1: Prinzip des Zidhlverfahrens

Einen weiteren Pehleranteil liefert die Zeit TU (siehe Gleichung (3) ).

Sie wird vom G-200é.500 von elner quarzstabilen Referenzfrequenz abgeleitet, deren rela-
tiver Fehler in der GriBSenordnung 100 liegt.

Die Tordffnungszeit PO muf nicht wie in (4) 1 & betragen. Es werden im G=-2002.500 auBer-
dem 10 ms, 100 ms und 10 3 benutzt. Dabel entspricht Z immer der Ziffernfolge von fx.

Um auch die richtige MaBeinheit zu erhalten, wird der Dezimalpunkt je nach Torsffnungs-
zeit unterschiedlich plaziert,

Beim Zdhler G-2002.500 wird auBSer der oben beschriebenen Frequenzmessung auch noch die
Betriebsart "Zghlen" realisiert. Der Unterschied zur Frequenzmessung besteht darin, dag8
die Torﬁffnung nicht festgelegt ist, sondern durch den Bedienenden durch Setzen und
Losen einer Taste beliebig lang gewdhlt werden:kann, und daf das Zdhlergebnis Z nicht
als Frequenz, sondern als "Anzahl von Impulsen" interpretiert wird.

2, Erldute en zum Gesamtiibersichtsschaltplan

Gesamtiibersichtsschaltplan Z#hler G-2002,500

(siehe Anhang)

Das MeBsignal wird dem Eingang —GAFugerﬂhrt und in Punktionsgruppe 1 (PG1) in eine Im-
pulsfolge (Fx)i umgewandelt.,

Dieae gelangt {iber das Tor in den nachfolgenden Z&hler, bestehend aus den DEKADEN

10 +ss10 .| Das Zdhlergebnis wird nach Beendigung des Zihlvorganges in die Speicher

11



10°...1D6 {ibernommen, Die Ziffern der Stellen 10° bis 10° werden urmittelbar tiber die

DEKODER 10°...10% sur Anzeige gebracht, wihrend die ANZEIGEN 103...106 im (Multiplexbetrieb,
esteuert werden., Die zugehtrige Multiplexsteuerung sowie die DEKADE!. SPEICHER, DEKODER

10 ...106‘Bind in einem speziellen integrierten Schaltkreis U126 realisiert.

Die Ausgabe der Zifferninformation erfolgt iiber O»I1, Diese Information wird fiir die

Stellen 10°,..102 unmittelbar von den SPEICHERN 10°..,.10° gewonnen, wihrend die Stellen

103...]06 iiber den SERIEN - PARALLEL - UMSETZER ausgegeben werden, Dessen Ansteuerung

|erfolgt wiederum vom Schaltkreis U126,

Uber@»I2 wird die Zusatzinformation (Dezimalpunktlage, MaBeinheit, Multiplikationsfaktor,

Betriebsart) in kodierter Form (BCD) ausgegeben., Diese Information wird von der Schalter=-

stellung des Schalters GATE TIME abgeleitet, ebensc die Signale (DP) fiir die Dezimalpunkt=

ansteuerung der ANZEIGE.

Nach jedem Zghlvorgang wird iiber das Signal (STO) das Z#hlergebnis in die zugeh&rigen

Speicher iibernommen und anschliefSend werden die DEKADEN 100...106 tiber (RES) wieder auf

Null gestellt,

Nach Ablauf einer Pausenzeit von ca, 0,5 8 kann ein.neuer MeBzyklus (neuer Zdhlvorgang)

eingeleitet werden.

Dies erfolgt entweder

- automatisch oder
= manuell mittels Taste START MAN oder
= iiber ein externes Startsignal (START EXT).

Dazu dient das STEUERTEIL, das auch die PFertigmeldung (END) mit Ablauf der Pausenzeit ab=-
gibt, Das Signal (END) wird als Startbefehl fiir ein angeschlossenes peripheres Gerdit -

Ze B. Drucker=- genutzt. Im Standard-Interface SI 1.2 entspricht B1 dem Signal (START EXT)
‘und M2 dem Signal (END). .

Der MeBzyklus beginnt mit dem Torzeitsignal (GS). Diese Zeit wird von dem ZEITBASISGENERA-"
TOR (10 MHz TCX0), dessen Frequenz auf 1 MHz,..1 kHz heruntergeteilt wird, abgeleitet.

Der Teilungsfaktor hdngt von der Stellung des Schalters GATE TIME ab, Bei 10 s wird bis
auf 1 kHz geteilt, bei 10 ms auf 1 MHz, Diese geteilte Zeitbasisfrequenz wird dem STEUER=-
TEIL zugefiihrt, wo dann iiber den bereits erwihnten Schaltkreis U126 das Signal (35) mit
Zeiten von 10 ms,,..10 s erzeugt wird,

Der interne Zeitbasisgenerator kann abgeschaltet werden. Dann muB die Referenzfrequenz

10 MHz iiber Eingang ®EXT zugefithrt werden. An dieser Buchse kionnen bei Betrieb mit inter=
ner Referenzfrequenz die vom eingebauten TCX0 gelieferten 10 MHz entnommen werden,

In Stellung ON/OFF des Schalters GATE TIME (Z&hlen) wird die Dauer des Signales (GS)
(Torzeit) durch die Taste START MAN bestimmt,

Die STROMVERSORGUNG stellt die stabilisierten Betriebsspannungen +5 V, +5,2 V, =12 V zur

- Verfiigung. Die Stabilisierung erfolgt mit integrierten Festspannungsreglern.

1.4, ZUBEHOREMPFEHLUNG

led4,1, Allgemeines

Zum Aufbau von MeBanordnungen oder MefSpldtzen mit dem Zdhler G-2002,.,500 empfehlen wir das
nachfolgend angefilhrte Zubehdr.

Diese Zubehbrpositionen gehtren nicht zum Lieferumfang des G-2002,500 und miissen deshalb
getrennt bestellt werden,

Die Zubeh¥rpositionen sind so ausgewdhlt, daB man damit eine MeBanordnung vollstiéndig ver=-
kabeln kann, sofern auch das Zubehtr der mit dem G-2002,500 zu verkettenden Erzeugnisse
nach deren Zubehtrempfehlung vorhanden ist,

12



5ie Kennwerte fiir die unten aufgefiinrten Zubehtrpositionen sowie einige Hinweise zur

Handhabung sind dem|
mx "ZUBEHOREKATALOG"

i des veb mikroelektronik "karl marx" erfurt zu entnehmen,

1.4.2, Empfohlenes Zubehdr
1.4.2.1. Zubehdr fiir MeBzwecke

fiir den MeBsignaleingang —®A:
1 Stiick Systemkabel, Form 3 2-=5205,020

fiir den Eingang EXT.REF.FREQ: .
1 Stiick Systemkabel, Form 3 Z=5205,020

fiir den Ausgang Zeitimpulse:
1 Stiick Systemkabel, Form 4 2-5220.040")

Te4e2:2. Zubehtr fiir Verkettung mit Gerdten des ESDM31

fiir die Informationsausginge I1/I2:

2 Stiick Ubergangskabel, [Form 5 Z-5462,030
fiir den Eingang START EXT bzw, den Ausgang END:
2 Stiick Ubergangskabel, Form 5 Z=5621,030

1 Stiick Montageleiste 108=6, TGL 29331/05-7
1 Stiick Griffschale 320, TGL 29331/08
1 Stiick Hilfswerkzeug 450, TGL 29331/09

fiir den MeBSsignaleingang -@®A:

1 Stiick Ubergangskabel, Form 2 2-5602.0202)

1e442.3, Zubehdr fiir Verkettung mit dem Streifendrucker G-3287-500

Alles erforderliche Zubehtr ist dem Drucker G=3287.500 zugeordnet und gemdB dessen
Zubehdrempfehlung zu bestellen.

1)1?'51119 kein Zubehtr gemdB 1.4.2.2. oder 1.4.2.3. benttigt wird,ist zusdtzlich zu bestellen:
1 Stiick Montageleiste 108-6, TGL 29331/05=7
1 Stiick Griffschale 320, TGL 29331/08
1 Stiick Hilfswerkzeug 450, TGL 29331/09

2)Wird nur benttigt, wenn Verkettung mit MeBstellenumschalter des ESDM 31 erfolgen soll.

13



2 ¢ BETRIEBSANLEITUNG

2,1, VORBEREITUNG ZUM BETRIEB

20141, Bilder und Erlduterungen

Die Darstellung von Front- und Riickansicht des Zihlers G-2002,500 zeigen die Bilder 2
-und 3.

Alle Bedienelemente sind im folgenden Text durch Positionszahlen in runden Klammern gekenn-
zeichnet, '

Die Bedeutung der einzelnen Bedienelemente geht aus Tabelle 1 hervor,

Pos,=Nr. Symbol . Bedeutung

1 - Aufstellbiigel

2 - Rastacheibe zur Arretierung von (1)

3 START AUTO Taste "START AUTO", Wenn diese Taste gedriickt ist,
wird nach jeder Messung automatisch eine neue be=
gonnen,

4 START MAN Taste "Handaugldsung". Wenn Taste (3) geldst ist,

kann durch kurzzeitiges Driicken dieser Taste eine
Messung ausgeldst werden.

5 GATE TIME Torzeitschalter, Damit wird die Zeitdauer der Messung
bestimmt (10 ms, 100 ms, 1 s, 10 8).

6 GATE "Torzeitanzeige". Wenn sie leﬁchtet, ist das Tor ge-
6ffnet,

T - MeBwertanzeige. Hier wird der Zahlenwert des MeBer-

gebnisses einschlieBlich Dezimalpunktlage abgelesen.
Die MaBeinheit wird am Torzeitschalter (5) abgelesen.,

© 4

8 1 MR / 25pF MeBsignaleingang. Achtung: Maximal-Spannungen gemiB
TECHNISCHE KENNWERTE beachten.

9 ATTERNUATOR Dampfungsschalter. Seine Einstellung hingt von der
Amplitude des MeBsignales ab.

10 TRIG.LEV. Triggerpegelschalter, Er wird nach der Signalform des

] MeBgignales eingestellt,

11 o1 Informationsausgang fur Ziffern 10°...10°

12 Q12 Informationsausgang flir Zusatzinformation

13,15 T 160 Netzsicherungen. Vergleiche auch YREPARATURHINWEISE"

14 POWER Netztaste, Hier wird der Zidhler eingeschaltet.

16 - Netzgtecker., Er darf nur an eine Schutzkontaktsteckdose
fiir 220 V~ angeschlossen werden.

17 %r Erdbuchse

18 END 1 Endensldung Steuersignale bei Verkettung

19 START EXT | Startauslbsung :

20 EXT / INT Umschalter externe / interne Referenzfrequenz. In

Stellung EXT muB an Eingang (21) eine externe Referenz-
frequenz von 10 MHz angelegt werden,

Tabelle 1: Bedienelemente beim G-2002,500

14



Pos,.-Nr. Symbol Bedeutung
21 Eingang fiir externe Referenzfrequenz. Wenn Schalter
(20) in Mittelstellung steht, dann liegt an der Buch=-
se (21) die interne Referenzfrequenz von 10 MHz an,
22 T XHZ «ue Ausgang  Zeitimpulse, Hier kann die geteilte interne
1 MHz O Referenzfrequenz entnommen werden., Die Frequenz héngt
von der Stellung des Schalters GATE TIME (5) ab:
GATE TIME in Stellung 0,01 s — 1 MHz
0,17 s — 100 kHz
1 g — 10 kHz
10 s — 1 kHz
Tabelle 1: Bedienelemente beim G=-2002,500 ON/OFF — 1 MHz
2 &5 6 7
 coomerea | T
START GATETIME [s] GATE
AuTo  MAN
@l | OO Ot
L—WDFF ; 10] KHZ
: TRIG. LEV. ATTENUATOR @A
~ W 30 40 50 1MQ-/125pF
20
RFT o @
ZRHLER G-2002.500 0 48

Bild2: Vorderansicht des Zahlers G-2002.500

1n

12 3 % 15

o

32 e —

WA\

REFERENCE FREQ

WHH (O —

—EXT | INT

© 0

| %éégéﬁgé;

T160

| o200
ey T iy El_” ——

=}==

21 20

====g

16
22 19 18 17

Bild 3:

Riickansicht des Zahlers G-2002.500
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' | \
Der TiefpaB und der AbschluBwiderstand sind in Bildi4 und%S dargestellt, Die zugehtrigen

Erlduterungen gibt Tabelle 2,

Tiefpa8 und AbschluBwiderstand gehdren zum Lieferumfang des Zidhlers G-2002,500

Pog.=Nr, Symbol Bedeutung
£ B 500 kHz Schalter zum Umschalten der Grenzfrequenz des Filters.
Sg Egi Zur Betdtigung ist ein Schraubenzieher zu benutzen.
32 - Aupgang des Tiefpasses. Er wird mit dem MeBsignalein=-
gang (8) am Zéhler verbunden.
33 - Eingang des Tiefpasses, Er wird iiber das Systemkabel
2-5202,020 (MeBkabel) mit der MeBquelle verbunden.
41 - Ausgang des Abaschlufiwiderstandes. Er wird mit dem MeS-
signaleingang (8) des Zdhlers verbunden.
42 - Eingang des AbschluBwiderstandes. Er wird iiber das Sy-

stemkabel Z-5205,020 (MeBkabel) mit der MeBquelle ver-
bunden.

Tabelle 2: Bedienelemente fiir TiefpaB und AbschluBwiderstand

32

33 } 4 42

Bild 4: TiefpaR

251,2, Aufstellung

Bilq 5: Abschlufwiderstand

Der Zéhler G=-2002,500 ist entsprechend einer der in Bild |6 gezeigten M¥glichkeiten asufzu-
stellen, Dabei ist zu beachten, daB der Lufteintritt an der Gerdteunterseite und der
Luftaustritt an der Gerdteoberseite nicht behindert werden,

Zum Verstellen des Aufstellbiigels (1) sind die beiden Rastscheiben (2) nach auBen zu zie=-
hen, Danach bringt man den Aufstellbiigel in die gewiinschte Lage, und gibt die beiden Rast-
acheiben wieder frei, Nun ist die Lage des Aufstellbiigels soweit zu korrigieren, bis die

niichete Raststellung erreicht wird.

Sollen mehrere Gerdte iibereinander gestellt werden, miissen die in Bild |7 gegebenen maxi-
malen Umgebungstemperaturen beachtet werden,

= 2=

Bild 6 Aufstellmoglichkeiten fir den G-~ 2002.500
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max +45°C max +35° C max +25°C

Bild 7: maximale Umgebungstemperatur bei Stapelung ven Gerdten

1 Sicherheitsbestimmungen Stromversorgun

Der Zdhler G-2002.500 ist fiir den Anschluf an ein Wechselstromnetz mit einer spannung

von 220 V + 22 V und einer Frequenz von 50 Hz + 1 Hz / 60 Hz + 1,2 Hz bestimmt, Er ist in
Schutzklasse I (Schutzerdung) ausgefiihrt,

= Der Zihler G-2002.500 darf nur iiber eine vorschriftsmiBfig installierte Schutzkontaktsteck-
dose (Schuko) an das Netz angesthlossen werden.

- Die am MeRsignaleingang (8) anliegende Spannung darf die in den TECHNISCHEN KENNWERTEN
angegebenen Maximalwerte nicht iiberschreiten.

- Der MeBsignaleingang (8) darf keinesfalls direkt an des Netz angeschlossen werden.

2,1.,4. Verkettun

Sollen die MeBergebnisse des Zihlers G-2002,500 nicht nur an der Anzeige abgelesen sondern
auch protokolliert werden, dann muB der Zdhler G-2002,500 mit anderen Erzeugnissen (Druk-
ker, MeBstellenumschalter u. #.) verkettet werden. Voraussetzung dafiir ist, daB diese Er-
zeugnisse mit dem Standard-Interface 1.2 (SI 1.,2) ausgeriistet sind,

Damit der Zihler G-2002.500 richtig in eine automatisch arbeitende MeBanlage eingeordnet
werden kann, sind die folgenden Punkte wissenswert.

- Bei Verkettung erfolgi die Funktionsausltsung liber Eingang START EXT | (19) oder Taste
"Handausl5sung" (4). Taste START AUTO (3) bleibt ungedriickt.

- High-sLow am Eingeng START EXT | (19) bewirkt die FunktionsauslSsung am Zdhler G=2002.500
(Bild 8). Der Low—»High=Ubergang bleibt ohne Wirkung.

- Mit High-»Low am Ausgang END (18) meldet der Zihler den FunktionsabschluB (Bild 8).

- An den Informationsausgingen I1 (11) und I2 (12) steht wihrend END = Low die MeBwert-
information in kodierter Form zur Verfiigung (Kodierung siehe Pkte. 241+5., Tabelle 3 und
4).

- Das Mefsignal am MeBsignaleingang (8) muB mindestens 1 Sekunde vor Funktionsausldsung
anliegen.

Die Bilder 9 und 10 zeigen an zwei Beispielen, wie die Verkettung durchzufithren ist.

Die Verbindungen vom Zihler zu den anderen Erzeugnissen werden iiber die im Abschnitt

" ZUBEHOREMPFEHIUNG " sufgefiihrten System~ und Ubertragungskabel hergestellt.

Dabei ist zu beachten, daB das aufgefiinrte Zubehtr nicht zum Lieferumfang des Zdhlers
G=2002,.500 gehtrt und gesondert zu bestellen ist.

Bei der Verkettung mit MeBstellenumschalter nach Bild 10 liegt der Zidhler am Ende der MeB-
kette, Dadurch wird erreicht, daf das MeBsignal um die Funktionszeit des Druckers vor der
Punktionsauslésung des Zihlers an den MeBsignaleingang geschaltet wird,

Die Funktionszeit des Druckers ist wegen Bild 8 grioBer als 1 Sekunde zu wihlen, aufierdem
ist zu beachten, daB am Drucker neben der k~ten MeBistelle das MeBergebnis der k-l1ten MeB-
stelle eracheint.

i



max. 2ms + 0,01 x Toréffnungszeit )

= 104 x Torsffnungszeit T 2450ms =
( n-te Messung_ Pause )
T
4 Funktionszeit )
Mzﬂ(si nal z darf sich nicht dndern ("7, dar{ sich andern ./ /S /X /s

an (8 Ao
Jnformgtzion gultig £n-1-2 Messung 77777 2ungiltig /7S S /Xgiiltig £ n-te Messung

an 71,

1) Toréffnungszeit=mit Torzeitschalter (5) eingesteliter Wert

Bild 8: Punktionsablauf beim Zshler G-2002,500 bei externmer Ausldsung

Men -

quelle i

Drucker

12 T SATZINFORMATION

J2
(12)

4> B1 M2

Bild 9; Verkettung des Zihlers G- 2002.500 mit einem Drucker

Bei der Verkettung nach Bild 9 und 10 wird durch die Verbindung von M2 des Druckers mit
START EXT 1 (19) des Zdhlers eine automatisch wiederholende MeBfolge erreicht, wobel der
Zeitabstand zwischen zwei Messungen wesentlich durch die Funktionszeit des Druckers be-
stimmt ist. Die erstmalige Ausltsung der MeBkette erfolgt durch Betdtigen der Taste "Hand=-
auslésung” (4) am G-2002,500,

Soll nur ein einzelner MeBwert ausgedruckt werden, dann entfdllt die Verbindung M2 des
Druckers zu START EXT 1 (19) am Z&hler (Bild 11), Fiir die Betriebsart "Zghlen" darf nur
die Verkettungsart nach Bild 11 verwendet werden,

In der Betriebsart "Frequenzmessung" kann wahlweise eine der drei Moglichkeiten nach Bild
9,10 und 11 benutzt werden.

ZUSATZINFORMATION

Mefistel - ZIFFERNINFORMATION

Mefl -
quellen 2 llen-

i | umschal- MESS-SIGNAL
1...n k ter

: 71

Drucker Zdhler

G-2002

n Bzmum =
J3 [MESSSTELE X3J3
a0 [ i, [ ““

—1 [T

Bild10;Verkettung des Zdhlers G-2002 500 mit Drucker und Mefistellenumschalter
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Men - .
quelle |MESS-SIGNAL NINFORMATION ¥ 31 | o
12
ZUSATZINFORMATION
.500 |(12) e
> B1 M2

R

Bild 11: Verkettung von Zidhler und Drucker fir einmalige Auslésung durch Taste Handauslésung (4)

241,5, Kodierung der Informationsgsignale

- Kodierung und Steckverbinderbelegung fir die Informationen I1 und I2 sind den Tabellen 3
und 4 zu entnehmen. .

AnschluB Ziffern
I1/ 0.1 2. 3 -4 5 6 7 809 Information AnschluBbelegung
A1 L. H I+H 1L H~ &L H I-H
A2 Pl Rl s - S A - L O Stelle
A3 1 L L L HH HHILILL x 10°
A4 % & L% L L L BH
AS,..A8 wie x 10° Stelle
x 10‘t
A9,,..A12 wie x 10° Stelle
x 102
Bl,..B4 wie x 10° Stelle
x 103
B5...B8 wie x 10° Stelle
x 104
B9,..B12 wie x 10° Stelle
x 105
Clgaeld wie x 10° Stelle
6
x 10
C5.eeC12 LOW keine : G.J1 /(11')
B13 Bezugspotential o
13 1 A 1

Tabelle 3: Steckverbinderbelegung I1 (Zifferninformation)
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Anschluf Kodeziffern
-I2/ 4 l 5 | 6_J T ] 8 Information Bedeutung der Kodeziffern

Al,..A12 Low keine

B1
B2

B3
B4

Betriebsart 7: Frequenzmessung
6: Zihlen

B omom

B5
B6
B
B8

Dezimal-
punktlage

£
Cl
n
o

- N R
oD

G

(|

[ = B
[ = R o =

B9

B10
B11
B12

Multipli- T: kile
kationsfaktor 8: Mega

H e e

c1
ce
c3
c4

MaBeinheit T: Hertz

B om o o om

C5...C12 LOoW keine =12 (12)

>un

A13 s |
B13 Bezugspotential n 1
€13 . Anschlufbelegung

Tabelle 4: Steckverbinderbelegung I2 (Zusatzinformation)

2.2, BETRIEB

242,1, Vorbemerkungen

Nachdem man sich mit den Abschnitten "TECHNISCHE KENNWERTE" und "VORBEREITUNG ZUM BETRIEB"
vertraut gemacht hat, kann nun mit der eigentlichen Messung begonnen werden. Dabei ist nach
dem unter Pkt. 2.2.2. gegebenen Ablaufplan vorzugehen, wobei auch die angegebenen Bemerkun-
gen zu beachten sind.

Soll der Zidhler G-2002.500 verkettet werden, ist zunichst der MeBplatz nach Abschnitt 2.1.4.
¥ VORBEREITUNG ZUM BETRIEB " sufzubauen, wobel vorerst an den Ausgang END (18)

und an den MeBsignaleingang (8) noch nichts anzuschlieSen ist. Nun geht man ebenfalls nach
dem Ablaufplan vor, bis die richtigen Einstellungen am Zéhler gefunden sind.

Denach ist die Taste START AUTO (3) zu lésen, der Ausgang END (18) - soweit erforderlich -
anzuschlieBen und die MeBkette durch kurzzeitiges Driicken von Taste Handauslgsung (4) zu
starten.
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29242, Ablaufplan

,1] Netzastecker (16) in
eine Schutzkontakt-
steckdose mit 220 V
stecken,

:

‘Netztaste (14)
driicken

!

Schalter (20) in Stellung INT,

Torzeitschalter (5) in Stellung
1 s bringen., Taste Handausl@sung
(4) 1ltsen, Taste START AUTO (3)

driicken.
1

Triggerpegelschalter (10) ent=
gprechend Signalform einstel-
len:

Sinus:
inu

pos. Impulse: g

‘neg. Impulse: I

¥

3_] Démpfungsschalter (9)
auf Rechtsanschlag

1

) MefBsignal an den MefB-
signaleingang (8)

% naCh Pkt".202.3., Bild 12
anschlieBen,

i

;?Soll eine Frequenz
gemessen oder Ereig-
nisse gezdhlt wer-
'den?

| Frequenz

? (1iegt die zu messen=
|

de Frequenz unterhalb
jetwa 1 kHz?

4 nein

9] | morzeitschalter (5)
auf 10 ms stellen,

—d

e

ﬂbﬁmpfungsachalter (9)
soweit nach links schale=
ten, bis an der Anzeilge
(7) ein korrektes MeB=
.ergebnis zu sehen ist.

BEMERKUNGEN

@ Damit ist der Zihler eingeschaltet.

An der Anzeige (7) kenn irgendein zuf#dl-
liger Wert erscheinen.

Die Anzeige (7) steht jetzt auf
0000000 (falls noch kein MeBsignal an
(8) anliegt). Die Torzeitanzeige (6)
leuchtet periodisch fiir die Dauer der
Toroffnungszeit.

m Bei Impulsen, bei denen das Tastver=
h#ltnis ty / (ty +'tL) kleiner 0,6 aber
groBer als 0,4 ist, muf in Stellung ot
gemessen werden,

Bei positiven Impulsen‘;.ﬂ.muﬁ ‘ _
tH < tL' bei negativen Impul=- &
sen’}_]'nt by, < [ty sein.

@Die Stellung des Démpfungsschal-
ters (9) kann auch nach der Spannung
des MeBsignales gewdhlt werden.

Bei Sinus gilt:

50 dB Opsi TBY
40 dB Uppez 5V
30 dB Ugpr = 1,5 V
20 dB Uppp > 0,5 V
10 4B Ugpe < 0,15 V

Bei Impulsen gilt |Ug| =20

Beachte; Pkt., 2.2.4, Fehlmessungen
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1]

:iit den Torgzeiltschal=-
ter (5) diec TorBifnungs-
zeit cantsprechend der
gewiinschten - flésung

wihlen.
]

Werden die ersten

E]vicr wiellen auferhalb

der Torsffavngszeit
dunkelgetastet?

5

ann ist dor Zdhler
crgelaufen". Dice
dleend dzr Tordffnungse—
ZEIu angezeigten letzten
7 otellen des lefvrertes
sind gildig.
Die fchilenden vorderen
tellen werden meistens
ohne¢hin belirunt sein,
venn nicht, ist einc Mes-
sung mit verringertex
Auflssun:: drrchzufiihren.

necin

4

afornieren Jie
gich {iber den lleR=
fehler nach Pkt,
2.245. MeBfehler

i

Ist -der Fehler=-

anteil der inter-
m nen Referenzfre-
quenz F (REF) zu
hoch?

0|

DEE£ wird eine
die Genauigkeits-
forderungen erfiil-
lende cxXternc Re=
ferenzfrequenz von
10 IHz bendtigt.

1

07
Diese 1st an den
Tingeng °1) anzue~
schlieflien, oschalter
(20) ist aud N7 zu
stellen,

A |

22

-

o

Das leBergebnis
Lann an der /nzeiw
ze (7) abgelesen
werden,

h1] ar1gemein gilt: je groper die Torsff-
nungszeit, desto grofer die Auflﬁsung.
Man erh#lt bei:

10 ms eine AuflBsung von.10 digit / kHz

100 mg " " " 100 digit / kHz
1T g" u # 1 digit / Hz
10 s " " " 10 digit / Hz

.Wenn Schalter (20) auf EXT steht,

ohne daB an (21) ein Signal liegt, wer-
den die ersten 4 Stellen der Anzeige dun-
kelgetastet.



%ﬁliﬁng des Dimp-
|fungsschalters nach

Innwﬁhlen.

iBemerkung zu Schritt

:

forzeitschalter
{(5) auf ON/OFF stel=
'len und Taste START
AUTO (3) 1bsen,

|3
Taste Handausl-
sung (4) driicken.

|Zur Beendigung
dea Zihlvorganges Ta=
late (4) wieder lisen.

B3
Das Ergebnis kann
lan der Anzeige abga-

lesen werdon

3

Soll der Zihlvor-
gang wiederholt wer-
iden?

:@Damit springt die Anzeige auf

0000000, Das Tor ist getffmet, die

Torzeitanzeige (6) leuchtet. Wenn an

Eingang (8) ein Signal anliegt, kann
der Einzihlvorgang an der Anzeige [be-
lobachtet ‘-werden.

‘ ‘?ﬁ Das Tor ist nun wieder geschlossen

und das Ergebnis steht an der Anzeige.
Wenn die ersten 4 Stellen dunkel sind,
wurde die Z#hlkapazitidt liberschritten.
Mehr ales 9999999 Ereignisse kann der
Zéhler nicht verarbeiten.

Zu beachten ist, daB eine Ausltisung
{iber START EXT (19) bei Verkettung
nicht zul#ssig ist, da ja durch Betd-
tigen der Taste (4) der MeBvorgang aus-
geldst wird, END (18) kann wie iiblich
als Startsignal fiir einen nachfolgen-
den Drucker beanutzt werden.
(Verkettung nach Bild ! 11, Abschnitt
"VORBEREITUNG ZUM BETRIEB") .
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2e2e3e AnachlieBen der MeBquelle

Dafiir gibt es prinzipiell die in Bild 12 gezeigten Mdglichkeiten, aus denen die fiir den
betreffenden Anwendungsfall giinstigste Variante asuszuwihlen ist.
Steht ein Oszillograf mit gleicher Eingangsimpedanz wie der G-2002.500 = also 1 MR/ 25 pF -
zur Verfiigung, kann ein dazugehtrender passiver 10/1=Teiler-Tastkopf vorteilhaft such fiir
Messungen mit dem G-2002,500 benutzt werden, Damit wird eine sehr geringe Belastung der
MeBquelle erreicht.
Die Belastung der Meﬁquelle in den Fdllen A, B, E zeig‘t Bild. 13.

Geeignet fiir Belastung | o) Verbindung zwischen Mefiquelle und
Sinus Impulse | Mefquelle H MeRsignaleingang (8) des Zdhlers
ja ja
i Bei Impulsen soll Ri sehr nach
" | gut stimmen,was praktisch| Bild 13 ! k
nur selten gegeben ist Mefiquelle 2-5205.020 2 6-2002.500
. nach icht
B ja nein Bil.d 13 dt:fu:\iert wie Variante A, jedoch R;#=500hm
ja ja «“2) (41 (8)
, Ri >
¢ Fur Impulse gut geeignet, 1 Zihler
Gibt konstante Belast- 50 Ohm | ,, RP t M
ung der MeRquelle. ‘ 500 Mehquelle 2-5205. 0202 G-2002.500
) Abschlufiwiderstand
ja I ja «2) (LIL‘(B)
Ri |Rv
wie C , die Belastung der 1 HCH(e====c===== Zghler
D | Mefquelle ist jedoch Rv+500hm| |, Ri*Rv ‘éjm
durch Rv geringer. s0q G-2002.500
M Il :
| Mefiguarie Abschlufiwiderstand
ja | ja ; R
4 Ri <5051 Ri @
Bei Messungen an nieder- nach ' _ﬁ.@z-:g-—:;-:&- Zihler
€ | onm - ;
ohmigen Quellen , z.B. Bild- 13 "
Ermitter eines Transistors | + Rv Madoislls 2-5205.0202) 62002500
0.d. Rv =30...600
ja nein (33) (32) (8)
Nur fiir Frequenzen == Zihler
F' | IMHz. Der Tiefpal unter— 1..15
driickt hochfrequente Stor- Z-5205.020 JT
iefpafl G-2002.500
anteile im Mefsignal. PRpi F
1) Umin ist die in den_TECH_NISCHEN KENNWERTEN angegebenen min.'imole Eingangsspannung.
2)° Vergieiche auch Abschnitt “ZUBEHOREMPFEHLUNG *

Bild 121: AnschluBmaéglichkeiten der Mefiquelle
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o " _,_l [ Zahler |
wasEsEsswe) -
e g Z-5205. 2002
\ 020 -
1k N
100 \\
10 \J/
3
00k 300k 1M 3M 10M 30M  100M

e U .

Bild 13: Belastung der Mefiquelle

2¢2,4, Fehlmessungen

Die hiufigsten Ursachen fiir Fehlmessungen sind Storungen auf dem MeBsignal und Storeinfliis-
gse auf der Netzleitung, Zum erstgenannten gibt Bild 14 Auskunft.
Durch Schaltvorginge am Netz entstehen Spannungsspitzen auf der Netzleitung, die iiber den
Schutzleiter direkt auf das Gehduse des Zdhlers und dann in den MeBkreis eingekoppelt wer-

den.,.

-~

Gestirtes Signal

Art der Stérung

Auswirkung

Mafinahmen zur Verminde-
rung des Stdreinflusses

Hochfrequentes
Storsignal

angezeigter Mefiwert zu
grofl, nicht stabil

Dampfungsschalter (9) soweit
wie moglich nach rechts stel-
len.

Variante Fnach Bild 1

Einschwingen durch
steile impulsflanken

angezeigter Mefiwert zu
grofl, hdufig genau ein Mehr-
“faches der Grundfrequenz

Dampfungs schalter (9)

soweit wie maglich nach
rechts stellen.

A

Reflexion durch
Fehlanpassung am
Zdhler

wie vorher

wie oben, Beseitigung der
Fehlanpassung, Varianten
C oder D nach Bild 11

“Afraffrns

| .

Modulation

Jverbrummtes *

Signal

zu kleiner, nicht stabiler
Mefwert

Dampfungsschalter (9)
weiter nach links
verstellen,

Bild 14: Fehlmessungen durch gestértes Mefisignal
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Die Gefahr derartiger Storungen wird verringert, wenn folgende Punkte beachtet werden:

= Die Tordffnungszeit sollte nicht griofer als nttig gewdhlt werden,

schliefien,

geite) verbinden.

22 ‘MeBfehler

Der D'simpfungsscimlter (9) soll soweit wie mBglich nach rechts gestellt werden.

Zdhler und MeBquelle sind an zwei unmittelbar nebeneinander liegende.Steckdosen anzu-
Den Erdpunkt der MeBquelle kurz mit dem Gehduse des Zighlers (Buchse (17) an der Riick-

MeBquelle und MeBkabel nicht in die Nd&he von Netzleitungen bringen,
Im Frequenzbereich bis 1 MHz den TiefpaBfilter nach Variante F in Bild 12 benutzeﬁ.

Der MeBfehler bei Frequenzmessung wird nach folgender Gleichung bestimmt:

\ 1
Dty/ty = & |Afppp/fopp | gk

Darin bedeutens:

Afx/fx : relativer MeBfehler
AfREF/fREF : relativer Fehler der internen Referenzfrequenz nach Bild 17
Z : Zdhlergebnis an Anzeige - als ganze Zahl gelesen
+ % : Quantisierungsfehler nach Bild (15
k t Korrekturfaktor nach Bild 16
fx : gemessene Frequenz
-1 15
i FaRE
1 X
k k=114 0,3 =X
~ 10°3 T % 1 JOOMHz
/
| Tordffnungs~ [ 10s_|"1s | Os 1s 1L
1o zeit: i 13 //
10-7 12 Ve
1079 : i8]
10 100 1k 10k 100k ™ 10M 100M 0 20 40 60 80 100
—e fx /Hz s fx/ MHz
Bild 15: Quantisierungsfehler Bild 16: Korrekturfaktor k
- : : ; -7
5-107° ¢ “/1’( @ Abgleichfehler bei Auslieferung: 5°10
v |
frer
41076 ® @ Einfln von_Lagerung und Trans-
|$§ | | l ‘ port: 2-10°
Ll
3.1076
@ Einflul von Temperatur und Netz -
-~ spannung : 2,510
e 35:0° |52 (vergleiche auch Abschnitt 6)
nach 1 nach 1Jahr
Monat Betriebszeit )
10°6 Betriebszeit Einflun der Alterung
-nach 1Monat: 2,5 -_;U
J o -nach 1Jahr: 2°10

Bild 17: Fehler der internen Referenzfrequenz
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g.2,6. Fehler der internen Referenzfrequenz

Der Fehler der internmen Referenzfrequenz ist bereits im vorhergehenden Abschnitt, Bild 17
angegeben worden. Als wesentlicher Fehleranteil war dabei der EBinfluB von Temperatur und
Netzspannung zu erkennen,

Dazu folgende Erlduterungensy

- Der unmittelbare EinfluB einer Netzspannungsinderung ist vermachldseigbar klein. Die
Netzepannungsénderung wirkt sich jedoch indirekt als Temperaturdnderung am Quarzoszil-
lator wegen des verdnderten Leistungsumsatzes im Z#hler G-2002,.,500 aus. Die- Temperatur-
d@nderung bei Anderung der Netzspannung von 198 V,..242 V betrigt etwa 5 K, )

- Die Temperaturabhﬁngigkeit der Frequenz des Quarzoszillators ist keine lineare Funktion
(auch nicht niherungsweise!) wie Bild 18 zeigt. Dabei ist der Verlauf der Kurve in
Bild 18 nur als Beispiel zu sehen, Der Quarzoaszillator in Threm Geridt kann eine gang
andere Temperaturabhingigkeit besitzen, Bild 18 soll lediglich verdeutlichen, daB
bercits verh#linismifig kleine Temperaturdnderungen (S...10 K) den gesamten zulHdssigen Be-
reich der in den TECHNISCHEN KENNWERTEN fiir den gesamten Temperaturbereich 5...45 °C angee
gebenen Frequenzinderung ausschépfen.

Zu beachten ist, daB die Temperaturskala in Bild 18 sich auf die Innentemperatur des Geri-
tes bezieht, Diese liegt um ca, 20 K hther als die Umgebungstemperatur.

- ‘Auch das Einlaufverhalten wird eigentlich nur indirekt iiber die Innentemperatur des Ge-
rites bestimmt. Wenn der Zihler z. B. bei 35 K Umgebungstemperatur eingeschaltet wird,
so ist zundchst auch LTi = 35°C, Die Innentemperatur erhtht sich aber langsam und hat
nach ca. 2 Stunden ihren Endwert erreicht (vorausgeaetzt, die Umgebungstemperatur
bleibt konstant), Es ist dann %y =~ 35°C + 20 K = 55°C, Bild 18 zeigt, daB zwischen
35°C und 5500 bereits erhebliche Frequenzédnderungen moglich sind.

- Bei Umgebungstemperaturen iiber 25°C ist mit etwa der doppelten Alterungsrate gegeniiber
der in den TECHNISCHEN KENNWERTEN angegebenen zu rechnen,

Aus den genannten Griinden sind die Fehlerangaben beziiglich

= Einlaufverhalten =
- Temperatur- und
= NetzspannungseinfluB N

nur zusammengefaft méglich und in den TECHNISCHEN KENNWERTEN dementsprechend angegeben,

-

Mﬂzfzblerngnnie 1425 1078 LLLLL
+2-1078

aface

{15 A .

n /1\ ]
NG T

e S ]
._m-s \ Il.lcc

l-2-1076

| : 'eoe.qn-0
77777777, okranzgrenze: 2510 © 555

Bild 18: Prinzipielle Temperaturabhiéingigkeit der internen Referenzfrequenz
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3, INSTANDHALTUNGSHINWETISE

Die Mafnahmen zur Instandhaltung beschrinken sich auf eine gelegentlich durchzufiihrende
Uberpriifung der internen Referenzfrequensz.

Wenn ein entsprechend genaues Frequenznormal mit einer Frequenz =1 MHz (Fehler a=10

oder besser) zur Verfiigung steht, kann die Uberpriifung selbst auf einfache Weise vor-
genommen werden,

Dazu wird mit dem G—2002.500 die Frequenz des Normals mit m@glichst hoher Auflssung
(Schalter GATE TIME in Stellung 1 & oder 10 s) 1) gemessen,

Die relative Abweichung des angezeigten MeBwertes von dem bekannten Wert des Frequenznor=-
males entspricht dem relativen Fehler der internen Referenzfrequenz des Zidhlers. 2

Bei einer Abweichung von = 10~2 nach oben oder unten sollte in jedem Fall eine Korrektur
der internen Referenzfrequenz des Zdhlers G-=-2002,500 vorgenommen werden, andernfalls muB -
den Genauigkeitsforderungen der MeBprobleme entsprechend - selbst iiber die Notwendigkeit
einer Korrektur entschieden werden,

Falls eine Korrektur erforderlich wird, ist das Erzeugnis der zustédndigen Service=Werk=-
statt zuzustellen, (siehe Abschnitt KUNDENDIENST u,., SERVICE)

Falls kein Frequenznormal mit der oben angegebenen Genauigkeit zur Verfiigung steht, sollte
alle ein bis zwei Jahre eine Uberpriifung durch die zustdndige Service-Werkstatt erfolgen.

n Dabei sollte der Zihler etwa 2,..3 Stunden eingelaufen sein. Die Umgebungstemperatur
soll 23°C + 3 K betragen.

2) Dabei ist die Normalfrequenz als fehlerlos angenommen. Wird ein zu groBer Wert an der

Anzeige angezeigt, ist die interne Referenzfrequenz zu niedrig, bei zu kleinem Anzeige-
wert ist sie zu hoch.

4 o REPARATURHINWETSE

Der Z#hler G-2002,500 ist ein kompliziertes elektronisches MeBgerit, zu dessen Reparatur
im allgemeinen

- ein umfangreicher MeBmittelpark

- die detaillierte Kundendienstdokumentation

= ein versiertes und vom Herstellerwerk geschultes Repsratufperaonal
- und ggf. Hilfsvorrichtungen und Hilfseinrichtungen

notwendig sind.

Bei den unten angegebenen Fehlererscheinungen kann die Reparatur durch den Anwender, jedoch
ohne die vorher genannten Voraussetzungen selbst vorgenommen werden,

genommen werden., Bei Austausch nur Sicherungen mit gleichem Wert und gleicher

é' Stimtliche Eingriffe in das Erzeugnis diirfen nur bei gezogenem Netzstecker vor-
Schaltcharakteristik verwenden,

Fehlererscheinung 1) Beseitigung
Gesamte Anzeige dunkel, keinerlei Funktion Netzsicherung defekt
Die ersten 4 links liegenden Stellen an der =12 V Sicherung defekt

Anzeige sind dunkel, kein MeBablauf, Torzeit-
anzeige leuchtet dauernd

1) Die genannten Fehlgrerscheinungen ktnnen auch andere Ursachen haben,
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Die Sicherung fiir =12 V ist nach Abnahme der oberen GehHuseschale zuginglich (Bild 19).
Hierzu sind die beiden Schrauben (30) zu ldsen und der Plastrahmen an der Riickseite des
Gerdtes gleichm#fig und ohne zu verkantem abzuziehen, Ein einseitiges Abziehen oder Ver-
kanten des Rahmens kann zu dessen Beschddigung filhren., Danach kann die obere Gehduseschale
abgenommen werden, ’

(b) Ru%s.eite

(a)

Sicherung

-2V
T100

Ansicht auf Gerdteoberseite bei abgenommener
oberer Gehduseschale

o JIE A =

wetzsiche-
rung
T160

Bild19 Lage der Netzsicherung (a) und der -12V-Sicherung (b))

Beim Zusammenbau ist wie folgt vorzugehen:

Obere Gehduseschale in die Nut des vorderen Plastrahmens einschieben, dabei Gehiuseschale
beidseitig an den Plastrahmen andriicken, um ein sauberes Einschieben in die Nut zu gewdhr-
leisten,

AnschlieBend den hinteren Plastrahmen wieder aufschieben, wobei ebenfalls auf ein sauberes
Einfithren von unterer und oberer Geh#useschale in die Nut des Plastrahmens zu achten ist,
Danach Plastrahmen durch Anziehen der Schrauben (30) wieder befestigen.
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5. KUNDENDIENST UND SERVICE

Es wird besonderer Wert darauf gelegt, daB mit dem Erzeugnis die gestellten Aufgaben der
Messung und Meﬁwértausgabe schnell, exakt und zuverléssig geldst werden.

Sollten sich jedoch Funktionsstérungen oder Méngel am Erzeugnis einstellen, so ist ‘unser
Service im In- und Ausland bestrebt, diese Funktionsstdrungen baldméglichst zu beseitigen.

Kunden im Gebiet der DDR wenden sich bitte an

(Postversand und Direktanlieferung) - - (Bahnversand)

veb mikroelektronik "karl marx” erfurt veb mikroelektronik “"karl marx” erturw.
stammbetrieb : stammbetrieb

Kundendienst MeBgeridte Kundendienst MeBgerite

5023 Er fur t 5023 Er furt

Ottostrabe 11 b - Rudolfstrabe 47

fel.: 63052 Telex 061 306

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses an die Reparaturwerkstatt unter o. g. Adresse
notwendig machen, so ist ein Reparaturauftrag und im Garantiefall die ordnungsgemdB ausge-
fiillte Garantieurkunde dem Erzeugnis beizufiigen.

Kunden auBerhalb des Gebietes der DDR wenden sich bitte in allén Fragen des Service an die
ihrem Land befindliche Vertragswerkstatt entsprechend nachstehendem Verzeichnis.

Sofern im anschlieBenden Verzeichnis keine fir Sie zustiindige Vertragswerkstatt aufgefihrt
so wenden Sie sich bitte an )

Zentraler Auslands-Service

Elektronische MeBtechnik

DDR 1035 B er 1l in

OderstrabBe 1

Tel.: 5800241 Telex 011-2761
mese dd-zam

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses notwendig machen, so ist im Garantiefall die
ordnungsgemdB ausgefiillte Garantieurkunde dem Erzeugnis beizufigen. «

Teilen Sie in allen Fallen Ihre Beanstandungen unter Angabe der Fabrikationsnummer des Er-
zeugnisses mit.

Sie erleichtern den Mitarbeitern des Service die Reparaturausfiihrung, wenn Sie dem Erzeug-
nis eine méglichst detaillierte Fehlerbeschreibung beigeben.
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Verzeichnis der Service-Werkstitten des Zentralen Auslands-Service
Elektronische MeBtechnik

UNION DER SOZIALISTISCHEN SOWJETREPUBLIKEN

Moskauer Experimentierwerk "Etalon"

oulay . B 51 Zentrales Werk fiir die Reparatur

Hokolowskada Wl. 42 Tel.—Nr. 161-43-52 von MeBtechnik "Zentrorempribor"

Leningrad D 40

Charkower Experimentierwerk "Pribor" Ligowski prospekt 32
g Tel.-Nr. 15-47-73

Charkow 12
Lopanski per. 2 ' - Tel.-Nr. 22-49-17
Tulaer Hauptwerk "Etalon" Minsker Experimentierwerk "Etalon"
"Tula 23 Minsk 4
ul. Boldina 98a Tel.-Nr. 6-31-14 ul. Samkowaja 27 Tel.-Nr. 23-13-23
Kischinewer Experimentierwerk "Etalon" Gerdtereparaturwerk "Efalon"
Kischinew 18 630099 Nowosibirsk
Krassnosselskaja 7 - Tel.-Nr. 5-33-11 ul. Schtschetinkina 77

5-30-32 Tel.-Nr. 22-75-20 ’

22-88-73 N

Irkutsker Hauptwerk "Etalon"

n
Irkutsk 12 Kiewer Hauptwerk "Etalon"

ul. Partisanskaja 63 Tel.-Nr. 4-31-41 . Kiew 72
ul. Frunse 104 Tel.-Nr. 36-04-74
Wolgograder Werk "Etalon"

n n
Wolgograd 66 Gorkier Werk "Etalon

Kommunistitscheskaja 28a Gorki P 89
Tel.-Nr. 33-23-69 Poltawski per. 30
Tel.-Nr. 36-41-76
Alma-Ataer Hauptgeridtereparaturwerk
) - Werk fiir MeBgerdtereparatur "Matass"

Alma-Ata 4 _
ul. Krassina 31 Tel.-Nr. 3-62-03 Wilnjus GSP - 3

ul. Paplanjoss 3 Tel.-Nr. 2-24-00
VOLKSREPUBLIK POLEN
Meraserv I 4 Meraserv II
Warszawa . ' ‘ Gdansk A
ul. Kolejowa 15-17 Tel.-Nr. 32-66-12 ul. Grobla III/ 1-6 Tel.=-Nr. 31-70-96
Meraserv VI
Poznan i
ul. Kosynierska 15 Tel.-Nr. 65 230

i/
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VOLKSREPUBLIK BULGARIEN

VMEI "Lenin" - NIS
Sofia
ul. Darvenitza
Bl. 2 Raum 2525
Tel.-Nr. 65 30 11

63 61 / 616

SOZIALISTISCHE REPUBLIK RUMANIEN

Intreprinderea pentru Rationalizarea gi
Modernizarea Instalajiilor Energetice (IRME)

Bucuregti .
Stradi Doamnei 14-16 Tel.-Nr. 21-46-30

SOZIALISTISCHE FURDERATIVE REPUBLIK JUGOSLAWIEN

ISKRA Zavod za avtomatizacijo

Ljubljana
Trzaskac 2 Sektor 9

KOLUMBIEN

Ingenieria Electrénica Electromedicina-
Ing. Maurice Sarah

Carrera 18 No. 84-87 0f. 201

Apartado Aéreo 110 45

Bogota 2

BRASILIEN

Exacta S.A.
. Importag3c e Comércio de Instrumentos

-

de Precisao

Rua Cainbi / Pordizes
Caixa Postal 6573

Sao Paulo S. P.

32

UNGARISCHE VOLKSREPUBLIK

Servintern / "Villamosmerdmiiszer KTSz"

Budapest VII
Landler Jend u. 26 Tel.-Nr. 424-153

TSCHECHOSLOWAKISCHE SOZIALISTISCHE REPUBLIK

Tesla PIZ

39701 Pisek
Kocinova 136 Tel.-Nr. 2595/4785

Savezna Uprava za Radiosaobracaj 1 veze

Novi Beograd I
Bulevar 104

KUBA

Ministerio de Salud Piblica Electromedicina
Ing. L. E. Toledo

I.0R.H.

FY 29 Vedado

La Habana &



6 o STROMLAUFPPLANE

. 641, UBERSICHT FUNKTIONSGRUPPEN

12002.500-0001 Zdhler G-2002.500
) o © X
gedruckte Ed t % B <23
Schaltungen E—E{ a| #|2s8| e |28 ¢ o
QB © cleo-| O | Lwnl o =
i rd N A | Uel oD
pBluizlug 22 §|as 75
SRER =YY = 43T = &
Funkti s IS 818 |8|s (s8¢
unktions - g |8 |2 (@ == g £ E
gruppen S p ' ' | % c 57,
) — | ™ 2| 2|9 - g _;'C_-,' ] 8
SIS|R|R|R|X|37Ra
FG1| Eingangsverstarker X 238,239
FG2 | HF-Zahler / Zeitbasis x 222.237
NF-Zdahler /Anzeige /
FG3 | Steuerteil s %
FG4| Stromversorgung : X 206...221
£G5S Tiefpafi/
Abschluflwiderstand X X 1242, 243

6,2, GENERELLE ANGABEN ZU STROMLAUFPLANEN

6.2.1. AnschluBbilder

Nr | DIODEN Nr. | TRANSISTOREN |
DIODES
K(SY170)
101 AlSY171) 201
A K
102 @ 202
K AK A
103 <
1 2 3
K
115 |- Farbring . 205
Coloured ring

208 D Gy
Nr. | OPTOELEKTRONISCHE
BAUELEMENTE
1 9

255




Nr. | SCHALTKREISE Nr. | SCHALTER
SWITCHES
"‘é’" n 3 a2bjla3b anb
301 :3 12 [ ] L] L ] L ] Do L] [ ]
| E i LT 10
g' 1 9 ° . ] ® L[] &
. A 1) Y ¢
Nr. [WIDERSTANDS- g ks | \*
NETZWERKE w2 | S ERTD b ¢ |
3 . . L] L4 ®° L] L] L]
HUn i oA YN- I
ik L TT T ||
350 gl = Ll Lol ~L_]
tzugkbrgnete SyOYoW der Fronfplaite }
1 n
1 2 12
a-ba b a b
R LS o R e M
| [ I_l ===l 1|25 ---1
L53 P vl ===}t 1|3 6 ---12

X) ‘Schalterstellung als Beispiel

6,2,2, Angaben an Widerstinden und FKondensatoren

KONDENSATOREN a b c
50V 125V 160 V
— f g
400V 500 v 700V
Spannungsangaben m 7
0V 63V
u v W
250V 350v 500V
Spannungsangaben, die in der vorstehenden Ta-
belle nicht enthalten sind, werden unver-
schliisselt am Bauelement angegeben,
WIDERSTANDE
Belastbarkeit

Belastbarkeiten, die in der vorstehenden Tabel-
le nicht enthalten sind, werden unverschliisselt
am Bauelement angegeben,
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TOLERANZ ANGABE

KENNZEICHNUNGEN

Bild 4

Bild

5,6,7

Toleranzangaben, die in der vorstehenden Tabel=-
le nicht enthalten sind, werden unverschliisselt
am Bauelement angegeben,

mechaniache Baugruppe mit Kenn-

zaichnung (1fd. Fr. in unterer
c

rechter Ecke)

HeBpunkt (auf Leiterplatte z. B
"y 1n)

3 Schnittstelle
-
(7

Kennzeichnung von Bedienelemen-
ten der Prontplatte

Beispiel:
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Liste der Signalbezeichnungen

Die Signalbezeichnungen sind fiir positive Logik geschrieben, d, h, dem aktiven oder wahren
Zustand bzw, der wirkseamen Flanke ist der Signalpegel HIGH bzw, der LOW-HIGH=Ubergang zuge-
ordnet, Wenn die betreffenden Signale negiert vorkommen, ist dies in den Stromlaufplinen
durch den Negationsstrich (z, B, CPM) gekennzeichnet,

(4),(B),(BC),(D)
(AE), (BE), (BCE), (DE)

(AD 5,2)
(BA1),...(BAB)
(c @)

(c1)

(c2)

(CPpC)

(cra)

(cru)

( COUNT)
(DB1),..(DB3)
(DP1)...(DP8)

(DPA4)...(DPAG)

(E)

(FX)

(FXCP)

(&)

(GND)

(as)

(GSE)

(Gopr)

(GcL)

(HIGH)

(ME‘I )OOO(MEB)
(MP1).,.(MF8)
(MHz)

(RES)
(5B3)ses(5B6)

(3)
(510)

(20.1.-.8)01.(%,1.¢.8) .

(1 ns)
(1 psE)

(+5 V), (=12 V), (+5,2 V)

0 auf FG 2

Ausgangsinforﬁation der DEKADE 10
wie vorher, nur ECL=Pegel
Signalleitung fiir Abgleich +5,2 V,DC-Spannung zwischen O.,.0,4 V
BCD=Information "Betriebsart"

{fbertrag der DEKADE 10°

Ubertrag der DEKADE 10

bertrag der DEKADE 10°

Taktfrequenz fiir Steuerteil - U 126

Taktfrequenz fiir Torzeitsynchronisations-Flip=Flop

Taktfrequenz fiir Multiplexsteuerung

Steuerleitung fiir Betriebsart "Zidhlen"

serielle BCD=Information des U 126 f, die Ziffernstellen 103;..10
BCD=Information "Dezimalpunkt"”

Steuerleitung fiir Dezimalpunktanzeige

Ende des MeBzyklusses vom U 126

von FG 1 geliefertes aufbereitetes MeBsignal. ECL=Pegel B
Paktimpulse fiir DEKADE 10°,(FXCP)=(FX)+(GCL),ECL-Pegel ')
Torzeitsignal vom U 126

Bezugspotential, Masse

mit (CPG) synchronisiertes Torzeitsignal (G)

wie vorher, nur EGL—Pagel1

Torsffmingssignal, ECL-Pegel 1)

TorschlieBsignal, ECL=Pegel 1

Leitung, die stdndig HIGH=Pegel fiihrt,

BCD=Information "MaBeinheit"

BCD=Information "Multiplikationsfaktor"

Steuerleitung fiir Multiplikationsfaktor

Riicksetzsignal

Stelleninformation vom U 126 iiber Stellen 103...106 fiir Multiplex=-
steuerung und Serien-Parallel-Umsetzer,

Startsignal fiir MeBzyklus am U 126
Speicheriibernahmesignal

BCD=-Information "Ziffern" fiir Stelle 10° bis 10
Taktfrequenz 1 MHz

wie vorher, ECL-Pegel Lk

Betriebsspannungen

6

6

N ECL-Pegel liegen hier zwischen cae 3,4 V und 4,4 V.
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0 — 0
N n ON/OFF  100kHz all QD1s

Triggarung des Oszillografen
INT* ,INT- : interne Triggerung

r N
- | Mefipunkt -—m\_ JDC-Spcrmu
: Ablenkung/SKt i

-Richtul —_— - - =
| y ng y_:
| Ablenkung/sKt __—|
| x-Richtung

" aut pos.bzw.neg. Flanke

(..)e.(.)- :externe Triggerung
out pos. bzw.neg Flankedes
angegebenen Signales.

==3—Frequenz des-8A anzulegen-

l — - -

' 'F/wu)ﬂ‘/-ac-: & den Signales, Uy »00mV
| "AUTO" Stellung  /STENUATOR":0dB, TRIG
| o ,Toste gedrickt - Schalter .

| 0 , Taste gelost GATE TIME

Erlaut erﬁngen FG2

Teil links

Oszillogramme / Lage der Mefi- und Pratpunkte ¥
1V | | sons . 1V | S0ms Gar] T2V _[50ns | [INT: J 3 S0us
] | 1 P 1A AlA
LT TY 1Y
nll oo01s
v Sons | INT+] W&V Qg\
J5A95v
aoll 001s
1V | 200ns INT+
| @\
Sv . .
| 259
I S
c v
nll ON/OFF  10MHz
1V 1 (D)«
\16/
4,5V
D
0
Do ON/OFF  100kHz
1V A (D) +
b
|‘ V-m
0 5%
0o ON/OFF  100kHz
1\ 10us (D)+
0 0  —
ILn ON/OFF  100kHz =
1 0 1 [Ty T |
v s o 1 = -
[
== [

0 - G
ILn ONOFF  10MHz  nu 001s

Oszillogramme gemessen mit Oszillograf 80MHz
Tastieller %= 10MR16pF, DC - Spannungen ‘gemessen
DVM gegen "Masse"



1 s |(GS)
e - __ __
all 001s
1V_]| S00ns INT +
all 001s
1V S00ns INT +

A O0s

1 2mg INT -
] 1T
oll 001s

all 001s

ni 001s

zillograft 8OMHz und 10:1
)ungen ‘gemessen mit

l ZUSTANDSDIAGRAMM- DEKADE 10°/ KODIERUNG - BCD- INFORMATION - 7

Die gestrichelt eingezeichneten Ubergange sind nur beim ersten bzw. letzten Impyls méglich,
und zwar dann,wenn zutallig das Torotfnen (GOP) bzw. -Schlieflen (GCL) zeitlichin die Nahe
der LOW-HIGH-Flanke von (Fx) trittt. und deshalb der Taktimpuls nicht seine volle Ampli-

tudeerreicht.

Der Ubergang voneinem Zu-
stand indenndchsten erfolgt
mit LOW- HIGH-Flanke von

(FXCP), falls (GOP) = LOWist.

Beging des Zahlvorganges
-

@

\

0
Al o ON/OFF 100MHz
gemessen mit Samplingoszi

1GHz u. 10:1Tastteiler

Z0- JoEaMaL o539 DERADED° & BCD KODIERUNG 284/ n“ﬁ'mmm‘“rm‘m?
ZIFFER 1ns @A) Jg) OV 12 3 |2 |1 Jwo 2 |3 &S
Z0 0 HIH]JL]L|Lo JH[H[H]H ] ]L [L]L L
z 1 L{H|H|L|JLJH[H|H|[H|H]H]L|L |L
z2 2 LIH|[H]|H|L]JL |H|[H|[H|H]JL |H]|L |L
Z3 3 HIL|H|H|L|L |[H|H|[H]|H]H]|H]|L]L
Z 4 HIL|L|H|L]H|H]|H|L|H]|L |JL]|H]|L
Z5 S HIH|L|L]|H|H|[H]|L|H]|H]H]|L]|H]L
Z6 6 LI{H|H|L]H|H]|L|L |H|H]L |H|H]|L
z7 7 LIH|(H]|H]JH|L |L]|L |H|H|H|[H|H[L
Z8 8 H|l|L|[H]|H|H]H]|H]|H|H]|L]JL|L]|L]|H
9 HAL e tu (et Iy tp tule b lely 1y
Zo)| o0 LfH oo lewr[HTHHTLUTLT]LTL
pajl 1 H|IH|[H]|L|L|H|H|[H|[H]|H|H]L]|L |L
zr2| s L|H|L|L|H]|H|[H|L |H]|L}JH|L]|H]|L
1zl 6 HIH I H] eIty e ey le e iHin]tL
B ’
W | | 5ns INT +
-
1) Leiterplatte von L-Seite aus gesehen
2) wird mit 299 [ADJ.52Vjbgeglichen
3) wird mit 267 [ADJ.ECL/TTL abgeglichen.Die Ditferenzspannung zwischen
ON/OFF  100MHz Waund W soll 0,7V £50mv
y )wird mit 207 Mabgeglmhen
S)zur Uberpratung der Pegel bitte anAusgang 253/15 einen Widerstand
(1] 5ns INT + von co. 1k R nach .Masse” schalten
o SEYWAVR X VAY
NN A 6H 5V, L-02V
TH-35V, L02V
8)der Impuls ist 200us breit

Erlaut erﬁngen FG2

Teil rechts
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EEXT ® | 1 203 . M
1 10 (e 2]
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I
I
204 |
: 10MHz ==l ——q
P QUARZ - P INT |
0SZILLATOR }EXT | INT |
A ~ g |
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.FGL*—&H—I‘M 2V S — ‘
L -
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( SE 250
(RES) |TORSTEUERUNG
| 26227 (GOP) ] 257,263
a0 @e) | TTesEct — 2. N SRS
FG3 | ANPASSUNG (RTES)'l . "!
251
L]
) , TAKTIMPULS -
FG‘I——-f STEUERUNG
) .
FG3 | AT2 (RES)
Fo3—e— AR (STO)

Ubersichtsschaltplan FG2

Teil links
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[ ]
22,21 223
— (1_]45) Agl FG3
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Oszillogramme / Lage der Mefi-und Priifpunkte

1V 05ms 5B3 )+

%
e &5
SR EHE

1v]| [05us INT -
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nn_qms“iyu \§7
i\ us [ JINT- \\\\\\\\

e |

n o 001s
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v 2 s INT « 2V
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o L
o lo o / 27;12;51
o ® @
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TV ] J02us] [INT + iyaﬁv 30 200 ] 0 [N\ 202

n [1001s /vﬂ ;vs'l.v W

1V 0,2us INT + 2V 2 ps INT - 1V 2ms INT - 1V | |05ms] TINT +

a ll 01s...10s a I 001s a ll 001s a Il 001s

Oszillogramme gemessen mit Oszillograf 80MHz, Tastteiler 10:1, F¢= 10 MOhm # 6pF
DC - Spannungen gemessen mit DVM gegen “Masse’

Bedeutung der Angaben an den Oszillogrammen siehe FG2.
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Mefablauf
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(SB5) e BT e Ry o
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(sBS6) B R
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F 1A jeder H-+L- Flanke
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INT - Kodierung - Zusatzinformation
. BCD -Information an 1 2
bl = (BA)  (DP) (MF) (ME)
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, 2 Eingerahmte Informationen sind fest verdrahtet.
l i
| L
1 b 0'15 ol Olms

1) Die Oszillogramme sind dieselben wie bei

TIME in Stellung ON/OFF)stdndig HIGH.
2)Die Oszillogramme an den Kollektoren von 273...275 sind dieselben wie an W

3) Die Oszillogramme an SB 5 ,SB6 sind wie bei SB 4, lediglich zeitlich versetzt .
4) Wiederholfrequenz IOkHz
5) Wiederholfrequenz 1kHz
6) Zwischen(5) =H =L und (G)=L—H konnen 0 bis99 Perioden von CPC liegen.
7) Die Wiederholfrequenz ist bei GATE TIME 0,1s 100kHz, bei 1s 10kHz,

bei 10s 1kHz,

v (CPG) ist bei “ZAHLEN"(Schalter GATE

Erlguterungen FG3
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Oszillogramme, Lage der Priif-und Mefipunkte

1)

5V

20ns C

41V 20ns

7)

e

; 0 0
10MHz/300mV/0d B~ S0MHz/300m\V/0dB~

o[e2V[Eans 5) HIGH: 4,4V 6)
sy Py it LOW 34V
NN ald t50mvV * 5% Y] 2o ] D¢
10MHz/300mV/0dBre- \ PEFHEErH
| Vb o | ha
\ o =" 10MHz/300mN/0dB~~
(XA 5{0.1 -] —— ; e 5 V] 3ns [ [DC
= 23%
e e iz
1 4) izfo'/';%,‘; ! ™5 18y 2) oo
10MHz/300mV0dB~ Ty |2 ot | | Yegmy 100MHZ/300mVIOdB
= o' 1208~ g
2V [20ns [ AC 27510, tz—‘ﬁ e gég'sj M AV] [ 50ng
. . 3 = T v PR
0 LIV : t >
ol
10MHz/300mV/0d B 3,9V bei 10MHz/10mV/0d B
396Vbei I
386Vbei T%

Oszillogramme gemessen mit Samplingoszillograf 1GHz, 10:1-Teiler
& =100k0Ohm // 2pF, ext. Synchromisation auf das am Mefisignaleingang

liegende Signal.

DC-Spannungen mit DVM gegen ,,Mcssé" gemessen , ohne Wechselspannungssignal.

- — o —— e - a—— m— — = — m— m— m— o ——— = e o —

/

|
: Mefipunkt £-3-DC-Spannung i

|
| Ablenkung/Skt. \ ADENOISKE T AC baw.pe s
. inY-Richtung ~~~ 32" T9_—gekoppelt :
| Frequenz bzw.Span- Stellung von- o
I nung (Ueff) des an | Schalter |
I -©A zu legenden ea————d ATTENUATOR' t
'\ Signales. bzw.TRIG. LEV. !

- e e e — e m— ——E— — — — — — — = == e = = o= — = -

1)von L-Seite aus gesehen

2)wird mit Regler 299 auf FG2 abgeglichen

3)Die Spannung zwischen M11 und M9 betrdgt 24V:10%,der Wert M 11 gegen
.Masse” schwankt je nach FET-Exemplar

L)wird mit 217 abgeglichen

5)mit Wechselspannungssignal

B)HIGH :bei TRIG.LEV.in Stellung J& ,LOW:bei TRIG.LEV.in Stellung &I

7)Das Wechselspannungssignal verschwindet in einem bestimmten Frequenz-
bereich um 100MHz fast vollig.

Erlsuterungen IG1



1)

Oszillogramme, Lage der Mefi-und Prufpunkte

L2 1 Ausschnitt aus Leiterplatte
oA
! |
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%,2\/...1(15\! 3
/ i
2168/ 2122118213 - %
‘12\/: Suln
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E 37V..87v3
0.5V Zms A
T
0
/sy i5.2v2) P30 SR S N ——

Mefipunkt

5%, +50mV \
£ ~3DC-Spannung

83v..106vY Wa3v..106v3)

[

|
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|
I'Y-Richt X-Ri t

Smsl A D BV[5ma] O, | g ichtung ﬁ!_e,"‘,opDEl

A\ [

I

[

\

——Jir rtn =
&3 53 CH

'l
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0 ‘M Uss I

alle Oszillogramme mit Oszillograf 80MHz,10:1-Tastteiler 3,=10MOhm// 6pF
gemessen, Synchronisation des Oszillografen auf ,Netz.

{
1

-t e = e o o m— sma e Em e o e o o ——

alle DC-Spannungen mit DVM gegen,Masse'gemessen.

1) Ansichten von Gerdteoberseite gesehen

2)Abgleich erfolgt mit Regler 299 auf FG2 [ADJ#5,2V

3)je nach Netzspannung

Stromaufnahme :

[+5V: 836mA  +52V :SAOmAJ

-12v: 355mA

Erlsvterungen FG4

Ablenkung/Skt Ablenkung/Skt DC-oder AC-

-

- — - — " —

/
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TECHNISCHE KENNWERTE

1. SPEZIFISCHE KENNWERTE

1.1. Betriebsarten

- Frequenzmessung
* MeBbereich
» relativer MeBfehler

» Toré6ffnungszeit
» maximale Auflésung
* Anzeige des Melergebnisses

- Zdhlen
* Zdhlkapazitat
*» Impulsbreite/Impulsliicke
« Folgefrequenz

s Anzeige des MeBergebnisses

1.2. Eingangswerte

- Eingangsimpedansz
- Frequenzbereich
s fiir sinusfdrmige Signale

s filr impulsfdormige Signale

- minimale Impulsbreite
- minimale Eingangsspannunge)B)

= fiir Sinussignale

s fiir Impulssignale mit be-

liebigem Tastverhaltnisa)

1 Hz ... 100 MHz (typ. 125 MHz)
+ 1,1 + 0,3 fx/100 MHz
Tortffnungszeit~ MeBergebnis

+ Fehler der Referenzfrequenz
(siehe Bedienungsanleitung
Absch, 2.2.5, vmd 2.2.6.)

10 ms, 100 ms, 1 s, 10 s
10 digit/Hz
7stellig, LED, 12,7 mm Ziffern-

héhe mit Dezimalpunkt

maximal (107 - 1) Impulse
<0,15
<10 MHz

7stellig, LED, 12,7 mm Ziffernhohe

5
1 MOhm// 25 pF1'

20 Hz 100 MHz, wechselspan-

nungsgekoppelt

0 ... 50 MHz, wechselspannungs-

gekoppelt

10 ns, positive oder negative

Impulse

Ueff: 20 mV bis 50 MHz; 50 mV
bis 100 MH=z

IUsl 100 mV



mit Tastverhdltnis

U8 = B IUSI : 30 mV (gilt nicht fiir
Zzhlen)
- maximale EingangsspannungB)
= fiir Sinussignale Ueff: 42 V bis 4,2 MHz
in den 3 empfindlichsten 180 V/f [MHz] von
Bereichen B.0 445 T2 MHz

2,5 V bis 100 MHz

in den iibrigen Bereichen Ueff: 42 V bis 15 MHz
630 V/f [MHzl
von 15 ... 100 MH=z
» fiir Impulssignale |US| : 60V

= fiir beliebige Signale ein-
schl. Gleichspannungsan-
teil |USI : 60 V
- Anstiegs- und Abfallgeschwin-

digkeiten bei impulsférmigen 20,5 ns/V; in den 3 empfind-
Signalen lichsten Bereichen
> 2 ns/V fiir IUSI 23,5V
- Triggerflanke negativ
1 Gilt in den 3 empfindlichsten Bereichen nur bis zu Eingangs-
spannungen mit US max. = 3 V.
2) Die Spannungen werden als EMK eines Generators mit 50 Ohm In-
nenwiderstand gemessen.
3) Die Spannungsangaben beziehen sich - soweit nicht anders ver-
merkt - auf den Wechselspannungsanteil des Eingangssignales.
4)

Tastverhdltnis = Impulsbreite / Periodendauer

1.3. MeBablauf

- Dauer eines MeBzyklusses Toroffnungszeit + MelBpause
- MeBpause B;4%5 8 + 0,25 B
- Auslésung automatisch wiederholend, ein-

malig von Hand oder iiber Signal
START EXT



.

4, Zeitbasis - intern

-—

Referenzfrequenz fpopn 10 MHz (gCXO)

max. Abweichung der Frequenz{+ 210 ~/Jahr bzw.

» durch Alterung + 25 10—7/Monat bei einer Umge-

bungstemperatur £ 25 °C

s durch Temperatur, Netz- + 2,5 -10-6 bezogen auf den Wert
spannung bei 23 °C + 3 K.

Abgleichgenauigkeit bei +5-1077 bei 23 °C + 3 K und

Auslieferung einer Netzspannung von 220 V + 5 V

.5. Zeitbasis - extern

|

-

Frequenz fpyn 10 MHz (Nennwert)
Eingangsspannung Ueff 0,3 V ... 3V sinusférmig
an 500 Ohm

-

6. Ausgabe Referenzfrequenz

Frequenz 10 MHz
Fehler der Frequenz siehe Abschnitt 1.4.
Ausgangsspannung Uss 2 20 mV an 50 Ohm

7. Ausgabe Zeitimpuls

Frequenz 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz
Ausgangsspannung TTL-Pegel, Lastfaktor 1, High-
Impulsbreite ca. 600 ns

2. KENNWERTE EXTERNER SCHNITTSTELLEN
2.1. SteuersignaleS)
- START EXT Ausldsen eines Melzyklusses durch
High — Low-Ubergang
= Pegel TTL7)
s max. Eingangsstroma) - 1,9 mA beil ULmax

- 0,25 mA bei Uy .

+ 1,5 mA bei Uﬁmax



®* High- bzw. Low-Impuls-

breite 21 ps
- END Information I1, I2 giiltig bei
END = Low
- Pegel rrL7)
» max. Ausgangsstroma) + 14 mA bei U

Lmax

- 0,5 mA beil UHmin

2.2. Informationssignale I1, 126)

I1: Zifferninformation
I2: Information iiber Dezimalpunkt, Betriebsart, MaBeinheit, Mul-

tiplikationsfaktor
- Pegel r71.7)
- Codierung (siehe Bedienungsanleitung
Abschnitt 2.1.5.)
8)

- max. Ausgangsstrom + 14 mA bei ULmax

- 0,5 mA bei UHmin'

5) Die Steuersignale sind kompatibel zu den Signalen B1 und M2

des SI 1.2 TGL 29248.

6) Die Informationssignale entsprechen den Bedingungen des SI 1.2

TGL 29248.
7)

Fiir Einginge: ULmin =0 V, ULmax = 0,8YV; UHmin = 2 V;
Uinax $ 22 ¥
* Fir Ausginge: ULmax = 0,4 V; ULmin = 0 V; UHmin = 2,4 V;
UHmax =55V

8) Ein Strom mit positivem Vorzeichen flieBt in den AnschluB hin-

ein, ein Strom mit negativem Vorzeichen fliefit aus dem AnschluB

heraus.

3. KENNWERTE FUR ZUM LIEFERUMFANG GEHURENDES ZUBEHURQ)

3.1. Tiefpal

- Dimpfung im DurchlaBbereich

- in Stellung 5 kHz <3 dB bis 1 kiz'9)



*» in Stellung 50 kHz bzw.
500 kHz
Démpfung im Sperrbereich
» in Stellung 5 kHz
= in Stellung 50 kHz
= in Stellung 500 kHz
* Dimpfungsanstieg im
Sperrbereich
Signalform

max. Eingangsspannung

.2. AbschluBBwiderstand

Eingangswiderstand (Nennwert)
Stehwellenverhdltnis (VSWR)

max. Eingangsspannung

. UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

.1. Nennarbeitsbedingungen

Einsatzklasse

Umgebungstemperatur
relative Luftfeuchte
= Jahresmittel
* Bereich

» an 60 Tagen innerhalb

eines Jahres

s an weiteren 30 Tagen in natiir-

licher Weise iiber das Jahr ver-

teilt bei max. 30 °C Umge-

bungstemperatur

- Luftdruck

- indirekte Globalsstrahlung

< 1 dB bis 10 bzw. 100 kHz'?)

28,5 dB + 3 dB bei 100 kHz
26,5 dB + 3 dB bei 1 MHz
26 dB + 3 dB bei 10 MHz

ca. 20 dB/Dekade
sinusformig

Ueff = 42 V (bis 15 MHz)

50 Ohm
< 1,3 (bis 100 MHz)
US: + 10 V; jedoch
Ugpp$3,5 7

+ 5/+ 45/+ 30/30/1101 nach
TGL 9200/03
+5°C ... + 45 ¢!

< 65 %
10 % ... 80 %; ab 30 °C
linear abfallend von 80 %
auf 35 %

<75 %

<80 %
60 ... 106,6 kPa
(600 ...1066 mbar)

zugelassen



mechanische Festigkeit entspre- gepriift mit Stoflfolge
chend Einsatzgruppe G1 Eb- 6 - 15 - 8000
Einsatz innerhalb geschlossener R&ume

4.2. Lagerung und Transport in Erstverpackung

- Umgebungstemperatur -25 °C ... + 70 °C
relative Luftfeuchte € 95 % bis max. 30 °C,
kurzzeitige Betauung des

Erzeugnisses innerhalb der
Verpackung zugelassen

Transport- und Lagerdauer £ 6 Monate

9) Die Kennwerte gelten nur, wenn Tiefpall bzw. AbschluBwiderstand
unmittelbar an den MeBsignaleingang des Zidhlers G-2002.500

angeschlossen werden.

10)Be:i. den Grenzfrequenzen 5 kHz, 50 kHz bzw. 500 kHz ist mit
einer zusidtzlichen Dampfung von ca. 3 dB zu rechnen.

11)gilt nur bei ungehindertem Luftein- und Luftaustritt an der

Gerdteunter- bzw. Gerdteoberseite (siehe Bedienungsanleitung
Abschnitt 2.1.2.)

5. BETRIEBSBEDINGUNGEN

- Netzversorgungsspannung 220 ¥ 4+ 22 ¥

- Netzfrequenz 50 Hz + 1 Hz bzw.
60 Hz + 1,2 Hz

- Klirrfaktor <10 %

Leistungsaufnahme bei Netz-

nennspannung <30 VA



6. ABMESSUNGEN UND MASSE 275

5 252 *I
- Abmessungen Aﬂ
8
| v
S
™
v J
- Masse £ 5 kg
7. SCHUTZGUTE
- Schutzklasse I (Schutzerdung)
- Schutzgrad IP 20

Das Erzeugnis wurde auf der Grundlage der TGL 14283/07 und der

TGL 30101 auf Einhaltung der Vorschriften des Gesundheits-, Ar-
beits- und Brandschutzes (GAB) iiberpriift.

Der GAB-Nachweis sowie die Stellungnahme der betrieblichen Schutz-
glitekommission liegen vor. Dementsprechend besitzt das Erzeugnis
Schutzgiite gemdB der 3. Durchfiihrungsbestimmung zur Arbeitsschutz-

verordnung.

Verbleibende Gefdhrdung bzw.

Erschwernisse: keine

Das Erzeugnis f&dllt nicht in den Arbeitsbereich der techn. Uber-
wachung

Es werden keine Priifatteste iibergeben

Erzeugnisposition Zidhlfrequenzmesser

ELN-Schliiesel-Nr. 138 34 130

8. ZUM LIEFERUMFANG GEHORENDE POSITIONEN

1 Bedienungsanleitung Zdhler G-2002.500
1 Qualitdtspald Zdhler G-2002.500
1 Garantieurkunde Zdhler G-2002.500
1 TiefpaB 12002.500 - 1030

1 AbschluBwiderstand 12002.500 - 1031



Vom Hersteller wurde die einwandfreie Funktion des Erzeugnisses

- gemdB den verbindlichen nationalen Vorschriften filir die
Elektronische MeBtechnik wie TGL 14283

- ' gemdf3 den entsprechenden Werkspriifvorschriften

- gemidB den hierzu in Ubereinstimmung befindlichen
Vorschriften des RGW

auf der Grundlage vorstehender Technischer Kennwerte gepriift:

Die vom Hersteller am Erzeugnis Zihler G-2002.500

Fabrikations-Nr. ....;.T..T .........

durch Stilickpriifung gemessenen bzw. durch Typpriifung
nachgewiesenen Werte entsprechen den vorstehenden Technischen
Kennwerten oder sind besser, sofern in diesen nicht besondere

Eintragungen vorgenommen wurden.

Testat:



