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Bild 1: Einstrahloszilloskop EQ 211 mit Bezeichnung
der Betitigungs- und AnschluBelemente

S Netzschalter
Gr; Netzkontrolle
R, Fokussierung

R Helligkeit
Bu, Eingang Vertikalkanal
Bu: Masse

St  Umschaltung Eingang AC-DC, Vertikalkanal

Sco: Abschwdcher, in Stufen schaltbar

R; Lageverschiebung vertikal

Bu; Eingang Horizontalverstirker bzw. Eingang
Triggerung extern

R; Dehnung 2,5fach {in Linksanschlag kalibriert)

S AUTO Automatische Umschaltung der
Triggerung
TV Einschaltung integrationsglied
1 Umschaltung Triggerpolaritét

S; Umschaltung der Triggerung Intern. Extern

S; Umschaltung der Kippzeit, X-Y-Betrieb

R;  lageverschiebung horizontal

R; Triggerpegel

Foto: Rémer

widerstand der Differenzstufe Togga, T ist
durch die Stromgegenkopplung hoch ge-
nug, um die FETs nicht zu belasten. Mit R,
kann die Stromverteilung in den Transisto-
ren Togne Tz gesteuert werden. Damit ist
eine Verschiebung des Strahls auf dem
Bildschirm méglicha Die zweite Differenz-
stufe mit den Transistoren Toyg, Togs ist
iber die Widerstdnde Rypg und Rypog span-
nungsgegengekoppelt, dadurch wird der
Ein- und Ausgangswiderstand niedriggehal-
ten, auBerdem wird eine Stromsteuerung
dieser Stufe erreicht. Deshalb ist der fre-
quenzabhdngige Eingangswiderstand ohne
EinfluB auf die Verstarkung der Doppel-
stufe,

. Das MeBsignal gelangt nun auf die sym-
metrische stromgegengekoppelte Kaskode-
stufe, Die Gegenkopplung wird bei hohen
Frequenzen mit Ry, und Coy reduziert, um
einem Verstdrkungsabfall an der oberen
Frequenzgrenze durch den sinkenden
AuBenwiderstand der Kaskode entgegenzu-
wirken. In Reihe zu den AuBenwidersténden
Rogise befinden sich die Drosseln
Dragsy und Dragge, die ebenfalls der Fre-
quenzgangentzerrung dienen. Von den Kol-
lektoren der Transistoren T.uy; und Tagg ge-
langt das Signal symmetrisch zu den Verti-
kalablenkplatten der Oszillografenrshre.

R20.‘3h’

Triggerverstdrker und Impulsformer

Am Emitter von Ty wird ber Ry, das
Triggersignal ausgekoppelt und gelangt
iber den Schalter S, (INT, EXT) sowie tiber
Sin (F) wahlweise auf die Basis von Ty
oder Ty Dieser Differenzverstérker arbeitet
als Begrenzerverstirker, dessen Begren-
zungspegel sich mit R; (Triggerpegel) ein-
stellen 1GBt. Parallel zum AuBenwiderstand
Rsy 16Bt sich mit Sy (TV) ein Kondensator
schalten, so daB sich ein Integrationsglied
mit einer Zeitkonstanten 7 =~ 0,1 ms zur Ab-
trennung der Bildimpulse vom BAS-Signal
ergibt. Das Triggersignal gelangt weiterhin

zum Stromtrigger mit den Transistoren Tegy
und Top0, dessen Arbeitspunkt mit Ry; ein-
gestellt wird.

Kippschaltung

Der Kippgenerator besteht aus dem Steuer-
multivibrator Toys; und Toge mit dem Impe-
danzwandler T.y,, dem Entladetransistor
Taor; und der Bootstrapstufe Toyg und Togu,.
Die an MP1 liegende Rechteckspannung
wird durch den Kondensator Cyyy und die
Basis-Emitter-Diode von T, differenziert
und der Basis von Ty, zugefiihrt. Diese po-
sitiven Triggerimpulse bewirken ein Umkip-
pen des Steuermultivibrators, und der Ent-

" ladetransistor T.y; geht in den gesperrten

Zustand Uber.

Die Diode Gryus bzw. Gryy sperrt, und
Uber den jeweiligen Ladewiderstand R, bis
Riz laden sich die zeitbestimmenden Kon-
densatoren Cyps Cops bzw. Coyy auf. Die
Ladespannung wird mit Ry;. eingestelit,
sie bestimmt die Kippzeit. Am Emitter
von Tupe liegt der Bootstrapkondensa-
tor, der bei jedem beendeten Riicklauf
tber Gry,, aufgeladen wird. Beim Hinlauf
wirkt  Cypg als  Konstantspannungsquelle
und sorgt fur einen konstanten Ladestrom
der zeitbestimmenden Kondensatoren Co.
bis Cupg und somit fiir einen linearen Sége-
zahn, der am Emitter von Ty, zur Verfii-
gung steht. Ab einem mit Ryy;; einstellba-
ren Wert der Sdgezahnspannung wird
Groyy; leitend und kippt den Steuermultivi-
brator in seine Ausgangslage zuriick, Ty
wird leitend und entladt Cyyyy bis Cyyy; Ein
erneutes Ausldsen des Kippgenerators vor
vollstandiger Entladung der Kondensatoren
Cg(,grl bis Cle'_!li verhindern die Haltekonden-
satoren Cyp; und Cupy. Sie werden lber
Grayy; wdhrend des Hinlaufes aufgeladen
und entladen sich nach beendetem Hinlauf
und gesperrtem Gryy: Uber Ryys. Der
Steuermuitivibrator wird solange in seiner
Ruhelage gehalten, bis sich der Haltekon-
densator wieder auf seinen urspriinglichen
Wert entladen hat. Erst dann ist eine er-
neute Triggerung moglich.

Automatischer Freilauf

Liegt kein Triggersignal an und ist S
(AUTQO) gedrickt, so schwingt der Kipp-
generator frei. Das wird durch Umschalten
des Arbeitspunktes des Steuermultivibrators
mit dem Transistor T,y erreicht. Uber Coge
und Ruqy gelangt das Triggersignal an die
Basis von Ty wird dort gleichgerichtet
und bewirkt ein Durchschalten des Transi-
stors. Groyy; entladt Cogq wahrend der ne-
gativen Halbwelle. Beim Durchschalten von
Tagpy wird Copg entladen und behdlt diesen
Zustand auch wdhrend der negativen Halb-
welle bei, so daBl der Arbeitspunkt des
Steuermultivibrators {iber R.;; umgeschal-
tet wird. In diesem Arbeitspunkt laBt sich
der Sdgezahngenerator triggern. Liegt kein
Triggersignal an Ty, ist dieser gesperrt,
und der Sdgezahngenerator schwingt frei.

Dunkeltastung

In der Zeit des Riicklaufes des Leuchtflecks
mufl dieser dunkelgetastet werden. Dazu
wird ein Signal aus dem Steuermultivibrator
ausgekoppelt und Uber Ruyy Coyps der Ba-
sis von Tuyy zugefihrt, dort verstarkt und
tiber C.yy der am Steuergitter der Oszillo-
grafenréhre  liegenden  Gleichspannung
Uberlagert. Die Diode Gry,, dient der
Klemmung dieses Impulses.

radio fernsehen elektronik

X-Endstufe

Die X-Endstufe hat die Aufgabe, die Sdge-
zahnspannung auf den fir die Bildréhre er-
forderlichen Wert zu verstérken. Dabei muB
die Bandbreite so groB sein, daf} die Linea-
ritdt der Sdgezahnspannung nicht beein-
fluBt wird. Dafir ist ein Differenzverstarker
geeignet. Er besteht aus den Transistoren
Togra, Toges und Toyg als Stromgquelle. In die
Basis von T.. wird die Sdgezahnspannung
eingespeist und in Ty»; eine mit R va-
riable Gleichspannung zur Strahlverschie-
bung. Mit R, 1aBt sich die Verstdrkung der
X-Endstufe im Verhdltnis 1:2,5 regeln, wo-
mit sich die Zeitbasis im selben Verhdltnis
dehnen 168Bt.

X-Eingangsschaltung

Wird an Bu; eine Wechselspannung ange-
legt. SO gelungt diese lber C]. R_-mg, C;;Ol
und R.,; an das Gate des FET T., der ge-
gen Uberspannung durch die Doppeldiode

Technische Daten

Oszillografenréhre

Typ B752G5
Arbeitsbereich

des Schirmes

vertikal 24 mm & 47
horizontal 60 mm = 10T
Vertikalablenkkanal

Wertebereich des
Ablenkkoeffizienten 10 mVIT.10 VT

in zehn Stufen

Bandbreite
DC 0...10 MHz
AC 2 Hz...10 MHz
Anstiegszeit < 35 ns
Uberschwingen < 2,5%,
Signoleingang des
Vertikalverstarkers
Eingangswirk-
widerstand 1 MQ
Eingangskapazitét 32 pF

Wertebereich des Zeit-
ablenkkoeffizienten 30 ms/T...0,3 ps/T

in elf Stufen

Horizontalverstdrker

Ablenkkoeffizient 0,5 V/T (unkatibriert)
Dehnungsfaktor 1...2,5 (kontinuierlich)
Bandbreite 2 Hz...0,5 MHz
Eingangswirkwiderstand 1 MQ
Eingangskapazitdt 32 pF
Anzeigestabilisierung

Art der Anzeige-

stabilisierung Triggerung

automatischer Freilouf
TV-Triggerung

Triggerauslésung
Triggerpolaritat
Triggerpegel

Grenzwerte der Anzeige-

stabilisierung

intern

extern
Frequenzbereich der
Anzeigestabilisierung
Zusatzeinrichtung

Nennarbeitsbedingung

Nennspannung

Nennfrequenz

Klimaeignung

nach TGL 14 283
Referenzbedingungen

Grenzarbeits-
bedingungen

Leistungsaufnahme
Schutzklasse

Mechanische Eigenschaften

Konstruktion
Abmessungen

Masse

obschaltbar

. Integrationsglied zur

Triggerung auf die 8ild-
impulse (v == 0,1 ms)
intern/extern
umschaltbar
kontinuierlich
einstellbar

<17
Ugg — 0,15...2V

10 Hz...10 MHz
MeBraster

220V + 10%
48...64 Hz

23¢C + 2K
40...60%, relative
Luftfeuchte

5...40 °C
10...80%, relative
Luftfeuchte

25 VA

I TGL 21 366

Plattengehduse mit
Aufstellbiigel

258 mm X 130 mm X
280 mm

4,5 kg

29 (1980) H. 11
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Fortsetzung von Seite 731

Gryy und die Gate-Source-Diode geschiitzt
ist. Von der Sourceelektrode gelangt das
Signal Uber einen Emitterfolger an den
Schalter $;1 (Kippstufenschalter) und wird
von dort wahlweise tUber S, n1/EXT an den
Triggerverstarker oder iiber die Phasenum-
kehrstufe Ty an die X-Endstufe geschaltet.
Mit Rogm wird der Arbeitspunkt der X-Ein-
gangsschaltung einschlieBlich T, eingestellt.

Netztejl

Der im Netzteil eingesetzte Transformator
M 65 besitzt sekunddrseitig mehrere An-
zaptungen zur Gewinnung der verschiede-
nen erforderlichen Spannungen durch Ein-
weggleichrichtung. Die Versorgungsspan-
nung flir den Kippteil und einen Teil des
MeBverstdrkers werden mit T,y stabilisiert.
Die Betriebsspannung des Stromtriggers
wird mit Ty, und den Dioden Gryy - bis
Griyg stabilisiert. Die Versorgungsspan-
nungen der Oszillografenrohre und der Ab-
lenkstufen sind nicht stabilisiert.



