Einstrahl - Oszilloskop

Bedienungsanleitung

E

VEB RADIO UND FERMNSEHEN KARL-MARX-STADT
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1. ‘Anwendungsgebiet des Gerktes

Mit dem volltransistorisierten Einstrahl-Oszilloskop EQ 201 steht

ein kleines, handliches Gerdt zur Verfiigung, das auf Grund seiner

technischen Daten auf vielen Gebieten der Elektrotechnik und Elek=
tronik als Priif- und Kontrollgeridt eingesetzt werden kann.

Mir Industrie, Schulung und Service stellt es ein unentbehrliches

Eilfemittel dar.

FY

Pilr den Einsatz des Oszilloskopes EO 201 mind folgende Punkte be~

stimmend:

7 em Planschirm

- Nutzbsre Fliche 6 em x 4,5 cm

- Vertikalsteuerung liber Gleichapannungsbreitbandverstirker

0.,. 8 MHz

- Ablenkkoeffizient 10 mV/Teil (1 Teil & 6 mm)

~ Zeltbasis mit Zeitmalstab von 30 ma ... 0,3 us/Teil;
2,5-fech dehnbar; getriggert oder sutomatischer Freilauf

- Horizontalsteuerung durch Fremdspannung iiber Wéchselspannungs-

verstédrker 2 Hz ,.. 500 Kiiz
Ablenkkoeffizient O,EQV/Teil

~ NetzanschluB 110 V/220 V, 48 - 62 liz

= - Gute Handlichkeit durch geringes Gewicht und Volumen

2, Technische Werte
2.7, Anzeigeanordnung

Ritirentyp:

Kutzbare Ablenkung in Y-Richtungs

_ Nutzbare Ablenkung in X-Richtung:
Grébe des Raaters: |
Rasterteilung:
Schirmfarbes
Grifte Strahlverschisbung in Y-Richiung:
Gréfte Strahlveérschisbung in X-Richtung:

BTS82
6 Teile
10 Teile

.60 x 36 mm

6 mm
gelblichgrin
>2% 3 maile

> %5 teile
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Anderung des Ablenkkoeffizienten bei
‘ Ne tzepannungsschwankungen
220 V Netz:
$10 V Retz:

inderung des Ablenkkoeffizienten im
Arbeitstemperaturbereich:

2 . 2 . Y-Kanal

Eingang euf AC - DC umschaltbar
Bereich des Ablenkkoeffizienten:

in 9 Stufen:

Frequenzbereich (- 3 d4B):
Anetiegezeit:
{berschwingen des Veratdirkers:

Eingangsimpedanz:
Uberlastbarkeit:

Zuldseiger Gleichapannungsanteil:
Nullpunkt-Drift nach Anwirmzeit:

Justilergenauigkeit und Arbeitsfehler des
Veratdrkers:

Justiergenanigkeit und Arbeitsfehler der
Prequenzkompensation des Abschwiichers:

2+3. XI-Kanal

Ablenkkoeffisient:
Prequenzbereich (~ 3 dB)s
Eingangsimpedang:

Max. zulidssige BEingangsspannungi

RA

0,7 %/V
1,4 %/V

HA

RA

2 %

10 mV/Teil...
5 V/Teil

0,01/0,02/0,05/0,14
0,2/0,5/1/2/5 V

0 ... = 8 MHz
< 40 ng

<1%

1 MOm/#42 pP

25-fach {bezogen
auf den Grundwext
der Bereiche)

630 V
<1 Teil/h

=t5 %-

nA

5%

0,5 V/Teil X 10 %
2 Hz ... 500 KHs
ca. 1 MOhm//64 pF

Uss = 10V




2.4, Zeitablenkung

ZeitmaBatabs 30 ma ... 0,3 ps/Teil
in 11 Stufen: . 30=10=3=1-0,3 ma/Teil
100-30-10-3=-1-0,3 ns/Teil
Grundfehle.: =109
Linearitdtsfehler;

(zwischen 20 % und 80 % der nutzbaren

Auglenkung ven Schirmmitte aus gemesaen) 5%

10 % im Bereich
0,3 ps/Tell

HA RA

Zeitbasiglange: = 8 Teile
Dehnung, kontinuilerlich: max. = 2,5 fach
2.5, Triggerung
Betriebesarten: triggern, Auto (auto-
matischer Freilauf)
Ansprechempfindlichkeit bei 8 MHz: = 1 Teil (in Stellung
"triggern™)

2.6, Stromversorgung

Ne{zspannungs M0 v, 220 v ¥ 109
Frequenz: 48 - 62 Hz ¥ 2 Hz
Leistungsaufnahme: 20 VA

2e7. Allgemeine Angmben

Masse: 4,5 kg
Abmessungen: ' 258 x 130 x 280 mm
Schutzgrad: : I? 20 —
Schutzklasse: I

Einsatzgruppe nach TGL 14283: 1

Anheizzeit: 5 min
Betriebsdauer: Dauerbetrieb




Klimeeignung nach TGL 14283:

Referenzbedingung 23% £ 2%
40...60 % rel.Luftfeuchtp
Grenzarbeitbedingungen 5 ... 40°C '

10,..80 % rel.Luftfeuchip

2.8. Zubehdr

MeBkabel mit Tastteller:

Teilungsverhiltnis : 10 s 1

Eingangsimpedanz 10 MOhm//< 10 pP

Prequenzbereich 0 Hz ... 8 MHz (- 3 dB)
¥eBkabel mit Tastteiler 100 ¢ 1: auf Wunsech

Teilungsverhiiltnis 100 3 1

Eingangsimpedanz 10 ¥Ohma// < 10 pP

Prequenzhereich 0 Hz ... 8 ¥Hz (-~ 3 4B)
MeBkabel: HF-Kabel 60 Ohm
Netzanachlullikabel

Die MeBkabel werden mit auswechselbarer Hikchen~ und Spitgaonde
geliefert.

3. Bedisnung
3.1, Inbetriebnahme

Bei der Aufstellung des Gerdéites ist darauf zu achten, daB die Be-~
1lif tungsperforation oben und unten frei liegt. Um die Beobachtung
auf dem Bildschiym zu erleichtern, kann des Gerdt mit Hilfe des
Aufstellbligels in Schriiglage gebracht werden. 2Zur Erhdhung des Kon-
trastes und flir ein blendfreies Arbeiten besitzt das Ger#t eine
griine Filterscheibe und einen Lichtschutz. Beides kann bei Bedarf
abgensmmen werden.

Der Netzspannungm-Wahlschalter S 4 an der Rlickselie des GerHtes ist
auf die entsprechende Netzspannung einzustellen. Bei der Umschaltung
auf 110 V sind die Sicherungen auszutauschen.

Der Schutzleltsr des Netzanschlusses ist fest mlt dem Ger&techassia
verbunden. Sollte das aus meBtechnischen Griinden stiren, igt das
Gerdt iiber einen Trenntraneformator zu speisen,




wm

Das Ainschalten erfolrt durch den Schalter 5 1 (kombiniert mit R 4,
Nelligkeit). Die Glimmlempe La 1 zeigt die Bereitschaft an. Fach
einer kurzen Anheizzeit (Aufheizung der Elektronenatrahlrbhre) wird
zunichst die erforderliche Helligkeit (R 4) und die optimale Sch&r-
fe (R 3) eingestellt. Bei .inderung der Helligkeit ist auch die
Sehdrfe zu korrigieren, Eine Horizontalverachiebung des Hlekironen—
gtrahls 1#Bt sich mit R.1 und eine Vertikalverschiebung mit R 2
durchfiihren. Den Finganzswahlschalter S 101 bringt man vor dem An-
legen der MeBspannung in die gewilinschte Stellung (gedriickt "AC",
richt pedriickt "DC"). Die MeBspannung wird der Buchse Bu 1 zuge-
fijhrt., Fir Nessunzen an hochohmigen Schaltungspunkten kann das MeB-
kabel mit Tastteiler 10 : 1 angewendet werden. Die Mefietellen wer-
den dann rur mit 10.MOhm und ca. 10 pP belastet.

Kit dem XKippstufenschalter S 3 wird der gewiinschte ZeitmaBstab ein-
gestellt. Mit dem Dehnurrsregler R 5 1#B% sich eine Zeitbasigsprei-
zung bis zum Faktor 2,5 erreichen., Der Triggerpegel ist mit dem
Regler R 6 einstellbar. Ir Linksanschlag wird der Schalter 5 2 be-
titipgt und auf “Auto" (automatischer Preilauf) umgeschaltet. In
dieser Stellung wird such ohne Eingangsspannung eine Zeitbasis ge-
schrieben.

In Stellung X (Linksanschlag) des Kippstufenschalters S5 3 wird der
Kippgenerator abgeechaltet und die Steuerung des X-Verstirkers fur
eine Premdspannung freigegeben. Der X-Eingang liegt auf Bu 2, und
der Ablenkkoeffizient betrdgt ca, 0,5 V/Tell bei Linksanschlag des
Dehnungsreglers R 5.

3.2, Hinweise

Bei Messungen, bei dener die maximal erreichbare Genauigkelt ge~
fordert wird, empfiehlt es sich, das Geriit mit einer stabilisierten
Wetzspannung zu betreibern, um den EinfluBfehler der Netzspannung
auf den Ablenkkoeffizienten (Punkt 2.1) auszuschalten.




4. Beschreibung

4.1, Wirkungsweise der Schaltung

Als Elektronensirashlrthre findet die moderme 7 c¢cm-Rthre B 7 S 2
Verwendung. ‘ -

Die Y-Ablenkung erfolgt iiber einen aymmetrischen gleichepannungsge-
koppelten Gegentaktverstérker mit asymmetrischem Eingeng und einem
Uvertragungsbereich von O ... 8 MHz bei - 3 dB. Der Ablenkkoeffi-
zient betrdgt 10 mV/Teil, | | :

Vom Y-Eingang gelangt die MeBspannung wahlweise direkt oder iiber
einen Koppelkondenaator ( C 101 ) auf einen frequenzkompensieriten
Spannuhgéteiler. Damit kann die Ablenkempfindlichkeit in den Stufen
0,01 - 0,02 = 0,05 - 0,1 = 0,2 « 0,5 -1 =2 - 5 V/Teil veréndert
werden. Dariiber hinaus besitzt dieser Umschalter eine Stellung
"0-Potential” (l). Die MeBspannung wird iiber die Eingangsstufe

T 2001, die als Source-Folger gestaltet ist, der Basis von T 2002
zugefﬁhrt. Mit dem Einstellregler R 2009 erfolgt die Arbeitspunkti-
einstellung (8,5 V an der Basis von T 2003) des Y-Versthrkers.

Mit R 2007 ist die Nachregelung der Balance mbtiglich. Zur Kelibrie-
rung dient der Einstellregler R 2013, :

Eine Lageverschiebung in vertikaler Richtung kann mit dem Regler

R 2 durch gegenldufige Arbeitspunktverschiebung zwischen den Emit-
tern von T 2002 und T 2003 erreicht werden. Auf die Vorverstérker-
gture (T 2004, T 2005) folgt die Endstufe in Kaskodeschaltung

(T 2006, T 2007/T 2008, T 2009). 2Zur Frequenzkompensation kommen

2 Drosseln in Reihenschaltung mit den AuSenwiderstinden und ein
RC-Glied (C 2011, R 2034) zur Anwendung.

Die Triggerschaltung besteht aus einer Kollektorstufe (T 2010) und
dem Stromtrigger (T 2011/T 2072). Das Signal gelangt vom Emitter
der Y-Endstufe Uber ¢ 2013, C 2014 und R 2042 auf die Basis der
Koilaktorstufe. Am Emitter dieser Stufe erfolgt {iber R 2044 die
Ansteuerung des Stromtriggers. Durch Veréndern des Arbeitspunktes'
des Stromtriggers mittels Regler R 6 (¥) wird die Einatellung des
Triggerpegels vorgenommen. R 2038 ist in diesem Fall {iber 3 2
kurzéeschloseen. In Stellung "Auto™ ist S 2 gelffnet, R 6 gteht

auf kleinstem Wert und der Arbeitspunkt ist mit R 2038 fest einge--
stellt. Die Triggerschaltung arveitet mit einer Betriebsspannung
von 2,3 V. Diese Spannung wird mit Hilfe_dar Dioden Gxr 2015 ...

Gr 2018 und des Transistors T 202% stebilisiert. Am Ausgang des ‘
Stromtriggers steht ein Rechtecksignal zur Ansteuerung der Tr;gger—
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automatik und des Kippgenerators zur Verfiigung.

Der Kippgenerator besteht aus dem Steuermultivibrator (T 2015,

T 2016) mit Impedanzwandler (T 2014), dem Entladetransistor (T 2017]
und der Bootstrapstufe (T 2019, T 2020}, Die am Mp 1 liegende
Rechteckspannung wird durch den Kondenaatdr € 2015 und die Basis~-
Fmitter-Strecke von T 2014 differenziert und der Besis von T 2015
zugefithrt, Die positiven Triggerimpulse bewirken ein Umkippen des
Steuermultivibrators und T 2017 geht in dem gesperrien Zustand
iiber. Die Diode Gr 2008 bzw. Gr 2009 sperrt und die Aufladung des
zeitbestimmenden Kondensators (C 2024//C 2025 bzw. C 2026) beginnt
{iber den jeweiligen Ladewiderstand ( R 9 ... R 18). Es entsteht ein
fallender SHgezahnimpuls. Die Ladespannung wird mit R 2078 auf den
erforderlichen Wert eingestellt.

Am Bnitter von T 220 liegt der Bootsirapkondensator C 2029, Ist der
zeltbestimmende Kondensator entladen, T 2019 und T 2020 leitend,
xann sich C 2029 iiber Gr 210 aufladen. Bei beginnender Aufladung
des zeitbestimmenden Kondensators sperrt Gr 2010 und C 2029 wirkt
als Spannungsquelle zur Aufladung. Durch diese mitlaufende lade=-
spannung erfolgt eine Aufladung mit konstantem Strom., Am Emitter
von T 2020 steht asomit eine Sﬂgezahnapannung (fallender Skgezahn)
hoher Linearitdt zur Verfigung.

Ab einem mit R 2075 einstellbaren Wert der SEgezehnspannung wird

Gr 2007 leitend, kippt den Steuermultivibrator in seine Ausgange-~
lage zuriiek, T 2017 wird leitend und entlddt den zeitbestimmenden
‘Kondensator, Ein erneutes Ausldsen des Kippgenerators vor vollst#én-
diger Entladung des zeitbestimmenden Kondensators yverhindert der
Haltekondensator C 2021. Er wird Uber Or 2007 schnell aufgeladen,
kann sich aber nach beendetem Hinlauf und gesperrtem Gr 2007 nur
langsam iilber R 2056 sntladen, Bel langsemen Kippzeiten wird seine
Kapazitit dureh Paallelschalten ven C 2027 srhtht.. Der Steuer-
multivibrator wird solange in seiner Ruhelage gehalten, bls sich
der Haltekondensator wieder auf den uraprilnglichen Wert entladen
hat. Erst denn ist eine erneute Triggerung mbglich.

Wenn kein Triggersignal anliegt, bewirkt der automatische FPreilauf
ein freies Schwingen des Kippteils. Das wird durch Umschalten des
Arbeitspunktea des Steuermultivibrators mit dem Transister T 2013
erreicht. Uber C 2016 und R 2049 gelangt das Triggersignal an die
Basis von T 2013 und bewlrkt das Durchschalten des Transistors,

In diesem Zustand ld8t sich der Siégezahngsnerator triggern. Liegt
kein Triggersignal an der Bassis von T 2013, ist dieser gesperrt.
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Der Arbeitspunkt des Steuermultivibrators ist jetzt so positiv, da8
der Siégezahngenerator selbat schwingt. Mit Hilfe von 8 2 1&8% sich
diese Autometik abschalten.

Die Dunkeltaststufe sorgt fiir eine Verdunklung des Riicklaufs. Am
Kollektor von T 2018 liegt ein aus dem Steuermultivibrator gewonne-
nes Rechtecksignal, daB {lber C 2033 zum Gitter 1 der Oszillografen-
rhre gefiihrt wird. Gr 2005 dient der Klemmung des Dunkeltastimpul-
ses.

Der X-Verstirker ist ala einstufiger Gegentaktverstérker mit den
Transistoren T 2021, T 2022 und T 2023 susgefithrt. Mit R 5 188t sich
die Verstirkung veridndern. Dadurch ist eine Dehnung des ZeitmaBstabs
(ca. 2,5 fach) moglich. T 2019 und T 2020 werden in Stellung X des
Kippstufenschalters als X-Eingangsstufe verwendet. Die Empfindlich=-
keit betrdgt ca. 0,5 V pro Teil.

Im Netzteil kommt ein Netztrafo M 65 zur Anwendung. Die erforderli-
chen Betriebsspannungen werden iiber vier Einweggleichrichterschal-
zungen erzeugt. Die Betriebsspannung fiir den Y-Verstédrker und das
Kippteil sind mit dem Transistor T 2024 in Verbindung mit der
Z2=Dipde Gr 2014 stabilisiert.

4 .,2. Mechanischer Aufbsu

Bei der Konatruktion des Einstrahloszilloskopes EQC 201 wurde ein
v81llig neuer Weg in der Kombination von Geratekern und Plattenge-
héuse des EGS beschritten. Der oben und unten ‘umlaufende Al-Profil~
rehmen des Geh#uses gibt mit der vorderen und hinteren Montageplatte
und der Halterung der Oszillografenrthre dem Geradt die Stabilitat
und Festigkeit. Dadurch senkt sich der mechanische Aufwand auf ein
Minimum. An der vorderen Montageplatte sind elle Bedienslemente .80~
wie der Abschwiicher befestigt. AuBerdem ragt durch die vordere Mon-
tageplatte die Abachirmung mit der Elektronenstrsehlrthre. Die Mon-
tageplatte und der Planschirm der Elektronenstrahlrthre werden durch
eine Piacryl-Frentplatte abgedeckt. Zur blendfreien Beobachtung des
Schirmbildes wird eine Blende auf die Frontplatte gesteckt. In diese
kenn zusdtzlich die Filterscheibe eingelegi werden. Der Abschwécher
ist eine geschirmte Baugruppe, die durch eine Leiterplatte, dem
Tastenschalter fiir AC - DC - Umachaltung und dem Eingangsepannunge-
"wahlachalter gebildet wird.

Der Netzeingang, die Geridte-Sicherungshalter, die Netzspannungsum-~
schaltung und der Netztrafo sind an der hinteren Montageplaties be-
festigt. Die gesamte Schaltung des EQO 201 befindet aich auf einer

-
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Leiterplatte, die waagerecht und schwenkbar sngeordnet am Boden daé
Gerdtes befestigt ist. : : \

5, Service-anleitung
5.1, Allgemeines

Im Polgenden wird auf Kriterien und Priifungen hingewlesen, die flr
die einwendfreie Punktion und die schnelle Behebung evtl. auftreten-
der Stdrungen ven Wichtigkeit sein kidnnen.

Durch LSsen der entsprechenden Schrauben kdnnern das Abdeckblech mit
Traggriff, das Bodenblech und die Rilckwand abgenommen werden, Nach
Ldsen der drei Befestigungeschrsuben am Alu~Grund-Rahmen kenn die
Leiterplatte herausgeschwenkt werden, Nach Abnehmen des ibdeckble-
ches ist der Abschwiicher zuginglich, Alia_Einstellregler gind durch
die daflir vorgesehenen Bohrungen von der'Unterseite der Leiterplstte
her hedienbar, '

Service-Hinweiset

Der EO 201 iat bei der Einstellung miglichst mit einer konstanten
Netzspannung zu betreiben, Beim Totalausfall des EO 201 empfiehlt
es gich, alle Spannungen 1t. Schsltplan zu messen, Die Spannungs—
werte sind auf Minus (nieht Masse) bezogen. Sind hinter den Gleich-
richtern Gr 1, Gr 2011, Gr 2012 und Gr 2013 die angegebenen Span-
nungswerte annidhernd vorhanden, werden die Spannungen an den Kol-
lektoren (GehHuse) der X~ und Y=Endatufentrensistoren gemsesen.
Vorher sind die Regler R 1 (X-Lage) und R 2 (Y~lage) in Mittelstel-
lung zu bringen und der Kippstufenschalter S 3 irn Stellung X

' Ist eine starke Unsymmeirie vorhanden, ist der Fehler von den Vor-
- stufen her beginnend durch Spannungﬂmassung einzukreisen.

L4

5.2. Eingtellung des MeBverstidrkers

Kit dem Einstellregler R 2009 ist eine Spannung von 8,5 V am Mp 5
einzustellen., Der Regler "Y-lage" (R 2) ist in Mittelstellung zu
bringen, Durch Betdtigen des Einstellreglers Balarce (R 2007) wird
die Strahllinie auf Schirmmitte gebrmcht,

Eine Nachstellung der Verstdrkung kanrn mit R 2013 erfolgen.

Das Einschwingverhalter des Verstirkers ist mit einem Rechteck-
Sisnal—Generntor und einer Folgefrequenz von 100 kHz in Stellung
0,01 V/Peil des Eingangaspannung-wahlachaltors zu priifen. Der

— A T .-,,.?-_.._?. < *Jf e
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Trimmer ¢ 2010 ist auf geringstes Uberschwinger einzustellen.

5.3, Abgleich des Eingangsteilers

Bendtigt wird ein Rechteckgenerator mit einer Folgefrequenz von
1000 Hz sowie ein leBkabel mit Tastteiler 10 : 1, Der Generetor scll
einen Ausgangswiderstand <1 KOhm besitzen, Dexr Abgleich erfolgt

an Hand des Lageplanes, Zuerst schaltet man den Generator direkt

an die Eingangsbuchse und gleicht in der unten angegebenen Tieihern-
folge auf exaktes Rechteck ab. Vorher kontrolliert man jedloch, ob
in Stellung 0,01 V/T das Rechteck einwandfrei ilbertragen wird.

Abgleichfolge:

Stell. Anschlieflend wird das MeBksebel Stell,
0,02 = C 2001 mit Tastteiler 10 : 1 vorgeschal- 0,02 = C 108

0,05 = C 1M tet und irn Stellung 0,01 V/T der 0,05 = C 110
0,1 = C 103 im Tastkopf befindliche Trimmer 0,1 =C 102
1 = C 106 auf exaktes Rechteck eingestellt. 1 = C 105

Danach wie folgt abgleichen:
In den ilbrigen Schaltstellungen ist kein Abgleich erforderlich.

5.4. Bingtellung der Zeitablenkung

Der Kippstutenschalter S 3 ist in Stellung 1 ms/T, der Regler
"Dehnung” (R 5) in Linkaanscﬁlag und der Regler "Triggerpegel" (R &)
in Mittelstellung zu bringen. In den Y-Eingang wird ein Sinus- oder
Rechtecksignal mit der Prequenz 1 klz eingespeist. Mit dem Finstell-
regler R 2054 wird die Einstellung des Arbeitspunktes des Steuer-
multivibrators wie folgt vorgenommen: Regler in Rechtsanschlag brin=-
gen, dann langsam nach linkg drehen, Die Nitte zwiachen dem Einsatze=
punkt und dem Jelbgtschwingen des Steuermultivibrators ist die rich-
tige Finstellung des Arbelitspunktes.

Die Zeitbasisglénge wird mit dem Regler R 2075 {Amplitude-Sidgezahn)
auf eine Linge von 10 Teile (volles Raster) gebrachi.

Mit dem Regler "ladespannung" (R 2078) ipt die Zeiteichung (eine
Schwingung pro Teil) fiir die langsamen Kippbereiche vorzunehmen.
Die Eingtellung fiir die schnellen Kippzeiten geschieht mit dem
Trimmer C 2025 im Bereich. 10.us/T. Die Frequenz ‘des auf den Y-Ein-
gang zu gebendep Signals soll dabei 100 kHz gein, | ‘
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Die Einstellung des automatigchen Freilaufs kann ebenfalls im Be-
reich (10 pa/T} und mit 100 kHz Eingangssignal erfolgen. Zu diesem
Zweck wird der Schalter S 2 durch Linksdrehung des Reglers R &
(Triggerpegel) betitigt und durch Drehen des Einstellreglers R 2038
wird ein astehendes Bild eingestellt. Die Amplitude des abgebildeten
Siznals soll dabei nioht gr¥Ber als 6 mm = 1 Teil sein.

5.5. Einstellungy der Helligkeit

In die Katodenleitung der Oszlillografenrthre ist ein Instrument
einzuschalten und bei voll sufgedrehtem Helligkeitsregler wird mit
R 2092 (Helligkeit grob) ein Strom von 100 piA eingestellt.

5.6, Astigmatismus-Einstellung

Der Kippatufenschalter S 3 ist in Stellung "X" und der Y-Teiler
(8 102) in Stellung "1 " zu bringen., Mit Hilfe des Reglers R 2098
(Astipgmatismus) wird bei mittlerer Helligkeit der lLeuchtpunkt auf
mglichst kreisrunde Porm gebracht.

Endstule
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Prif protokoll

Die vom Priiffeld und Glitekon-
trolle gemessenen Werte ent-
gsprechen den angefilihrten Tech-
nischen Daten oder sind besser,
sofern nicht besondere Ein-
tragungen vﬁrgenommen wurden.

corite-tr.: 50380,
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Datum:

Wachtler
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Alle Sponnungen sind gegen 72 tiat g
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At Spannungen sind gegen Minuspotentiol gemessen

Wirkschaltplan EQ 201




